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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI SAN XUAT MAN HINH QUANG

(57) - DPékiém soat mirc dién tich cam Umg sinh ra & chi tiét dang tAm trong thiét
bi tao 16p RTP (tao 16p trén t4m bing truc c4n), sang ché d& xuit phuong tién didu
khlen trong thiét bi tao 16p RTP, trong d6 qua trinh vén hanh bao gdm cac budc:

cip dai vat liéu dang 16p mang quang dai gom mang mang, 16p dinh ap hgp duoc
tao ra trén mét trong hai bé mit ddi nhau ctia mang mang va cac tam mang quang
dugc d& li€n tuc trén mang mang théng qua cac 16p dinh ap hop vé phla vi tri tao
16p dinh trudc, & dAu cia than boc dugc b tri trong vung l4n cén v4i vi tri tao lop
dinh trudc, gap mang mang 1én sao cho bé mit con lai trong s6 hai bé mit d6i
nhau cia mang mang di vao phia trong nham van chuyén mang mang ra khoi vat
li€éu dang lop mang quang dé nho @6 cip tAm mang quang nay cung véi 16p dinh
ap hop t6i vi tri tao 16p dmh trude khi duoc béc lién tuc ra khéi mang mang, va
mdt khac, van chuyen chi tlet dang tam hinh chit nhat t6i vi tri tao 16p dinh trudc
sao cho méi chi tiét dang tAm ndy tién s4t t6i dAu ciia than béc, va & vi tri tao 16p
dinh trudce, tao 16p tam mang quang trén ‘mot trong hai bé& mit dbi nhau cua chi
tiét twong g trong sb céc chi tiét dang tAm nho 16p dinh ap hop, va khi san xuft
man hinh quang, vat li€u c6 cung ban chét véi vat lidu cua mang mang, hodc vit
liéu dugc chon tir cac vat liu nam sat cing diy dién ma sat xac dinh dugc boi B
(Co quan) huéng din an toan tinh dién dugc chon trude, va mit tiép xiic cua than
bdc v6i mang mang dugc tao két cAu it nhit bang vat liéu dugc chon ndy, va nho
d6 kiém soat dién tich cam tmg ddi véi céc chi tiét dang tAm, giy ra boi dién ma
sattaora & mang mang do ma st v&i than boc kh1 mang mang dugc van chuyén,

dén dién thé nhit dinh hodc nho hon.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi san xudt man hinh quang
bang cach tao 16p tim mang quang trén chi tiét dang tAm (du6i dy con duoc goi
1a "Phwong phép va thiét bi tao 16p trén tAm bing truc can RTP", (RTP: Roll-to-
Panel).

Cu thé hon, sang ché d& cap dén phwong phap va thiét bi kidm soat dién
tich cam g ciia chi tiét dang tim sao cho dién thé ctia mang mang d3 nhiém tinh
dién khong c6 tac dong dén chi tiét dang tAim ma dang dugc van chuyén gin d6 vé
phia vi tri tao 16p dinh trudc, khi dai mang mang dai dugc béc boi phuong tién
béc va tinh dién nhu vay duoc van chuyén ra khoi yi tri tao 16p dinh trudc nay va
dugc tap hop trong quy trinh tao 16p ciia thiét bi tao 16p RTP dé san xuit man hinh
quang, bao gdm céc budc, bing phuong tién boc duge bd tri trong vung lan can
véi vi tri tao 16p dinh trudc, gip mang mang 1én sao cho mdt trong hai bé mat dbi
nhau clia mang mang di vao phia trong nhim vén chuyén mang mang nay tir dai
vat liéu dang 16p mang quang dai d& nhd d6 cip tAim mang quang hinh chit nhat
da béc ra khoi mang mang téi vi tri tao 16p dinh trude nhim tao 16p chi tiét dang
tdm duge van chuyén gin dén phuong tién boc t6i vi tri tao 16p dinh trudc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét rd nguy co cia hién twong tinh dién bi nhidm trong man hinh
quang c6 thé 1am hong va/hoic phé hiy céc linh kién dién tir bén trong. Vi duy, cac
linh kién dién tir dugc 1ip trong tAm tinh thé 16ng bao gdém tranzito hiéu ung
truong nhu cic linh kién tranzito dang mang méng TFT (Thin-Film-Transistor),
v.v.. Trong quy trinh san xuit man hinh tinh thé 16ng, nhidu quy trinh khéc nhau
du6i day thuong duge thyc hién nhim muyc dich ngin ngira sy ph4 hiy tinh dién
cua cac linh kién dién tir nz‘ly._

N6i chung, tim tinh thé 16ng c6 cu tric bao gdbm mot 16p tinh thé 16ng
duoc bit kin gifta 16p kinh loc mau (nén CF) va 16p dién cuc trong subt (nén

TFT). Man hinh tinh thé 16ng duoc hoan thién bang cach dwa qua it nhit mot quy
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trinh tao 16p mang phén cuc trén ca bé mit trén 13n b mit dudi cia tm tinh thé
1éng sao cho truc ma 4nh sang di qua clia mang phan cuc trén mot bé mit cit truc
ma anh sang di qua ctia bé mit kia. V& mit ndy, c6 nhidu phuong phap hoan thién
man hinh tinh thé 16ng hoic 14 bing cach thuc hién quy trinh tao ra trudc cic mit
cudi cia tAm tinh thé 16ng, va sau d6 tao 16p mang phan cuc, hodc 12 bing cach
tao ra cic mat cudi cia tAm tinh thé 16ng sau khi thuc hién quy trinh tao 16p mang
phan cuc, va ca hai phuong phép ndy déu duogc thuc hién déi véi quy trinh san
xu4t man hinh tinh thé 16ng. Tuy nhién, d6i v6i mdi phuong phap, cach thirc tranh
hién tugng nhiém dién cho tim tinh thé 16ng s& khic nhau.

Néi cach khéc, d6i voi trudng hop néu trén, mang phan cuc phai dwogc
1am trung hoa nhu néu dudi dy. Pbi v6i trudng hop sau, ciing nhu duge md ta
trong cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb JP HO5-
034725A (tai lidu séng ché 1), vong ngin mach duoc tao ra trude trén mot dau coa
tAm tinh thé 16ng, va duoc loai bd sau khi cic mit cudi cia tAm tinh thé léng dugce
tao ra nham tranh sy pha hity tinh dién cia man hinh tinh thé léng.

Trong phuong phap va thiét bj san xudt man hinh quang bang cich béc
mang mang ra khoi dai vat liéu dang 16p mang quang dai bao gém tim mang -
quang hinh chit nhat ¢ van chuyén nd, va nho d6 cip tim mang quang da dugc
béc ra khéi mang mang t6i vi tri tao 16p dinh trudc @ tao 16p tim mang quang
trén chi tiét dang tAm hinh chit nhét dugc van chuyén vao d6 dé san xuét man
hinh quang, néi cich khac, trong phuong phap va thiét bi tao 16p RTP, d6i véi
cach tranh viéc tim mang quang bi nhiém tinh dién khi béc (dudi day, dugc goi 1
"su tich dién khi béc") dugc tao ra khi boc tim mang quang nay ra khoi mang

mang, mdt giai phap nhu dugc mo ta trong cong bd don yéu ciu cip bing doc
| quyén sang ché Nhat Ban s6 JP 2012-224041A (tai liéu sang ché 2) dugc thuc
hién.

Tai liéu sang ché 2 d& cip dén ky thudt khir dién tinh da sinh ra trong tAm
mang quang di duoc tao 16p trén chi tiét dang tAm, do su tich dién khi béc né gay
ra. Tai lidu sang ché 2 d& cap dén phuong phap va thiét bi tao 16p RTP dé san xuét

man hinh quang bing cach tao ra tim mang chirc ning tuong Ung v4i tim mang
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quang tir mang chirc ning ctia dai vat liéu dang 16p mang quang dai bao gdm
mang nén twong mg véi miang mang va mang chirc ning tuong Ung v4i mang
quang, va tao 16p tim mang chirc ning trén chi tiét dang tAm khi né dugc béc ra
khoi mang mang cia dai vét liéu dang 16p mang quang dai bang phuong tién béc
dé san xu4t man hinh quang.

Cu thé, d4 c6 dé xuit 13, trong quy trinh tao 16p tim mang chirc ning trén
chi tiét dang tAm dé san xuét man hinh quang, luong tinh dién sinh ra trong mang
nén dugc kiém soat dé cudi cing 1am giam leong dién tich cta tim mang chirc
ning bang cach tao két cu phuong tién boc c6 vt liéu trong diy dién ma sit ndm
¢ phia &m (hodc phia duong) hon so v6i mang nén khi mang nén nay tich dién 4m
(hoic duong) sao cho dién tinh trong tim mang chitc ning sinh ra trong cong
doan béc khi tAim mang chirc niing nay dugc béc ra khéi dai dai mang nén khong
pha hity vé mit dién d6i véi cac linh kién dién tir lip bén trong chi tiét dang tAm
nay. No6i cach khéc, Tai liéu sang ché 2 dé xuét viéc khir luong dién tich cta tim
mang chic ning d4 dugc tao 16p truc tiép trén chi tiét dang tAm.

Tuy nhién, céc bién phép nhim ngin ngira sy pha hiy tinh dién caa cac
linh kién dién tir lip bén trong chi tiét dang tAm khong gidi han & phuwong phép va
thiét bi tao 16p RTP, va con cb @& xuét cac giai phap khac cho phuong phap va
thiét bi tao 16p dang tdm khéc, trong d6 cic tAim mang quang ma mdi tAim nay co
16p dinh ap hop dugc bao vé bsi tim mang d& béc dugce tao ra trude & dang hinh
chir nhat dé trong xtmg véi hinh dang cia cc chi tiét dang tim tuong Umg da
dugc tao ra, mdi chi tiét dang tdm ndy va mdi tAim mang quang dugc vin chuyén
t6i vi tri tao 16p dinh trudc, tim mang d& boc dugc boc ra khéi tim mang quang,
va tim mang quang duoc tao 16p trén chi tiét dang tim thong qua 16p dinh 4p hop
dé san xuit man hinh quang.

Cbong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhit Ban s6 JP H11-
157013A (tai lidu séang ché 3) d& cap dén 16p dé béc bing silicon d& déng rin
dugc tao ra trén mot trong hai bé mit ddi nhau ciia dai mang mang dai, va 16p
chéng tich dién duoc tao ra trén bé mit kia ctia né sao cho lugng tich dién khi boc

sinh ra trong mang mang dugc giam hodc dién tinh c6 thé khong bi sinh ra trong
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mang mang. Nho d6, dién thé do sy tich dién khi boc ciia mang quang hoic tAm
mang quang c¢6 thé dugc gidm ngay ca khi mang quang hoic tim mang quang da
tao 16p trén mang mang dugc boéc ra khoi mang mang.

Ngoai ra, cac tai lidu sang ché 4 t6i 6 dé cap dén vt lidu dang 16p mang
quang lam giam hi¢u ung di¢én tinh do su tich dién khi boéc ndé gy ra. Cu thé,
ching gbdm vit lidu dang 16p mang quang c6 16p din dién nim trén 16p dinh ap
hop ctia mang quang, ciu thanh vt liéu dang 16p mang quang, hoic vat lidu dang
16p mang quang c6 16p dinh 4p hop ctia mang quang, ciu thanh vat liéu dang 16p
mang quahg, duoc 1am tir chét dinh 4p hop din dién. Tt ca ching déu c6 16p
chéng tich dién, 16p din dién hoic 16p dinh 4p hop din dién nim ngay trén mdi
mang mang, ngay trén mdi mang quang hodic ngay trén mdi tim mang quang, ciu
thanh vat li¢u dang 16p mang quang.

Hon thé, nhu dugc mé ta trong cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén
sang ché Nhat Ban sb JP2004-322571A (tai lidu sang ché 7), 1a giai phap dé cap
dén phuong phép san xuit mang nhua déo nhiét ma ngin ngira khuyét tat do su
tich dién sinh ra béi sy nhiém tinh dién do ma st giy ra (duéi ddy con duoc goi
1a "su sinh dién do ma sat"). Tai liéu nay khong @& cap dén k¥ thuat khir dién tinh
d3 sinh ra trong tim mang quang di duoc tao 16p trén chi tiét dang tAm cta man
hinh quang, do su tich dién khi boc n6 giy ra, ma né chi dé cap dén phuong phap
san xﬁét mang nhua déo nhiét trong d6 truc can céd bé mit cia nd béng nhua dugc
sit dung, va dién thé sinh ra do ma sét gifta truc cin va mang nhua déo nhiét dugc
diéu chinh nim trong khoang +2kV khi mang nhya déo nhiét nay duoc kéo sao
cho céc chit la khong thé bam dinh vao bé mit truc cén nay.

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché
Nhat Ban sb JP H05-034725A

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché
Nhét Ban s6 JP2012-224041A

Tai liéu sang ché 3: Cong bb don yéu ciu cip bing doc quyén sing ché
Nhat Ban s JP H11-157013A
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Tai liéu sang ché 4: Cong bd bing sang ché Nhat Ban s 4355215B

Tai lidu sang ché 5: Cong bb don yéu cau cip bing doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 JP2001-318230A

Tai liéu sang ché 6: Cong bd don yéu ciu cip biang doc quyén sang ché
Nhat Ban sb JP2002-022960A

Tai liéu sang ché 7: Cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché
Nhit Ban sé JP2004-322571A |
Ban chét k§ thuat cia sang ché

Muc dich cta sang ché 14 tao ra giai phap k¥ thuit nhdm giai quyét cac

'vén @& con tdn tai nhu néu trén trong khi san xudt man hinh quang bing thiét bi
tao 16p RTP, khi ddi mang mang dai 3 dugc bde ra khoi dai vat liéu dang 16p
mang quang dai béi phuong tién béc duge van chuyén va duogc tip hop, han ché
dugc dién tich cam g sinh ra trong chi tiét dang tAm khi dwoc van chuyén, tir
mang mang ma c6 thé bi nhiém tinh dién do ma sét v6i phuong tién béoc.

Trong thiét bi tao 16p RTP, do toan bd thiét bi nay dugc lam nhd gon, nén
bing chuyén van chuyén mang mang d3 dugc béc ra khéi vat liéu dang 16p mang
quang bing phuong tién béc gin vai vi tri tao 16p dinh truée dé thu thap, va bang
chuyén van chuyén chi tiét dang tim van chuyén vé phia vi tri tao 16p dinh trudce
c6 thé dugc bb tri sao cho ching duoc xép chdng song song hoic gn nhu song
song. Theo két qua nghién clru sdu rong cua céc tic gia sang ché, mot vin dé da
dugc nhén thiy 13 dién thé sinh ra do ma sét gilta mang mang dugc tich liiy theo
thoi gian va phuong tién béc c6 thé tao ra dién tich cam tmg trong chi tiét dang
tdm va c6 thé anh hudng t6i cac linh kién dién tir 1ip bén trong chi tiét dang tim
ma dugc van chuyén vé phia vi tri tao 16p.

Do @6, t6t hon 13 trong thiét bi tao 16p RTP, dién tich cdm tmg tir ming
mang d3 bi nhiém tinh dién sang chi tiét dang tAm, d4 dugc sinh ra do viée b tri
céc bing chuyén xép chdng song song hoic gin nhu song song véi nhau, phai
duoc kiém soat & mot dién thé nhéit dinh hodc nho hon. Pay 13 mot diu hidu k§
thuat méi d6i véi thiét bi tao 16p RTP.

Trong thiét bj tao 16p RTP, khi san xuit man hinh quang bing cach, d4u
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tién, cip dai vat liéu dang 16p mang quang dai bao gdm dai mang mang dai, 16p
dinh 4p hop dugc tao ra trén mét trong hai bé mit d6i nhau clia mang mang va cac
tdm mang quang dugc d& lién tuc trén mang mang thong qua cac 16p dinh 4p hop
vé phia vi tri tao 16p dinh trudc, sau 6 & dau cia than béc duge bd tri trong ving
1an cén véi vi tri tao 16p dinh trude, gép mang mang 1é€n sao cho bé mit con lai
trong s6 hai bé mit d6i nhau cia mang mang di vao phia trong dé van chuyén duy
nhét mang mang ra khoi vat liéu dang 16p mang quang dé nhd d6 cip tAim mang
quang ndy cung vdi 16p dinh ap hop téi vi tri tao 16p dinh trude khi duge boc lién
tuc ra khéi mang mang, va mat khéc, van chuyén chi tiét dang tAm hinh chir nhat
¢6 cac linh kién dién tir dugc lép trén né t6i vi tri tao 16p dinh trude sao cho mdi
chi tiét dang tAm nay tién sat t6i d4u cia than boc, va cudi cliing, & vi tri tao 16p
dinh trudc, tao 16p tim mang quang trén mot trong hai bé mit ddi nhau cua chi
tiét twong mg trong s cac chi tiét dang tAm nho 16p dinh &p hop, viéc kiém soat
luong dién tich gy ra béi dién ma sét tao ra & dai mang mang dai c6 thé dugc
dam bao bang cach tao két cAu mit tiép xiic ciia than béc ké ca phan diu véi mang
mang it nhit bing vit liéu duoc chon tir vat lidu c6 cung ban chit véi vat liéu cia
mang mang, hodc cac vat liu nim sat cing diy dién ma sat xac dinh dugc bdi Bo
(Co quan) huéng din an toan tinh dién. |

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xut phwong phap san xuit man
hinh quang bao gdm c4c budc:

cAp dai vat lidu dang 16p mang quang dai it nhét bao gdm mang mang, 16p
dinh 4p hop duoc tao ra trén mot trong hai bé mit d6i nhau ciia mang mang va cic
tAm mang quang dugc d& lién tuc trén mang mang théng qua cac 16p dinh &p hop
vé phia vi tri tao 16p dinh trudc,

& d4u cta than boc dugce bd tri trong vung 1an cén vdi vi tri tao 16p dinh
trude, gip mang mang 1én sao cho bé mit con lai trong s hai bé mit d6i nhau cia
mang mang di vao phia trong nhim v4n chuyén mang mang ra khéi v4t liéu dang
16p mang quang dé nhd d6 cdp tAim mang quang nay cing véi 16p dinh 4p hop toi
vi tri tao 16p dinh trude khi duge bdc lién tuc ra khoéi mang mang, va mét khac,

vén chuyén chi tiét dang tAm hinh chir nhat t6i vi tri tao 16p dinh truée sao
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cho mdi chi tiét dang tAm nay tién s4t t&i dau cua than béc, va

& vi tri tao 16p dinh trudc, tao 16p tAm mang quang trén mét trong hai bé
mit d6i nhau cua chi tiét twong tmg trong sb céc chi tiét dang tAm nhd 16p dinh 4p
hop, trong dé

mat tiép xac cia thin béc voi mang mang duge tao két cdu it nhét bing
vat liéu dugc chon tir vat liéu c6 cing ban chét v&i vat liéu cia mang mang, hodc
cac vat liéu ndm sat cing ddy dién ma sit x4c dinh dugc bdi Bo hudng din an
toan tinh dién, va nho do;

kiém soat dién tich cam tmg d6i véi cac chi tiét dang tAm, gdy ra boi dién
ma sat tao ra & mang mang do ma sat vdi than boc khi mang mang dugc van
chuyén, dén dién thé nhit dinh hoic nhé hon.

Theo khia canh thir nhit ndy cua sang ché, chi tiét dang tAim bao gém tAm
tinh thé 10ng c6 cac linh kién dién tir dugc lép trén no, va vat liéu dang 16p mang
quang c6 thé duoc tao két cAu bing cic tAim mang rugu polyvinylic dugc d& lién
tuc trén mang mang bing céich tao ra cic dudng rach, c6 d dai twong ximg véi
c4c canh dai hodic cic canh ngén coa tim tinh thé 1ong hinh chit nhét theo chidu
rong, trén mang rugu polyvinylic da tao 16p trén mot trong hai bé& mit d6i nhau
cta dai mang mang dai c6 chiéu rong twong ximg véi cac canh dai hodic cic canh
ngin cia tAm tinh thé 16ng hinh chir nhat, it nhit cling véi 16p dinh ap hop. Theo
khia canh nay, t6t hon néu kiém soat dién tich cam tmg dbi véi tAm tinh thé long &
-_ mot dién thé nhét dinh hodic nhé hon sao cho sy nhifu loan dinh hudng lkhc‘)ng thé
xay ra trong tinh thé 1ong ctia man hinh quang dwgc san xuit bang cach tao 16p
tAm mang ruou polyvinylic trén mét trong hai bé mit d6i nhau ciia tm tinh thé
16ng nho 16p dinh 4p hop.

Theo khia canh thir nhét nay cia sang ché, tot hon néu kiém soat dién thé
ctia dién tich cam g d6i v6i cac chi tiét dang tAm bang hodc nhé hon 400V.

Theo khia canh thir nhit ndy ctia sang ché, t5t hon néu mang mang dugc
tao két ciu bing vat liéu polyeste.

Theo khia canh thir nhit ndy cia sang ché, khi mang mang duoc tao két

cau bang vat li€u polyeste, tot hon néu ket cau mat ti€p xuc cia than boéc ké ca
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dAu véi mang mang bing vit liéu polyeste, hodc bing vat liéu bt ky trong sb cac
vat li€u acrylic, polypropylen, polyetylen hodc polytetrafloetylen.

Theo khia canh thir nht ndy cua sang ché, mit tiép xtc cia than béc véi
mang mang c6 thé dugc xir Iy bé mit sao cho bé mit nham dugc tao ra theo
huéng ma mang d& boc dugc van chuyén.

Theo khia canh thir hai, sing ché @& xuét thiét bi san xu4t man hinh quang
bing cach tir dai vat liéu dang 16p mang quang dai it nhit bao g@)m: mang mang,
16p dinh 4p hop dugc tao ra trén mét trong hai bé mit d6i nhau ciia mang mang va
cac tAim mang quang duoc d& lién tuc trén mang mang thong qua céc 16p dinh ap
hop, béc lién tuc cic tim mang quang cung v4i 16p dinh ap hop ra khéi do dé cép
t6i vi trf tao 16p dinh trudc, va van chuyén chi tiét dang tm hinh chit nhit t6i vi
tri tao 16p dinh trudc dé twong (mg v6i tim mang quang, va & vi tri tao 16p dinh
truge, tao 16p tAim mang quang trén mot trong hai bé mit d6i nhau coa chi tiét
tuong Umg trong s cac chi tiét dang tAim nhd 16p dinh 4p hop, trong d6 thiét bi
nay bao gdm:

phuong tién tao 16p van hanh d tao 16p tAim mang quang trén mot trong
hai b& mit d6i nhau cua chi tiét twong tmg trong sb cac chi tiét dang tim thong
qua 16p dinh &p hgp & vi tri tao 16p dinh trudc;

than béc c6 dau duge bd tri trong ving 14n cin véi vi tri tao 16p dinh
truéce, va né hoat dong dé gip mang mang 1én sao cho bé mit con lai trong sb hai
bé mit dbi nhau clia mang mang di vao phia trong nhim vén chuyén mang mang
theo huéng nguoc véi huéng van chuyén tim mang quang dugc béc cing véi 16p
dinh 4p hop, trong dé mit tiép xtic v6i mang mang dugc tao két ciu it nhit bing
vét liéu duge chon tir vat lidu c6 cing ban chit véi vat liéu cia mang mang, hoac
cac vat liéu nim sat cung diy dién ma st x4c dinh dugc béi B6 huéng din an
toan tinh dién,

phuong tién van chuyén van hanh & van chuyén duy nhit mang mang c6
mit con lai trong s§ hai bé mit ddi nhau ciia n6 dwoc gip vio phia trong & dau
cua thin bdc va né dugc cudn va vong chit quanh than bdc & trang thai kéo cing

dé nho @6 cAp tAim mang quang nay cling véi 16p dinh 4p hop ra khoi mang mang
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t61 vi tri tao 16p dinh trude khi boc chiung ra khéi mang mang;

phuong tién van chuyén chi tiét dang tAm vén hanh dé van chuyén chi tiét
dang tAm vé phia vi tri tao 16p dinh trudc;

phuong tién didu khién van hanh ciing phuong tién tao 16p, phuong tién
vén chuyén va phuong tién van chuyén chi tiét dang tm;

trong d6 dién tich cam tmg, d6i vai cac chi tiét dang tAm, gay ra boi dién
ma sat tao ra & mang mang do ma sat vdi than boc khi mang mang dugc vén
chuyén, dugc kiém so4t dén dién thé nhét dinh hoic nho hon.

Theo khia canh thir hai ndy cta sang ché, chi tiét dang tim bao gdm tAm
tinh thé 16ng c6 cac linh kién dién tir dugc lp trén nd, va vt liéu dang 16p mang
quang c6 thé dugc tao két ciu bing cic tim mang ruou polyvinylic dugc d& lién
tuc trén mang mang bang cach tao ra cac dudng rach, c6 d6 dai twong xung voi
cac canh dai hoic cic canh ngén cia tim tinh thé long hinh chit nhét theo chiéu
rong, trén mang rugu polyvinylic d tao 16p trén mot trong hai bé mit d6i nhau
ctia dai mang mang dai c6 chiéu rong twong ximg véi cac canh dai hodc cac canh
ngén ctia tAm tinh thé 1ong hinh chir nh4t, it nhit cling v&i 16p dinh 4p hop. Theo
khia canh nay, t&t hon néu kiém soét dién tich cam tmg dbi vi tAm tinh thé long &
mot dién thé nhit dinh hodic nhé hon sao cho sy nhidu loan dinh huéng khong thé
xay ra trong tinh thé 16ng ciia man hinh quang dugc san xudt bing cch tao 16p
tdm mang ruou polyvinylic trén mét trong hai bé mat d6i nhau cua tAm tinh thé
16ng nh 16p dinh 4p hop.

Theo khia canh thir hai ndy cta sang ché, t6t hon néu kiém so4t dién thé
clia dién tich cam g d6i véi céc chi tiét dang tAm bing hodic nhd hon 400V.

Theo khia canh thir hai ndy cia sang ché, khi mang mang dugc tao két
c4u bing vat liéu polyeste, than béc c6 thé c6 két clu bat ky trong s6: ¢6 mit tiép
xtc v6i mang mang dugce phi bing vit liéu dwoc chon tir vét liéu cb cung ban
chit voi vat liéu cia mang mang, hodc cdc vét liéu ndm sat cung day dién ma sat
x4c dinh dugc bdi Bo huéng dan an toan tinh dién, hodc c6 mit tiép xuc dugc phu
bang dai dugc tao két cdu bang vt liéu dugc chon tir vat liéu ¢ clng ban chét vé6i

vit liéu cua mang mang, hodc céc vat li€u nam sat cing ddy dién ma sat xac dinh
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dugc béi B hudng din an toan tinh dién, hoic dng lan dugc tao két ciu bang vit
liéu dugc chon tir vat liéu c6 clng ban chit véi vat lidu ciia mang mang, hodc cic
vét liéu nim sat cung diy dién ma sat x4c dinh dugc bdi B6 huéng din an toan
tinh dién. |

Theo khia canh thr hai ndy ciia sang ché, t6t hon néu mang mang duoc
tao két ciu bang vit liéu polyeste.

Theo khia canh thir hai ndy cua sang ché, khi mang mang dugc tao két
ciu bing vt liéu polyeste, t6t hon néu két ciu mit tiép xtc cia than béc ké ca
d4u v4i mang mang bing vét liéu polyeste, hojic bing vt liéu bét ky trong sb cac
vat li¢u acrylic, polypropylen, polyetylen hoic polytetrafloetylen.

Theo khia canh thir hai ndy cua sang ché, mit tiép xtic cia than béc véi
mang mang c6 thé dugce xir Iy bé mit sao cho bé mit nhdm duge tao ra theo
huéng ma mang d& béc duge van chuyén.

MBS ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so d0 thé hién toan bb thiét bi tao 16p RTP.

Fig.2 1a anh chup thé hién hién tuong lot sang cia man hinh quang (tAim
tinh thé 16ng).

Fig.3 14 hinh v& dang so &6 minh hoa co ché nhidu loan dinh huéng cua
tinh thé 16ng ciia man hinh quang (tim tinh thé 16ng) do dién tich cam {mg gy ra.

Fig.4 1a @6 thi thé hién cac két qua do sy lot sang sinh ra trong man hinh
quang (tm tinh thé 16ng) tity theo lugng dién tich.

Fig.5 14 hinh v& dang so dd thé hién co ché xay ra khi than béc va mang
mang dugc cho tiép xdc.

Fig.6 1 hinh v& thé hién dit lidu thir nghiém méi lién quan gifra dién thé
clia mang mang va dién thé cua chi tiét dang tAm d4 tich dién cam tmg.

Fig.7 thé hién mot phén cua diy dién ma sat xac dinh dugc bsi Bo hudng
din an toan tinh dién.

Fig.8 13 hinh v& thé hién phuong phap thir nghiém dé do luong dién tich
sinh ra boi su sinh dién do ma sat d6i v&i mdi vat lidu khac nhau 1am bé mit cﬁd

than boc.

-11-



19446

Fig.9 thé hién dit liéu do lugng dién tich sinh ra bdi sy sinh dién do ma sat
d6i v6i mdi vat liéwhinh dang khac nhau 1am bé mit cta than béc.

Fig.10 thé hién du6i dang biéu db dir liéu do luong dién tich sinh ra béi
su sinh dién do ma sat d6i v6i mdi vat liéu/hinh dang khéac nhau 1am bé mit cia
than béc dbi véi mdi trong sb hai mang mang khac nhau.

Fig.11 13 hinh v& thé hién hinh dang cua than béc, trong d6 vat li€u cé
lugng dién tich c6 thé chip nhin duoc ndm trong khoang tir -5kV dén +5kV dugc
tao ra dudi dang bing va dugc tao 16p trén mit tiép xtc ciia than béc bing thép
khong gi ké ca dau voi mang mang.

Fig.12 14 hinh v& thé hién hinh dang cia than béc, trong d6 mit tiép xuc
clia than béc biang thép khéng gi k& ca diu v6i mang mang, dwoc phu béang
polyeste 13 vat liu c6 lugng dién tich c6 thé chip nhan dugc nim trong khoang tir
-5kV dén +5KkV.

Fig.12 13 hinh v& thé hién hinh dang ciia than béc, trong d6 mit tiép xic
ctia than béc bing thép khéng gi ké ca diu voi mang mang, 13 hop dang khéi lam
bang vt liéu c6 lugng dién tich c6 thé chip nhan dugc ndm trong khoang tir -5kV
dén +5kV, n6 co thé lip thao ra dugc vi dé cua than boc 1am bing thép khong gi.
M0 ta chi tiét sing ché

Fig.1(a) 14 hinh v& dang so d6 thé hién toan bd thiét bi tao 16p RTP. Trong
thiét bi tao 16p RTP 10, dai vat liéu dang 16p mang quang dai 1 dugc cudn trén
truc cép lidu RI. Vit liéu dang 16p mang quang 1 it nhét-bao gdm mang mang 2
c¢6 chiéu rong tuong Umg vdi kich thudc (canh dai hodc canh ngin) cia chi tiét
dang tAm 5, vi cdc tAm mang quang 3 duoc d& lién tuc boi 16p dinh ap hop 4
dugc tao ra trén mot trong hai bé mit d6i nhau cia mang mang 2. TAm mang
quang 3 dugc tao ra dudi dang tim dang mang mong bing cich tao ra céc dudng
rach c6 chiéu rong tuong tmg véi kich thudce (canh dai hodc canh ngin) coa chi
tiét dang‘ tAm 5 trén mang quang di dugc tao 16p trén mang mang 2 thong qua 16p
dinh 4p hop 4.

Thiét bi tao 16p RTP 10 nhu dugc thé hién trén Fig.1(a) bao gdm b6 phan

cép mang 80 gdm con lin cip quay xudi 81 cip vat liéu dang 16p mang quang 1
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tir truc cap lidu R1, va con lin cip quay nguoc 82 quin dai mang mang dai 2 dwoc
béc ra khéi vat liéu dang 16p mang quang 1 1én truc quin R2. Véi két cdu nhu
vdy, thiét bi 10 van chuyén dai vat liéu dang 16p mang quang dai 1 vé phia vj tri
tao 16p dinh truéc 100 & trang thai kéo cing, va tim mang quang 3 bao gdm 16p
dinh ap hop 4 dugc bdc ra khéi mang mang 2 cia vat li€u dang 16p mang quang 1
boi than béc 60 c6 dau 61 duge bb tri trong ving 14n cin véi vi tri tao 16p dinh
trude 100, va cip vao d6. Trong truong hop niy, mang mang 2 dugc thu thap 1én
truc quin R2 nho bing chuyén van chuyén 110 ding cho mang mang 2 bdi con
lan c4p quay nguoc 82.

Than béc 60 c¢6 dau 61 nhu dugc thé hién trén Fig.1(b) c6 dang hinh chi
nhét c6 chidu rong va d¢ dai 16n hon chiéu rong ciia vét liéu dang 16p mang quang
1 hodc canh dai cua chi tiét dang tAm 5, va két cAu c6 mait cét ngang dang hinh
ném véi dau 61 duoc tao ra dudi dang d4u nhon c6 thé duge dy liéu. N6i chung,
d4u 61 voi diu nhon duge bd tri & vi tri gin véi vi tri tao 16p dinh trude 100, va
than béc 60 dugc b tri véi mdt géc nghiéng ngay dudi bing chuyén van chuyén
310 ding cho chi tiét dang tdm 5. Tt hon, néu bing chuyén vén chuyén 110 ding
cho mang mang 2 ma nhd n6é mang mang 2 duge gap 1én & dau 61 ndm & vi tri sao
cho méi tuong quan theo phuong thing dimg duoc tao ra véi bang chuyén vin
chuyén 310 dung cho chi tiét dang tdm 5. Két cAu cia mit tiép xtc 62 cua than
béc 60 vai vat li€u dang 16p mang quang 1 dugec mo ta & dudi.

Thiét bi tao 16p RTP 10 cép chi tiét dang tAm 5 tir vi tri chd dugc dinh
trude 300 tdi vi tri tao 16p dinh trude 100 doc theo bang chuyén véan chuyén 310
dé twong mg véi tim mang quang 3 bao gdm 16p dinh 4p hop 4 d3 cip t6i vi tri
tao 16p dinh trude 100. O vi tri tao 16p dinh truée 100, by phén tao 16p 50 bao
- gdm truc can tao 16p 51 tao 16p tAm mang quang 3 trén mot trong hai bé mit d6i
nhau cua chi tiét dang tim 5 duge van chuyén nho 16p dinh 4p hop 4 dé san xuét
man hinh quang 6. |

Trong quy trinh san xuat man hinh quang 6, do chi tiét dang tAm 5 dé tao
nén man hinh quang 6 thudng c6 cac linh ki€n di€n tr nhu linh kién TFT, v.v.,

dugc ldp trén nod, nén xét vé mit tranh sy ph4 huy tinh di€n, vi€éc ngin ngua su
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nhiém dién cua chi tiét dang tdm 5 1a mot vin d& k¥ thuit cin phai dugc luu tAm
dén. Nhu d4 néu trong Tai liéu sang ché 2, cach thic ngin ngira sy nhim tinh
dién, néi cach khac sy tich dién khi béc gy ra khi tim mang quang 3 bao gdém
16p dinh &p hop 4 nham tao 16p chi tiét dang tAm 5 dugc béc ra khéi mang mang 2
12 mdt vi du dién hinh cta né. Vi dy, nhu dugc thé hién duéi dang so ¢4 minh hoa
trén Fig.1, c6 thé 1am giam va kiém soat dién thé ciia sy nhim tinh dién trong tAm
mang quang 3 bao gdm 16p dinh 4p hop 4 sinh ra khi béc né ra khéi mang mang 2
bing céach sir dung thiét bi trung hoa kiéu tur xa dién va/hodc mang quang co chirc
ning dan dién.

Tuy nhién, trong thiét bi tao 16p RTP 10, su lot sang do sy nhiéu loan dinh
huéng trong man hinh tinh thé 16ng 6 duoc tao ra nhu duge thé hién bang céc anh
chup trén Fig.2. Két qua 13, viéc kiém tra kha ning din truyén cia man hinh
quang 6 du6i dang san phdm trd nén khong thé, va do véy, tao nén mot vén dé tro
ngai cho viéc san xuét lién tuc man hinh quang 6.

Mang mang 2 nhidm tinh dién do ma sat véi than béc 60 c6 dau 61.
Mang mang 2 nhiém tinh dién do ma sit duoc vén chuyén téi truc quén R2 nho
bing chuyén van chuyén 110 dé thu thap. Nhu c6 thé thdy duogc trén Fig.1(a) va
Fig.1(b), chi tiét dang tdm 5 dwoc van chuyén vé phia vi tri tao 16p dinh trudc 100
doc theo biang chuyén van chuyén 310 theo hudng nguoc lai gin v6i mang mang
2 dang dugc van chuyén dé thu thap.

Tai thoi diém nay, dién tich cam tmg duoc sinh ra trong chi tiét dang tim
5 do mang mang 2 nhiém tinh dién do ma sit, dién tich cdm tng ndy c6 anh
hudng t6i cac linh kién dién tir lip bén trong chi tiét dang tim 5, va do viy, nhu
duogc thé hién trén Fig.2, su lot sang xay ra trong man hinh quang 6 trong d6 tim
mang quang 3 dugc tao 16p trén chi tiét dang tAm 5. Man hinh quang 6 dugc san
xuét bing cach tao 16p tim mang quang 3 trén chi tiét dang tim 5 nhu vy khong
chi khién cho viéc phat hién cac khuyét tat cia man hinh quang 6 khi kiém tra kha
ning din truyén 13 khé khin, ma con c6 thé giy ra sy pha huy tinh dién dbi vé6i
c4c linh kién dién tir ldp bén trong chi tiét dang tAm 5 trudc khi tim mang quang 3
dugc tao 16p trén né. Nham tranh trudong hop nhu véy, lugng dién tich sinh ra
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trong mang mang 2 do ma st v6i than béc 60 cé dau 61 phai dugc kiém soat &
mot dién thé nhét dinh hogc nho hon.

Fig.3 14 hinh v& dang so dd minh hoa co ché nhifu loan dinh huéng cia
tinh thé 16ng cia man hinh quang 6 do dién tich cam tmg. Chi tiét dang tm 5
dugc thé hién trong mdi hinh v& tir Fig.3(a) t6i Fig.3(c) gdm tim tinh thé 1éng c6
16p tinh thé 1éng dugc bit kin giita 16p nén kinh loc mau (nén CF) & phia nhin
thiy va 16p tranzitto dang mang moéng (nén TFT) & phia khong nhin thiy. Vi dy,
nhu duoc thé hién trén Fig.3(b), cac dién tich cua chi tiét dang tAm 5, chay phia
dudi cia mang mang 2 tich dién dm gdy ra bdi dién ma sat do ma sat va vén
chuyén v& phia vj tri tao 16p dinh trudc 100, tao su phan cuc & ca hai bé mit do
dién tich cdm Ung.

Pic biét, nhu thiy rd duge tir cac hinh v& nay, bé mit gin véi mang mang
2 cuia nén CF s8 tich dién duong, va bé mit dubi ctia nén TFT s& tich dién 4m. Két
qua 13, bé mit dudi ciia nén CF duge tao ra & bé mit trén cua 16p tinh thé 16ng s&
tich dién 4m, va bé mit trén ciia nén TFT dugc tao ra & bé mit dudi cia 16p tinh
thé 16ng s& tich dién duong, va do vay, su chénh 1&ch dién thé nay s& kich hoat 16p |
tinh thé 16ng. Do 4nh sang truyén qua vi tri duoc kich hoat ciia 16p tinh thé 1ong,
nén b& mit caa chi tiét dang tim 5 duong nhu cé bt thudng dang mau tring nhu
dugc thé hién trén Fig.2. Khi dién thé nay 16n, c6 thé din dén su pha huy tinh dién
dbi v6i tranzito.

| Fig.3(c) thé hién trang thai trong d6 mang mang d4 nhiém tinh dién 2 da

tach ra khoi chi tiét dang tm 5, va dién tich cam tmg di dugc giam bét. Tuy
nhién, néu chi tiét dang tdm 5 nhiém tinh dién & mic dd vuot qua huong dién tich
tdi da, tranzito & trang thai déng co thé bi nhiém tinh dién, va do vay, can phai cd
thoi gian dé suy giam, va trang théi ciia 16p tinh thé 1ong tiép tuc bi kich hoat do
su chénh 1&ch dién thé khién cho trang thai bt thuong mau tring duc nhu dugc
thé hién trén Fig.2 c6 thé tiép tuc xay ra. _

Trong thiét bi tao 16p RTP 10, kho tranh dugc su sinh dién do ma sat
trong mang mang 2 khi dugc bdc ra khéi vat liu dang 16p mang quang 1 boi than

boc 60. Piéu ndy néi chung 13 do viéc bing chuyén vin chuyén 110 ding cho
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mang mang 2 nhiém tinh dién do ma st va bing chuyén van chuyén 310 ding
cho chi tiét dang tAm 5 dugc bd tri ge“m v61 nhau, nén sy tao ra dién tich cam g
& mdt mirc ¢ nhéit dinh trong chi tiét dang tm 5 14 khong thé tranh duoc. Viéc
chi ra mitc 6 lugng dién tich, hay néi cach khéc, lugng dién tich c6 thé chip
nhan duogc cua chi tiét dang tAm 5 dé khéng thé tao sy lot sang cia chi tiét dang
tdm 5 13 cén thiét. Nhim x4c dinh luong dién tich c6 thé chip nhan duoc nay,
luong dién tich (dién thé) duoc sép thanh hang theo trat tu cia lugng do mirc lot
sang duoc tao ra trong chi tiét dang tim 5.

Fig.4 12 d5 thj thé hién cac két qua do cua 44 vi du dua trén co s& cac vat
liéu va thiét bj cu thé. Lién quan dén vén d& nay, mot didu kién tién quyét d6i voi
mdi vét lidu va thiét bi cu thé phai 1 san phim c6 dang hay ciia nha san xuit duoc
thé hién trén Fig.4. Didu cu thé thdy 5 tir Fig.4 d6 13 cac dit liéu dua trén co s&
tdm tinh thé 16ng L32-C6 do hing Panasonic san xuit, mang mang ELB38 do

‘hing Mitsubishi Plastics, Inc. san xudt hoic Cerapeel do hing TORAY

ADVANCED FILM Co., Ltd. san xuit, mang phin cuc CMG1765CU do hang
Nitto Denko Corporation san xudt, va cic vit liéu va thiét bi cu thé co ngudn gbc
tir thiét bi tao 16p RTP nhu dugc thé hién trén Fig.1. Biu db dang cot thé hién
dién thé cta lugng dién tich cta tAm tinh thé long.

Cac diu chdm den thé hién céc két qua do vé do bén chéng lot sang cua
tAm tinh thé long trong d6 44 vi du duoc sép thanh hang theo trt tiu cua hueong
luong dién tich cia tAm tinh thé 1ong, va @6 bén chdng lot sing dwoc thé hién theo
ba murc gém khong c6 su lot sang, c6 su lot sang yéu va c0 su lot sang manh. Khi
c4c vi du ma trong d6 dién thé ctia dién tich cim tmg ciia chi tiét dang tm 5 bang
hoic nho hon 400V dugc xét dén, thi sy lot sang hiém khi xay ra. Trong s 34 vi
du, chi c¢6 4 vi du c6 su lot sang, nhung d6 bén cua chung kém. Vi du thir 29 cho
thdy c6 su lot sing manh, nhung n6 chi dugc xem 13 mot truong hop ngoai 1€
trong d6 tim tinh thé 16ng bi nhim dién cam tng trong mot quy trinh tach biét
nhu trong qud trinh 1am sach, v.v.. Vi du thr 39 cling dugc xem nhu mot trudng
hop ngoai 1&. Vi du 35 téi vi du 40 c6 sy lot sang xung quanh dién thé 400v,

nhung tit ca déu & mirc yéu. Bén vi du khdc tir 41 t6i 44, ma déu c6 dién thé béng
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hodc cao hon 500V, tit ca déu c6 d6 bén chéng lot sang manh. Véi dién thé
khoang 400V, c6 su lot sang yéu nhung tin sudt xuit hién ctia né néi chung thip.
Tuy nhién, didu d duoc chimg t6 13 khi dién thé cua dién tich cam tmg bing hodc
cao hon 500V, d bén chéng lot séng tr& nén manh, va tan sudt xuit hién cia né
tr& nén gin nhu 100%.

Trong trudng hop nay, tit ca cic mang mang 2 déu 13 mang mong
polyeste, con duogc goi 14 mang PET . Mang mang 2 bang vét liéu nhur vy dugc
van chuyén téi ¢iu 61 cta than béc 60 va duoc gip 1én tai d6 dé thu thap. Tai thoi
diém nay, luong sinh dién ma st dugc tao ra trong mang mang 2 1a dién tich cua
téng (X=tx+a) ctia lugng tich dién do boc theo giai phap k§ thuat néu trong tai
lidu sang ché 2 +a, va luong sinh dién ma st theo sang ché +x, nhu dugc minh
hoa dudi dang hinh vé& trén Fig.5. Khi mang mang 2 thudc loai mang polyeste, va
than béc 60 duoc lam bing thép khong gi, thi néi chung, lwong dién tich cua
mang mang 2 ndm trong khoang tir 20kV dén 40kV. Luong dién tich cam ung,
dugc tao ra trong chi tiét dang tdm 5, do mang mang @3 nhim tinh dién 2 gay ra
13 ndm trong khoang tir 500V dén 600V nhu duoc thé hién trén Fig. 6. O trang
thai ndy, mirc d6 lot anh séng tring c6 thé xay ra 100% & nhimg chd ma & d6 16p
tinh thé 1ong cua chi tiét dang tim 5 duoc kich hoat.

Séang ché dé xuit phuong tién dé 1am giam luong dién tich cam tmg nim
trong khoang tir 500V dén 600V xudng khoang 400V. Mot vi du vé& phwong tién
dé giai quyét van dé nay dugc thé hién trén Fig.6.

Vi du so sanh 1 thé hién trén Fig.6 13 mot trudng hop chung trong d6
mang mang bang polyeste 2 dugc gap 1én tai diu bing thép khong gi 61 cia than
boc 60 d& van chuyén. Pién thé cua dién tich cam {mg cua chi tiét dang tAm 5 tai
thoi diém nay dat 500V t6i 600V. Ca hai truong hop vi du 1 va vi du 2 thé hién
trén Fig.6 déu c6 mit tiép xac bang thép khong gi 62 cua than boc 60 dugce phu
bang vt lidu polyeste, va viéc xir Iy bé mit & mirc bang hodc 16n hon 1pm duge
tac dong 1én n6 song song véi hudng van chuyén mang mang 2 dé di qua mit tiép
xic 62 bao gdm dau 61 cia than béc di duoc boc 60, né tiép xuc véi mang mang

2, @& 1am giam lugng dién tich cam mg sang chi tiét dang tAm 5 xudng con
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khoang 300V. Fig.6 thé hién cac két qua do bdn 14n bing mot thiét bi thuc té. Dé
1am giam luong dién tich cam tng bing khoang 600V nhu & Vi du so sanh xubng
con khoang 300V nhu & vi du 1 va vi du 2, doi hoi vi€c phai tao lugng dién tich
c¢6 thé chip nhan dugc cia mang mang 2 it nhit nim trong khoang tir -5kV dén
+5KkV, va do vay, cac Két qua néu trén da thu dugc & trang thai nhu vay.

Trong vi du 1 va vi du 2, ca hai vét li¢u lam mang mang 2 va vét liu lam
16p pha ciu thanh mit tiép xtic 62 cia than béc 60 v6i mang mang 2 déu thudc
loai polyeste. Ngodi ra, khi mang mang 2 dugc tao ra dudi dang- mang mong
polyeste, con dugc goi 1a mang PET, thi véat liéu cAu thanh mit tiép xuc 62 cua
than bdc 60 véi mang mang 2 dugc danh gia va dugce chon theo dir li€u phan loai
theo ddy dién ma sat sao cho lugng dién tich co thé chép nhan dugc cia mang
mang 2 s& nam trong khoang tir -5kV dén +5kV dé thurc hién thir nghiém nhu &
dudi.

Fig.7 thé hién mot vi du phén loai diy dién ma sit duoc thé hién trong
"Safety Guidelines for Static Electricity, 2007" cta "Technical Recommendation
of National Institute of Occupational Safety and Health" (JNIOSH-TR-NO. 42
(2007)," va dé tham chiéu t4i vi du nay, cac vat liéu khac tuong tu polyeste dugc
nhim t6i 3 kiém tra nhim thu thap dir liéu do luong dién tich sinh ra béi sy sinh
dién do ma sat di v6i mdi vat liéu dugc pha 1én mit tiép xic 62 cta than boc 60
v6i mang mang 2 duoc thé hién trén Fig.9.

Fig.9 thé hién céc két qua do lugng dién tich sinh ra boi su sinh dién do
ma sat (kV) duge tao ra trong mang mang 2 bing cach thay ddi cac vat liéu lam
mit tiép xtic 62 cta than boc 60 v6i mang mang 2, trong d6 mang PET day 38um
do hang TORAY ADVANCED FILM Co., Ltd. san xuét (tén san phdm: Cerapeel)
dugc dﬁng lam Mang A clia mang mang, mang PET day 38um do héng
Mitsubishi Plastics, Inc. san xuét (tén san phim: Diafoil) dugc ding 1dm Mang B
clla mang mang. ‘

Phuong phép thir nghiém duoc thé hién trén Fig. 8. Nhu dugc thé hién
du6i dang so @ minh hoa cho thiét bi thir nghiém nay, Trong budng sach c6 nhiét

d6 22°C va dd 4m 50%, mang mang c6 chiéu rong ciia 150mm (mang PET day
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38um do hing TORAY ADVANCED FILM Co., Ltd. san xuit, tén san phim
"Cerapeel") duoc ndi véi trong luong 20kg, va quin quanh truc ma mang mang
dugc quin bing cach di qua diu c6 chiéu rong 250mm cia phuong tién béc. Sau
khi 1am trung hoa mang mang nhd sir dung may 1am trung hoa kiéu quat théi,
mang mang sau khi di qua dau ctia phuong tién béc, ngay sau thoi diém duge kéo
cang, dugc do bing dung cu dé do luong dién tich trong khi giir ca hai diu truc
ma mang mang dugc quin tha cong. Sau khi do, vat liéu 1am mit tiép xtc cia
phuong tién béc véi mang mang duge ddi thanh polyeste (PET), polypropylen
- (PP), acryl, polyetylen (PE), polytetrafloetylen (PTEE), va phép do duoc tién
hanh mét cach tuong tmg.

Cac két qua duoc thé hién trong cac Fig.9 va Fig.10. Cu thé, Fig.9 thé
hién bang dir liéu do lugng dién tich sinh ra bdi su sinh dién do ma sat khi dang
bé mit nham dugc 4p dung cho mit tiép xtic ciia phuong tién boc véi mang mang,
dbi v&i cac vi du 3 toi 14 va cac vi du so sanh 2 va 3. Mot cach ngiu nhién,
Cerapeel day Spm do hing TORAY ADVANCED FILM Co., Ltd. san xuét dugc
st dung 1am Mang A, va Diafoil day 38um do hang Mitsubishi Plastics, Inc. san
xuit dugc st dung lam Mang B. Cac vi du 3 va vi du 9 d3 st dung 16p phu
polyeste bio hoa c6 do day mang 0,3mm trén bé mit ciia phuong tién boc 1am
bang sit (S55C). Cac vi du con lai st dung phuong tién béc 1am bing polyeste
(PET), polypropylen (PP), acryl, polyetylen (PE), polytetrafloetylen (PTEE) c6
dang hinh khéi. Céc vi du so sanh 2 va 3 sir dung phwong tién b6c lam bang sit
(S55C).

Fig.10 thé hién duéi dang biéu @6 bang dir liéu do luong dién tich sinh ra
béi sy sinh dién do ma sat khi dang bé mit nham dugc 4p dung cho mit tiép xuc
ctiia phuong ti€n boc v4i mang mang cho ca hai mang mang khéc nhau (Mang A
va Mang B).

Nhur thdy 18 tir cac Vi du so sanh 2 va 3 trong bang thé hién trén Fig.9,
néu phuong tién béc van duy tri 1am bing thép khong gi (sit) (S55C), thi qua
thuc, lugng dién tich sinh ra badi su sinh di€n do ma sat cia mang mang 2 sau khi

ma sat 14 -20,5kV déi véi truong hop Mang A, va -22,1kV d6i véi Mang B, va
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vuot qua mic lugng dién tich c6 thé chép nhén dugc nim nim trong khoang tir -
5kV dén +5kV. Khi lugng dié€n tich sinh ra boi su sinh dién do ma sat & cac vi du
so sanh 2 va 3 va & cac vi du 3 va 9 1a tuong duong, thi sy chénh 1€ch dién thé
giita trudng hop dAu (cac vi du so sanh 2 va 3) va trudng hop sau (cic vi du 3 va
9) 1a rat 1 rét. Trudng hop sau duoc ap dung cho ca khi 16p phit polyeste bdo hoa
0,33mm trén mit tiép xtic caa phuong tién boc v6i mang mang, 14n khi mit tiép
xtc dugc cha x4t bing gidy rap ¢& #1000 theo phuong doc clia mang mang dé tao
d6 nham bé mit bing hoic 16n hon 1pm. Luong dién tich sinh ra béi su sinh dién
do ma s4t ciia mang mang sau khi ma st chi bang -1,2kV trong trudng hop Mang
A, va bang -1,3kV trong truong hop Mang B. Ca hai tri s§ ndy déu nidm du6i mirc
Iugng dién tich cé thé chép nhén dugc ndm trong khoang tir -5kV dén +5kV, va
khi c4c tri s6 nay dugc tinh dén, thi didu thdy rd 13 hrong dién tich cam Ung gy ra
béi dién ma sat d3 xuét hién & chi tiét dang tAm 5 dugc van chuyén gin véi mang
mang 2 sau khi ma sat 12 khong dang ké.

Trong thir nghiém nay, lugng dién tich sinh ra boi su sinh dién do ma sat
do hinh dang ctia mit tiép xtc cia phuong tién béc v6i mang mang, dic biét 13,
lugng dién tich sinh ra bdi sy sinh dién do ma sat do dang nham bé mit cia
phuong tién boc (Rpma=0,3pm, 1pm, 2pm) ma né c¢é anh hudéng dén luong sinh
dién ma sat, 13 dugc do, va ca dbi véi phuong nhdm bé mit cia than boc 60 (song
song voi, xién voi, vudng goc v4i phuong van mang mang), ba dang phuong
nham bé mit dugc 4p dung mot cach tuong tmg duoc kiém tra d& nhin dién
phuong nham cé hidu qua. Ngoai ra, ciing d3 kiém tra liéu ring mit tiép xtc c6
d6 bén chéng mai mon c6 thé chiu duge mot tin sir dung nhét dinh hay khong.

Vit li€u dugc phu 1én mat tiép xuc cua phuong tién béc véi mang mang,
bé mit nhdm coa mit tiép xtc, va bé mit nham cu thanh phuong cua mat tiép
xuac 1an luot duogc tao ra theo cach sau; 16p pha polyeste bdo hoa day 0,33mm
dugc phit 1én mit tiép xtc cta phuong tién béc véi mang mang, xir Iy bé mit
nham bang hoic 1én hon 1pm duge 4p dung theo phuong nhim bé mit clia mit
tiép xtic ctia phurong tién béc voi mang mang, va phuong nhiam bé mit cia mit

tiép xtic ciia phuong tién béc v4i mang mang duoc 4p dung theo phwong song
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song v6i, vién véi hoic vudng goc voi phuong doc ciia mang mang 2, va mét thir
nghiém chi tiét hon sir dung cac diéu kién néu trén dé kiém tra lugng dién tich
sinh ra boi sy sinh dién do ma sat da cho thy rang tot hon néu xir Iy dé tao ra bé
mit nham bing hoic 16n hon lpum theo phuong song song véi phuong van
chuyén mang mang.

Ngoai ra, nhur thiy 15 tir biéu dd trén Fig.10, cic v4t lidu 1am mang mang
tuong ty nhu polyeste (PET) 1a polypropylen (PP), acryl, polyetylen (PE),
polytetrafloetylen (PTFE) ma déu nim trong diy dién ma st gin véi PET, tit ca
c4c vt liéu nay déu mang lai lugng dién tich c6 thé chip nhén dugc ndm trong
khoang tir 5kV dén +5kV, cho du PET, PP, acryl, v.v., bi nhiém dién 4m, va PE,
PTFE, v.v., bi nhiém dién duong.

Mot cach ngiu nhién, mdt vai phuong 4n tiy chon cé thé duge xét dén
d6i voi phuong phép san xudt than béc 60 c6 diu 61 cu thanh mit tiép xuc 62
v6i mang mang 2. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, than béc 60 c6 thé dugc tao ra
b::ing cach dung vat liéu mang lai lugng dién tich c6 thé chép nhin dugc nim
trong khoang tir -5kV dén +5kV dué6i dang dai @ bao truim mit tiép xic 62 cua
than boc béﬁg thép khong gi 60 ké ca dau 61 v6i mang mang 2. Theo cach khéc,
nhu dugc thé hién trén Fig.12, mat tiép xuc 62 cua than béc béng thép khéng gi
60 ké ca dau 61 v6i mang mang 2 c6 vat liéu mang lai lugng dién tich c6 thé chip
nhan dugc ndm trong khoang tir -5kB dén +5kV, dic biét 13, 16p phu polyeste bio
hoa c6 df day mang O,33mm, duoc 4p dung trén bé mit clia thép khong gi, va vi
du, c6 thé str dung than béc 60 c6 dd nham bé mat 1 pm dugc tao ra bang cach cha
X4t mang mang 2 bang gidy rap c& #1000 theo phwong doc cta né. Theo cich
khéc, nhu dugce thé hién trén Fig.13, than béc 60 c6 thé dwoc tao ra boi mot hop
dang khéi bing vat liéu mang lai luong dién tich c6 thé chip nhan duoc nim
trong khoang tir -5kV dén +5kV, né c6 thé dugc ldp théo ra duge véi than 63 cta
than béc 60 1am bing thép khéng gi.

Céc bién thé nhu vy ciia than béc 60 c6 diu 61 cAu thanh mit tiép xtc 62
v6i mang mang 2 s& dap ung dugc viéc cho phép thay ddi va/hoic tai tao mit tiép

xtic 62 véi mang mang 2 & moi thoi diém, vai mot vat liéu d& bi mon nhu & cac vi
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du tir 6 t6i 8 va/hoic cac vi du tir 12 t&i 14 dugc thé hién trong bang trén Fig.9, c6

thé dugce st dung dé tao két ciu than béc.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép san xu4t man hinh quang bao gdm cac budc:
cap dai vat liéu dang 16p mang quang dai it nhit bao gdm mang mang, 16p dinh 4p
hop dugc tao ra trén mot trong hai bé mit d6i nhau ciia mang mang va cc tim
mang quang dugc d& lién tuc trén mang mang thdng qua cac 16p dinh &p hop vé
phia vi tri tao 16p dinh trudc,
& d4u ctia than béc duge bd tri trong viing 14n c4n véi vi tri tao 16p dinh trude, gip
mang mang 1én sao cho bé mit con lai trong s6 hai bé mit d6i nhau cia mang
mang di vao phia trong nhim véin chuyén mang mang ra khéi vét liéu dang 16p
mang quang dé nhé d6 cdp tm mang quang nay cing véi 16p dinh ap hop t6i vi
tri tao 16p dinh trude khi duge boc lién tuc ra khoi mang mang,
véan chuyén chi tiét dang tAm hinh chir nhat t6i vi tri tao 16p dinh tru6e sao cho
mdi chi tiét dang tAm nay tién sét téi dAu cia than béc, va
& vi tri tao 16p dinh trudc, tao 16p tim mang quang trén mot trong hai bé mat dbi
nhau ciia chi tiét twong tmg trong sé cac chi tiét dang tAm nho 16p dinh 4p hop,
khac biét & chd,
mit tiép xiic cia than béc véi mang mang dugce tao két cAu bing vét lidu ¢ cing
ban chét vai vat liéu clia mang mang, va nhd dé
kiém soét dién tich cam tmg d6i v6i cac chi tiét dang tAm, gy ra boi dién ma sat
tao ra & mang mang do ma sat véi than boc khi méng mang duogc van chuyén, dén
dién thé nhit dinh hojc nho hon.

2. Phuong phép san xuit man hinh quang bao gdm c4c budc:

cap dai vét liéu dang 16p mang quang dai it nhit bao gdm mang mang, 16p dinh ap
hop dugc tao ra trén mot trong hai bé mit d6i nhau ciia mang mang va céc tAm
mang quang dugc d& lién tuc trén mang mang thong qua cic 16p dinh ap hop vé
phia vi tri tao 16p dinh trude,

& dau cta than béc dugce bd tri trong viing 14n cin voi vi tri tao 16p dinh trudc, glp

mang mang lén sao cho bé mat con lai trong s0 hai bé mit d6i nhau cia mang
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mang di vao phia trong nhim vé4n chuyén mang mang ra khoi vt liéu dang 16p
mang quang dé nhd d6 cip tAim mang quang nay cing véi 16p dinh 4p hop t6i vi
tri tao 16p dinh trude khi dugce boc lién tuc ra khoi mang mang,

vén chuyén chi tiét dang tAm hinh chit nhét téi vi tri tao 16p dinh trudc sao cho
mdi chi tiét dang tAm nay tién sat t&i dAu cia than béc, va

& vi trf tao 16p dinh trudc, tao 16p tAm mang quang trén mot trong hai bé mit d6i
nhau cta chi tiét twong tmg trong s céc chi tiét dang tAm nhd 16p dinh 4p hop,
khac biét & chd,

mang mang duogc tao két chu bﬁng vat li€u polyeste, va

mit tiép xdic cta thin béc véi mang mang duoc tao két ciu bing vat liéu acrylic
- hodc vat liéu polypropylen, va nh¢ dé

kiém soét dién tich cam tmg d6i v6i cac chi tiét dang tAm, gay ra bai dién ma sat
tao ra & mang mang do ma sat véi than boc khi mang mang dugc van chuyén, dén
dién thé nhét dinh hogc nhé hon.

3. Phuong phép san xu4t man hinh quang bao g(“)m cac budc:

cap dai vat liéu dang 16p mang quang dai it nh4t bao gdm mang mang, 16p dinh 4p
hop dugc tao ra trén mét trong hai b& mit ddi nhau ciia mang mang va cic tAm
mang quang dugc d& lién tuc trén mang mang thdng qua céc 16p dinh 4p hop vé
phia vi tri tao 16p dinh truéc,

& d4u ctia than boc duoc bd tri trong viing 1an can véi vi tri tao 16p dmh trude, gip
mang mang 1én sao cho bé mit con lai trong sé hai bé mit d6i nhau cia mang
mang di vao phia trong nhim van chuyén mang mang ra khéi vat liéu dang 16p
mang quang dé nhd @6 cip tAim mang quang nay cing véi 16p dinh 4p hop t6i vi
tri tao 16p dinh trude khi dugce bdc lién tuc ra khoi mang mang,

van chuyén chi tiét dang tim hinh chir nhat t6i vi tri tao 16p dinh truéc sao cho
mdi chi tiét dang tAm niy tién sat téi dau ciia than béc, va

& vi tri tao 16p dinh trudc, tao 16p tim mang quang trén mot trong hai bé mat ddi
nhau cia chi tiét twong mg trong s cac chi tiét dang tAm nhd 16p dinh 4p hop,

khac biét & chd,
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mang mang duoc tao két cdu bang vit liéu polyeste, va

mit tiép xic cta thin béc véi mang mang duoc tao két cdu bing vit lidu
polyetylen hoic vat liéu polytetrafloetylen, va mit tiép xtic ndy con dugc tao ra
duéi dang bé mit nham cé d6 nham dai doc theo huéng ma mang mang nay dugc
véan chuyén, va nhd d6

kiém soét dién tich cam {mg d6i véi cac chi tiét dang tAm, gdy ra boi dién ma sat
" tao ra & mang mang do ma sat véi than boc khi mang mang duoc van chuyén, dén

dién thé nhit dinh hoic nho hon.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém 1 hoic 2, khac biét & chd, mit
tiép xtic ctia than boc véi mang mang duge tao ra dudi dang bé mit nham c6 dd

nham dai doc theo theo huéng ma mang mang dugc van chuyén.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4, khac biét & chd,
dién thé cta dién tich cam tmg ddi véi céc chi tiét dang tAm dugc tao két clu dé

bang hodic nhd hon 400V.

6. Thiét bi san xudt man hinh quang bing cach tir dai vét liéu dang 16p mang
quang dai it nhit bao gdm mang mang, 16p dinh 4p hop duoc tao ra trén mét trong
hai bé mit d6i nhau ciia mang mang va cic tim mang quang duoc d& lién tuc trén
mang mang thong qua cac 16p dinh 4p hop, béc lién tuc cic tAim mang quang cﬁng.
v6i cac 16p dinh 4p hop ra khoi d6 dé cép t6i vi tri tao 16p dinh trude, va van
chuyén céc chi tiét dang tAm hinh chir nhét t6i vi tri tao 16p dinh trudc dé turong
g voi tAim mang quang, va & vi tri tao 16p dinh trudc, tao 16p tAm mang quang
trén mot trong hai b& mit d6i nhau cua chi tiét dang tAm twong (mg trong s6 cac
chi tiét dang tAm nho 16p dinh 4p hop, khéc biét & chd, thiét bj ndy bao gdm:
phuong tién tao 16p van hanh dé tao 16p tAm mang quang trén mdt trong hai bé
mit di nhau cua chi tiét dang tm tuong tmg trong sb cac chi tiét dang tAm thong
qua 16p dinh &p hop & vi tri tao 16p dinh trudc;

than boc c6 dau duoc bé tri trong ving 14n cin véi vi tri tao 16p dinh trude, va né
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hoat dong dé& gép mang mang 1én sao cho bé mit con lai trong sb hai bé mat dbi
nhau ctia mang mang di vio phia trong nhim vé4n chuyén mang mang theo huéng
ngugc véi huéng van chuyén tim mang quang dugc boc cing véi 16p dinh 4p
hop, trong d6 mat tiép xUc voi mang mang dugc tao két cAu boi vat liéu bé mat
tiép xtic ¢ ciing ban chit véi mang mang,

phuong tién van chuyén van hanh dé van chuyén mang mang c6 mit con lai trong
s6 hai bé mat d6i nhau cta n6 dugc gép vao phia trong & d4u cta than boc va
dugc cudn vong quanh thin béc & trang thai kéo cing dé nho d6 cip tAim mang
quang cung v&i 16p dinh ap hgp téi vi tri tao 16p dinh trudce khi boc ching ra khoi
mang mang;

phuong tién vén chuyén chi tiét dang tim van hanh dé van chuyén chi tiét dang
tAm vé phia vi tri tao 16p dinh trudc;

phuong tién didu khién van hanh cing phuong tién tao 16p, phwong tién van
chuyén va phuong tién van chuyén chi tiét dang tAm;

trong d6 dién tich cam tmg d6i vé6i cac chi tiét dang tAm, gdy ra boi dién ma sat
tao ra & mang mang do ma sat véi than boc khi mang mang dugc van chuyén,

duoc kiém soat dén dién thé nhét dinh hoic nhé hon.

7. Thiét bi san xudt man hinh quang bing cach tir dai vat liu dang 16p mang
quang dai it nhit bao gdm mang mang, 16p dinh 4p hop dugc tao ra trén mét trong
hai bé mit d8i nhau clia mang mang va cic tAim mang quang dwoc d lién tyc trén
mang mang thong qua cic 16p dinh 4p hop, boc lién tuc cac tim mang quang cing
v6i cac 16p dinh 4p hop ra khoi d6 dé cip t6i vi tri tao 16p dinh trude, va van
chuyén céc chi tiét dang tAm hinh chir nhat t6i vi tri tao 16p dinh trudc dé twong
mg voi tAim mang quang, va & vi tri tao 16p dinh trudc, tao 16p tim mang quang
trén mot trong hai bé mit d6i nhau coa chi tiét dang tdm twong tmg trong sb cac
chi tiét dang tAm nho 16p dinh 4p hop, khéc biét & chd,

mang mang dugc tao két cAu bang vat lidu polyeste, va thiét bj nay bao gdm:
phuong tién tao 16p van hanh d tao 16p tAm mang quang trén mét trong hai bé

mi3t d6i nhau cua chi tiét dang tAm tuong (mg trong sb céc chi tiét dang tAm thong
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qua 16p dinh &p hop & vi tri tao 16p dinh trudc;

than boc c¢6 dau duge bd tri trong vung 1an cén véi vi tri tao 16p dinh trudce, va nd
hoat d6ng dé gap mang mang 1én sao cho bé mit con lai trong sb hai bé& mat dbi
nhau clia mang mang di vao phia trong nhim van chuyén mang mang theo hudéng
ngugc v6i huéng van chuyén tim mang quang duoc béc cing véi 16p dinh 4p
hop, trong d6 mit tiép xtic véi mang mang dugc tao két ciu bing vét liéu bé mit
tiép xtic acrylic hoic polypropylen,

. phuong ti€n van chuyén van hanh d& van chuyén mang mang cé mdt con lai trong
sb hai bé mit ddi nhau ciia n6 dwoc gip vao phia trong & ddu caa than béc va
dugc cudn vong quanh thin béc & trang thai kéo cing dé nho d6 cip tAm mang
quang cung véi 16p dinh &p hop téi vi tri tao 16p dinh trude khi bée ching ra khoi
mang mang;
phuong tién van chuyén chi tiét dang tAm van hanh dé& vén chuyén céc chi tiét
dang tAm v& phia vi tri tao 16p dinh trudc;
phuong tién diéu khién vén hanh cing phwong tién tao 16p, phwong tién van
chuyén va phuong tién vén chuyén.chi tiét dang tAm;
trong d6 dién tich cam tmg ddi v6i cac chi tiét dang tAm, giy ra boi dién ma sat
tao ra & mang mang do ma sit v6i than boc khi mang mang duoc van chuyén,

duoc kiém soat dén dién thé nhét dinh hodc nhoé hon.

8. Thiét bi san xuit man hinh quang bang cach tir dai vat liéu dang 16p mang
quang dai it nhit bao gdm mang mang, 16p dinh 4p hop dugc tao ra trén mot trong
hai bé mit ¢6i nhau clia mang mang va cic tim mang quang dugc d& lién tuc trén
mang mang thong qua cac 16p dinh 4p hop, béc lién tuc cac tAim mang quang clng
véi cac 16p dinh 4p hop ra khéi d6 aé cap t6i vi tri tao 16p dinh trudc, va van
chuyén cac chi tiét dang tAm hinh chit nhat t&i vi tri tao 16p dinh trudc dé tuong
mg véi tAm mang quang, va & vi tri tao 16p dinh trudc, tao 16p t4dm mang quang
trén mot trong hai bé mit dbi nhau cua chi tiét dang tAm twong tng trong s cac
chi tiét dang tm nho 16p dinh 4p hop, khac biét & chd,

méng mang dugc tao két ciu bang vat liéu polyeste, va thiét bj nay bao gbm:
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phuong tién tao 16p van hanh dé tao 16p tAm mang quang trén mot trong hai bé
mit d6i nhau cia chi tiét twong tmg trong sb cac chi tiét dang tm thong qua 16p
dinh &p hop & vi tri tao 16p dinh trudc;

than béc c¢6 dau duoc bd tri trong ving 14n cdn vai vi tri tao 16p dinh trude, va né
hoat d6ng dé gip mang mang 1én sao cho bé mit con lai trong s hai bé mit d6i -
nhau ctia mang mang di vao phia trong nhdm van chuyén mang mang theo huéng
nguoc v6i huéng vin chuyén tAim mang quang dugc béc cing véi 16p dinh ap
hop, trong d6 mat tiép xUc v6i mang mang dugc tao két ciu b?mg vét lidu bé mit
~ tiép xtic polyetylen hoic polytetrafloetylen, va ngoai ra mit tiép xuc ciing dugc
tao két cAu dudi dang bé mit nham c6 d6 nham dai doc theo huéng ma mang
mang ndy duoc van chuyén,

phuong tién van chuyén van hanh @ van chuyén mang mang cé mit con lai trong
s6 hai bé& mit d6i nhau ciia né dugc gip vao phia trong & du cia than béc va
dugc cudn vong quanh than béc & trang théi kéo cing d& nhd d6 cip tAm mang
quang nay cung vdi 16p dinh ap hop téi vi tri tao 16p dinh trude khi boc ching ra
khdi mang mang;

phuong tién van chuyén chi tiét dang tAm vén hanh dé vin chuyén chi tiét dang
tAm v& phia vi tri tao 16p dinh truéc; |

" phuong tién diéu khién van hanh cing phuong tién tao 16p, phwong tién vén
chuyén va phuong tién van chuyén chi tiét dang tdm;

trong d6 dién tich cam Ung dbi véi cée chi tiét dang tdm, giy ra boi dién ma sat
tao ra & mang mang do ma sit véi than béc khi mang mang dugc van chuyén,

dugc kiém soat dén dién thé nhét dinh hogc nhé hon.

9. Thiét bj theo diém 6 hoic 7, khac biét & chd, mit tiép xuc cna than béc véi
mang mang duoc tao két cAu dudi dang bé mit nham cé d6 nham dai dugce tao ra
theo huéng ma mang mang niy duogc van chuyén.

10. Thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 6 t6i 9, khéc biét & chd, dién

the cta dién tich cdm ung doi véi céc chi tiet dang tam dugc tao két cau d€ bang
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hodc nhé hon 400V.

11. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 t6i 10, khac biét & chd, than

bdc cé mit ti€p xic voi mang mang duge phu bang vat liéu mat ti€p x1ic.

12. Thiét bj theo diém bt ky trong s cac diém tir 6 t6i 10, khac biét & chd, than
béc c6 két cAu ma trong d6 mit tiép xtc véi mang mang dugc phu bing dai vat

liéu mat tiép xuc.
13. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 téi 10, khac biét & chd, than

bdc 1a mt Ong lan cd mat ti€p xuc véi mang mang dugc tao ket cau bang vat liéu

mat ti€p xuc.
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