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(57) Séang ché @& cap dén thiét bi kiém tra ren (fc) cta chi tiét dang éng
dung cho viéc khai thac hoéc van hanh giéng hydrocabon, thiét bi bao
gbm bo phan d& c6 ren (14) c6 thé phdi hop bing cach lién két véi ren
(fc) ctia chi tiét dang bng, phuong tién (12, fs) d& ngan chin su tién 1én
cia bd phin d& c6 ren (14) trong qué trinh lién két véi ren (fc) cua chi
tiét dang 6ng, ray doc (2) duoc cd dinh véi phuong tién (12, fs) dé chin
su tién 1én cua bd phén do c6 ren (14) va kéo dai theo hudng thudc vé
mit phing di qua truc cia ren cta bd phén 46 cé ren(l 4), phuong tién
(9) d@é kiém tra ren cia chi tiét dang 6ng (fc), va phuong tién dan hudng
doc (4) @& dan huéng phuong tién (9) dich chuyén déc theo ray doc (2).
| Sang ché cling d& cap dén phuong phap kiém tra ren sur dung thiét bi

kiém tra ren theo sang ché.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bj kiém tra ren duoc tao ra & ving lan can
clia mdt trong sb cac ddu cia chi tiét dang éng dugc st dung trong viéc
khai thac hodc véan hanh giéng hydrocabon. Ngoai ra, sang ché con dé cap

dén phuong phép dé kidm tra ren nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mot sb thiét bi kiém tra duoc biét dén dé kiém tra su phu hop cia
cac ren cua cac chi tiét dang émg dugc sur dung trong viéc khai thac hodc
véan hanh giéng hydrocabon. Vi g suét dugc tao ra trong qué trinh phuc
vu (cho du la trong qua trinh khoan hodc trong qué trinh lam viéc), mong
mubn 1a ving c6 ren duogc gia cong theo dic diém k¥ thuat va c6 dung sai
trong pham vi cho phép. Thiét bi nay sir dung phuong tién kiém tra c6 thé
thu thap dit liéu lién quan dén hinh dang cta ren. Phuong tién nay c6 thé
c¢6 dung cu do, bang cach 1am thich tmg vé6i dang ren, c6 thé thé hién sy
pht hgp (hodc khong phi hop) ctia chiéu rong ciia chan ren, buédc, dd con
clia ren, v.v. 1a ham sé cua trj s6 chudn va dung sai cho gia tri d6. Phuong
tién ndy ciing c6 thé 13 cam bién ma c6 thé tao ra sé do truc tiép ctia chidu
rdng chan ren, chiéu cao ren, v.v..

Tuy nhién, ngudi ndp don di quan sat thdy ring thuong can danh
dau céc ving c6 ren d& thuc hién viéc kidm tra va dé dinh vi phuong tién
kiém tra mot cach chinh x4c. Trong trudng hop ren tu khéa xiét chit doc
truc theo quy dinh trong US Re 30 647 va US RE 34 467, trong d6 chiéu

rdng cua chén ren gidm theo khoang cach tir bé mait chi tiét, can xem xét
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khoang cach tir bé mat cua chi tiét dang 6ng c6 ren khi thuc hién viéc do
chan ren. Luu ¥ ring bé mit cta chi tiét dang 6ng 13 b& mit d4u xa hodc bé
mat két thic cia chi tiét dang 6ng nay. Tuong tu nhu vay, khi chiéu rong
clia chan ren cin duoc do & ren thong thudng cé chiu rong ren khong
doi, thudng thuc hién viéc do & gifta chiu cao ren. Do d6, didu ndy c6
nghia 13 phuong tién kiém tra phai duoc bé tri theo cach chinh Xé4c, 6n
dinh.

Noi chung, céc thiét bi da biét bao gdm céc khéi vudng thiét 1ap ma
tao ra diém d& trén mit ctia chi tiét dang éng ¢6 ren va mot hodc hai diém
tiép xtic v6i bé mat chi tiét dang 6ng c6 ren.

Tuy nhién, céc thiét bi nay khong thé duoc gin trén chi tiét dang éng
c6 ren theo cach 6n dinh va khong thé dugc st dung dé thuc hién cac viéc
do doc theo tryc thudc mit phing trung binh. N6i cach khac, cac thiét bi
nay khong thé dugc sir dung dé thuc hién viéc do ddi véi bé mat cua chi
tiét dang dng c6 ren, chic chin ring cac doan duge do gitta bé mit va didm
tiép xtc bé mat cta chi tidt dang dng c6 ren thude mit phing di qua truc
quay cua chi tiét dang éng c6 ren.

Nguoi ndp don da phat trién thiét bi kiém tra én dinh ma c6 thé
duge st dung dé thuc hién viéc kiém tra ren tai cac diém tiép xUc ma toa
do cua chung duoc xac dinh theo cich. chinh x4c trong hé truc toa dd ba

chiéu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuAt thiét bi kiém tra ren cta chi tiét
dang 6ng dugc dung cho viéc khai thac hoic van hanh giéng hydrocabon,
thiét bi nay bao gdm b¢ phan d& c6 ren ma c6 thé phéi hop bing cach lién
Kkét v6i ren cuia chi tiét dang 6ng, phuong tién ngén chin sy tién 1én ctia b

phén d& co ren trong qua trinh lién két véi ren cia chi tiét dang Ong, mot



19433

ray doc duoc cb dinh véi bd phan d& c6 ren va kéo dai theo hudng thudc
mit phang di qua truc cta ren cta bd phén d& c6 ren, phuong tién kiém tra
ren cta chi tiét dang éng, va phwong tién dan huéng doc dé dan hudng
phuong tién dé kiém tra ren trong qué trinh dich chuyén doc theo ray doc.

Céc dic diém tuy chon, bd sung hodc thay thé, s& dugc dinh nghia
dudi day. |

Phuong tién ngan chin su tién 1én ciia bd phan d& c6 ren trong qua
trinh lién két vdi ren cua chi tiét dang éng c6 thé 1a phén tiép giap duoc éé
dinh véi b phan d& cé ren.

Phuong tién ngan chin su tién 1én cta bd phan d& co ren trong qua
trinh lién két vdi ren ctia chi tiét dang dng c6 thé bao gbm ren cuia bd phén
dd c6 ren, ren nay la loai ren tu khéa xiét chat theo chidu truc.

Ray doc c6 thé kéo dai theo hudng song song vdi truc cua ren cua
bd phén d& co ren.

Ray doc c6 thé kéo dai theo hudng song song vdi phan cn cua ren
cta b phén d& co ren.

Phuong tién din huéng doc c6 thé bao gdm & din huéng ma c6 thé
truot trong ray doc.

Thiét bj kiém tra c6 thé con bao gdém phuong tién dn hudng theo
huéng kinh c6 thé dan huéng phuong tién kiém tra ren theo hudng vudng
gbc vai va cét truc clia ren clia bd phén d& co ren.

Phuong tién din huéng theo huéng kinh cé thé bao gbm 6 dan
hudng ma c6 thé truot trong ray theo huéng kinh duge cb dinh véi phuong
tién dan doc.

Phuong tién din huéng theo hudéng kinh c6 thé bao gdm hai thanh
mong song song véi mdi thanh méng duge cb dinh tai mot trong sé cac
dau cua chung véi phuong tién dan huéng doc, dau kia duoc ¢ dinh véi

phuong tién kiém tra ren.
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Thiét bj kiém tra c6 thé con bao gdbm phuong tién xac dinh vi tri cua
phuong tién kiém tra ren cta chi tiét dang éng doc theo ray doc.

Phuong tién x4c dinh vi tri ctia phuong tién kiém tra ren c6 thé bao
gém mit chia do duoc bb tri trén ray doc.

Phuong tién xéac dinh vi tri cia phuong tién kiém tra ren c6 thé duoc
tao thanh béi chiét ap bao gém mot mit chia do duoc cb dinh véi ray doc
theo kiéu song song ciing nhu mét con trd c6 thé trugt doc theo mit chia
do nay.

Vit liéu c4u thanh bo phan d& c6 ren c6 thé duoc lya chon tir nhém
bao gém déng dd, hodc mét loai nhua polyamit cimg, sao cho bé mit cua
ren ctia b phan d& c6 kha ning chdng mai mon cao.

Phuong tién kiém tra ren cta chi tiét dang dng c6 thé bao gdm hai
tay, mdi tay c6 dau thir nhat va thir hai, cac diu thir nht duoc ndi véi nhau
bang mdt phan bién dang ma cho phép dich chuyén gbc giita céc dau thi
hai, mdi dAu thtr hai mang maot chi tiét tiép xtic, phuong tién kiém tra con
bao gém phuong tién dé xac dinh dich chuyén. |

Phuong tién kiém tra ren ciia chi tiét dang 6ng c6 thé bao gbm cam
bién ddng tiéu.

Sang ché cling d& xuét phuong phép kiém tra ren cia chi tiét dang
6ng ma dugc dung cho viéc khai thac hodc van hanh giéng hydrocabon,
trong do:

e bo phan d& ¢6 ren cua thiét bi kiém tra theo séng ché duge lién két
v6i ren ctia chi tiét dang dng cho dén khi su tién lén clia qua trinh lién két
bi chin lai, thiét bj kiém tra con duogc bd tri phuong tién dan huéng theo
hudng kinh,;

e phuong tién kiém tra ren cta chi tiét dang 6ng duoc bb tri & vi tri
dugc chon Po doc theo ray doc, phuong tién kiém tra nay bao gdm hai tay,

v6i mbi tay c6 dau thir nhat va dau thir hai, cic dau thir nhit duoc ndi véi
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nhau bing mét phan bién dang cho phép dich chuyén géc gitra cic diu thir
hai, mdi du tht hai mang mdt chi tiét tiép xuc, phuong tién kiém tra con
bao gém phuong tién xac dinh dich chuyén;

® phuong tién kiém tra dugc bd tri sao cho mdt trong s céc chi tibt
tiép xitic ctia thiét bi tiép xtic véi suon chiu tai ciia ren trong khi chi tiét tiép
xuc kia tiép xtic véi suon ghép ctia ren, hai chi tiét tiép xtc nay & trong
cung mot chan ren;

e dich chuyén géc e duoc do;

e dich chuyén goc dugc do trudc, e, dugc so sanh voi mot tri sb
chudn e-ref.

Séang ché ciing dé xuit phuong phép khac dé kiém tra ren ciia chi tiét
dang dng duoc ding cho vigc khai théc hodc van hanh giéng hydrocabon,
trong do:

& bd phén d& co ren cla thiét bi kiém tra theo sang ché duoc lién két
v6i ren cua chi tiét dang 6ng cho dén khi su tién 1én cua qua trinh lién két
b1 chan, thiét bi kiém tra con dugc bd tri phuong tién din huéng theo
huéng kinh va c6 cam bién dong tiéu lam phuong tién kiém tra;

e cam bién dong tidu duoc dich chuyén doc theo ray doc;

® dit liéu thu thdp bdi cam bién dong tiéu dugc xir ly dé thiét lap
bién dang ren.

Céc wu diém va d4u hiéu khéc cta sang ché s& duoc thiy r tir phén
mé ta chi tiét duéi day c6 dya vao céac hinh v& kém theo ma khéng nhim

giéi han pham vi cta sang ché.

M0 ta van tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& mat cét ngang thé hién chi tiét ndi duoc tao ra do
viéc lién két ren ctia hai chi tiét dang ong co ren;

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang th8 hién ren ctia chi tiét dang 6ng;
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Fig.3 1a hinh vé& phéi canh thé hién thiét bj kidm tra ren theo mét
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.4 1 hinh v& chi tiét roi thé hién thiét bj kidm tre ren theo mét
phuong 4n cua séng ché; |

Fig.6 1a hinh v& phéi canh thé hi¢n thiét bi kidm tra ren theo séng

cheé.

MO ta chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién chi tiét ni c6 ren gifta hai chi tiét dang dng duoc du
dinh s& dugc ndi véi nhau bing ren va dugc du dinh s& duge két hop thanh
cot 6ng thao tac cua giéng hydrocabon. Chi tiét néi nay, nhu thong thudng,
bao gém chi tiét c6 dau trong 1 va chi tiét c6 ddu ngoai 2, d4u trong 1 ¢6
kha ning dugc ndi v6i dau ngoai 2. Trong chi tiét ndi loai ndy, dau trong 1
bao gom bé mit bit kin thir nhit va thir hai twong tmg c6 thé phéi hop
tuong {mg theo kiéu lap dan xen véi bé mit bit kin thir nhat va thir hai
tuong tmg clia dau ngoai 2, dé tao thanh ving bit kin thit nhét 5 va ving bit
kin thi hai 6. Pau trong 1 con bao gbm ving c6 ren ngoai 3 ma cé thé dugc
lién két ren véi ving twong tmg 4 clia dau ngoai, ving c6 ren ndy dugc bd
tri gitra hai viing bit kin 5 va 6. M&i dau 1 va 2 trong cac bé mat xa tuong
ung 7 va 8.

Fig.2 thé hién chi tiét cac vung c6 ren 3 cla ren ngoai tu khda. Ren
trong tuong Ung khong dugc thé hién trén hinh vé nay. Thuat ngitt ren “tu
kho6a” c¢6 nghia 1a ren c6 cac ddu hiéu chi tiét duéi day. Ren ngoai, cling
nhu ren trong, c6 budc khong ddi. Chiéu rong cla chiing giam dan theo
huéng cac mat xa trong Umg ctia ching 7, 8 sao cho khi lién két thi cc ren
ngoai va ren trong két thuc bang cach khéa vao nhau & mot vi tri xac dinh

trudec.
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Chinh xac hon, budc clia suon chiu tai cua ren trong 1a khong dbi,
gidng nhu budc cta sudn ghép cuia ren trong. Budc cua suon chiu tai 16n
hon buédc ciia swon ghép.

Buédc cua sudn ghép 31 cua ren ngoai 3 1a khong ddi, gidng nhu
bude cua suon ghép 30 cla ren ngoai. Budc ctia suon ghép 31 nhé hon
budc cua suon chiu tai 30.

Su tiép xuc chu yéu duoc tao ra gifta suon chiu tai 30 cua ren ngoai
va ren trong, cling nhu véi céc suon ghép trong va ngoai 31. Néi chung,
khe dugc bd tri gilra cac dinh ren ngoai va chén cua ren trong, trong khi
chan 33 cta ren ngoai 32 va dinh clia ren trong tiép xtic nhau. Khe ho c6
nghia 1a m& c6 thé duoc ddy ra trong qua trinh lién két ren, tranh nguy co
qué ap bat ky do diu ma.

Ren c¢6 budc LFP, c6 chiéu réng khong ddi gilta céc suon chju tai,
va bude ¢6 chiéu rong khéng doi SFP, gifta cic sudn ghép, cling nhu chiéu
rong chén ren tang dan tir gia tri WIDTHmin dén gia tri WIDTHmax theo
huéng mit xa 7 cla chi tiét dang dng. | |

C6 loi néu ren ngoai va ren trong co dang dudi én dé ching dugc lap
khit chit vao nhau sau khi lién két. Didu nay dam bao loai trir nguy co tach
roi (con dugc goi 1a bét ra), tuong tmg vé6i ren ngoai va ren trong tich khoi
nhau khi chi tiét ndi chiu tai udn, kéo hogc tai ép 16n. C6 loi néu ren 1 va 2
c6 bién dang con theo dudng sinh c6n 100 nham thuc day su an khép cua
chi tiét ren ngoai vao chi tiét ren trong.

Noi chung, dudng sinh c6n nay tao thanh mét goéc véi truc 10 ndm
trong khoéﬁg tir 1,5° dén 5°. BPuong sinh con trong trudng hop ndy duoc
dinh nghia 14 di qua tAm cua céc sudn chiu tai.

Fig.3 va Fig.4 thé hién thiét bi kiém tra ren ctia chi tiét dang 6ng
duogc dung cho viéc khai thac hodc van hanh giéng hydrocabon. Thiét bi

ndy bao gém bod phan d& c6 ren 14 ma c6 thé phéi hop béang cach lién két



19433

v6i ren cua chi tiét dang 6ng. Bo phan dF ¢6 ren 14 nay la bo phén bao
dugc d& bdi mot doan clia phan con. Néi cach khéc, ndu mét phin ciia bo
phan d& c6 ren 14 duoc tich doc theo mit phang vudng goc véi truc cua
phan c6n, thi s& thu duge mot cung tron. Phan bao nay dugc tao ren hodc
trén bé mat chu vi bén trong ctia né trong trudng hop trong d6 thiét bi nay
ding dé kiém tra chi tiét dang 6ng bén trong, hodc trén b& mit chu vi bén
ngoai cua né trong trudong hop trong d6 thiét bi nay dung dé kiém tra chi
tiét dang dng bén ngoai. Can luu y ring, tot hon 12 bd phén d6 co6 ren 14
duoc ¢b dinh v6i thiét bi theo cch théo ra duoc. Trén thuc té, phai c6 thé
thay doi bo phan d& c6 ren 14 dé c6 thé phéi hop bing cach lién két véi ren
fc ctia chi tiét dang éng. Do do, phin cén ma d& nod phai c¢6 d6 con gibng
nhu chi tiét nay va cé duong kinh tuong thich. Twong tu, ren cua bo phan
d phai phit hop véi ren cia chi tiét dang 6ng. Tét hon 13, bo phén dé kéo
dai theo chu vi quanh cung tron trén phan nhé hon mét phar tur chu vi cua
chi tiét dang 6ng.

Thiét bi con bao gdm phuong tién 9 dé kidm tra ren cua chi tiét dang
6ng. Phuong tién kidm tra ren 9 duoc ¢ dinh trén phuong tién dan hudng
doc 4 ma co thé dan huéng phuong tién kiém tra 9 trong su dich chuyén
doc theo ray doc 2.

Ray doc 2 dugc ¢ dinh véi bd phan d& cé ren 14 va kéo dai theo
huéng thudc vé mit phing di qua truc cia ren cia bd phan d& cé ren 14.

Theo dang thtr nhét, ray doc 2 kéo dai theo huéng song song véi truc
cla ren cua by phéan dd cé ren 14, truc ndy trung véi truc cta chi tiét dang
6ng. Vi vay, khi lap thiét bi kiém tra trén chi tiét dang bng, ray doc nay
song song véi truc cua ren cua chi tiét dang éng. Dang nay cho phép
khoéng cach cia phuong tién kiém tra 9 dbi véi bé mit cla chi tiét dang

éng duge do truc tiép. Trén thuc té, khoang cach nay tuong tmg véi phan
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clia ray doc ngan cach phuong tién 9 khéi bé mit nay (con goi 1a bé mat
Xa).

Theo dang thir hai, ray doc 22 kéo dai theo hudng song song véi dod
con clia by phan d& c6 ren 14, hudng nay ciing twong tmg véi con 100 cia
chi tiét dang 6ng. Vi vy, khi lip thiét bi kiém tra trén chi tiét dang béng, ray
doc song song v&i d6 con cia chi tiét dang dng. Dang nay c6 nghia la
khoang cach giita ren ciia chi tiét dang 6ng va phuong tién do 9 c6 thé duoc
gitt khong dbi.

Thiét bj con bao gdm phuong tién 12 dé ngin chin sy tién 1én ctia bd
phan d& c6 ren 14 trong qua trinh lién két véi ren ciia chi tiét dang éng.

Theo bién thé thir nhit dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, phuong tién
ngan chin sy tién 1én ctia bd phan d& cé ren 14 trong khi lién két véi ren
ctia chi tiét dang dng nay 13 phén tiép giap 12 duoc cb dinh véi bd phan 46
c6 ren 14. Nhu c6 thé thay trén Fig.5, phan tiép giap 12 ty vao bé mit cua
chi tiét dang éng (c) khi ren fs ctia bd phén dF c6 ren 14 d3 duoc lién két du
v6i ren fc ctia chi tiét dang éng.

Theo bién thé thi hai, phuong tién ngén chan sy tién 1én cua bd phéan
d& co ren 14 trong qué trinh lién két v6i ren cua chi tiét dang 6ng dugc tao
thanh boi ren fs ciia bd phan do ¢ ren 14 ma 1a loai ren tu khéa doc truc,
ren fs nay phdi hop trong viéc lién két voi phén ren tu khéa xiét chit doc
truc cla chi tiét dang 6ng.

C6 loi néu va nhu dugce thé hién trén Fig.3 va Fig.4, phuong tién dan
huéng doc 4 13 6 dan huéng ma c6 thé trugt theo ray doc 2. C6 loi néu va
nhu c¢6 thé thiy trén Fig.3 va Fig.4, thiét bi kiém tra con bao gbém phuong
tién dan huéng theo huéng kinh 5. Phuong tién din huéng nay cho phép
phuong tién kidm tra 9 dugc di chuyén doc theo truc vudng gbc véi va cét

truc cua ren cua bo phan do co ren 14.

-10-
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C6 lgi néu va nhu c6 thé thiy trén Fig.3 va Fig.4, phuong tién din
huéng theo huéng kinh 5 14 6 dAn hudng co thé trugt trong ray theo huéng
kinh 6 m& dugc c¢b dinh véi phuong tién dan huéng doc 4.

C6 loi néu phuong tién din hudng theo huéng kinh bao gdm hai
thanh méng song song mdi thanh moéng duoc ¢ dinh tai mét trong sb cac
dau ciia chiing véi phuong tién din huéng doc, va dau kia duge ¢b dinh véi
phuong tién kiém tra ren. Theo cach nay, thich hop néu 4n 1én phuong tién
9 dé no di xubng theo chidu thing dting ma khéng can phai xoay. Hai thanh
méng van song song v6i nhau va gitt phwong tién 9 theo chiéu doc.

C6 loi néu va nhu c6 thé thdy trén Fig.3 va Fig.4, thiét bi kiém tra
con bao gém phuong tién 7 dé x4c dinh vi tri cia phuong tién 9 dé kiém tra
ren cia chi tiét dang éng doc theo ray doc 2. |

C6 loi néu phuong tién x4c dinh vi tri clia phuong tién kiém tra ren 9
12 mit chia d6 dugc bb tri trén ray 2.

Cé loi néu va nhu c6 thé thdy trén Fig.3 va Fig.4, phuong tién xéc
dinh vi tri cia phuong tién kiém tra ren 9 duogc tao thanh béi chiét ap bao
gdm mit chia d6 7 dugc ¢b dinh véi ray 2 theo kiéu song song, cling nhu
con trd 15 c6 thé truot doc theo mit chia d6 nay. Phuong an nay c6 nghia la
vi tri ctia phuong tién kiém tra ren 9 déi véi bé mat cua chi tiét dang éng c6
thé d& dang duoc x4c dinh khi thiét bi kiém tra duoc I8p trén chi tiét dang
6ng. Trén thuc té, mit chia d6 7 duge cb dinh d6i véi ray ma ban than ray
nay dugc cd dinh d6i véi phan tiép giap 12, va vi vay rat d& dang doc, trén
mat chia d§ clia mit chia d6 7, s6 do twong ung voi khoang cach cua
phuong tién kiém tra 9 dbi v6i mit cta chi tiét dang dng ma phén tiép gidp
12 ty vao.

R3 rang 1a phuong tién khac sit dung cam bién (quang, dong X04ay,
laze, v.v) dé danh ddu vi tri cua phuong tién kiém tra 9 c6 thé duogc sit

dung.
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Ciing c6 thé bd tri mat chia do trén phuong tién dan huéng theo
huéng kinh 5. Ciing c6 thé chia do ray theo huéng kinh 6 dé x4c dinh vj tri
theo hudng kinh cua phuong tién kiém tra 9 déi véi ray doc 2.

C6 loi néu vét liéu cdu thanh bo phén d& 14 dugc lua chon tir nhém
bao gdbm nhém, déng do6 va polyamit, d& bé mit cua ren clia phan ren 14 ¢4
kha ndng chiu mai mon cao, dé chi tiét dang bng khong bi hu hong. Vi ly
do ndy, khi ldp b phan d c6 ren 14 trén chi tiét dang ong can duoc kidm
tra, vi trf ngén chin khong bi 1am sai 1éch bsi kha ning 14 ren cta bd phén
dd c6 thé bi mon. |

Fig.6 thé hién phuong tién kiém tra 9 cé thé duogc két hop trong thiét
bi kiém tra dugc mo ta & trén. Trén thuc té, phuong tién nay dugc st dung
dé kiém tra chidu rong clia ren cua chi tiét dang 4ng.

Thiét bi kiém tra 9 bao gbm hai tay 91, 92. Tay 91 c¢6 dAu thtt nhét
912, va diu tht hai 910, trong khi tay 92 c6 du thir nhat 922, va diu thw
hai 920. Dau thtr nhét 912, 922 duge xem 12 "cb dinh" boi vi chang duoc
n6i voi nhau théng qua phan bién dang 95. Phén bién dang 95 c6 thé duoc
st dung dé tao ra dich chuyén goc "e" do su xoay cla cac dau tht hai 910,
920 cua tay, cac dau tht hai ndy duoc goi 1a du di dong. No6i cach khac,
cac dau tht hai 910, 920, dugc goi 1a dau di dong, cb thé di chuyén ra xa
hoic lai gin nhau hon theo quy dao cung tron ma van & trén cling mot mit
phéng. Cac .déu thir hai 910, 920, duoc goi 13 dau di dong, mdi dau nay
mang mot chi tiét tiép xuc 93 0,‘ 940. Phuong tién kiém tra 9 cling bao gdbm
phuong tién 90 dé xac dinh mirc dich chuyén goc e.

C6 lgi néu phuong tién 90 dé x4c dinh mirc dich chuyén goc e bao
gbm cam bién. Vi du, c6 thé sir dung cam bién tiép xuc loai thu phat cam
L'rngAtiéu héa ma tuong g véi kich thuéc cta phuong tién 9, hoic cam
bién khong tiép xuc, chéng han nhu, cam bién dién dung, hoic cam bién

dong xody, hoic cam bién sir dung cong nghé quang hoc (laze, dong tiéu).
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Céc cam bién nay dugc ding dé do khoang cach gitra céc chi tiét tiép xuc
930, 940. Do d6, khoang do ti da tuwong duong véi muc dich chuyén géc
e. Cam bién dugc lua chon theo cac tiéu chi vé d6 chinh x4c, khdi, khoang
do va d6 6n dinh khi sir dung va diéu kién méi truong. Cac tiéu chuin vé
d6 chinh xéc can thiét twong tmg véi d6 16n bang 0,01% khoéng do.

C6 loi néu céc tay 91, 92 va phan bién dang 95 dugc tao thanh dudi
dang mot chi tiét. Phan bién dang 95 1a mém déo, nghia 14 su udn cong cta
né c6 thé tao ra mirc dich chuyén géc e gita hai ddu di dong 910, 920 cta
tay. Piéu nay dat dugc bang céch sir dung vt liéu va kich thuée phu hop.
Trong trudng hop ndy, céac tay va phan bién dang duoc tao thanh tir thép
v6i d6 day cia phan bién dang nhé hon so véi tay.

C6 lgi néu phan bién dang 95 khong chi mém déo ma con dan hdi, dé
cac tay & vi tri chuan khi dimg, titc Ia khi thiét bj kidm tra khong hoat dong.

Kich thudc cia phwong tién kiém tra 9 trong cac truong hop ma
trong d6 phén bién dang va hai tay tao thanh moét miéng thép, duéi dang
ham cua chiéu cao, 4, cia ren va chidu rong, WIDTH, cta chan ren, c6 thé
nhu sau:

® duong kinh cua chi tiét tiép xuc ndm trong khoang tir 0,5 4
dén 1,2 b,

® mitc dich chuyén khi dimg nim trong khoang tir 0,1WIDTH
dén 0,6 WIDTH;

e chiéu dai ctia chi tiét tiép xic nim trong khodrig tir Imm dén
2h;

® tyl¢ do day tay 16n hon 2;

khéc biét vé do day cht yéu han ché chuyén déng déi véi mot tay.
Nhu vy, tay ma van c¢b dinh c6 tac dung nhu mbc dbi ching va dé dang do

mirc dich chuyén géc e cla tay kia, tay ndy dang di chuyén.
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e 46 day ctia phan bién dang nim trong khoang tir 0,005 dén
0,5 14n d6 day clia tay mong nhét;

viéc giam d6 day ciia phin bién dang d6i v6i do day cua tay, va dic
biét d6i véi dé day ciia tay mong nhét, tao cho phan bién dang d6 mém déo
mong mudn dé tao ra mirc dich chuyén goc e cia tay so véi nhau.

Phuong tién kidm tra ren 9 khac c6 thé duoc Ip trén thiét bj. Day 1a
truong hop, vi dy, véi dung cu do bao gém phén ren théo dic diém k¥ thuat
va dugc sir dung dé xac minh xem ren ciia chi tiét dang dng cin dugc kiém
tra c6 thuc sy twong ing véi ren ctiia dung cu do hay khong.

C6 thé, vi du, sit dung cam bién ddng tidu sit dung hinh anh mau
dong tidu, chang han nhu, optoNCDT 2401 cia cong ty Micro Epsilon.
P4y 12 loai cam bién cho phép bién dang ren dugc x4c dinh bang cach quét
ren ndy trén mdt khoang cach nhét dinh. Tuy thudc vao su phiic tap cua
bién dang, c6 thé can quét bién dang nay nhiéu lan, thay déi goc cua cam
bién. Hinh 4nh mau ddng tiéu duoc cong nhén 1a k¥ thuat chinh xac va
dang tin cay dé do chidu day va khoang cach. N6 12 mét phan cua k§ thuat
do ludng 3D duoc dé xﬁét trong tiéu chudn quéc t& 1SO 25.178. Ngliyén tic
do st dung muyc tiéu mau chiéu hinh anh ciia mot ngudn diém anh sang
tring W nhu mot hinh 4nh don sdc lién tuc ndm trén truc quang hoc (méa
mau). Bé mit cia mgu 20 dugc dat trong ving ma héa mau nay sé& khuéch
tan tia toi clia anh sang. Anh sang khuéch tan tr& lai muc tiéu mau L theo
huéng nguoc lai va dén 16 P, 16 nay loc ra tAt ca cic buédc song trir bude
séng AM. Anh sang thu thap dugc phén tich boi quang phd ké S. Vi tri cta
mau c6 lién quan tryc tiép dén budc séng phét hién dugc AM. Cac vu diém
nhu sau: d6 phan giai cao, ty s6 tin hiéu nhiu cao, hoat dong véi tt ca cac
loai vét liéu, lya chon khoang do luong rong, twong thich v6i do nghiéng
cuc bo 16n, hinh dang ddng truc (khéng db bong), va khoéng ¢4 hiéu tmg vét

dom.
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Séng ché cling dé xuét phuong phép kiém tra sit dung phuong tién
kiém tra dugc thé hién trén Fig.6 va dugc xac dinh bai cac budce sau:

° bd phan d& c6 ren 14 cua thiét bi kiém tra con c6 phuong tién
din huéng theo hudng kinh 5 duoc lién két vé6i ren fc cta chi tiét dang 6ng

cho dén khi sy tién 1én do lién két bi chan;

o phuong tién kiém tra 9 néu trén duoc b tri tai vi tri lya chon
Po doc theo ray doc 2;
° phuong tién kiém tra 9 duoc b tri sao cho mét trong sb céc

chi tiét tiép xuc cta thiét bi 930, 940 tiép xtic v6i swon chiu tai ca ren
trong khi chi tiét tiép xtc 940, 930 khéc tiép xtic v6i sudn ghép cua ren, hai
chi tiét tiép xtc nay & trong cung mdt chan;

° mirc dich chuyén géc e duge do;

e  mic dich chuyén géc e dugc so sanh véi mét tri sé chuén e-
ref.

Séng ché ciing d& xuét phuong phap kiém tra sir dung cam bién
ddng tiéu va phuong phép nay dugc xac dinh & cac budc sau:

o bd phéan do cé fen 14 ctia thiét bi kiém tra theo sang ché duoc
lién két véi ren fc cta chi tibt dang 6ng cho dén khi su tién 1én lién két bi
chén;

° cam bién ddng tiéu duoc dich chuyén doc theo ray doc 2;

. dit liéu thu thip béi cac cam bién dong tiéu duge xir 1y dé
thiét 14p bién dang cua ren f.

Thiét bi kiém tra c6 wu diém kép khi dinh vi phuong tién kidm tra
ren 9 ca theo chiu doc 13n theo hudng kinh mdt cach chinh x4c va dang tin
cay.

Su phdi hop gifta bo phan d& c6 ren 14 va phan tiép gidp 12 dam bao
viée lap déng tin cdy thiét bj kiém tra trén chi tiét dang 6ng can dugc kiém

tra, nghia 1a c6 thé khé di chuyén thiét bi kidm tra khi né dang & vi tri.
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Tiép theo, ray doc 2 tao thanh phan dén hudng cho phép phuong tién
kiém tra 9 duoc dich chuyén chinh xé4c doc theo truc song song vdi truc ctia
bd phéan d& c6 ren, truc ndy ciing 14 truc quay ctia chi tiét dang éng. Do do,
c6 thé kiém tra ren ciia chi tiét dang éng & vi tri chinh x4c theo chidu doc.
Thiét bi kiém tra c6 phuong tién _kiém tra 9 dé do chiéu rong ren dugc mo
ta trén Fig.6 dugc ap dung trong truong hop ren ty khoéa. Loai ren nay,
trong d6 chiéu réng ctia chan ren thay dbi trén toan bd chidu dai cia ren,
yéu cdu do chiéu rong ctia chan ren & khoang c4ch dinh trudc tir bé mit cia
chi ﬁét dang dng.

Cudi cung, phuong tién din huéng theo huéng kinh 5 nghia la
phuong tién kiém tra 9 c6 thé duge dich chuyén chinh xé4c theo hudng kinh
so voi truc clia b phén d& co ren, truc ndy ciing 14 truc quay cua chi tiét
dang 6ng. Do d6, c6 thé kidm tra ren ctia chi tiét dang 6ng & vi tri chinh x4c
theo hudng kinh. Diéu nay 1a c6 loi trong truong hop ren tu khéa vai bién
dang suon dang dudi én, va cling trong truong hgp ren véi bién dang hinh
thang, do céc suon ghép khdng vudng gdc véi truc quay ctia chi tiét dang
6ng. Chiéu rong ctia chan ren thay ddi tiy thudc vao viéc do dugc thuc hién
& chan ren, & gilra chiéu cao hodc & dinh ren, thong thuong viéc do duoc

thuc hién & gitra chiéu cao.
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Yéu cau bao hd

1. Thiét bi kiém tra ren (fc) ciia chi tiét dang dng ding cho viéc khai
thac hodc van hanh giéng hydrocabon, thiét bj nay bao gém b phan d c6
ren (14) c6 thé phéi hop bing cach lién két véi ren (fc) cta chi tiét dang
6ng, phuong tién (12, fs) dé ngan chin sy tién 1én cta bd phén d c6 ren
~ (14) trong qua trinh lién két véi ren (fc) cua chi tiét dang dng, ray doc (2)
dugc cb dinh véi phuong tién (12, fs) dé ngéan chan sy tién 16n coa bd phén
dd c6 ren (14) va kéo dai theo hudng soﬁg song v&i do con cua ren cua bd
phan d& co ren (14) va thudc mit phéng di qua truc cua ren ctia bd phén do
c6 ren (14), phuong tién (9) dé kiém tra ren cta chi tiét dang 6ng (fc), va
phuong tién dan hudng doc (4) @& dan huéng phuong tién kiém tra ren (9)

trong su dich chuyén doc theo ray doc (2).

2. Thiét bi theo 1, khac biét & chd, phuong tién ngin chin sy tién 1én
ctia bd phan d& c6 ren (14) trong qua trinh lién két véi ren (fc) cua chi tiét
dang 6ng bao gdm phan tiép giap (12) duoc ¢ dinh véi bd phan d& cb ren

(14).

3. Thiét bj theo didm 1, khéc biét & chd, phuong tién ngin chin sy
tién 1én cta bd phén d& cé ren (14) trong qua trinh lién két véi ren (fc) cia
chi tiét dang 6ng bao gdm ren (fs) ciia bd phan d& co6 ren (14), ren nay la

loai ren tu khéa xiét chat doc truc.

4. Thiét bi theo diém diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac
biét & chd, phuong tién dén huéng doc (4) bao gébm & din huéng cb thé

trugt trong ray doc (2).

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &

chd, thiét bi con bao gdm phuong tién dan huéng theo hudéng kinh (5) c6
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thé dan hudng phuong tién kiém tra ren (9) theo hudéng vudng gbéc vdi va

cdt truc cua ren cuia by phan d& c6 ren (14).

6. Thiét bi theo diém 5, khéc biét & chd, phuong tién din hudéng theo
hudng kinh (5) bao gérri 6 dan hudng c6 thé truot trong ray theo hudng

kinh (6) duoc ¢b dinh véi phuong tién dan hudng doc (4).

7. Thiét bj theo diém 5, khac biét & chd, phuong tién ddn huéng theo
hudng kinh (5) bao gdm hai thanh moéng song song véi mdi thanh moéng
duoc ¢b dinh & mét trong s6 cac dau cua chung véi phurong tién dan hudng

doc, va dau kia dwoc cb dinh voi phuong tién kiém tra 9).

8. Thiét bi theo diém bét ky trong sb céc didm néu trén, khéac biét &
chd, thiét bi con bao gdbm phuong tién x4c dinh vi tri cia phuong tién kidm

tra ren (9) dé kiém tra ren (fc) cua chi tiét dang 6ng doc theo ray doc (2).

9. Thiét bi theo diém 8, khac biét & chd, phuong tién xac dinh vi tri
clia phuong tién kiém tra ren (9) dé kiém tra ren (fc) bao gbm mit chia do

duoc bd tri trén ray (2).

10. Thiét bj theo diém 8, khéc biét & chd, phuong tién xac dinh vi tri
ctia phuong tién kiém tra ren (9) dé kiém tra ren (fc) dugce tao ra bdi chiét
ap bao gdm mit chia do (7) duge c¢b dinh véi ray (2) theo kiéu song song

cling nhu con tro (15) c6 thé trugt doc theo mat chia do (7).

11. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &
chd, vat liéu tao thanh bd phan d& co ren (14) dugce chon tir nhém bao gém
nhom, déng dd va polyamit, sao cho bé mit cua ren (fs) ctia bo phén d& co

ren (14) c6 kha néng chiu mai mon cao.
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12. Thiét bj theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &
chd, phuong tién kiém tra ren (9) dé kiém tra ren (fc) cta chi tiét dang éng
bao gdm hai tay (91,92), v6i mdi tay c¢6 diu thu nhat (912, 922) va diu tha
hai (910, 920), cac dau thir nhat (912, 922) dugc ndi v6i nhau boi phin
bién dang (95) cho phép dich chuyén géc (e) giita cac dau thir hai (910,
920), mdi dau thir hai (910, 920) mang mét chi tiét tiép xtc (930, 940),
phu'dng tién kiém tra con bao gdm phuong tién (90) dé x4c dinh mirc dich

chuyén géc (e).

13. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 11, khéc
biét & chd, phuong tién kiém tra ren (9) dé kiém tra ren (fc) cta chi tiét

dang 0ng bao gom cam bién dong tiéu.

14. Phuong phap kiém tra ren (fc) ctia chi tiét dang 6ng dung cho
viéc khai thac hodc vén hanh giéng hydrocabon, khéc biét & chd, phuong
phap nay bao gdm céc budc:

®  lién két ren bo phan dd c6 ren (14) cua thiét b kiém tra
theo diém 12 hodc diém bét ky trong sb cac diém tr 5 dén 7 véi ren

(fc) cua chi tiét dang ong cho dén khi tién trién cua viéc lién két ren

bi chén;

®  dinh vi phuong tién kiém tra (9) & vi tri da chon Po
doc theo ray doc (2);

e  dinh vi phuong tién kiém tra (9) sao cho mét trong s

cac chi tiét tiép xuc (930, 940) cua thiét bi kidm tra tiép xtic voi
sudn chiu ti cua ren trong khi chi tiét tiép xtic kia (940, 930) tiép
xuc voi sudon ghép cia ren-, hai chi tiét tiép xac nay & trong cung mot |
chan ren;

° do murc dich chuyén goc e;
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J so sanh muc dich chuyén géc do dugce trude, e, véi

mot tri s6 chuan e-ref.

15. Phuong phap kiém tra ren (fc) cua chi tiét dang dng dung
cho viéc khai thac hozc van hanh giéng hydrocabon, khac biét & chd,
phuong phéap nay bao gém cac budc:

o lién két bo phan d& c6 ren (14) cua thiét bi kiém tra
theo diém 13 hoic theo didm bAt ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7 véi
ren (fc) cta chi tiét dang 6ng cho dén khi tién trién ctia viéc lién két

ren bi chan;

o dich chuyén phuong tién kiém tra (9) doc theo ray doc
(2);
o xr Iy dir liéu thu thap bdi cac cam bién ddng tidu dé

thiét 1ap bién dang cua ren (fc).
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