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Linh vue ky thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra cac diém truy nhép cho dong dir

lidu video bao gdém cac bude:
tao ra bang diém truy nhap;

xé4c dinh cac diém truy nhap trong dong dit liéu video, trong d6 cac diém

truy nhap nay dugc xac dinh & cach nhau mot khodng céch theo thoi gian;

lwu trit cac diém truy nhdp dd xac dinh vao bang diém truy nhap bang
cach luu trit cac dia chi diém truy nhap cho biét vi tri cia cac diém truy nhap da

xac dinh.

Sang ché con d& cap dén thiét bj tao ra cac diém truy nhap, thiét bj tai tao

dit liéu video va phuong phép két xuét dit liéu video.

Sang ché lién quan dén linh vuc két xuit dir lidu video ba chiéu (3D:
Three Dimensional) & ché d6 phat k§ xao, ttc 14 tai tao dit lidu video 3D véi tde

do ting 1én theo chiéu xubi hodc theo chiéu ngugc trén thiét bi hién thj 3D.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét b dé két xuét dir 1iéu video hai chiéu (2D: Two Dimensional) da
duoc biét dén, vi du cac thiét bi phat dit liéu video nhu thiét bi doc dia video k¥
thuat s (DVD: Digital Video Disc) hoic by chuyén ddi dé ban (set-top box) dé
tao ra cac tin hiéu video dang sb. Thiét bi ngudn dugc két nbi véi thiét bi hién
thi nhu may thu hinh hodc man hinh. D liéu anh duoc truyén tir thiét bi ngudn
qua giao dién phu hop, t6t hon 14 giao dién k§ thuat sé tdc do cao nhu giao dién
da phuong tién c6 d¢ nét cao (HDMI: High-Definition Multimedia Interface).
Céc thiét bi 3D cai tién hién nay lam ngudn cho dit liéu anh ba chiéu (3D) dang

duoc dé xuat.

Déi véi ndi dung 3D, nhu cac bd phim hodc cac chuong trinh truyén hinh
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3D, dit liéu diéu khién bd sung d& cho phép phat k§ xao c6 thé duge cung cp
cung véi dit liéu anh, vi dy danh muc con trd chi dén cac vi trf ké tiép trong cac
khung c6 thé duoc két xuit & téc do ting 1én. Ché do phét k§ xa0 12 moi ché do
két xuat noi dung video 3D & téc d6 khac véi téc do ban diu, nhu phat nhanh
theo chiéu xudi hoac phat nhanh theo chiéu nguogc, hodc chuyén dong cham, &

cac toc d khac nhau.

Pon sang ché My s§ US 2006/0117357 mb ta hé thdng két xuét dit licu
video 2D & céc ché do phat k¥ xdo. Tin hiéu video dang sb duogc tai tao & cac
téc d6 phat k§ xao khac nhau. Céc chi s6 khung lién hé véi cac khung video ctia
dong dit lidu video dang sb dugc theo dbi va kich thuéc nhém hinh anh (GOP:
Group-of-Pictures) dugc xac dinh dua vao cac chi sb khung. Mt hodc nhiéu
thong sb tdc do phat k§ xao duoc tinh dua vao kich thuée nhém GOP d3 xac
dinh. Viéc biéu dién céc khung video dugc diéu khién dua vao cac thong sb tdc
d6 phét k§ xao da tinh dugc. Theo mdt phwong 4n, cac thong sb tdc do phat k§

x40 bao gdm sé dém khung bo qua va sb dém khung lap lai.

Déi véi ndi dung 3D, viée phét k§ xao ciing duoc phat trién. Mot vi du vé
ndi dung 3D 13 mét anh hai chiéu va 4nh xa do siu lién quan. M6t vi du khac vé
ndi dung 3D 14 nhiéu anh hai chidu, vi dy, ndi dung 14p thé da biét c6 mot anh
nhin béng mét phai va mot anh nhin béng mét trai. Mot vi du khac nira vé ndi
dung 3D 14 ndi dung l4p thé cé nhiéu 4nh nhin bang mét phai va nhiéu anh nhin
bang mét trai, dwoc hién thi trén thiét bi hién thi ndi dung cé nhidu canh nhin.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Viéc phat k§ xao dit lidu video 3D giip phai van dé 14 b giai ma dit lidu
video c6 khéi lugng cong viée ting 1én vi bd gidi ma phai giai ma nhiéu khung
hon trong khoang thoi gian ngén hon (4 phét k§ x4o muot ma). Véi dir liéu
video 18p thé, bo gidi ma phai giai mi hai hoic nhiéu hon hai dong dit lidu va
viéc ndy lam tiang khéi lwong cdng viéc so véi dit liéu 2D. Ngoai ra, néu dit liéu
video c6 nhiéu canh nhin dugc ma hoa bing céch sir dung phuong phap ma ho4

nhi€u canh nhin cho dong con phy thugc thi viéc giai ma cac dong bd sung s8
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phu thudc vao dong canh nhin co ban.

Pé thuc hién viéc phat k¥ x40 2D, chuan dia Blu-ray xé4c dinh bang diém
truy nhép (anh xa EP) cho moi dong dit liéu video co ban. Dit li¢u video dugc
mi hod trong céc khung thugc cac loai khac nhau nhu duge quy dinh theo céc
chuan d3 biét clia nhém chuyén vién v& dién anh (MPEG: Moving Picture
Expert Group). Bang diém truy nhép thé hién vi tri trong dong dit liéu cb cac
diém ma viéc giai ma c6 thé bit diu & do. Théng thudng, cac diém truy nhap
nidm & ranh giéi cia khung I theo chuan MPEG. Béang diém truy nhap chi thé
hién cac diém truy nhép cho mot dong dit liéu, khong tinh dén truong hop nhiéu

dong dir liéu video cling phu thudc vao nhau c6 thé dugc gidi ma dong thoi.

Muc dich ctia sang ché 14 tao ra hé théng phat k¥ xao 3D theo cé4ch thuin

tién hon.

Nhim muc dich nay, theo khia canh thir nhét cta sang ché, trong phuong
phap theo sang ché, dong dit liéu video c6 nhiéu dong con, cac dong con nay thé
hién mot dong dit liéu video 3D va c6 it nhit mot dong con 2D chira phién ban
2D duge ma hod ddc 1ap ctia dit liéu video 3D va it nhit mot dong con phu chira
phan dwoc ma hod phu thude ciia dit liéu video 3D; budc xac dinh cac diém truy
nhap bao gém budc x4c dinh cac diém truy nhap chinh trong dong con 2D va
céc diém truy nhép phuy trong dong con phu dé cho phép phat k§ xéo 3D dbi véi
dit liéu video 3D béng cach truy tim va gidi ma cdc doan khong lién ké véi nhau
trong dong con 2D va truy tim va giai ma phuy thudc céc doan twong tng trong

dong con phu.

Nhém muc dich ndy, theo khia canh thit hai ctia séng ché, thiét bi tao ra
céc diém truy nhap cho dong dit lidu video bao gdm phuong tién tao ra bang
diém truy nhép bing cach xc dinh cac diém truy nhép trong dong dit liéu
video, trong d6 cac diém truy nhap nay duge xéc dinh & cach nhau mot khoang
céch theo thoi gian, va luu trit cic diém truy nhap da xéc dinh vao bang diém
truy nhép bang cach luu trit cac dia chi didm truy nhap cho biét vi tri cta cac

diém truy nhép da xé4c dinh, trong d6 dong dit lidu video c6 nhiéu dong con, céc
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dong con nay thé hién mét dong dit lidu video 3D va c6 it nhat mot dong con
2D chira phién ban 2D dugc mi hod ddc 1ap cua dit lidu video 3D va it nhit mot
dong con phu chira phﬁn dugc md hod phu thudc cia dir liéu video 3D, va
phuong tién tao ra bang diém truy nhép duoc b tri & x4c dinh cac didm truy
nhip chinh trong dong con 2D va céc diém truy nhap phu trong dong con phu
@& cho phép phat k§ xao 3D dbi véi dit lidu video 3D bang cach truy tim va giai
mi céc doan khong lién ké véi nhau trong dong con 2D va truy tim va giai m3

phu thudc cac doan twong Ung trong dong con phu.

Nhim muc dich nay, theo khia canh khac cia sang ché, thiét bi tai tao dit
lidu video bao gdm phuong tién thu dong dit lidu video va bang diém truy nhap
nhu néu trén, trong d6 dong dit lidu video c6 nhidu dong con, cic dong con nay
thé hién mot dong dit liéu video 3D va c6 it nhat mot dong con 2D chira phién
ban 2D duge mi hod doc 14p ciia dit liéu video 3D va it nhat mot dong con phu
chira phﬁn dugc mé hoa phy thudc cta dit lidu video 3D, va céc diém truy nhép
gdm c6 cac diém truy nhép chinh trong dong con 2D va cac diém truy nhap phu
trong dong con phu; va phuong tién dé phat k§ xao 3D dbi véi dit lidu video 3D
bang céch tai tao dir liéu video 3D, theo bang diém truy nhip, bing céch truy
tim va giai ma cac doan khong lién k& vé6i nhau trong dong con 2D va truy tim

va giai ma phuy thudc cac doan tuong tmg trong dong con phu.

Nham muc dich nay, theo sang ché, tin hiéu van chuyén dtr liéu video
chra dong dit liéu video c6 cac diém truy nhap duoc x4c dinh & cach nhau mot
khoang c4ch theo thdi gian, va bang diém truy nhap nhu néu trén chta céc didm
truy nhap da x4c dinh dua vao cac dia chi diém truy nhap duoc luu trir cho biét
vi tri cla céc diém truy nhip d& x4c dinh, trong d6 dong dit liéu video c6 nhiéu
dong con, cdc dong con nay thé hién mot dong dit lidu video 3D va c6 it nhat
mot dong con 2D chira phién ban 2D dugc m3 hod ddc 14p cua dir liéu video 3D
va it nhit mot dong con phu chita phin duge ma hod phu thudc cua dir liéu
video 3D; va bang diém truy nhép chira cac diém truy nhép chinh trong dong
con 2D va cac diém truy nhap phy trong dong con phu dé cho phép phat k§ xao
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3D dbi véi dit liéu video 3D bing cach truy tim va giai ma céc doan khong lién
ké véi nhau trong dong con 2D va truy tim va giai ma phu thudc cic doan tuong

ung trong dong con phu.

Nhiam muc dich nay, theo khia canh khac cua sang ché, phuong phép két
xuét dit liéu video dya trén tin hiéu nhu néu trén bao gdm budce thu dong dir liéu
video va bang diém truy nhép nhu néu trén, trong d6 dong dir liéu video c¢o
nhiéu dong con, cac dong con nay thé hién mdt dong dit liéu video 3D va c¢d it
nhit moét dong con 2D chta phién ban 2D dugc ma hoa ddc 1ap cua dit liéu
video 3D va it nhit mé6t dong con phu chira phan dugc ma hod phu thude cua dit
liéu video 3D, céc diém truy nhdp gém c6 cc diém truy nhép chinh trong dong
con 2D va céc diém truy nhdp phu trong dong con phu; va két xuét & ché do
phét k§ xao 3D dbi véi dit lidu video 3D béng cé4ch tai tao dit lieu video 3D,
theo bang diém truy nhép, bang céch truy tim va gidi ma cac doan khong lién ké
v6i nhau trong dong con 2D va truy tim va giai méd phuy thudc cdc doan tuong

ung trong dong con phu.

Cac bién phap nay co6 higu qua 1a viéc phat k§ xao dit liéu video 3D duoc
ma hod trong nhiéu dong con, vi du, di liéu video ma hod c6 nhiéu canh nhin
cho dia Blu-ray, gio day cé thé duoc thuc hién véi bang diém truy nhép md
rong. Bang diém truy nhép thong thuong tao ra mot diém truy nhap cho mot
trudng hop cu thé trong dong dit lidu video. Bang diém truy nhap theo sang ché
tao ra it nhit mot diém truy nh4p khéc cho mét trudng hop cu thé ¢ diém truy
nhap chinh dé ddng thoi truy nhap truc tiép vao dong dit lidu video phu tuong
mg. Vi dy, viéc ndy dugc thuc hién bing cach thay dbi dinh nghia trong bang
diém truy nhap sao cho 4nh xa EP lién quan dén dong dir liéu video canh nhin
co ban ciing chira céc diém truy nhép cho cac dong phu lién quan, cac dong phu
d6 khong thé giai ma duoc néu chi dya vao ban than ching. Khi giai md mot
doan cy thé ctia dit lidu video 3D cn duoc tai tao & ché do phat k¥ xao, dit liéu
can thiét trong dong chinh va dong phu c6 thé dugc truy nhép truc tiép. C6 loi

néu nguoi xem khong phai nhin thay céc hiéu tng gay nhiu trong lic cdm nhén
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do sau khi khdng phai tat ca cac dong con déu dugc giai ma chinh x4c hoidc ¢

san do bi mat cac khung chuan.

Séﬁg ché con duya trén phat hién nhu sau. Hé thdng phat k§ xao 2D theo
cac giai phap da biét khéng biét cac van & lién quan dén ché do phat k§ xao
3D. Cu thé, dbi véi mot dong dit lidu video, chi c6 mot tap hop diém truy nhép
dugc tao ra. Tuy nhién, ngoai dong con chinh c¢6 thé giai ma doc 14p, thi con c6
mdt hodc nhidu dong con phu trong tin hiéu video 3D. Céc tc gia sang ché da
nhan thdy ring cic dong con d6, khi & tc do tai tao binh thuong, chi ¢ thé giai
mé dugc néu ching ¢6 sy phy thude vao dong chinh. Do véy, theo cach thong
thudng, cac dong phu nhu vy s& khong c6 cac diém truy nhép, vi cac diém truy
nhép trong moi dong con khong giai ma dugc duong nhu khong c¢é ich loi gi.
Tuy nhién, cAc tac gia séng ché d bd sung diém truy nhép véo dong phu khong
gidi ma duge. Chi cin tao ra dia chi cla ca cac diém truy nhp chinh l4n cac
diém truy nhép phu thi ca hai dong c6 thé duoc giai ma thuén lgi trong cac doan
khong lién k& v6i nhau khi phat k§ x40, vi véi mot doan nhu véy thi ¢é thé ngay
1ap tirc tim dugc doan twong g trong dong phu theo bang diém truy nhap ning

cao.

Trong hé thng theo mét phuong 4n, dong dit lidu video chira dit licu
video 3D c6 nhiéu canh nhin, di liéu nhiéu canh nhin nay c6 it nhit mot canh
nhin bén trai va mt canh nhin bén phai. Dit lidu video 3D c¢6 nhiéu canh nhin
tao ra nhiu canh nhin riéng biét cho mét trai va mét phai. Cac canh nhin cia
canh 3D c6 nhiéu sy tring 13p, va thudng duge ma hod phu thudc, nhu dugc mod.
ta, vi dy, trong tai liéu tham khao [1] hoic tai liéu tham khao [2]. Bang diém
truy nhip ning cao thuc hién viéc phét k§ x40 mot cach thuan loi déi véi cac
dong dit liéu video 3D c6 nhiu canh nhin.

Trong hé théng theo mot phuong én, dong dir lidu video cé nhiéu dong
con phu va cac diém truy nhép gdm c6 cac diém truy nhap phu chi cho mgt tap
hop con duge chon cia nhidu dong con phu néu trén dé két xuit phién ban rut

gon cla dit lidu video 3D khi phét k¥ xao. C6 loi néu kich thudc cta bang diém
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truy nhp dugc giit & murc han ché. Phuong 4n nay cling dua trén phét hién ring,
khi phat k§ xao, c6 thé chdp nhan su suy giam chét lugng cta tin hidu video 3D
dugce két xudt & mot mac do nao d6. Vi du, sb lugng canh nhin cua dir liéu
video 3D ¢6 nhidu canh nhin c6 thé dugc giam bt bing cach khong giai ma
moi dong con, hodc dit lidu trong sudt c6 thé duoc bd qua véi dinh dang dir liéu

video 3D ¢ cau truc.

Phuong phép va thiét bj 3D theo céc phuong an khéc thuc hién sang ché

dugc the hién trong cac di€ém yéu cau bao ho kém theo.
MG ta van tat cac hinh vé

Céac khia canh nay va céc khia canh khéc cla sang ché s& trd nén rd rang
va dé hiéu hon khi xem phan mo ta chi tiét cac phuong an lam vi du duéi day va

két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do
Fig.1 thé hién hé théng tao ra dit liéu video 3D,
Fig.2 thé hién thiét bj hién thj n6i dung c6 nhiéu canh nhin,

Fig.3 thé hién canh nhin bing mét phai va mét trai qua kinh dang thiu
kinh,

Fig.4 thé hién céu triic co ban cta danh muc phat lai,

Fig.5 thé hién hé thdng hién thi dit lidu video ba chiéu (3D),

Fig.6 thé hién bang thong tin chi béo bang diém truy nhap,

Fig.7 thé hién bang thong tin chi béo bang diém truy nhéap nang cao,
Fig.8 thé hién bang loai dong nang cao,

Fig.9 thé hién dong dit liéu video 3D c6 hai dong con,

Fig.10 thé hién dinh nghia ctia 4nh xa diém truy nhép, va

Fig.11 thé hién bang diém truy nhap cho dong chinh phtre hop va dong con.

Trén céc hinh v&, by phan tuong Gng v4i mot bd phan dd dugc mo ta sé

c6 cung mdt sO chi dan.
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MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hé théng tao ra dit liéu video 3D. Hé théng tao ra dir liéu
video 3D bao gom hai camera, camera bén phéi 11 va camera bén trai 12, b xtt
ly dit liéu video 3D 13 dé tao ra tin hiéu video 15 can luu trix trén phuong tién
luu trit 14. Camera bén phai va camera bén trai c6 thé déu la camera thong
thuong. B6 quét do siu c6 thé duoc 1ién hé v6i camera bén tréi, vi du, ¢6 chum
laze c6 thé duoc din hudng theo cic hudng khac nhau, va bd cam bién dé phat
hién chum phan xa ctia chum laze. Thong tin d6 séu ciing cé thé dugc tao ra
theo tinh todn dya vao thong tin tir camera. Hai camera hudng vé phia canh 10
& ghi dit lidu video 3D ciia canh nay. Canh 10 c6 nhidu déi twrong khéc nhau, vi
dy, nguoi, cay c¢bi, nha cta va mit troi trén bau troi. Mdi dbi tuong ¢ mot
khoang cach nhit dinh so véi hai camera, mdi camera c6 thé duoc coi 1a mot

nguodi quan sat 4o dang quan sat canh nay.

B6 xtt ly dit liéu video 3D c6 thé bao gdm, vi du, thiét bi thuc hién lénh
va bd nhé chuong trinh d& nap tap hop 1énh ¢ x4c dinh céac thao tic cla b xir
ly dit liéu video 3D, nhu s& dugc md ta dudi ddy. Phuong tién luu trit 14 c6 thé
c6 dang, vi dy, dia cung, dia quang ghi dugc, hé théng tao dia géc dé ché tao dia

quang thudc loai chi doc hodc bd nhd mach rén.

Hé théng tao ra dit lidu video 3D v& co ban hoat dong nhu sau. Hai
camera cung cép dit liéu video 3D co ban cia canh, dit liéu nay duogc tao ra boi
chudi gdm cac cip hinh anh. Cap hinh 4nh gdm c6 hinh 4nh bén phai va hinh
anh bén trai. Hinh anh bén phai, dwoc chup bing camera bén phai, 1& danh cho
mét phai cia ngudi quan sat. Hinh anh bén trai, duoc chup bing camera bén

trai, 1a danh cho mat trai ciia nguoi quan sat.

Camera bén phai va camera bén trai c¢6 quan hé vi tri cu thé so véi nhau.
Quan h¢ vi tri nay co thé dugc xé4c dinh béi nglt canh két xuét thong thuong
theo, vi du, kich thudc man hinh va khoang cach quan sat. Vi du, dit liéu video
3D co ban, c6 chudi hinh anh bén phai va chudi hinh anh bén trai dan xen nhau,

c6 thé dugc ding dé hién thi trong rap chiéu phim ¢6 man hinh véi kich thuéc
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thong thuong dai 12 mét va khoang cach ngdi xem thong thudng 1a 18 mét.
Dong dit liéu video 3D ¢6 nhiéu canh nhin ¢6 thé dugc tao ra tir camera va/hoac
théng tin do sdu. Dit liéu video 3D c¢6 nhiéu canh nhin tao ra cac canh nhin
riéng biét cho mat trai va mét phai. Cac canh nhin cla canh 3D cé nhidu su
trung 1ap, va thuong dugc ma hod phu thudc, nhu dugec moé ta, vi duy, tai liéu

tham khao [1] hodc tai liéu tham khao [2].

Dinh dang 3D khéc nhau dya vao hai canh nhin stt dung mét hinh anh 2D
va mdt hinh anh b sdu bd sung, goi 14 4nh xa d6 sdu, dé mang thong tin vé& do
sdu cia cac doi tugng trong hinh anh 2D. Pinh dang hinh anh + d6 sau khéc
nhau vi d6 1a su két hop cua hinh anh 2D véi thong tin duoc goi 1a “dd sau”,
hodc anh xa chénh 1&ch. Pay 1a hinh anh theo thang dd xdm, trong d6 gi4 tri
thang d6 xam ciia méot diém anh chi bao murc d6 chénh léch (hoac d6 sau trong
truong hop 4nh xa do sdu) cho diém anh twong tng trong hinh anh 2D lién
quan. Thiét bi hién thi st dung 4nh xa chénh 1&ch, dd sau hodc thi sai dé tinh cac
canh nhin khac léy hinh anh 2D 1am tin hiéu dau vao. Viéc nay co thé duoc thuc
hién theo nhidu cach, trong d6 cach don gian nhét 12 dich chuyén cac diém éanh
sang trai hodic sang phai tuy theo gié tri chénh léch lién quan dén céc diém anh

dé. K¥ thuat nay dugc md ta khai quat trong tai liéu tham khéo [3].

Trong hé théng duoc thé hién trén Fig.1, bd xtr ly dit liéu video 3D 13 ¢c6
bo phan diém truy nhép 18 dé xur Iy dit lidu video 3D téi va tao ra bang diém
truy nhap cho ché d6 phat k§ xao 3D. Bo phan diém truy nhép nay duoc b tri
dé xé4c dinh céc diém truy nhép trong dong dit liéu video. Cac diém truy nhép
dugc luu trir vao bang diém truy nhép. Céc diém truy nhép dugc xac dinh trong
dong dit li¢u video & cach nhau mét khoang céach theo thoi gian. Sau do, cac
diém truy nhép da x4c dinh duge luu trit vao bang diém truy nhép, vi dy, bing
cach luu trit cac dia chi diém truy nhap cho biét vi trf cta cac diém truy nhap da
xac dinh. Theo c4c dinh dang dong dit liéu video 3D, dong dit liéu video thuong
c¢6 nhiéu dong con, cac dong con nay thé hién mot dong dir liéu video 3D va cé

it nhat mot dong con 2D chtra phién ban 2D dugc ma hod doc 1ap cua dir lidu
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video 3D va it nhat mot dong con phu chita phan dugc méa hod phu thudc cla dix
lidu video 3D. Vi du, phan d6 c6 thé 13 canh nhin bén phai (phu thudc vao dong
dit liéu canh nhin bén trai dugc ma hoa doc 1ap), hodc anh xa d6 séu. Péi véi
dong dit liéu video 3D nhu vay, cac diém truy nhép dugc tao ra sao cho gém co
céc diém truy nhap chinh trong dong con 2D va cac diém truy nhédp phu trong

dong con phu dé cho phép phat k§ x40 3D dbi véi dit liéu video 3D.

Trong khi két xuét, cac doan dugc chon trong dong con chinh (2D) duogc
truy tim dua vao céc diém truy nhédp chinh va dwoc giai ma dé lam cac doan
khong lién k& vé6i nhau trong dong con 2D. Sau dé, cac phan trong dong con
phu c6 tinh chét phu thudc, twong ing v6i céc phan duge chon trong dong con
2D, duoc truy tim dya vao cac diém truy nhdp phu va dugc giai ma phu thudc

dé 1am céc doan trong dong con phu.

Fig.2 thé hién thiét bj hién thi noi dung c6 nhidu canh nhin 21, thiét b
nay sir dung céc kinh dang thiu kinh 22 dit phia truéc man hinh tinh thé 16ng
(LCD: Liquid Crystal Display) & tao ra canh nhin khéc nhau cho mét trai va
mét phai. Vig¢c dan xen hai hinh anh dugc chup tir cac géc hoi khéac nhau sé€ tao
ra cam giéc 3D. Hiéu tng nay dua trén sy chénh léch goc nhin cta hai mét, mét
trai va mit phai thuong nhin mot vat tir cac gbc nhin hoi khac nhau. Céc hinh
anh dugc tong hop véi nhau thong qua sy didu tiét va hoi tu, va tao ra tin hiéu

dod séu 0 rét & trong néo.

Fig.3 thé hién canh nhin bang mét phai va mét trai qua kinh dang thdu
kinh 30. Mt phai 32 chi nhin dugc phin bén trai cia didm anh 33 con mét trai
31 thi nhin dugc phin bén phai. Céc phin diém anh nay duoc goi la cac didm
anh con 34. Viéc téng hop phan bén phai va phan bén trai cia mot hinh anh
thong qua sy didu tiét va hdi tu clia mét ngudi xem s& tao ra tin hiéu do sau biéu
dién mot hinh anh 1ap thé. Nhiéu canh nhin bén trai va bén phai c6 thé duge tao

ra bang cach chia moi di€m anh ra thanh nhi€u diém anh con.

Vi dy, khéc v6i Fig.3 chi thé hién hai hinh 4nh dan xen nhau, thiét b hién
thi thuc t& c6 thé st dung, vi dy, 9 hinh 4anh dan xen nhau, dé tao ra khoéng nhin
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va chu tuyén rong hon cho hinh anh, nhu dugc thé hién bang so dd trén Fig.2.
Dé didu khién loai thiét bi hién thi nhu vy thi cn phai ¢6 hodc 1a tin hiéu video
dya vao hinh anh-cong véi-dd siu dugc xir Iy dé tao ra nhidu canh nhin, hoic 1a
tin hiéu video mé hoa cé nhiéu canh nhin. D& thuc hién dugc diéu nay, chuén
dia Blu-ray co thé dugc mé rong dé hd trg cho cac dong dit liéu video 3D. Thiét
bi doc c6 thé diéu khién khoéng chi cac thiét bi hién thi 14p thé tu dong, ma ca
céc loai thiét bi hién thi 14p thé 3D khéc nhu thiét bi hién thi chuyén déi luan
phién gifta cac canh nhin va sir dung kinh deo dang cira sap dé tach riéng cac
canh nhin cho hai mét, hodc trong tuong lai co thé con c6 thiét bi hién thi toan
ky.

Mot loai khac v6i man hinh dang thdu kinh 13 thiét bi hién thi ¢6 man
chén, st dung man chén thj sai dit & phia sau méan hinh LCD va & phia trudce
dén chibu sang nguogc dé phan tach 4nh sang tir cc diém anh trén man hinh
LCD. Man chén ndy duoc dit & mot vi tri xac dinh phia trudc man hinh, mét trai
nhin cac diém anh khéac véi mét phai. Man chén nay ciing c6 thé duoc dit &
gilta man hinh LCD va ngudi quan sat sao cho céc diém anh trén mét hang cua

man hinh c6 thé dugc nhin luan phién bang mat trai va mat phai.

Dua vao kinh nghiém trong viéc phat k¥ xao dit li€u video 3D, cac tac gia
sang ché d3 nhan thdy ring c6 su suy giam chit lvong cam nhan “dd sau 3D”
khi phat k§ x30. S& di nhu vay c6 thé 1a do dit liéu video 1ap thé doi hoi hé
quang hoc & mat ngudi phai hoat dong (diéu tiét va hoi tu) nhiéu hon va lau hon
so voi dit liéu video 2D thong thudng, d& cho ndo tong hop hai hinh anh thu
duogc bé‘mg hai mét thanh mot hinh anh tim ly “3D”. Néu sb lugng khung duoc
thé hién trong mot gidy ting 1én dang k& khi phat k§ xao, thi hé quang hoc &
mét ngudi duong nhu khdng thé bit kip téc d6 khung tang lén.

Viéc phat ki xao dit liéu video 3D 1ap thé gip phai mot van dé nira 1a bd
giai ma dit liéu video c6 khéi luong cong viée ting 1én vi bd giai ma phai giai
mé nhiéu khung hon trong khoang thoi gian ngan hon (dé phat k§ xao muot

ma). V6i dir liéu video 1ap the, bo giai ma phai giai ma hai hodc nhiéu hon hai
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dong dir lidu va viéc nay lam ting khéi lwong cong viée so véi dit lidu 2D.
Ngoai ra, néu dit lidu video c6 nhiéu canh nhin dugc ma hoa bang cach st dung
phuong phap mi ho4 nhiéu canh nhin nhu dugc quy dinh theo chudn MPEG thi
viéc giai ma cac dong bd sung s& phu thudc vao dong canh nhin co ban, do dé
phai thay dbi cach thirc thyc hién ché do phat k§ xéo trong thiét bi doc. Trong
sang ché nay, cac dong khéng thé giai ma doc 18p thi dugc goi la cac dong con

phu. Céc dong d6 dugc giai ma phu thudc dua vao dong chinh twong mg.

Duéi ddy md ta vi du v& bang diém truy nhdp dua vao hé théng dia
Blu-ray. Cén luu y ré'mg, bang diém truy nhap co thé dugc ap dung cho moi hé
thdng video 3D dwa vao céc dong dit liéu video chinh va phu, va khéng céan phai
md ta chi tiét hé thdng dia Blu-ray d& thuc hién séng ché. Chudn dia Blu-ray
quy dinh bang diém truy nhdp (c6 anh xa diém truy nhép: &nh xa EP) cho moi
dong dit lidu video co ban. Bang diém truy nhép 13 bang thé hién vi tri trong
dong clia cac diém ma & d6 viée giai mé c6 thé bét dau tién hanh. Céc diém nay
thudng nam & ranh gidi cia khung I theo chudn MPEG. Bang d6 chi thé hién
céc diém truy nhép cho mot dong dit liéu, khong tinh dén truong hop nhiéu

dong dit liéu video cling phu thudc vao nhau c6 thé duge giai ma dong thoi.

Céc tac gia sang ché nhan thiy ring, su cam nhan vé d¢ sau khi phat ky
xao s& dugc cai thién khi bd qua cac khung dé tao ra loai hiéu Ung hién hinh
trugt. Do d6, céc doan riéng biét, khong lién k& véi nhau trong dong dit lidu
video 3D ban dau dugc hién thi thanh mdt chudi. Didu ngac nhién la cang bo
qua nhidu khung thi d6 sdu cam nhin duoc cang tét. Pidu nay c6 phan trai
nguge véi dit liéu video 2D thong thudng tirc 14 mudn ¢ sy cam nhan cang tét
vé& hinh 4nh phét k¥ xao mugt ma thi b giai ma phai giai ma tht ca cdc khung
cang nhanh. S& di nhu véy c6 thé 13 do tinh dén viéc cin c6 thdi gian dé cho hé
quang hoc tong hop hai hinh anh tir hai mét thanh mét hinh anh 1ap thé (bing
cach diéu tiét va hoi tu) va tao ra mot hinh &nh tdm ly “3D”. Trong cudc séng
binh thudng, diéu nay khéng c6 van dé gi vi sy cam nhan vé d6 sdu phu thudc

vao nhiéu yéu té va sy chénh léch gbc nhin ctia hai mét (thi giac 14p thé) chi c6
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tac dung di v6i nhitng vt & gln ngudi quan sat. P4i voi nhitng vat chuyén
dong nhanh, thi sai gift vai trd quan trong hon su che chén. Tuy nhién, trong
thiét bi hién thi 3D thi didu nay lai c¢6 van d& vi hiéu ung 3D chi yéu phu thudc
vao su chénh léch géc nhin ciia hai mét cho nén déi véi nhitng vét chuyén dong

nhanh thi sy cdm nhan vé d¢ sau s& bi suy giam.

Dé khéc phuc vin dé néu trén khi phat k§ xao thi can phai x4c dinh cac
diém truy nhap cho chudi gém cac doan dugc chon dé tai tao & ché do phat ky

x40 tuong Umg, nhu d& néu trén.

Theo mét phuong 4n, bang diém truy nhép theo chuén dia Blu-ray duoc
m& rong sao cho ¢6 chira cac diém truy nhap duoc quy dinh bd sung. Bang nay
bay gid s& thé hién céc diém truy nhap cho dit liéu video va cung cp su lién két
gifta cac vi tri thoi gian trong dit li€u video va céc vi tri trong tép trén dia. Viéc
mo réng nay 1a dé sao cho ngoai cac diém truy nhap cho dong dit li€u video 2D,
bang diém truy nhép bay gir con thé hién cac didm truy nhap cho dong dir liéu
video thtr hai 1a dong dit liéu video phu dwgc ma hoa bang cach st dung phuong
phép ma ho4 video c¢6 thé chuyén dbi cip d6 va phu thudc vao dong dir liéu
video chinh khi giai ma. Diém truy nhap th hai nay thiét lap mdi lién hé tir mdi
diém truy nhap trong dong thtr nhat véi diém truy nhép tuong Ung trong dong
tht hai. Dong thir hai ¢6 thé chira khung I hodc khung P, trong d6 khung P cé
thé tham chiéu dén khung I tir dong chinh. Phuong 4n ndy duoc tinh dén khi st
dung céc gia tri d4u thoi gian biéu dién (PTS: Presentation Time Stamp) truc
tiép. Luu y ring, 4nh xa EP riéng cho dong thir hai c6 thé khong tac dong dén
ban than dong d6 vi dong phu chi ¢c6 thé duoc gidi ma phu thudc, vi dy, c6 thé
chi chita c4c khung P hoic khung B & cting cac thoi diém PTS. Dong phu khong
phai 1a dong hop 18 néu n6 duoc giai ma khi chi dua vao ban than né. Vi du, déi
v6i dit lidu video dugc mé hod c6 nhiéu canh nhin theo chun dia Blu-ray, bang
diém truy nhap cé thé duoc mé rong va cach thirc ma thiét bi doc dia Blu-ray sur
dung 4nh xa EP s& dugc lam thich (g dé truy tim ca cac diém truy nhap chinh

14n céc diém truy nhap phu. Pic ta nay duoc cai tién sao cho anh xa EP lién
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quan dén dong dit lidu video canh nhin co ban cling chtra cac diém truy nhap
cho cac dong phu lién quan, cac dong phu d6 khéng thé giai ma dwoc néu chi

dya vao ban than ching.

Céc tai liéu tham khao [1] va [2] md ta cac nguyén ly &p dung cho céac
dong dit liéu video dwoc ma hoa chung va dinh dang van chuyén lién quan. Vi
du, trudc khi ma hoa, cac canh nhin 3D duoc dan xen va sau d6 dugc ma hoa
bing cach st dung cac khung B ¢6 céu triic phan cap. Trude khi van chuyén,
dong bit dugc phén tach ra thanh dong chinh va dong phu. Viéc nay dugc thuc
hién dé dam bao tinh twong thich nguoc sao cho bd giai ma 2D c6 thé giai ma
va sit dung dong chinh va bé qua dong phu. Trong bd giai ma cai tién, dong
chinh va dong phu dwoc dan xen mét 1an nita va dwoc giai ma. Didu nay gly ra
vén d& trong viéc phat k¥ x4o theo chudn dia Blu-ray vi dong chinh va dong phu
duoc luu trit riéng biét trén dia. Dé giai quyét van dé nay thi can phai mé rong
bang 4nh xa EP sao cho thiét bi doc biét nhimg clip ndo, tic 1a phin nao trong
cac dong, trong dong chinh va dong phu, phai duoc dan xen va giai mi dé hién
thi trong doan dir li€u video ma thiét bi doc da bod qua. V6i bang diém truy nhép

nang cao dugc dé xuat theo sang ché, van de nay s& dugc giai quyet.

Fig.4 thé hién ciu triic co ban cua danh muyc phét lai. Phuong 4n lam vi
du nay dva vao dia Blu-ray (BD: Blue-ray Disc) va vai trd cia anh xa EP 41
(bang diém truy nhép trong thong tin diéu khién CPI) trong céu tric nay. Ddi
voi mot gia tri PTS nao d6, anh xa EP cung cép dia chi logic, vi du, s6 hiéu g0i
ngudn twong Ung trong tép dong AV clip 1a dong co ban dugc mi hoa theo
chudn MPEG. Céu tric nay s€ dugc md ta dua vao cac hinh vé tor Fig.6 dén

Fig.11.

Fig.5 thé hién hé théng hién thi dir liéu video ba chiéu (3D). Thiét bi
ngudn 3D 50, vi dy, thiét bj doc dia, dwoc két nbi vai thiét bi hién thi 3D 53 dé
truyén tin hiéu hién thi 3D 56. Thiét bi nguén 3D c6 bd phan nhép 51 dé thu
thong tin hinh anh. Vi dy, bd phan nhap c6 thé c6 bd phéan dia quang 58 dé truy
tim cac loai thong tin hinh anh khac nhau tir vat ghi quang hoc 54 nhu dia DVD
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hodc dia Blue-ray. Theo cach khac, bd phan nhap co thé c6 bd phan giao dién
mang 59 dé két nbi véi mang 55, vi du mang internet hoac mang phat rong, bo
phan nay thudng duoc goi 1a bd chuyén dbi dé ban (set-fop box). Dit lidu anh ¢6
thé duge tim tr may chi da phuong tién & xa 57. Thiét bi ngudn ciing c6 thé 1a
mdy thu vé tinh, hoéc}méy cht da phuong tién truc tiép cung cip céc tin hiéu
hién thi, tirc 13 thiét bi phi hop bat ky dé xudt ra tin hiéu hién thi 3D dugc cung
cp truc tiép cho thiét bj hién thi.

Thiét bi hién thi 3D 53 13 dé hién thi di liéu anh 3D. Thiét bi nay c6 bd
phan giao dién nhép dé& thu tin hiéu hién thi 3D 56 c6 dit liéu anh 3D duoc
truyén tir thiét b ngudn 10. Thiét bj ndy c¢6 man hinh 3D dé hién thi di liéu anh
da xir 1y, vi du man hinh LCD kép hodc dang thau kinh. Thiét bi hién thj 53 ¢6
thé 14 loai thiét bj hién thj 14p thé bt ky, con duge goi 1a man hinh 3D, va ¢6

khoang d6 sau hién thi dugc thé hién bing mii tén 44.

Thiét bi ngudn 3D 50 c6 bd phan xi 1y hinh anh 52 két néi véi bd phén
nhap 51 dé xit 1y thong tin hinh anh nhim tao ra tin hiéu hién thi 3D 56 s& duoc
truyén qua bd phan giao dién xuit 12 dén thiét bi hién thi. Bo phén xt ly hinh
anh 52 duoc bd tri dé tao ra dit liéu anh dua vao trong tin hiéu hién thi 3D 56 dé
hién thi trén thiét bi hién thi 13. Thiét bi ngudn ¢ céc bd phan diéu khién cho
ngudi ding, d& didu khién céc théng s hién thi cua dit lidu anh, nhu thong sb
d6 tuong phan hodc mau séc. Céc bd phan didu khién cho nguoi dung da dugc
biét 5, va c6 thé 1a bd didu khién tir xa c6 cdc nit va/hodc céac chirc ning diéu
khién dang con tré6 @& diéu khién cac chirc nang khac nhau cia thiét bi ngudn
3D, nhu chirc ning phat lai binh thuong va chire ning ghi, va dé chon céc ché
d6 phat k¥ xdo, vi du, thong qua cac nit truc tiép, hodc thong qua giao dién
ngudi dung dd hoa va/hodc cac 1énh don.

Thiét bi ngudn 50 c6 bd phan xir 1y phét k§ xéo 48 dé xr 1y dit lidu video
3D & ché db phat k§ xao. Dit liéu video 3D dugc tai tao khi phat k§ xéo bing
cach, dua vao bang diém truy nhdp, truy tim va giai mé cac doan khéng lién ké

v6i nhau trong dong con 2D va truy tim va giai ma phu thudc cac doan tuong
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ting trong dong con phu. Dong con 2D dugc giai ma doc lap dbi voi doan tuong
g, va thong tin 3D dugc bd sung dua vao doan twong Ung trong dong con phu

tim dugc tir dong dit liéu video dya vao diém truy nhap phu.

Fig.5 con thé hién vat ghi 54 dudi dang vat ghi luu trit dir liéu anh 3D.
Vat ghi nay c6 dang dia va c6 ranh va 16 tdm. Ranh, dugc tao bdi mdt chudi
| gdm céc diu hiu c6 thé phat hién dugc bang phuong phép vat ly, duoc bd tri
theo mau hinh xoén ¢ hodc cac hinh tron déng tam tao nén cac ranh gén nhu
song song v6i nhau trén 16p thong tin. Vat ghi nay c¢6 thé doc duoc bing
phuong phap quang hoc, dugc goi la dia quang, vi du, dia compac (CD:
Compact Disc), dia DVD hoic dia BD (dia Blue-ray). Thong tin duoc thé hién
trén 16p théng tin bang cac diu hiéu co thé phat hién duoc bang phuong phéap
quang hoc doc theo ranh, vi du, cac vét 16m va céc phén bé mat. Clu tric ranh
nay con co6 thong tin vi tri, vi dy, cac phén dau va céc dia chi, dé chi bao vi tri
cua cac don vi thong tin, thuong duoc goi la cac khéi thong tin. VAt ghi 54
mang thong tin biéu dién dit lidu video 3D dugc ma hod dudi dang 36, vi du
duge mi hod theo hé théng mi hoa MPEG2 hoic MPEG4, trong dinh dang ghi
dinh trudce nhu dinh dang dia DVD hoéc dia BD.

Dudi ddy mé ta phan twong tmg cta cu phép trong bang anh xa EP dua
vao dic ta dia Blu-ray. Céc tac gia sang ché dé xudt md rong bang nay sao cho
né c6 thé chira ca cac muc nhép cho cac dong lién quan dugc giai ma phu thudc

vao dong chinh nhu dugc thé hién & phan du cia bang anh xa EP.

Trén thuc té, didu nay c6 nghia la vdi moi dong phu dugc ma hoa chung
v6i mot dong khéc thi s& c6 mot phin tir cd phap EP_map trong ciing mot bang
v6i dong ma né phu thude vao d6 khi giai ma. Nguoc lai, mot bang bd sung cho
dong phu, cling ¢6 thé duoc tao ra va s& ¢ hiéu qua hon trong trudng hop tuong
thich ngugc véi phuong phép giai ma 2D. Trong truong hop nay, c6 anh xa EP
cho céc clip chira cac dong phu. Trong 4nh xa EP ndy con c6 céc vi tri diém truy
nhap cho phén trong dong dit lidu canh nhin co ban ma diém truy nhap trong

dong phu phu thudc vao d6 khi giai ma. Péi vé6i trudng hop phat lai dit liéu
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video dugc mé hoa c6 nhiéu canh nhin, thi€t bi doc chi can nap anh xa EP cla
dong phu va sau d6 s€ c6 cac di€m truy nhdp cho dong dit liéu canh nhin co ban
phai duogc gidi ma thi méi ¢ the giai ma dugc khung & diém truy nhép trong

dong phu.

Cu thé, sang ché d& xut phan tir ¢t phap EP_map m&i chira 4nh xa tir céc
diém truy nhap dén vi tri tép cho dong dit liéu video 3D m4 hoa ¢6 nhiéu dong
con. Dic ta dia Blu-ray hién gio chi xac dinh mot loai phén tir ¢t phép EP_map,

loai nay duoc thé hién trong bang theo dac ta nhu dugc mo ta dudi day.

Fig.6 thé hién bang thong tin chi bdo bang diém truy nhap. Bang nay thé
hién céc loai 4nh xa EP hién c6. Cac gia tri chi bao dé chi bao loai 4nh xa EP ¢6
thé duoc x4c dinh theo chuén mé ta dinh dang vat ghi, vi du, dia Blu-ray. Sang
ché dé xuit bd sung mot loai méi cho dit liéu video 3D duoc méi hoé co nhiéu
canh nhin (MVC: Multiview Coding) trong bang nay dugc goi la
“EP_map MVC” hodc c6 tén goi twong ty khac nhu EP_map ST cho dit liéu
video 3D 14p thé. Loai EP_map_MVC nay c6 thé duoc chi bdo véi gia tri bing
2.

Fig.7 thé hién bang théng tin chi bdo bang diém truy nhép ning cao. Bang
nay thé hién céc loai 4nh xa EP hién c6 va loai 4nh xa m&i dugc dé xut cho dit
liéu video 3D theo chudn MVC trong bang nay dugc goi la “EP_map MVC”.
Theo mdt phwong 4n, loai 4nh xa EP tuong tmg nay dugc dua vao trong ciu
trac dit liéu anh xa EP khi tao ra dong dit liéu video 3D, va duogc truyén dén
thiét bi phat lai. Thiét bj phat lai gio day c6 thé d& dang phat hién ra bang anh xa

EP loai méi, va lam thich tng thao tac phat kj xao vdi anh xa EP tuong tng do.

Fig.8 thé hién bang loai dong nang cao. Theo cach khac voi Fig.6 va
Fig.7, 4nh xa EP méi gid ddy dugc chi bdo bing cich st dung gid tri
EP_stream_type nhu dugc thé hién trong bang véi gia tri méi (= 8 trong bang)
cho loai dong dugc tham chiéu trong ¢ phap EP_map. Theo mot phuong an,
loai dong EP tuong tmg dugc dua vao trong ciu tric dit liéu dong video 3D khi

tao ra dong dir liéu video 3D, va dugc truyén dén thiét bi phat lai. Thiét bi phat
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lai by gidr ¢6 thé d& dang phat hién ra loai dong EP méi va truy tim bang diém
truy nhdp nang cao tr dong ndy, va lam thich Ung thao tac phat kj xdo theo

bang diém truy nhap nang cao.

Fig.9 thé hién dong dit liéu video 3D c6 hai dong con. Hinh v& nay thé
hién vi du vé phuong phap ma hoda MVC trén mét doan cua hai dong sur dung
cac hinh anh B ¢6 cAu tric phan cdp. Chudi bén trén cé ky hidu L la dong con
2D duogc gidi ma doc 1ap, con chudi bén dudi cb ky hiéu R la dong con duoc
giai ma phu thudc, vi n6 can ¢é dit liéu tir dong thir nhat. Mii tén chi bao ring
dit liéu tir hinh anh I tht nhét duoc dung d& ma hod hinh anh P tht nhét trong

dong con bén dudi.

Trong vi dy nhu dugc thé hién trén Fig.9 c6 ba diém truy nhap trong hai
dong L va R. Trong dong L ¢6 hinh anh I, hinh anh B(T2) va hinh anh B(T4) va
trong dong R ¢4 hinh anh P, hinh anh B(T2) va hinh anh B(T4). Céc hinh anh B
nim & gifta khéng phai 1 céc khung chudn va khong thé ding lam diém truy
nhap. Can luu ¥ ring, trén thuc té, khoang cach gitta cac diém truy nhép sé& rong

hon nhiéu.

By gid sé& tiép tuc tim hiéu xem didu gi xay ra néu ngudi ding mubn
nhay dén vi trf T2. Néu viéc giai ma bit ddu & vi tri T2 thi bo giai mé cling phai
truy nhép hinh anh I & vj tri TO trong dong L, con dbi véi dong R thi bd giai ma
phai truy nhép hinh anh I tir dong L va hinh &nh P tir dong R. Do d6, bd giai ma
can phai biét vi tri cua hinh anh I trong dong L va vi tri cGa hinh anh P trong
dong R. Do d6, bd giai ma can phai biét vecto thoi gian dén vi tri ctia hinh anh P

va vecto khong gian dén hinh anh I trong dong L.

Trén dia, mdi dong L va R ¢ thé dugc dan xen trong cic phan khac nhau
trén dia hodc c6 thé dugc g0p lai thanh mét dong. Vi vay, cé thé can dung ca vi
trf trong t8p 14n vi trf trén dia cho mot diém truy nhép, vi dbi véi mot diém truy
nhap cin c¢6 thong tin tir ca hai dong L va R nhu di néu trén. Do d6, can phai
tao ra diém truy nhép chinh trong dong con L va diém truy nhép phu trong dong

con dugc giai ma phu thude R.
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Vi vay, sang ché dé xudt mé rong 4nh xa EP cho dit liéu video ma hoa
theo chudn MVC sao cho mdi diém truy nhép c6 hai dia chi, con dugc goi la
vecto. Mot vecto thoi gian chi dén PTS va mot vecto khong gian chi dén sé hiéu

g6i ctia cac khung ding 1am khung chuén cho diém truy nhap.

Fig.10 thé hién dinh nghia cta 4nh xa diém truy nhép, con dugc goi 1a ¢
phap EP_map. Bang ndy thé hién vi du vé anh xa EP hién thoi dugc mé rong dé
sir dung cho dit lidu video dugc ma hoa theo chudn MVC. Anh xa nay cé cac
bang con cho cac dong con tuong tmg. Can luu ¥ ring, bang nay xac dinh ciu
trac dit lidu cua bang diém truy nhap lién quan dén dong dit liéu video 3D, vi
du, trong théng tin diéu khién trén vat ghi v6i thong tin diéu khién CPI 41 theo
dinh dang dia Blu-ray.

Fig.11 thé hién bang diém truy nhap cho dong chinh phirc hop va dong
con, con dugc goi la EP_map for one stream PID. Theo phuong éan nay,
khong c6 phdn MVC cu thé dugce bd sung vao nhu duoc thé hién trén Fig.10,
tuy nhién bang ndy duoc mé réng c6 thém cac muc bd sung sao cho mdi diém
truy nhép con chi bao danh muc gdm cac sb hiéu goéi va cac gia tri PTS trong

cac dong dir liéu phu thudc.

Trong hé théng phat lai d& phat lai dit lidu video 3D dugc mé hod ¢
nhiéu canh nhin theo mdt phuong én, ché do phat k¥ xao duoc thiét 1ap nhu sau.
Dong dit liéu video 3D c6 nhiéu dong con phu va cac diém truy nhép gém c6
cac diém truy nhép phu chi cho mét tdp hop con dugc chon cua nhiéu dong con
phu néu trén. Khi phat k¥ x4o, phién ban rut gon cta dit liéu video 3D duogc két
xut bang cach chi giai ma cac dong con c¢6 cc diém truy nhap. C6 loi néu kich

thudc clia bang diém truy nhép duogc gitt & mic han ché.

Theo cach khéc, bd giai ma tu dong gidm baot sb lugng canh nhin khi thuc
hién ché d6 phét k¥ xao dé giam bt khdi luong cong viée cho bd giai ma. S6
lwong canh nhin c6 thé duge giam ning dong theo cc bude véi toe do tang dan,
vi du, 9-7-5-3-2. Céc diém truy nhap tuong g véi sb lugng canh nhin giam c6

thé duoc truy tim tir bang diém truy nhap. Theo cach khac, sb lwong canh nhin
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giam c6 thé duoc tao ra khi phat k§ xao trong bd xit 1y tao ra s6 lwong canh nhin

day da khi phat lai v6i tbe d6 tiéu chudn.

Can luu y réng, sang ché c6 thé dugc thuc hién béng ph?m cung va/hodc
phin mém, st dung céc bd phan 1ap trinh duge. Phuong phap thuc hién sang
ché c6 cac bude xir ly twong ng véi viée xir ly dit lidu video 3D dugc md ta
dwa vao Fig.1. Mic du sang ché chi yéu dwoc mé ta dua vao cac phuong an su
dung vét ghi quang hoc hodc mang internet, nhung sang ché ciing c6 thé phu
hop v6i moi méi trudng giao dién hinh anh, nhu giao dién hién thi cho may tinh
ca nhan (PC: Personal Computer) 3D, hoac PC trung tdm da phuong tién 3D
két nbi véi thiét bi hién thi 3D khong day.

Cén luu ¥ rang, tir ‘bao gdm’ trong sang ché nay khong loai trir sy c6 mit
cta cac b phan hodc cac budc khéac voi cac b phan hodc cac bude da néu va
tr ‘mot’ ding trudc mot by phan khong loai trir sy c6 médt cia nhiéu bd phan
nhu vy, cac sb chi din khong dugc hiéu 1a dé gidi han pham vi yéu cau bao ho,
sang ché c6 thé duoc thyc hién bing ca phan cing va phdn mém, va mét sb
‘phuong tién’ hodc ‘bd phén’ cb thé duoc thuc hién bing cling mot bd phéan
phén tmg hodc phin mém, va mot bd xir Iy ¢6 thé thuc hién chirc nang cia mot
hodic nhidu bd phan, c6 thé phbi hop vé6i cac bd phan phan cimg. Ngoai ra, sang
ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n thuc hién, va sang ché dua vao mdi du
hiéu mé&i va moi diu hiéu méi hoic két hop céc déu hiéu néu trén.

Tai li€u tham khado [1]: “A novel Milti-View Video Coding Scheme
Based on H.264; by GuopinglLi, Yun He; ICICS-PCM 2003, 15-18 december
2003, Singapore, IEEE 0-7893-8185-8/03/$17.00”.

Tai li€u tham khao [2]: “Efficient Prediction Structures for Multi-View
Video Coding; by Philipp Merkle et al; IEEE 2007”.

Tai li€u tham khéo [3]: “Depth image based rendering, compression and
transmission for a new approach on 3D TV” by Christoph Fehn (xem

http://iphome.hhi.de/fehn/Publications/fehn EI2004.pdf).
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao ra cac diém truy nhap cho dong dit liéu video bao gdm céc

budec:
tao ra bang diém truy nhap;

xé4c dinh cac diém truy nhap trong dong dir liéu video, trong dé cac diém
truy nhép nay duoc x4c dinh & cach nhau mdt khoang céch theo thoi gian dé cho
phép phat k¥ x4o;

luu trit cac diém truy nhdp di xac dinh vao bang diém truy nhép bing
cach luu trit cac dia chi diém truy nhép cho biét vi tri ctia céc diém truy nhap da

xac dinh,
trong do

dong dit liéu video c6 nhiéu dong con, cac dong con nay biéu dién mot
dong dit liéu video ba chidu (3D: Three Dimensional) va c6 it nhdt mot dong
con hai chidu (2D: Two Dimensional) chira phién ban 2D duoc ma hoa doc lap
ctia dit lidu video 3D va it nh4t mot dong con phu chira phan dwoc ma hoa phu

thudc cua dit liéu video 3D;

buéc x4c dinh cac diém truy nhap bao gdm budc lién hé bang diém truy
nhap véi dit lidu video 3D bing cach xac dinh cac diém truy nhép chinh trong
dong con 2D va céc diém truy nhép phu trong dong con phu dé cho phép phat
k¥ xa0 3D dbi vé6i dit lidu video 3D bang cach truy tim va giai mé cac doan
khong lién k& v6i nhau trong dong con 2D va truy tim va giai ma phu thudc cac
doan tuong tmg trong dong con phu dua vao viée truy tim cac diém truy nhép

chinh va céc diém truy nhép phu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc lién hé bang diém truy nhdp bao
gdm bude thiét 1ap mbi 1ién hé tir cac diém truy nhép chinh twong tng dén cac
diém truy nhép phu tuong tng sir dung céc gié tri ddu thoi gian biéu dién (PTS:

Presentation Time Stamp) gidng nhau.
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3. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc lién hé bang diém truy nhép
bao gdm budc tao ra cac diém truy nhap phu theo mét 4nh xa diém truy nhap
riéng cho dong con phu.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dong dit liéu video chira:

dit liéu video 3D c6 nhiéu canh nhin, dit liéu nhiéu canh nhin nay c6 it
nhét mot canh nhin bén trai va mot canh nhin bén phai; hodc

trong d6 it nhat mot dong con phu chira it nhit mét dong dit liéu trong sb:

dong dit li¢u thong tin d sau;

dong dir liéu thong tin trong sudt;

dong dir liéu thong tin che chin; hoic

trong d6 dong dit liéu video c¢6 nhiéu dong con phu va cac diém truy nhap
gdm c6 cac diém truy nhép phy chi cho mdt tap hop con duge chon cta nhidu
dong con phu néu trén dé két xuét phién ban rat gon cua dit liéu video 3D khi
phat k¥ xao.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:

tao ra bang con diém truy nhéap th& nhét lién hé véi dong con 2D;

tao ra badng con diém truy nhép thw hai lién hé véi dong con phy; va

tao ra bang diém truy nhép lién hé véi dir lidu video 3D bing bang con
diém truy nhap thir nhét va bang con diém truy nhap tht hai.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

x4c dinh, v6i mdi diém truy nhép, mot tdp hop gém nhiéu dia chi diém
truy nhap, tip hop nay chira it nhét 14 dia chi diém truy nhap thir nhat dén diém
truy nhap chinh va it nhit 13 dia chi diém truy nhap thir hai dén diém truy nhap

phu tuong Ung.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude tao
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ra vat ghi c6 dong dit liéu va bang diém truy nhé@p dugc luu trt trén do.

8. Thiét bj tao ra cac diém truy nhap cho dong dit liéu video bao gdm:
phuong tién (18) d& tao ra bang diém truy nhép bang cach:

xé4c dinh céc diém truy nhap trong dong dit liéu video, trong dé cac diém
truy nhép nay duoc xac dinh & cach nhau mdt khoang céch theo thoi gian dé cho

phép phat k¥ xéo, va

Iuu trir cic diém truy nhdp d3 xac dinh vao bang diém truy nhdp bang
cach luu trit cac dia chi diém truy nhap cho biét vi tri cia cac diém truy nhap da

xac dinh,
trong d6

dong dit liéu video c6 nhiéu dong con, cac dong con ndy biéu dién mot
dong dit liéu video 3D va c6 it nhat mot dong con 2D chira phién ban 2D dugc
ma hoa doc 14p cta dit lidu video 3D va it nhdt mot dong con phu chita phan

duoc ma hod phu thudce cua dit li€u video 3D; va

phuong tién (18) dé tao ra bang diém truy nhap dugc bd tri dé lién hé
bang diém truy nhép véi dit lidu video 3D bing cach x4c dinh cac diém truy
nhap chinh trong dong con 2D va céc diém truy nhap phu trong dong con phu
dé cho phép phat k§ xao 3D dbi voi dit liéu video 3D bang cach truy tim va giai
mé cac doan khéng lién ké véi nhau trong dong con 2D va truy tim va giai ma
phu thudc cac doan tuong Umg trong dong con phu dua vao viéc truy tim cac

diém truy nhép chinh va cac diém truy nhap phu.

9. Thiét bj theo diém 8, trong d6 thiét bj nay con bao gdm phuong tién ghi dé

Iuu trit dong di liéu video va bang diém truy nhép trén vét ghi.

10. Thiét bj t4i tao dit liéu video bao gom:

phuong tién (58, 59) dé thu dong dir liéu video va bang diém truy nhap

nhu dugc xac dinh trong diém bét ky trong s cac diém tir I dén 7, trong d6
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dong dir liéu video c6 nhiéu dong con, cac dong con nay biéu didn mot
dong dir liéu video 3D va c6 it nhit mdt dong con 2D chira phién ban 2D dugce
maé hod ddc 1ap cua dit li€u video 3D va it nhit mot dong con phu chira phan
duoc ma hoa phu thudce cia dit liéu video 3D; va

phuong tién (48) dé phat k§ xao 3D dbi véi dit liéu video 3D bang cach
tai tao dit liéu video 3D bing cach truy tim va giai ma céc doan khong lién ké
v6i nhau trong dong con 2D va truy tim va gidi ma phy thudc cac doan tuong
tmg trong dong con phu dua vao viée truy tim cic diém truy nhép chinh trong

dong con 2D va céc diém truy nhép phy trong dong con phu.

11. Thiét bj theo diém 10, trong d6 phwong tién (48) dé phat k§ xao 3D duoc bd
tri dé truy tim, v6i cac diém truy nhép chinh twong émg, cac diém truy nhap phu

tuong tmg sir dung céc gia tri du thoi gian biéu dién (PTS) giéng nhau.

12. Thiét bi theo diém 10 hodc 11, trong d6 phuong tién (48) dé phat k§ xao 3D
duogc bd tri d& truy tim céc diém truy nhap phu tir mét 4nh xa diém truy nhap

riéng cho dong con phu.
13. Thiét bj theo diém 10, trong d6 phuong tién (48) dé phat k¥ xao 3D duoc bd
tri dé truy tim:

céc diém truy nhap chinh tir bang con diém truy nhép tha nhét lién hé véi
dong con 2D, va
céc diém truy nhap phu tir bang con diém truy nhap thir hai lién hé voi

dong con phu.

14. Thiét bj theo diém 10, trong d6 thiét bj ndy con bao gdm phuong tién doc
(58) dé doc dong dit lidu video va bang diém truy nhép tir vat ghi.

15. Phuong phap két xut dit liéu video dua trén tin hiéu bao gém céac budc:
thu tin hiéu, trong d6 tin hi€u nay chua:

dong dir liéu video c6 cac diem truy nhdp dugc xac dinh & cach nhau mot

-25-



19431

khoang céch theo thoi gian,

bang diém truy nhap nhu duoc x4c dinh trong diém bit ky trong s céc
diém tir 1 dén 7 chtra cac diém truy nhap da xac dinh dua vao céc dia chi diém
truy nhap duoc luu trit cho biét vi trf clia cac diém truy nhép dd xac dinh, trong

deé

dong dit liéu video c¢6 nhiéu dong con, cic dong con ndy biéu dién mot
dong dit liéu video 3D va c6 it nhit mdt dong con 2D chira phién ban 2D dugc
ma hod doc lap cua dir liéu video 3D va it nhét mot dong con phu chtra phan

duoc ma hoa phu thudc cia dit liéu video 3D; va

két xult & ché d6 phat k§ xao 3D dbi véi dit lidu video 3D béang cach tai
tao dit liéu video 3D bang cach truy tim va giai mi cac doan khéng lién ké véi
nhau trong dong con 2D va truy tim va giai ma phu thudc céc doan tuong tng
trong dong con phu dya vao viée truy tim céc diém truy nhép chinh trong dong

con 2D va cac diém truy nhép phu trong dong con phu.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 bude két xuét & ché do phat k§ xao 3D
bao gdm bude truy tim, v6i cac diém truy nhép chinh twong tmg, cac diém truy
nhép phu twong tng st dung cac gia trj ddu thoi gian biéu dién (PTS) gibng
nhau.

17. Phuong phép theo diém 15 hosc 16, trong d6 budc két xuét & ché do phat ky
x40 3D bao gdm budc truy tim cac diém truy nhp phu tir mét anh xa diém truy

nhdp riéng cho dong con phu.
18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con bao gém budc
truy tim:

céc diém truy nhap chinh tir bang con diém truy nhap tht nhét lién hé véi

dong con 2D, va

cac diém truy nhdp phu tir bang con diém truy nhap thir hai lién hé véi

dong con phu.
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5/5
cU PHAP SO BIT MA DE NHO
EP_map_for_one_stream_PID(EP_stream_type, Nc,Nf) {
EP_fine_table_strart_address 32 uimsbf
for (i=0; i<Nc; i++) {
Ref_to_EP_fine_id/// 18 uimsbf
PTS_EP_coarse//]/ 14 uimsbf
SPN_EP_coarse/// 32 uimsbf
MVGC _ENTRY {
TEMPORAL_VECTORi]{
PTS_EP_coarse//]/
SPN_EP_coarse//]
SPATIAL_VECTOR]I]{
PTS_EP_coarse///
SPN_EP_coarse//]
}
}
for (i=0; i<X; i++) {
Padding_word 16 bslbf
}
for (EP_fine_id = 0;
EP fine id < Nf;
EP fine id ++) {
is_angle_change_piont/EP_fine_id] 1 bslbf
I_end_position_offset/EP _fine id] 3 bslbf
PTS_EP_fine/EP_fine_id] 11 uimsbf
SPN_EP_fine/EP_fine_id] 17 uimsbf

MVC_ENTRY {

TEMPORAL_VECTOR(I]{

PTS_EP_fine/EP_fine_id]

SPN_EP_fine/EP_fine_id]

SPATIAL_VECTOR(I|{

PTS_EP_fine/EP_fine_id]

SPN_EP_fine/EP _fine_id]

FIG. 11
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