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b& mit két thiic (7) dugc dinh huéng theo huéng ngang déi véi truc (10) |
ctia chi tiét ndi, ddu ngoai (2) bao gdm, trén bé& mit chu vi trong, it nhéat
mot ving ¢6 ren (4) phbi hop véi ving c6 ren (3) ctuia diu trong (1) bang |
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huéng kinh, va két thic & b& mit két thiic (8) dugc dinh hudng theo huéng
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mit bit kin (5, 6 , 11, 12) duoc nghiéng theo dudng thing (30) tao thanh
mdt géc B véi truc (10) ctia chi tiét ndi cé ren, khac biét & chd, d6 nghiéng
dugc xac dinh béi dudng sinh cén (20) so véi cac vang cb ren (3, 4) theo
huéng nguoc véi @6 nghiéng dugc xac dinh baoi tiép tuyén (30) tai vung

tiép xtc ctia b& mit bit kin (5, 6, 11, 12).
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cip
Sang ché d& cap dén chi tiét ndi dang dng c6 ren bit kin chiu ung
suét tinh nhu luc cang doc truc, lyc nén doc truc, luc ubn, ap luc bén trong

hodc bén ngoai va su ket hop cta ching.

Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Céc chi tiét ndi dang dng c6 ren bit kin nay, dudi day con duoc goi 1a
chi tiét ndi, c6 thé duoc tao ra béng cach ndi mot chi tiét trong & dau cta
chi tiét dng thtr nhit ma c6 thé 14 doan dng dai chang han véi mét chi tiét
ngoai & dau cua chi tiét dng tht hai ma c6 thé 1a doan dng dai hodc khép
nbi ching han, mdi chi tiét éng nay dugc bd tri mot bé mit bit kin kim loai
va dugc xiét chat theo hudng kinh ty vao bé mit bit kin kim loai ctia bd
phéan kia.

Cu thé, chi tiét ndi nay duoc str dung dé tao thanh chudi 6ng chéng
hodc chudi ng dung cho giéng hydrocacbon hay giéng twong tu nhu cac
giéng dia nhiét ching han.

Bé& mit bit kin kim loai (hodc kim loai-kim loai) cta cac chi tiét
trong va chi tiét ngoai cta cac chi tiét ndi nhu vay 1a cac ving cuc ky quan
trong ma dam bao do kin cua chi tiét ni.

Trong giéng hydrocacbon, céc chi tiét ndi nay phai chiu céc ap luc
khac nhau nhu luc cang, luc nén, luc ubn va ap luc ma duogc tao ra boi moi
trudng bén ngoai, hodc duge tao ra bai cac chit luu di chuyén bén trong
céc chi tiét ndi. Cac tng sudt khac nhau nhu vay c6 thé thay doi theo thoi
gian trong budc gin cac dng chdng (tdng ap luc bén ngoai) hodc trong qué

trinh khai thac (tang ap luc bén trong) hodc trong cac hoat dong bdo tri
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(dung lai sau d6 khéi dong lai qua trinh khai thac) va hoat dong mot minh
hoic két hop.

Céc chi tiét ndi nay khong chi duoc du tinh chiu tmg suét co hoc ma
con phai van kin sau khi tmg dung. Vi ly do nay, rat nhiéu sy phat trién da
duogc thue hién dic biét dbi voi cac chi tiét ndi str dung cac bé mat bit kin
kim loai/kim loai. Pic diém chung cua céc chi tiét ndi nay la c6 hai bé mat
phéi hop bai su tiép xuc xiét chat, mot bé mat thude dau trong ctia chi tiét
dng thtr nhat va bé mat kia thudc dau ngoai cua chi tiét éng thtr hai. Mbi
dAu trong va dau ngoai bao gdm mét viing c¢o ren cho phép ching duoc ndi
bang cach lép. Hon nita, cac bé mit bit kin duoc tao kich thudc dé ching
tiép xtic dan xen trong qua trinh 1ap, su tiép xtc dan xen 14 do viée xiét chat
theo hudng kinh gitta hai bé mat bit kin.

Vi du tai liéu FR-2 913 746 d& xuét chi tiét ndi c6 ren bao gém chi
tiét dng thtr nhat va chi tiét dng thir hai, mdi chi tiét c6 mot dau trong va
mdt ddu ngoai trong g, dau trong bao gdm, trén bé mit chu vi ngoai clia
n6, mot ving cé ren, mot bé mit bit kin va két thuc & bé mat két thuc duoc
dinh huéng theo huéng kinh ddi véi truc cta chi tiét ndi, diu ngoai bao
gbm, trén bé mat chu vi trong ctia n6, ving c6 ren phdi hop bang cach lap
v6i ving ¢6 ren ciia dau trong, bé mit bit kin phdi hop bang cach xiét chat
v6i bé mat bit kin cia dau trong va két thic & bé mat két thic ma duge dinh
huéng theo hudng kinh dbi vé6i truc cua chi tiét ndi. B& mat bit kin ctia ddu
ngoai duoc bé tri trén bé mit chu vi trong ctia dau nay theo cich ma lién ké
v6i bé mit két thic. Gitra bé mit bit kin va ving c¢6 ren s& c6 mot ving,
viing ndy c6 do cing theo hudng kinh giam dé ¢ thé duoc lam bién dang
theo hudng kinh béi ap luc ma tac dong 1én nod. Vung co6 dd cing theo
huéng kinh giam nay thu duoc biang cach giam phan hinh khuyén cta chi
tiét ndi trén phan nim gifta cac viing c6 ren va bé mat bit kin cta dau ngoai.

Viéc giam phan hinh khuyén thuc sy thu duoc bang céch lam rdng dé tao ra
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ranh & ving chu vi bén trong. Vi ly do nay, phdn nay c¢é kha niang bién
dang theo hudng kinh khi ap luc bén ngoai dugc tac dung va vi ly do nay
tao ra thém nang luong dan hoi cho phép bé mit bit kin thir nhat va bé mat
bit kin thir hai dugc ép lai v61 nhau thanh sy tiép xtc xiét chit. Ciling can
luu ¥ rdng cac ving méng hon vi su ¢6 mit clia rinh duge cit vao chu vi
trong cta dau ngoai c6 thé duoc xem xét dé tao ra sy cai tién trong cac
truong hop trong do6 vung c6 ren 1a loai "tu khoa". Trén thuc té, loai ren
nay yéu cau gia cong co khi mét rinh duoc goi 14 ranh "chay vao" ma t6t
hon 1a chidu day ctia né it nhét ciing bang chiéu cao cta rang duogc gia cong
co khi va t6t hon 13 chiéu dai cta né it nhét ciing bang mot nira nude. Rénh
"chay vao" hoat dong dé cho phép an khép va tach ra boi cac dung cu ct
trong qua trinh gia cdng co khi cac vung cé ren.

Viéc lam mong mot phan cia phan hinh khuyén phai duoc t6i uu héa
dé chiu duoc cac ap luc va tao ra phén mong véi khoang bién dang dan hdi
dt. Tuy nhién, giai phap ndy c6 cac han ché khi 4p luc vuot qua ngudng
bién dang dan hoi tdi da ma c6 thé chiu dugc boi ranh. Diéu nay c6 thé xay
ra trong trudng hop trong d6 cac bé mit bit kin & bén ngoai, khi chi tiét ndi
di qua cac tai chit luu ndm & d6 sau 16n. Twong tu nhu vay, khi cac bé mat
bit kin & bén trong, gid tri ctia ap luc t6i da c6 thé chiu dugc béi céc rinh
c6 thé bi vuot qua khi chat luu bat dau di chuyén ¢ téc d6 day da sau khi

gian doan.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Pé khic phuc vin dé v& phin méng do 4p luc bén ngoai hoic nd
trong trudng hop chiu 4p luc bén trong, sang ché d& xuét thay dbi do
nghiéng cua céc vung bit kin, dd nghiéng nay thuong theo cuing mot hudng

nhu cua cac vung co6 ren. Cu thé hon, sang ché dé xuat dao nguoc hudng
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nghiéng cta cac ving bit kin dé hudéng méi nay chéng lai su v& ctia phan
mong.

N6i chung, sang ché d& xuit viéc dam bao d6 6n dinh tiép xuic cla
céc ving bit kin & gan véi bé mat két thic ctia ddu cua cac chi tiét dng.

Chinh x4c hon, sang ché dé xudt chi tiét nbi cé ren bit kin bao gdm
chi tiét dng thtr nhat va chi tiét dng thi hai, mdi chi tiét c6 dau trong va dau
ngoai tuong tmg, dau trong bao gdm, trén bé mat chu vi ngoai cta no, it
nhét 14 mot vung co ren, it nhéat mot bé mat bit kin va két thiuc & mot bé mit
két thiic duge dinh hudng theo phuong ngang so véi truc cua chi tiét ndi,
dau ngoai bao gdm, trén bé mit chu vi trong cta no, it nhat mot ving cé
ren phéi hop véi ving ¢ ren ctia du trong, cac ving ¢ ren nay nghiéng
theo duong sinh c¢6n tao thanh géc con o so véi truc cua chi tiét ndi, it nhét
mdt bé mit bit kin dugc b tri dé phdi hop vdi it nhat mot bé mit bit kin
cua dau trong doc theo ving tiép xtic dan xen theo hudng kinh, va két thic
& mot bé mat két thac duoc dinh hudng theo phuong ngang déi véi truc ca
chi tiét ndi, tiép tuyén tai ving tiép xtic cua it nhat mot bé mit bit kin duoc
nghiéng trén duong thing tao thanh médt goc B so véi truc ctia chi tiét ndi
c6 ren, khac biét & chd, d6 nghiéng dugc xac dinh boi duong sinh c¢on so
véi cac vung c6 ren theo hudng ngugc voi dd nghiéng dugc xac dinh bdi
tiép tuyén tai vung tiép xtc clia it nhat mot bé mit bit kin.

Pic diém tuy chon cua sang ché, bd sung hodc thay thé, duoc néu
dudi day.

Tiép tuyén tai vung tiép xtc cla it nhat mot bé mat bit kin tao thanh
gbc B nam trong khoang tir 1 dén 30° theo gia tri tuyét dbi.

ft nhat mot bé mat bit kin cia dau trong dugc bd tri trén bé mit chu
vi ngoai ctia dau trong gan vdi bé mit két thic cua dau trong, bé mit bit kin

cua dau ngoai dugc bo tri doi dién voi bé mat bit kin ctia dau trong.
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[t nhdt mot bé mat bit kin ciia dau ngoai duge bé tri trén bé mat chu
vi trong ctia dau ngoai gan voi bé mat két thiic cua dau ngoai, bé mit bit
kin ctia dau trong dugc bd tri dbi dién véi bé mit bit kin ctia dau ngoai.

Bé& mit bit kin 1a bé mit con xac dinh duong sinh con tao thanh mot
gbc P vai truc clia chi tiét ndi.

Céc bé mat bit kin 14 cac b& mat hinh xuyén c6 ban kinh R ma tiép
tuyén v6i né tai ving tiép xtc tao thanh goc P vai truc ciia chi tiét nbi.

Mot trong cac bé mat bit kin 1a bé mat con, bé mat bit kin kia dbi
dién voi bé mit bit kin tuwong Gng ¢6 dang hinh xuyén véi ban kinh R va
tiép tuyén tai ving tiép xtc gitra bé mit con va bé mat hinh xuyén tao thanh
mdt gbe P véi truc cta chi tiét ndi.

Ban kinh R cua hinh xuyén ndm trong khoang tir 30 d¢én 100mm.

Phan vét canh lién ké v&i bé mat két thic duogc bd tri trén bé mit chu
vi d6i dién véi bé mit bao gdm bé mit bit kin.

Phan vat canh ndy dugc dit nghiéng mét goc v so véi truc cta chi
tiét ndi, goc nay nidm trong khoang tir 1 dén 30°.

Phan vét canh nay tao thanh gbc v véi truc cta chi tiét ndi, goc nay
gin bing goc tao thanh boi céc tiép tuyén tai viing tiép xuc giira cac bé mat
bit kin véi truc cta chi tiét ndi.

Céc ving c6 ren phbi hop véi nhau c6 kha ning tu khoéa.

Céc ving cé ren tuong tng duge tao thanh béi ving c6 ren thi nhat
va ving c6 ren thir hai, viing c6 ren thtr nhit va viing c6 ren tht hai nay

duoc tao bac so vdoi nhau.

Mo ta van tat cac hinh vé
Céc diac diém va uvu diém cua giai phap theo sang ché sé dugc mo ta

chi tiét hon dué6i day dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:
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Fig.1 14 hinh v& dang so dd thé hién chi tiét ndi trong d6 mot bé mit
bit kin dugc bd tri gan véi bé mat két thiic cua phén ren trong theo phuong
an thir nhét ctia sang ché:

Fig.2 12 hinh v& dang so db thé hién mét cai tién vé6i chi tiét ndi duoc
thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v€& dang so dd thé hién chi tiét ndi trong d6 mat bé mat
bit kin duoc bd tri gin v6i bé mit két thuc cia phé“m ren ngoai theo mot

phuong an khéc cua sang ché;

M5 ta chi tiét sang ché

Chi tiét ndi dang 6ng c6 ren thé hién trén Fig.1 1a chi tiét nbi co ren
bit kin bao gdm chi tiét dng thr nhat va chi tiét dng tha hai, mbi chi tiét co
dAu trong 1 va d4u ngoai 2 twong Gmg. Mdi dau trong 1 va dau ngoai 2 két
thic & mot bé mat két thuc, 1an luot 1a 7 va 14, duge dinh hudng theo
phuong ngang véi truc cta chi tiét ndi 10. Thuat ngit "dugc dinh hudng
theo phuwong ngang véi truc cta chi tiét ndi” c6 nghia 1a bé mat két thic 7
va 14 tuong tmg khong song song véi truc cua chi tiét ndi ma thuée mat
phing cét truc cua chi tiét ndi, tao thanh mot goc nho hon 45° véi phap
tuyén vdi truc cta chi tiét ndi. Cac bé mat két thic nay c6 thé 1a cac bé mit
tiép giap doc truc ma duoc dy dinh phdi hop trong su tiép gidp véi cac bé
mit twong tmg dé chiu duge mémen lip trong qué trinh ldp dau trong vao
dau ngoai.

Pau trong 1 bao gdm, trén bé mit chu vi ngoai ctia nd, mdt viing co
ren 3, twong tu ddu ngoai 2 bao gom, trén bé mit chu vi trong cia noé, ving
c6 ren 4, cac ving c6 ren 3, 4 twong Gng phdi hop trong qua trinh ndi hai
diu 1 va 2 bang céach lap. Céc ving c6 ren 3 va 4 xac dinh duong sinh c6n
20 tao thanh goc véi truc 10 cuia chi tiét ndi c6 ren sao cho, léy mbc 1 truc

10 cua chi tiét ndi 1 va st dung su dinh huéng goc luong gide nguoc, thi
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gbc o bang hodc 16n hon 0. Thong thudng, goc nay nam trong khoang tir 1
dén 45°.

Do kin v6i chit luu ca voi bén trong chi tiét ndi éng va véi maoi
truong bén ngoai chi tiét ndi dng duoc tao ra boi hai bé mat bit kin kim
loai/kim loai 5, 6 ndm gan véi bé mat két thic 14 cua diu ngoai 2. Chinh
x4c hon, bé mit bit kin 6 dugc bd tri trén bé mat chu vi trong cua dau ngoai
2 gén voi bé miat két thic 14, duge dinh hudng chinh né doc theo dudng
gan nhu vudng goc v6i truc 10 cua chi tiét ndi. Pbi dién v6i bé mat bit kin
6 14 bé mat bit kin 5 dugc bd trf trén bé mit chu vi ngoai cua dau trong 1.
Hai bé mat bit kin duoc bd tri dé duoc dua vao tiép xuc dan xen nhau khi
dau trong duoc ldp vao dau ngoai. Thuét ngit "tiép xuc dan xen" c¢6 nghia la
dudng kinh ngoai ctia ddu trong 1 & bé mit bit kin 5 16n hon mét chit so
v6i duong kinh trong ctia dau ngoai 2 & bé mat bit kin 6. Theo phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.1, bé mat bit kin 6 14 bé mat hinh xuyén véi ban kinh
R. MOi phia ctia bé mit hinh xuyén thi chu vi trong ctia diu ngoai mang bé
mit con. Gifra bé mit hinh xuyén 6 va viing ¢6 ren 4 1a phan con mong 18.
Trén thuc té, phan c6n méng 18 duoc tao thanh bang cach lam réng mot
rdnh & chu vi trong ctia dau ngoai 2 & dau cta ving c¢6 ren 4 dé sin sang
khép va nha cbéng cu trong qué trinh gia céng co khi ren. Vi Iy do niy, phan
mong ndy c6 dd cimg theo hudng kinh giam lam cho céc chi tiét ndi trong
ving ndy d& bi hu hai khi 4p suét bén ngoai ting cho dén khi vuot qué
ngudng chiu dugc béi phin méng. Bé mit két thuc 14 cia dau ngoai 2 va
bé mit hinh xuyén 6 dugc ndi véi nhau bang bé mit con 16 & chu vi trong
clia dau ngoai va lién ké voi bé mit két thac 14. B& mit con 16 lién ké véi
bé mit két thiic 14 tao thanh véi d6 mét goc gin 90° va ¢ dd nghiéng cling
mét hudng véi hudng ctia cac ving c¢b ren 3 va 4. Can luu ¥ ring cac bé
mit khac nhau thuong duoc ndi véi nhau béi ban kinh dé tranh céc goc

nhon ma thudng bi cim theo cac quy tic gia céng co khi.
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B& mat hinh xuyén 6 13 bé mit hinh xuyén dang vom 16i c6 dudng
kinh giam theo huéng cia bé mat két thuc 14. Tét hon 13, ban kinh R, nam
trong khoang tir 30 dén 100mm. Bén kinh qua 16n (> 100 mm) ctia bé mit
hinh xuyén c6 nhuge diém gidng véi nhuoe diém cua su tiép xic nén-nén.
Ban kinh qua nhé (< 30 mm) cta bé mit dang vom s& dan dén chiéu rong
tiép xtic khong du.

Péi dién véi bé mit bit kin 6, ddu trong ¢6 bé mat bit kin con 5 c6
duong kinh trong giam theo huéng ctia bé mat két thiic 14 cta chi tiét
ngoai. B& mit bit kin con 5 ¢6 duong sinh con tao thanh mot goc B so véi
truc 10 cta chi tiét nbi. Tuong tu, tiép tuyén 30 tai ving tiép xuc gifta cac
bé mat bit kin 5 va 6 xac dinh goc B so goc véi truc 10 cua chi tiét ndi.
Theo sang ché, tiép tuyén 30 tai ving tiép xuc clia cac bé mat bit kin va
duong sinh cdn 20 so véi cdc ving cé ren (3, 4) dugc dit nghiéng theo
huéng nguoe nhau. Ciing can luu v 13 gid tri tuyét dbi ciia cac goc a va B
khéng nhét thiét phai gidng nhau.

B& mit con 5 va viing c6 ren 3 cua dau trong 1 duoc nbi boi bé mit
con 15 c6 do nghiéng theo cting mdt hudng véi ving c¢b ren 3. Bé mit 15
nay dugc goi 13 "bé mit ddn huéng" bdi vi trong qué trinh lip dau trong
vao dau ngoai, né cho phép dan hudng dau ngoai 2 va di qua chd giao giira
bé mit bit kin 5 cta dau trong 1 va bé mat dan huéng 15. Trén thuc té,
diém giao ndy c6 dang 16i va tuong Gmg véi su thay d6i vé do nghiéng, c¢é
nghia 13 bé mit cén 16 duoc bb tri trén chu vi trong clia dau ngoai lién ké
v6i bé mit két thic 14 duoc dan hudng boi bé mit dan hudng 15 trong qué
trinh 18p dé né leo qua chd giao. Nhu vay, phan dau ngoai 2 mang bé mit
cén 16 bi bién dang dan hdi trong qua trinh di qua chd giao sao cho dau
trong 1 va dau ngoai 2 lap kiéu iy gai vao nhau. O cudi qué trinh ldp, céc

bé mit bit kin duoc bd tri trong su tiép xtc dan xen theo huéng kinh.
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C6 loi néu, bang cach 14y mde 1a truc 10 cua chi tiét ndi 1 cling nhu
su dinh huéng lugng gidc théng thudong, géc B nam trong khoang tir 1 dén
30°. Do con quéa nhé cua bé mit con 5 gdy ra nguy co co mon khi lap va do
con qua 16n 1am giam d6 on dinh tiép xtc. DA thiy rang ving tiép xtc nay
gifta bé mat cén va bé mit dang vom cho phép tao thanh chiéu rong tiép
xuc doc truc hiéu qua 16n va phan bd gan gidng parabén cta ap luc tiép xtic
doc theo ving tiép xtc hiéu qua, nguoc véi tiép xuc gitta hai bé mat con c6
hai ving tiép xtic v6i hidu qua hep & cac dau cua vung tiép xtc. Hinh dang
ving tiép xtc theo phuong an thé hién trén Fig.1 cho phép giit lai chidu
rong tiép xuc hiéu qua mac du co cac thay ddi trong viéc bd tri doc truc chi
tiét duoc ndi do dung sai gia céng co khi, ving tiép xtc hiéu qua xoay doc
vom cia bé mit dang vom, giit lai bién dang parabdn cho 4p luc tiép xtic
cuc bo.

Hon nita, nguoi c6 kién thtrc trung binh trong linh vuc nay s& phai
thiét 1ap, dudi dang ham cua céc kich thudc cua chi tiét ndi 1, gid tri tdi
thiéu cho goc B sao cho d6 nghiéng ciia cac ving tiép xic tao ra thém nang
luong dan hdi da dé bé mit bit kin thir nhit va th hai ¢6 thé duoc ép cling
nhau trong su tiép xtc dan xen khi 4p luc bén ngoai P ¢6 xu hudng ubn
cong phan méng 18. Tuong tu, ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh
vuc ndy sé phai thiét 14p gia tri t6i thiéu cho goc P sao cho trong qua trinh
1ap hodc théo, nguy co co mon bét ky cling duoc loai bo.

C6 loi néu dé co6 thé 1ap va thdo ddu ngoai vao dau trong va vi do
nghiéng cua cac vung c6 ren 3, 4 va do nghiéng cta cac vung bit kin 5, 6
nguoc nhau, nén ngudi ¢o kién thire trung binh trong linh vuc nay s& chap
nhan mot gi tri t6i da cho gbc P sao cho su bién dang ctia phan dau ngoai
2 ¢6 bé mit 16 gay ra boi viée 1dp kiéu khoa 14y ¢ mic 2% viung dan hoi

cua vat liéu sir dung.
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C6 loi néu va nhu dugc thé hién trén Fig.2, phin vét canh 9 lién ké
v6i bé mat két thic 14 cua dau ngoai 2 dugc bd trf trén bé mat chu vi ddi
dién véi phan bao gdm bé mat bit kin 6. Nhu vay, phan vét canh huéng céc
ng suét do 4p luc bén ngoai P dé ting cuong su tiép xtc giita hai bé mat
bit kin 5 va 6.

Tét hon 13, phén vat canh 9 tao thanh goc vy so voi truc cia chi tiét
nbi, géc ndy gin biang goc P.

C6 loi néu céc ving c6 ren 3, 4 c6 dang da biét va duoc goi 1a "tu
khoéa” (cting goi 1a thay ddi dan chiéu rong doc truc cua ren, va/hodic
khoang cach gifta cac ren va nhu dugc mo ta trong tai liéu Re 344767) sao
cho su dan xen déan xay ra trong qué trinh 1dp dén vi tri khoa cudi. Trong
tredng hop ndy, bé mit tiép giap 1a khong can thiét.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2, mdi ving c6 ren tu khéa 3,
4 14n luot bao gdm ving thir nhat 3a, 3b va ving thtt hai 4a, 4b, ving tht
nhét va vung thtr hai dugc tao bac voi nhau, tuc la cdc duong sinh con cua
ving thir nhat di qua céc dinh hozc chan ctia cic ren c6 khoang céach theo
hudng kinh so véi cac dinh hodc chan cua con cua ving thr hai. Hinh dang
ndy cho phép giam tong chiéu dai ctia ving c6 ren 3 va 4 trong khi gift
duoc mémen lap 16n.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3, chi tiét ndi dang 6ng co
ren 12 chi tiét ndi c6 ren bit kin bao gdm chi tiét dng thir nhét va chi tiét dng
thir hai ctia, mdi chi tiét c6 dau trong 1 va diu ngoai 2 twong tmg. Mdi dau
trong 1 va diu ngoai 2 két thic & bé mit két thac 7 va 14 tuong Gmg ma
duoc dinh huéng theo phuong ngang so véi truc clia cac chi tiét ni 10.
Thuat ngtt "dugc dinh hudng theo phuong ngang so véi truc cla chi tiét
néi" c6 nghia 1a cac bé mat két thic 7 va 14 tuong tng khong song song
v6i truc cua chi tiét nbéi ma thudc mat phéng cat truc clia chi tiét ndi, tao

thanh mot géc nho hon goc 45° vé6i phép tuyén véi truc ciia céc chi tiét noi.
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Céc bé mit két thuc nay c6 thé 1a bé mat tiép gidp doc truc du dinh dé phdi
hop trong sy tiép giap véi cac bé mit twong tng dé chiu duge momen lap
trong qué trinh lap dau trong vao dau ngoai.

Piau trong 1 bao gém ving ¢é ren 3 trén bé mit chu vi ngoai cta nod,
tuong ty dau ngoai 2 bao gdm ving c6 ren 4 trén bé mit chu vi trong clia
no, cac ving cob ren 3, 4 twong tmg phéi hop véi nhau dé ndi véi nhau bang
cach lép hai ddu ren 1 va 2. Céc ving c6 ren 3 va 4 xac dinh duong sinh
con 20 tao thanh gbéc véi truc 10 cla chi tiét ndi o ren dé, néu léy mbc 14
truc 10 ctia chi tiét ndi 1 va dinh huéng goc luong gide nguoc, thi goc a 16n
hon hoic biang 0. Géc nay thuong nam trong khoang tir 1 dén 45°.

C6 loi néu céac ving co ren 3, 4 13 loai d3 biét va duogc biét dén duéi
dang "tu khoa" (cling duoc goi 1a thay dbi dan chiéu rong doc truc ciia ren,
va/hodc cac khoang cach gifta cic ren), sao cho viée xiét chat ting dan dat
duoc trong qué trinh 1ap dén vi tri cudi ciing. Trong trudong hop nay, bé mit
tiép gidp 1a khong can thiét.

C6 loi néu va nhu duoc thé hién trén Fig.3, mdi ving c6 ren tu khoa
3, 4 1an luot bao gdm ving thtr nhét 3a, 3b va ving thi hai 4a, 4b, ving tha
nhit va ving tht hai dugc tao bac vai nhau. Hinh dang niy cho phép giam
téng chidu dai ctia viing c¢6 ren 3 va 4 trong khi gitt dwoc mémen lap 1on.

Chi tiét n6i kin chét luu ca vé6i bén trong chi tiét ndi dng va v6i moi
truong bén ngoai chi tiét ndi 6ng duoc tao ra boi hai bé mat bit kin kim
loai/kim loai 11, 12 ndm gan véi bé mit két thuc 7 cta dau trong 1. Chinh
x4c hon, bé mit bit kin 12 duge bd tri trén bé mat chu vi trong cua dau
ngoai 2 gn v6i bé mit két thuc 7 cua déu trong 1, dinh huéng ban than né
theo dudng gin nhu vudng goc véi truc 10 cia chi tiét nbi. Bbi dién voi bé
mit bit kin 6 12 bé mit bit kin 11 duoc bd tri trén bé mit chu vi ngoai cua
du trong 1. Hai bé mat bit kin dugc bd tri dé tiép xGc dan xen khi du

trong duoc lap vao dau ngoai. Thuat nglr "tiép xtc dan xen” cé nghia la
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dudng kinh ngoai ctia dau trong 1 & bé mit bit kin 11 16n hon mét chat so
v6i dudng kinh trong ctia diu ngoai 2 & bé mit bit kin 12. Theo phuong an
duoc thé hién trén Fig.3, bé mit bit kin 11 1a bé mat coén duoc ndi voi cac
bé mit khéc cta chu vi trong ctia dau ngoai 5 bang ban kinh dé tranh céac
goc nhon. Gifta bé mat hinh xuyén 11 va cac ving c¢6 ren 3 1a phan con
moéng 13. Trén thuc té, phin moéng 13 1 do rinh da duoc lam rdng vao chu
vi ngoai cia dau trong 1 & dau cta ving ¢6 ren 3 vi viy ma cdc cong cu ¢o
thé d& dang khép hoic tach ra trong qué trinh gia cong co khi cac ren. Vi Iy
do nay, phdn moéng nay c6 do cing theo hudng kinh giam, didu nay lam
cho chi tiét ndi 10 d& bi hu hai tai ving nay khi 4p suit bén trong P ting
vuot qua ngudng chiu dugc boi phdn méng. Bé mit két thuc 7 cua dau
trong 1 va bé mit cén 11 duoc ndi nhd bé mit con 17 bd tri trén chu vi
ngoai cua dau trong 1 va lién ké véi bé mat két thic 7. Bé mat nbi 17 tao
thanh, véi bé mat két thic 7, mot goc gdn 90° va ¢ dd nghiéng theo hudng
gidng véi cac ving ¢ ren 3 va 4. Can luu y ring céc bé mit khac nhau
thudng duogc ndi véi nhau bang ban kinh dé tranh céc géc nhon, gbe ma
thudng bi cAm bai cac quy tic gia céng co khi.

Bé mit 11 12 bé mit con c6 duong sinh cén tao thanh mot goc B vai
truc 10 cta chi tiét noi.

Déi dién v6i bé mat bit kin 11, ddu ngoai c¢6 bé mat bit kin con 12 ¢o
duong sinh ¢on cling tao thanh mét goc B vai truc 10 caa chi tiét ndi. Tiép
tuyén 30 véi ving tiép xuc gitta cac bé mit bit kin 11 va 12 cfing x4c dinh
d6 con voi goc P so véi truc 10 cua chi tiét ndi. Theo sang ché, tiép tuyén
30 tai ving tiép xtc cta cdc bé mit bit kin va dudng sinh cén 20 so véi cac
ving ¢6 ren (3, 4) duoc nghiéng theo huéng nguoc nhau. Cling can luu y
rang gia tri tuyét dbi cla cac gbc va o va B khong nhét thiét phai gidng

nhau.
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B& mit con 12 va ving c6 ren 4 ctia ddu ngoai 2 duoc ndi qua bé mit
con 8 khac ma duoc nghiéng theo cling mot hudng véi ving co ren 4. Bé
mit 8 nay duoc goi 1a "bé mit dan hudng" do trong qué trinh lip diu trong
vao dau ngoai, né cho phép dan hudng dau trong 1 va di qua chd giao gitta
bé mit bit kin 12 ctia ddu ngoai 2 va bé mat dan hudng 8. Trén thuc té, chd
giao nay c6 hinh dang 16i va tuong tmg voi su thay ddi d6 nghiéng, c6
nghia 14 bé mit con 17 tao ra trén chu vi ngoai ctia dau trong lién k& v4i bé
mat két thiic 7 duoc dan huéng bodi bé mit dan hudng 8 trong qua trinh lip
dé di qua chd giao nay. Nhu vay, phan dau trong 1 mang bé mat con 17 bi
bién dang dan hdi trong qud trinh di qua chd giao dé dau trong 1 va dau
ngoai 2 duoc lap kiéu ldy cai vao nhau. O cubi ctia qua trinh lip, céc bé mat
bit kin duoc bd tri trong sy tiép xic dan xen theo hudng kinh.

C6 loi néu léy mdc 14 truc 10 cta chi tiét ndi 1 cling nhu dinh hudéng
theo huéng luong giac, géc P ndm trong khoang tir 1 dén 30°. D6 con qua
thdp cho cac bé mat con 11 va 12 s& c6 nguy co co mon khi 1dp va do con
qué cao s& lam giam d6 6n dinh tiép xuc.

Hon nita, ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay phai thiét
1ap, dudi dang ham cua céc kich thude ctua chi tiét nbi 1, mot gia tri tbi
thiéu cho géc B sao cho d6 nghiéng ctia ving tiép xdc tao ra thém ning
lwong dan héi di dé cho phép cac bé mat bit kin thir nhat va bé mit bit kin
thr hai dugc ép cling nhau trong su tiép xtic dan xen khi 4p Iuc bén trong P
¢6 xu huéng 1am cong phan mong 13. Tuong ty, ngudi c¢6 kién thic trung
binh trong linh vuc ndy phai thiét 1ap gid tri t6i thiéu cho goc P sao cho
trong qua trinh lép hoac thao, nguy co co mon bat ky duoc loai bo.

C6 loi néu, dé c6 thé lip va thdo dau trong vao dau ngoai va do do
nghiéng cta cdc viung cé ren 3, 4 va dd nghiéng cta cac vung bit kin 11, 12
nguoc nhau, ngudi c¢6 kién thic trung binh trong linh vuc nay phai lva

chon gié tri t6i da cho goc P sao cho su bién dang ctia phan dau trong 1
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mang bé mit bit kin 17 gdy ra boi 1ap kiéu ldy cai & mic 2% ving bién
dang dan hdi cua vat liéu st dung.

C6 loi néu va nhu duoc thé hién trén Fig.3, ph?m vat canh 9 lién ké
v6i bé mat két thuc 7 cta dau trong 1 dugc bd tri trén bé mat chu vi dbi
dién voi bé mit bao gém bé& mat bit kin 11. Béi vay, phén vat canh hudng
g suat do 4p luc bén trong P dé ting cudng tiép xtc gitta hai bé mat bit
kin 11 va 12.

Tt hon 13, phan vat canh 9’ tao thanh mét gbc v so véi truc cia chi
tiét ndi, gbc nay gan bang gbc P.

Can luvu ¥ rang sang ché ciing bao gdm cac trudong hop trong do cac
ving ¢6 ren 3, 4 duoc nghiéng rét it (hodc thdm chi khong nghiéng) &
duong sinh c6n 20 tao thanh géc con a so vdi truc 10 cta chi tiét ndi ma
oln bang khong (hodc thdm chi bing khong). Trong truong hop nay, tiép
tuyén tai ving tiép xtc ctia cac bé mit bit kin 5, 6 hodc 11, 12 ciing dugc
nghiéng theo dudng 30 tao thanh mét géc P vé6i truc 10 cia chi tiét ndi co
ren. Khi d6 goc B 16n hon 0° (t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0 dén 30°),
néu ldy mdc 14 truc 10 ctia chi tiét ndi 1 cling nhu dinh hudng theo huéng
luvong gidc. Gia tri cia géc P duogc xac dinh 1a ham cua cac dac tinh hinh
hoc cua chi tiét ndi va céac ung suit co hoc d3 duoc mé ta chi tiét trong cac
phuong an trén day.

RS rang, sang ché c¢6 thé duge 4p dung cho cac két cAu khéc nhau,
trong d6 cac bé mit bit kin ¢6 thé ¢ hinh dang phire tap. Nhu vay, trén mot
trong sd cac dau thi it nhat mot bé mat bit kin c6 dang con va & dau kia thi
bé mat bit kin twong Gng 14 bé mit phirc tap duoc tao thanh béi mot bé mit
con (lién ké voi bé mit két thac) va tiép tuyén v6i bé mit hinh xuyén (phia
ren).

Ciing can luu vy ring sang ché duoc ap dung cu thé cho céc chi tiét

noi, trong do6 cac bé mat bit kin ndm & phia bé mat keét thic cua dau ngoai.
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Pay la loai két cAu (duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2) c6 thay doi vé ap
luc, trong truong hop nay tu bén ngoai, ma rat kho déi pho.

Cubi cing, can luu y rang sang ché duge tmg dung cu thé véi cac chi
tiét ndi ma cac ving co ren la loai ren ty khoa. Pay la loai két cdu ma c6

phan mong do su c6 mét cia ranh.
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Yéu ciu bio hd

1. Chi tiét ndi c6 ren bit kin bao gdm:

chi tiét ong thtr nhit va chi tiét dng thir hai, mdi chi tiét c6 dau trong
(1) va dau ngoai (2) tuong tng, dau trong (1) bao gdm, trén bé mat chu vi
ngoai ctia nd, it nhit mot ving cé ren (3), va it nhat mot bé mat bit kin (5,
11) va két thic & bé mat két thuc (7) duoc dinh huéng theo hudng ngang
d6i voi truc (10) cta chi tiét ndi, ddu ngoai (2) bao gdm, trén bé mat chu vi
trong ctia dAu trong, it nhat mét ving c¢é ren (4) phdi hop véi ving co ren
(3) cua dau trong (1) bang cach lép, cac ving c6 ren (3, 4) clia dau trong va
dau ngoai dugc nghiéng theo duong sinh c6n (20) tao thanh géc con a véi
truc (10) caa chi tiét ndi, it nhat mot bé mat bit kin (6, 12) duoc bd tri dé
phéi hop véi it nhat mot bé mit bit kin (5, 11) cta dau trong (1) doc theo
ving tiép xic dan xen theo huéng kinh, va két thuc & bé mat két thic (8)
ma dugc dinh huéng theo huéng ngang so v6i truc (10) cua chi tiét ndi,
tiép tuyén tai vung tiép xtc cuia it nhat mét bé mat bit kin (5,6,11,12)
duoc nghiéng theo dudng thing (30) tao thanh mot goc B véi truc (10) cia
chi tiét néi ¢6 ren,

trong do d6 nghiéng dugc xdc dinh boi duong sinh con (20) so voi
cac vung co ren (3, 4) theo hudng nguoc voi dd nghiéng dugc xac dinh boi
tiép tuyén (30) tai ving tiép xtc cta it nhat mdt bé mit bit kin (5, 6, 11,
12).

2. Chi tiét nbi c6 ren theo diém 1, trong d6 tiép tuyén & ving tiép xuc cua it
nhit mot bé mit bit kin (5, 6; 11, 12) tao thanh gbc B c6 gia tri tuyét doi

nim trong khoang tir 1 dén 30°.

3. Chi tiét nbi c6 ren theo diém 1, trong do it nhat mot bé mit bit kin (11)

ctia dau trong (1) duoc bd tri trén bé mit chu vi ngoai ctia dau trong (1) gan
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v6i bé mit két thuc (7) ctia dau trong, bé mat bit kin (12) ctia ddu ngoai (2)

duoc bb tri d6i dién v6i bé mit bit kin (11) ctia dau trong (1).

4. Chi tiét ndi c6 ren theo diém 3, trong d6 ca hai bé mit bit kin 13 bé mit

con xac dinh duong sinh con tao ra gbe 6 so voi truc (10).

5. Chi tiét nbi c6 ren theo diém 3, trong d6 it nhat mot bé mit bit kin (5, 6;
11, 12) 12 bé& mit hinh xuyén c6 ban kinh R ma tiép tuyén v6i n6é & ving

tiép xtic tao thanh goc B so véi truc (10) ctia chi tiét ndi.

6. Chi tiét ndi o ren theo diém 3, trong d6 mot trong s6 cdc bé mit bit kin
(5, 6; 11, 12) 1a bé mat con, bé mat bit kin dbi dién tuong Gng kia 1a bé mit
hinh xuyén c¢6 ban kinh R va tiép tuyén & ving tiép xtc giita bé mit con va

bé mat hinh xuyén tao thanh géc B so véi truc (10) cta chi tiét ndi.

7. Chi tiét ndi c6 ren theo diém 6, trong d6 ban kinh R ndm trong khoang tir

30 dén 100mm.

8. Chi ti€t noi c6 ren theo diém 1, trong d6 it nhat mot bé mat bit kin cia
dau ngoai dugc bo tri trén bé mat chu vi trong cua dau ngoai gan voi bé
mat két thuc cia dau ngoai, bé mat bit kin cia dau trong dugc bo tri doi

dién vo1 bé mat bit kin cta dau ngoai.

9. Chi tiét nbi c6 ren theo diém 1, trong d6 dau trong bao gém phan vat
canh (9, 9°) lién k& voi bé mit két thic trén bé mat dbi dién véi it nhat mot

bé mit bit kin.

10. Chi tiét ndi ¢6 ren theo diém 9, trong do phén vat canh (9, 9’) duogc
nghiéng mdt goc v so véi truc (10) cia chi tiét ndi, goc v ndy cé gia tri ndm

trong khoang tir 1 dén 30°.
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11. Chi tiét ndi c6 ren theo diém 1, trong d6 cac ving cé ren (3, 4) phdi hop

trong su xiét chit tu khoa.

12. Chi tiét ndi co6 ren theo diém 1, trong dé cac vung c6 ren lan lugt dugce
tao thanh bdi ving co6 ren thir nhat va vung ¢é ren thir hai, cac vung c6 ren

thtr nhat va vung c6 ren thtr hai dugc tao bac vdi nhau.
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