(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

? (1) Cong hoa xa hoi chit nghia Viet nam (vN) 11y [[NIINNILN

CUC SG HOU TRI TUE 1-0019414
(51)7 CO9K 3/14, BO1D 37/02, B24B 37/00, (13) B
HO1L 21/304
(21) 1-2013-02311 (22) 21.12.2011
(86) PCT/IP2011/079666 21.12.2011 (87) WO02012/086698  28.06.2012
(30) 2010-287774 24.12.2010 JP
(45) 25.07.2018 364 (43) 27.01.2014 310

(73) KAO CORPORATION (JP)

14-10, Nihonbashi Kayabacho 1-chome, Chuo-ku, Tokyo 103-8210, Japan
(72)  YONEDA Yasuhiro (JP), SATO Kanji (JP)
(74) Cong ty C6 phan H trg phét trién cong nghé Detech (DETECH)

(54)  PHUONG PHAP SAN XUAT CHE PHAM PANH BONG

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap san xuat ché phdm danh bong c6
kha nang lam giam cac vét trdy xudc va cac hat ctia déi twong can duoc
danh béng, sau khi danh bong. Phuong phap san xuit ché phidm danh
bong bao gdbm budc loc véi bo loc phén tan hat silica chtra keo silica c6
cac hat co ban ¢é dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir 1 dén
100nm, trong d6 bd loc chira diatomit dugc cation hoéa bf?mg cach st

dung hop chit amin da chirc c6 9 dén 200 nhém cation trong phéan ti.
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Linh vuc ky thuat dwoc deé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat ché phdm danh béng va

ché pham danh bong dugc tao ra bing quy trinh san Xuét nay.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Trong nhiing nam gan day, da phat sinh nhu cau vé coéng suat cao

9
~

va thu nhé dudng kinh trong cac 6 dia cing ciia b nhé may tinh, va dé
tang mat do ghi, c6 mot yéu cau vé vung ghi don vi (unit recording area)
dugc giam bang cach giam luong ndi cua dau tir. Cung véi do, su yéu
cau vé chét luong bé mit sau khi danh bong trong budc san xuét nén dia
tr tro nén khat khe hon tir nam nay qua nam khac. Nghia 1a, can phai
giam do nham bé mat, do cong tbi thiéu, do dich chuyén va cac phan 16i
phu hop vai viée giam do cao bd phan didu chinh téc do & dau tur, va sd
luong cac vét trdy xudc cho phép trén mdi bé mat nén dia, ciing nhu kich
thude va do sau cho phép cia chiing dugce giam cung véi viée 1am giam

o vung ghi don vi.

Ngoai ra, do rong va tdc do ciing duoc tang 1én trong khu ban dan,
va dic biét 1a trong d6 rong cao, c6 mdt nhu ciu dé hé thdng day tinh vi
hon. Do d0, trong quy trinh san xuét chit nén ban din, do sau cua tiéu
diém tré nén nho tai thoi diém phoi sang 16p can quang véi anh sang, va

do do6, d6 nhan bé mit dugc mong muon hon.

Pé giam céc vét trdy xudc dugce tao thanh trén bé mat coa dbi
tuong cAn cai thién vé dd nhan bé mat dé dap ung vai yéu cAu néu trén,
da timg co dé xudt vé ché pham dé danh bong trong do s luong clia cac
hat thé dugc giam bang cach ly tdm va loc da tang (vi du, céc tai liéu

sang ché 1 va 2), va phuong phap san xuét ché pham danh bong. Ngoai
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danh bong bao gdm budc dua dung dich keo silica qua bd loc co6 dién thé
zeta duong (vi du, tai liéu sang ché 3).
Cac tai liéu uu tién
Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2006-075975 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2006-136996 A
Tai liéu sang ché 3: JP 2010-95568 A
Ban chat ky thuit caa sang ché
Vén dé cin duoc giai quyét bai sang ché

Pé dat duoc mat do cao nhu cong suét cao va su tich hop cao, can
giam cac hat trén bé mat kinh nén ctia dia tir cling nhu cac vét tray xudc
trén bé mat kinh nén cua dia tr. Hon nita, theo cac k§ thuat thong
thuong, can xur ly cac vat liéu thé cla chét 1am phan tan vat liéu dé danh
bong bang céach ly tAm hodc bang cach loc da ting. Két qua 13, thoi gian

san xuat dai va chi phi san xuat tang.

Pé giai quyét van dé nay, sang ché dé xuat phuong phéap san xuét
ché pham danh bong cé kha nang lam giam cac vét tray xudc va céac hat
trén bé miit chat nén sau khi danh bong, va ngoai ra, sing ché cung cap

mot phuong phap danh bong hi€u qua.
Céc cach thirc dé giai quyét van dé

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén phuong phap san Xuét
ché pham danh bong, trong d6 phuong phap bao gdm buéc loc dé loc su
phén tan hat silica chtra keo silica ma cac hat co ban c6 duong kinh hat

trung binh nam trong khoang tir 1 dén 100nm. Pong thoi, sang ché dé
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cap dén phuong phap san xuét ché phdm danh béng trong d6 bd loc chira
diatomit duoc cation héa bing cach sir dung hop chit amin da chirc ¢6 9

dén 200 nhom cation trong phan tir.

Do d6, theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén ché pham
" danh bong duoc san xudt hoic c6 thé dugce san xudt bang phuong phap
san xuét theo sang ché.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén bo loc chura
diatomit duogc cation héa bang cach sir dung hop chit amin da chitc c6 9

dén 200 nhom cation trong phan tir.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé san xuit ché phdm danh béng cé kha nang
lam giam cac vét trdy xudc va cac hat trén bé mat kinh nén cua dia tir sau
khi danh bong. Do d6, theo sang ché, tt hon 1a né cé thé loai bo hiéu
qua cac hat tho va cac can khi phéan tan hat silica, thoi gian san xudt ché
pham danh béng va/hodc chi phi san xuét c6 thé dugc giam baét. Do do,
cho phép nang cao hiéu suat ciia ché pham long danh bong vi su loai bo

hiéu qua céc hat thod va cac can.
M6 ta chi tieét sang che

Sang ché dua trén su hiéu biét vé& cac hat thd va cac cin trong ché
pham danh bong gy ra vin dé vé cac hat va cac vét trdy xudc trén kinh
nén cua dia tir va cac hat thé va cac cin trong ché phadm danh béng cé thé
duoc loai bo hiéu qua béng cach loc vdi bd loc sir dung chét tro loc cia
diatomit duoc cation héa véi hop chat amin da chic da dugc xac dinh

trudc.

Cu thé, mot khia canh cua sang ché dé cap dén phuong phap san
xudt ché phém danh boéng, bao gém budc loc v6i bo loc phan tan hat
silica chira keo silica ¢ cac hat co ban c¢é dudng kinh hat trung binh nam
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silica chtra keo silica ¢6 cac hat co ban c6 duong kinh hat trung binh ndm
trong khoang tur 1 dén 100nm, trong dé chét loc bao gdm diatomit dugc
cation héa biang cach sir dung hop chét amin da chtc ¢ 9 dén 200 nhém

cation trong phén tu.

Khi ché pham danh bong dugc tao bang phuong phap san xuét theo
sang ché duoc stir dung, vi du, trong budc danh béng kinh nén cua dia tur
hop phﬁn chinh x4c v& mat do cao hodc do rong cao, cac vét tréy xudc va
cac hat nho cé thé duoc giam hiéu qua, va kinh nén cua dia tir nhu nén
dia cing bo nhé va chat nén phan tir ban dan chét luong cao véi cac dic
tinh bé mat tuyét voi cé thé dugc san xuét v&i chi phi hop ly. Méc du ly
do ché pham danh béng c6 kha nang lam giam céc vét trdy xudc va cac
hat trén bé mat kinh nén cua dia tUr sau khi danh béng c6 thé duoc san
xuat véi chi phi hop ly theo phuong phéap san xudt ctia sang ché chua
dugc lam 10, ndi cach khac, ly do cac hat thd va cac cdn khi phén tan hat
silica duoc str dung cho ché pham danh béng c6 thé duoc giam hiéu qua,
ly do nay c¢6 thé duogc giai thich nhu sau. Thir nhat, hiéu qua theo sang
ché duoc biéu hién trong truong hop diatomit duge xir Iy véi hop chat
amin da chiic ¢6 nhém cation dic trung. Khéng thé cho rang hiéu qua
theo sang ché chu yéu duoc tao ra tir su tuong tdc mang tinh théng ké
thuong dugc xem la thuan loi dé loai bo cac khdi két tdp hodc cac khéi
két tap tuong tu, do hiéu qua l(héng tré nén thdng nhét ngay ca khi dién
thé bé mat 1a duong. Trong trudong hop nay, biéu hién vé hiéu qua theo
sang ché khong thé dugc xem la duoc cung cap chi bang cach diéu chinh
dién thé bé mat cua diatomit bé‘lng cach sur dung hop chét amin da chuc
(vi du, tao dién thé zeta duong), nhung co clu sau duoc coi nhu viéc
thuc hién chic nang. Cu thé 13, trong 16p phan chia cta bd loc chira
diatomit, cac hat thd nhu cac khdi tap két clia céac hat silica s& hinh thanh
cac hat va can duoc loai bo béng cac k& ho gitta cac hat dugc tao thanh

v6i diatomit ciia 10 micromet va cac k& ho cua cac thanh phén si€u hién
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phan siéu hién vi c6 mat trong mdi hat diatomit. Va trong truong hop
diatomit duoc cation hda véi hop chét amin da chuc ¢6 s luong da dugc
xac dinh trudc cuia nhom cation, hgp chit amin da chuc duogc hap phu
trén diatomit dé tang cuong sy tuong tac gilra cac hat silica. Cu thé, cac
hat cang 16n nhu 1a cac khéi két tap cua céac hat silica hién co trong 16p
phan chia trong khi chi cac hat silica min di qua, va do do keo silica
thuén loi véi mot vai cdn va mot vai hat thé nhu cac khdi két tép cua cac
hat silica gay ra cac vén dé& vé hat. Khi sé lugng cuia cac nhom cation cua
hop chit amin da chtrc 16n hon gidi han thap hon da dugc xac dinh trudc,
amin da chtrc duoc str dung dé xtr ly diatomit dugce ngan chan khoi bi
nho giot va tron voi chét long loc. K ét qua la, co thé han ché hién tuong
hop chat amin da chuc duoc hép phu trén cac hat keo long, va cac su
tuong tac gitra cac hat keo dugc tang cuong dé tao khdi két tap moi thu
hai trong chét long loc dé tao cac hat. Mit khac, trong trudong hop sb
lugng cua nhom cation trong hop chét amin da chitc nhé hon so véi gioi
han cao hon da dugc xac dinh trudc, nd co thé ngin chan hién tuong ma
su tuong tac véi cac hat keo trong 16p phén chia cia diatomit dugc xur ly
v&i hop chit amin da chtrc tré trén manh qua muc giy ra tac nghén dé
giam dang ké toc do loc. Cing duoc cho la cac khéi két tap hat silica c6
thé ngan nglra khoi bi chay theo mot hudng tir cac k& hd 16n hoac tuong
tu dé gay ra su ro ri loc va dugc tron voli phé"m loc va hinh thanh céc hat.
Hiéu qua theo sang ché ciing dugc cho la thu duogc bing cach kiém soat
su tuong tac gitta diatomit va cac hat silica, do d6 nang cao hiéu qua loc.
Tuy nhién, can luu y ring sang ché khong c6 giGi han véi su gia dinh

nay.

Thuat ngir “hat co ban” nhu dugc st dung ¢ day dé cap dén hat keo
silica thd ¢6 duong kinh hat 14 0,5 pm hoéc 16n hon, va s luong clia céc
hat thé trong ché pham danh bong (bao gdm ché pham danh bong thd) co

thé duoc danh gia dinh luong b::fmg cach sur dung “AccuSizer 780 APS”
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duoc san xuét boi Particle Sizing Systems Inc. nhu dugc mé ta sau day
trong cac vi du hodc no co thé duoc danh gid gian tiép dua vao khéi
luong dong chéat long loc 0,45um. Theo sang ché, cac hat keo silica trong
ché pham danh bong khong chi bao gdm céac hat co ban ma con cac hat
duoc két tap trong do cac hat co ban két bong. Do d6, thuat ngit “can”
nhu dugc s dung ¢ day dé cap dén khdi két tap silica tir 50 dén 500nm,
va s luong can ¢ thé dugc danh gia mot cach gian tiép bang ACV hoac

danh gia vé viéc danh bong dugc mo ta duoi day.

Thuat ngir “vét tray xudc” nhu duoc sur dung & day dé cap dén dic
tinh vat ly quan trong vé mat do cao hodc do rdng cao, cu thé, trong chét
nén dia ctrng bd nhd may tinh hoac chét nén cho phan tir ban dan, vét
trﬁy xudc 1a mot vét seo nho trén bé mat kinh nén cua dia tir c6 do sau la
Inm hoac 16n hon va nho hon 100nm, chiéu rong la 5Snm hodac 1én hon va
nho hon 500nm, va chiéu dai la 100 um hoac lon hon. Vét tray xudc co
thé duoc phat hién bing thiét bi phan tich bé mat quang hoc (OSA6100,

“duoc san xuét boi KLA-Tencor) duge md ta trong cac vi du dudi day, va
c6 thé duogc danh gia dinh luong nhu sb luong cua cac vét tray xude. Do
do, do sau va chiéu rong cua vét tra‘iy xudc c6 thé duoc xac .dinh b?ng

kinh hién vi luc nguyén tior (AFM).

Thuat ngit “hat” nhu dugc sir dung & day dé cap dén phan 16i trén
kinh nén cua dia tir va co thé 1a su can tro dbi véi mat dé cao hoac do
rong cao. Sé lugng cua cac hat trén kinh nén cua dia tir sau khi danh
bong co thé dugc dang gia dinh luong bang cach xac dinh véi thiét bi
phan tich bé mit quang hoc (OSA6100, dugc san xuét boi KLA-Tencor)
dugc mé ta trong cac vi du dudi day. Bang cach phan tich phan hat véi
kinh hién vi dién t@ quét (SEM), cac vat liéu cia phan 18i (hop chét
silica, oxit nhom, titan, sat (thép khong gi), chét hitu co, hop chét niken

(chat thai danh bong NiP, niken hydroxit, v.v...) €0 thé duoc xac dinh.
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Do d6, chidu dai va chiéu rong cua phﬁn 18i c6 thé duoc xac dinh béng

cach str dung kinh hién vi lyc nguyén tir (AFM).
Phuong phap san xuat ché phadm danh bong

Phuong phéap san xuat ché pham danh bong theo sang ché (nhu
duoc mo ta ¢ day con la “phuong phap san xudt theo sang ché”) bao gdm
budce loc béng bo loc phan tan hat silica (nhu dugc mé ta ¢ day con la
“su phan tan hat silica thd”) chira keo silica ¢6 cac hat co ban ¢ dudng
kinh hat trung binh nim trong khoang tur 1 dén 100nm, v&i bod loc chia
diatomit duoc cation hoa bang cach st dung hop chit amin da chtrc ¢6 9
dén 200 nhém cation trong phan tir (nhu duge mé ta & day con la “bd loc

chira diatomit”) (budc nay dugce mo ta la “xtr 1y loc (1)”).
X ly loc (1)

Thuat ngit “xtr ly loc (1)” nhu dugc st dung ¢ day dé cap dén viéc
xu ly loc bao gdm loc phan tan hat silica tho trong phuong phap san Xuat
theo sang ché bang cach str dung bd loc chira diatomit. Thudt ngtr “bo loc
chra diatomit” nhu dugc sir dung ¢ day dé cap dén bo loc chua diatomit
da duoc cation hoa bang cach st dung hop chit amin da chirc c6 9 dén
200 nhom cation trong phan tir. Cu thé, bd loc chira diatomit 1a bd loc
chtra diatomit dugc cation hoa la chéat tro loc. Mot phuong an ctia bd loc
chra diatomit la bd loc dugce san xuat bang cach str dung diatomit dugc
cation hoa. Mot phuong an khac ciia bd loc chira diatomit la bo loc
cation hoa bang cach dua hop chidt amin da chic qua bd loc chira

diatomit.

Vi vay, theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén phuong phap
san xudt bd loc bao gdm xir ly cation hoa cua diatomit biang cach sir dung
hop chat amin da chuc ¢6 9 dén 200 nhom cation trong phén tir. Phuong

phap san xuit bd loc theo sang ché dugc uu ti€n hon la bao gom viéc su
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dung diatomit dugc cation hoéa la chét tro loc. Cu thé, t&t hon 1a bo loc
duoc san xuat béng cach sir dung diatomit dugc cation hoa, hodc bd loc
duoc san xuét boi xur 1y cation hoéa bang cach dua hop chit amin da chuc

qua bo loc bao gém diatomit.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén bd loc bao gém,
chit tro loc, diatomit da duoc cation hoa bé‘mg cach sir dung hop chét
amin da chtrc ¢é 9 dén 200 nhom cation trong phéan tir. Xir ly cation hoa
c6 thé duoc thuc hién tuong tu nhu xu ly cation hdéa dugc mo ta dudi

day.
Xt ly cation hda

Thuat ngit “xir ly cation hdéa” nhu dugce sir dung ¢ ban mo ta dé cap
dén viéc xtr 1y dé tao diatomit tiép xtic v&i hop chit amin da chic c6 9
dén 200 nhém cation trong phén tir dé hop chat amin da chic duge hap
phu trén bé mat diatomit do d6 lam cation hoa diatomit. Diatomit dugc
cation hoa bang xur 1y cation héa hinh thanh chét tro loc trong bd loc
chira diatomit. Theo mot phuong an cua xur ly cation hoa, trudc va/hoac
sau khi xur ly diatomit trong bd loc, diatomit va hop chit amin da chtrc
duoc tiép xuc v&i nhau dé cation héa diatomit. Thuat ngit “su cation héa”
nhu duoc dé cap o day dé cap dén hop chat amin da chirc duoc hap phu
trén bé mat diatomit va c6 dién thé cao hon so véi dién thé ban dau cia
bé mat diatomit. N6 khong nhat thiét c6 dién thé duong, cu thé, dién thé
zeta thé hién gia tri duong. Su cation hoéa cua diatomit c6 thé duoc kiém

tra bang cach xac dinh dién thé zeta cta diatomit duoc xur ly.

Dién thé zeta ctia diatomit dugc cation hoa tot hon 1a —10 mV hodc
16n hon, t6t hon nita 14 0 mV hoic 1én hon, tot hon nira 1a 10 mV hodc
I6n hon, va tét hon nita la 15 mV hoefté I6n hon, xét vé viéc lam giam céac
vét trdy xudc va cac hat, va xét vé viéc téng cudng hiéu suat cia ché

pham danh bong. Tt hon 1a 50 mV hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 40 mV

-0-
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hoac nho hon, tot hon nira 1a 30 mV hoac nho hon va t6t hon nira 1a 25
mV hoic nho hon, xét vé viéc lam giam cac vét tréy xudc va cac hat, va
xét vé viéc tang cuong hiéu sut cua ché pham danh bong. Do do, xét ve
viéc lam giam cac vét tray xudc va cac hat va xét vé viéc tang cuong
hiéu sudt cta ché phim danh bong, dién thé zeta tét hon 1a =10 mV dén
50 mV, t6t hon nita 12 0 mV dén 40 mV, tét hon nita 1a 0 mV dén 30
mV, t6t hon nita 12 10 mV dén 30 mV, va t&t hon nita 1a 15 mV dén 25

mV.

Vi du vé phuong phap cu thé ctia xr 1y cation hda la phuong phap
dé thu duoc diatomit dugc cation hoa béng cach bd sung diatomit vao
dung dich chira nuéc cua hop chat amin da chue, khudy va tron, va sao
do6 hinh thanh 16p son 16t cua diatomit trén mdi truong bo loc. Theo mot
vi du khac vé phuong phap cu thé caa xtr ly cation hoa, dung dich chira
nudc cua hop chit amin da chuc dugce dua qua bd loc bao gém diatomit

trong khi luu théng dung dich chira nude.

Nong dod cua hop chit amin da chuc trong dung dich chira nudc
trong sudt qua trinh xu ly cation hoa t5t hon la 0,05 dén 10,0% trong
luong, t6t hon nira 12 0,1 dén 5,0% trong lugng, va t&t hon nita 12 0,5 dén
2,0% trong lugng, xet vé tao hop chéat amin da chuc hép phu hiéu qua

trén bé mat diatomit.

Trong qua trinh x(r 1y cation hoa, ty & luong cua hop chat amin da
churc trong khi str dung véi diatomit (ty 1€ trong luong) t6t hon 1a 1/500
dén 1/1, tdt hon nira 12 1/200 dén 1/2, tét hon nita 1a 1/100 dén 1/3, va tdt
hon nita la 1/10 dn 1/4 nhu (‘trong luong cua hop chit amin da
chac’/‘trong luong chia diatomit’), xé€t vé& viéc hép phu hiéu qua cia hop
chét amin da chuc trén bé mat diatomit, mic du né phu thudc vao dién

tich bé mat ciia cac hat diatomit.

-10-
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Theo mot phuong an cua phuong phap san xuat theo sang ché, xur
ly cation hoda co thé duoc thuc hién. Cu thé 13, phuong phéap san Xuat
theo sang ché theo mdt phuong an 14 phuong phap san xuét ché pham
danh bong, bao gom: diéu ché bo loc chura diatomit bang qud trinh xtr ly
cation hoa; thuc hién xu ly loc (1) béng cach sur dung bd loc chua

diatomit; va sir dung cac hat silica thu dugc trong qua trinh xu ly loc (1).
Diatomit

Diatomit dugc cation hoa dugc tao tu diatomeae bién hoic nudc
ngot. Xét vé viéc 1am giam cac vét trdy xudc va cac hat, diatomit nudc
bién duoc uu tién hon. Mot vai dang cua diatomit cé thé duoc st dung,
vi du, dang dia, dang thuyén, dang truc, va dang que. X¢ét vé viéc lam
giam céac vét tridy xudc va cac hat, t5t hon la diatomit duoc nghién thanh
bot, dugc phan loai néu can, va duoc nung & nhiét do nam trong khoang
tir 650 dén 1350°C. Xét vé viée tang cudng hiéu suat (téc do loc qua chét
l6ng), co thé sir dung diatomit thu duoc bang cach b6 sung khoang 5%
trong lugng cua luéng nhu clorua cta kim loai kiém hoac kim loai kiém

thd nhu muoi; han the, nitrat natri, va ki€m.

Xét vé viée lam giam cac vét trﬁy xudc va cac hat va xét vé viéc
ting cudng hiéu suit ciia ché pham danh béng, t6t hon 13 trong diatomit
c6 dudong kinh 16 trung binh dugc xéc dinh bang phuong phap xam nhap
thuy phan la 0,1 dén 3,5um, t5t hon nita 14 0,1 dén 3,4um, tot hon nira 1a
0,2 dén 3,3um, ot hon niva 1a 0,2 dén 3,2um, t6t hon nira 1a 1,0 dén
3,2um, va td6t hon nira 1a 2,0 dén 3,2um. Theo sang ché, thuat ngir
“duong kinh 16 trung binh dugc xac dinh bang phuong phap xam nhap
thuy phan” dé cap dén gia tri trung binh cia dudng kinh 16 dua vao thé
tich cua hat tro loc va ¢6 thé duoc x4c dinh bang phuong phap dugc mod

ta trong cac vi du.
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Dién tich bé mat riéng BET ctia diatomit t&t hon 1a 3,5m2/g hoac
16n hon, tdt hon nita la 4,Om2/g hodc 16n hon, va t6t hon nita 1a 4,1m2/g
hodc 16n hon, xét vé viéc lam giam céc vét trﬁy xudc va cac hat va xét vé
viéc tang cuong hi€u suat cua ché phdm danh bong. Do dé, dién tich bé
mat riéng t6t hon 1a 1000,0m?/g hodc nhé hon, t6t hon nita la 100,0m°/g
hoac nho hon, t&t hon nira 1a 50,0m*/g hoic nho hon, va t6t hon nira 1a
25,Om2/g hodc nho hon, xét vé viéc tang cuong hiéu sudt cta ché phém
danh bong. Do d9, dién tich bé mat riéng t5t hon 1a 3,5 dén IOO0,0mz/g,
tbt hon nita 1a 3,5 dén 100,Om2/g, t6t hon nita 1a 3,5 dén S0,0mz/g, tot
hon nita 1 4,0 dén 50,0m%g, tét hon nita 1a 4,1 dén 50,0m*/g, va tot hon
nita 1a 4,1 dén 25,Om2/g, xét vé viéc lam giam céc vét tréy xudc va cac
hat va xét vé viéc tang cudng hidu sudt cua ché pham danh bong. Dién
tich bé mat rieng BET cua diatomit ¢ thé thu duoc bang phuong phap

dugc mo ta trong cac vi du.

Puong kinh hat trung binh laze ctia diatomit t6t hon la 1 dén 30um,
t6t hon nita 1a 1 dén 20pm, t6t hon nira 12 1 dén 18um, tot hon nira 1a 1
dén 16um, tot hon nira la 1 dén15um, tét hon nita 13 5 dén 15um, va tot
hon nita 1a 10 dén 15um, xét vé viéc lam giam cac vét trdy xudc va cac
hat va xét vé viéc tang cuong hiéu suit cua ché pham danh bong. O day
dudng kinh hat trung binh laze cta diatomit dé cap dén duong kinh hat
trung binh cta cac hat diatomit dugc xac dinh bang thiét bi xac dinh su
phan bd kich thude hat kidu laze va c6 thé duoc xac dinh bang phuong

phap dugc mo ta trong cac vi du.

Thé tich 15 réng la 0,15um hodc nho hon dugc xac dinh bang
phuong phap hap phu nito cua diatomit tot hon 1a 0,3mL/g hoac 16n hon,
t6t hon nira 1a 0,35mL/g hoac 16n hon, va té6t hon nita 1a 0,4mL/g hoac
16n hon, xét vé viéc lam giam cac vét tray xudce va cac hat va xét vé viéc

tang cuong hiéu suit cua ché phdm danh bong. Thé tich 13 rong tét hon
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la 100mL/g hodc nho hon, t6t hon nita 1a 50mL/g hoac nho hon, tdt hon
nita 1a 10mL/g hoac nho hon, t6t hon nita 1a 1mL/g hodc nho hon, va tot
hon nira 1a 0,8mL/g hoac nho hon, xet vé viéc tang cuong hiéu suét cia
ché pham danh bong. Do do, thé tich 18 rong tét hon 1a 0,3 dén 100mL/g,
6t hon nira 12 0,35 dén 50mL/g, t5t hon nira 1a 0,4 dén 10mL/g, tot hon
nita 12 0,4 dén 1mL/g, va tét hon nita 1a 0,4 dén 0,8mL/g, xét vé viéc lam
giam céac vét trady xudc va cac hat va xét vé viéc ting cudng hiéu suét clia
ché phdm danh bong. O day, thé tich 16 rong la 0,15pum hodc nho hon
bang phuong phap hip phu nito ctia diatomit dé cap dén tong thé tich 16
4 0,15um ho#c nho hon trong su phan b6 15 cua thé tich chuan cua
diatomit bang phuong phap hdp phu nito va co thé thu dugc bang

pﬁuong phap dugc mo ta trong cac vi du.
Hop chat amin da chirc

Hop chéat amin da chtc dugc sur dung dé xtr ly diatomit trong qua
trinh xUr ly cation hoa la hop chét amin da chtc c¢6 9 dn 200 nhom

cation trong phéan tur.

Cac vi du vé nhom cation bao g@)m amin co ban (—NH,), amin béc
hai (-NH-), amin bac ba (>N-), va amoni béc bdn (>N'<). Nhém cation
duoc uu tién hon 1a amin co ban (-NH;), amin bac hai (-NH-) va/hoac
amin bac ba (>N—) x¢ét vé viéc 4p dung diatomit v6i céc nét dac trung
nap dién thich hop va loai bé hiéu qua cac can bang cach giam cac vét

tray xudc va cac hat.

S6 luong nhém cation trong hop chat amin da chtrc 1a 9 hodc 16n
hon, t6t hon 1a 10 hoac 16n hon, tdt hon nita 1a 11 hoac 16n hon, tot hon
nira 1a 12 hoac 1on hon, t&t hon nira 1a 20 hodc 1én hon, va tt hon nira 1a
40 hodc 16n hon, xét vé viéc ap dung diatomit v&i cac nét dic trung nap

dién thich hop va loai bo hiéu qua cac hat thd va cac can bang cach giam
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cac vét trdy xudc va cac hat, xét vé viéc tang cuong hiéu suét cua ché
pham danh bong, va xét vé viéc ngin ngua hop chét amin da chuec tir su
hap phu qua mac lam suy giam hiéu suat loc. Theo cac quan diém tuong
tu, sé luong nhom cation la 200 hoac nho hon, tot hon 1a 150 hodc nho
hon, tét hon nfra 1a 100 hoac nhé hon, t&t hon ntra 1a 100 hoac nho hon,
tdt hon nita 1a 60 hoac nho hon, va té6t hon nita 1a 50 hoac nho hon. Do
do, sd luong nhom cation trong hgp chét amin da chtrc 12 9 dén 200, tot
hon 1a 10 dén 150, 6t hon nita 1a 11 dén 100, t&t hon nita 1a 12 dén 60,
&t hon nita 1 20 dén 50, va tét hon nita 1a 40 dén 50, xét vé viéc ap dung
diatomit v&i cac nét dic trung nap dién thich hop va loai bo hiéu qua cac
hat thé va cac can bang cach giam cac vét trdy xudc va cac hat, xét vé
viéc tang cuong hi€u suat cuia ché pham danh bong, va xét vé viéc ngin
ngua hop chéat amin da chtre tir sy hdp phu qua mtrc lam suy giam hiéu
suat loc. SO luong nhom cation la gi tri trung binh, va trong truong hop
la hop chét polyme, vi du, né co thé duoc tinh béng cach chia sb trong

luong phan tir trung binh véi trong luong phén tir cla monome.

Péi voi hop chat amin da chuc, hop chit polyme c6 nhom amino
(hop chéat polyamin) dugc uu ti€n hon. cac vi du cu thé cua cac hgp chat
amin da chtic bao gom polyalkylenimin, polydiallylamin, muoi
polydiallyl dialkyl amoni, polyallylamin, va polyvinylamin. Cu thé,
polyalkylenimin va polyallylamin dugc uu tién hon, va polyalkylenimin
con duoc uu tién hon nita, xét vé viéc ap dung diatomit voi cac nét dac
trung nap dién thich hop va loai bo hiéu qua cac hat thd va cac can béng
cach giam cac vét tray xudc va cac hat. cac vi du vé polyalkylenimin bao
gdm polyetylenimin, polypropylenimin, va polybutadieneimin. Theo cac

quan diém tuong tu, polyetylenimin dugc uu tién hon.

S6 trong luong phan tir trung binh cua hop chit amin da chuc (vi
du, polyalkylenimin va polyallylamin) t6t hon 1a 400 hodc 16n hon, tdt

hon nita 1a 450 hoic 1on hon, tét hon nita la 500 hodc lon hon, tét hon
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nita 12 550 hoac 16n hon, t6t hon nita 1a 1000 hoidc 16n hon, va tt hon
nita 1a 1500 hoic 1én hon, xét vé viéc ap dung diatomit vdi cac nét dac
trung nap dién thich hgp va loai bo hiéu qua cac hat thd va cac can béng
cach giam cac vét tréy xudc va cac hat, xét vé viéc tang cuong hiéu suét
cua ché pham danh bong, va xét vé viéc ngan ngura hop chat amin da
chure tr su hdp phu qua muc 1am suy giam hiéu suat loc. Theo cac quan
diém tuong tu, sb trong lugng phén tir trung binh tot hon 1a 9000 hodc
nho hon, tdt hon nita 1a 8000 hodc nhé hon, tét hon nita 1a 6000 hodc nhod
hon, t6t hon nita 1a 4000 hodc nho hon, 6t hon nita la 3000 hodc nho
hon, va tdt hon nita 1a 2500 ho#c nho hon. Do do, sd trong luong phan tur
trung binh ctia hop chit amin da chtc (vi du, polyalkylenimin va
po"lyallylamin) t&t hon 1a 400 dén 9000, t6t hon nita 1a 400 dén 8000, tét
hon nira 1 450 dén 6000, t5t hon nita 12 500 dén 4000, tot hon nira la 550
dén 3000, tét hon nira 1a 550 dén 2500, t&t hon nita 1a 1000 dén 2500, va
6t hon nira 1a 1500 dén 2500, xét vé viéc ap dung diatomit vdi cac nét
dac trung nap dién thich hop va loai bo hiéu qua céac hat tho va cac can
bang cach giam cac vét trdy xudc va cac hat, va xét vé viéc tang cuong
hiéu suét cua ché phim danh béng. S6 trong luong phéan tir trung binh
cua hop chét amin da chirc 1a gia tri duge xac dinh dua trén phép nghiém

s6i, va né c6 thé thu dugc bang phuong phap duoc mé ta dudi day.

Trong cac s6 trong luong phan tir trung binh cua cac hop chat amin
da chtrc, vi du, s trong luong phan tr trung binh cuia polyalkylenimin ¢6
thé duoc tinh toan theo vi du. Dung dich pha loang dugc diéu ché bang
cach pha loang polyalkylenimin trong dung moi nhu nudc co thé pha
lodng polyalkylenimin. Nhiét d6 soi ctia dung dich pha loang dugc diéu
ché duogc xéc dinh dé c6 duoc diém cao ctia do sbéi A tir dung moi
nguyén chat. St dung A6 thu duoc, sb trong lugng phan tr trung binh M

duoc tinh toan tir cdng thic sau day.

M = K(1000w,) / ABw;
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trong do, w; la tdng luong ctia dung mdi dugce sir dung, w la tong luong
cua polyalkylenimin dugc pha loang, va K 12 hing s6 nghiém s6i mol ciia
dung méi. Trong trudng hop la nudc, K 1a 0,515. Trong truong hop su
dung dung moi bat ky, vi du, “Kagakubinran (Handbook of Chemistry)”,
Basic 11, 4" edition (edited by The Chemical Society of Japan; dugc cong
bé bdi Maruzen, 1993) duoc dé cap dén.

B0 loc chira diatomit

Bo loc chira diatomit dé duoc st dung trong viéc xu ly loc (1) da
duoc d& cap ¢ trén khong bi gi6i han cu thé mién 1a n6 chira diatomit da
duoc cation héa (& day cling dugc md ta la “diatomit dugc cation hoéa”)
trén bé mat cua bo loc va/hodc ¢ bén trong cla bd loc. Do mé bd loc tot
hon 12 1/10 hodc nhé hon, tét hon nita 1a 1/20 hoge nho hon, va t6t hon
nita 14 1/30 hosic nho hon cua duong kinh hat trung binh cua diatomit
dugc cation hoa, xét vé viéc lam giam céc vét tréy xudc va cac hat. Tron
qua trinh xu ly loc duogc dé cap ¢ trén (1), chét tai thé c6 thé dugc két

hop véi su son 10t cua diatomit.

P ma cua bd loc chua diatomit tot hon 1a 10pm hoac nho hon, tt
hon nita 1a Spum hoédc nhoé hon, tot hon nita 1a 3um hodc nho hon, tot hon
nita 1a 2pum hodc nhé hon, va tdt hon nita 1a 1pum hoac nhoé hon, x€t vé
viéc ngan nglra sy rd ri ca diatomit tir bd loc va xét vé viéc ting cudng
do chinh xac vé loc. Do do, do mo tét hon 1a 0,1um hodc 16n hon, tot
hon nita 1a 0,2pum hoac 16n hon, tét hon nita 1a 0,3um hodac 16n hon, va
tét hon nita 1a 0,5um hoac 16n hon, xét vé viéc tang cudng tdc d6 dong
chét long loc. Do d6, do mo tét hon 1a 0,1 dén 10pm, t5t hon nira 1a 0,2
dén Sum, t6t hon nira 12 0,3 dén 3um, tot hon nira 1a 0,5 dén 2um, va tot

hon nita 12 0,5 dén 1pm.
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Luong diatomit hodc diatomit dugc cation hoa trong bd loc chia
diatomit duoc biéu hién vai trong lugng cua diatomit duoc cation hoa
(g/cm2) trén moi dién tich loc ¢é hiéu qua cua bd loc. Lugng nay tt hon
la O,OOlg/cm2 hoac 16n hon, t6t hon nita 1a O,OOSg/c:m2 hodc 16n hon, tdt
hon nira la O,Olg/cm2 hodc 16n hon, tét hon nira 1a O,OZg/cm2 hoac 16n
hon, va tdt hon nira 1a 0,04g/cm2 hoac 16n hon, tét hon nita 1a O,OSg/crn2
hodc 16n hon, va tét hon nita 1a O,lg/c:m2 hoac 16n hon, xét vé viéc lam
giam cac vét trdy xudc va cac hat va xét vé viéce ting cuong hiéu suét cua
ché pham danh bong. Luong tot hon 1a 1g/cm? hodc nho hon, tdt hon nita
la O,Sg/cm2 hoac nho hon, t6t hon nita 1a O,6g/cm2 hoac nho hon, t6t hon
nita la 0,4g/cm’ hoac nho hon, va tét hon nira la 0,2g/cm” hoac nho hon,
xét vé viéc tang cudng téc do loc. Do do, lugng diatomit hoac diatomit
duogc cation héa tét hon 1a 0,001 dén lg/cmz, tot hon nira 12 0,005 dén
0,8g/cm’, tét hon nita 1a 0,01 dén 0,6g/cm? t&t hon nita 1a 0,02 dén
O,4g/cm2, tot hon nita 1a 0,04 dén 0,2g/crn2, t6t hon nita 1a 0,05 dén
O,2g/cm?', va t6t hon nira 14 0,1 dén O,2g/cm2, xét vé viéc lam giam cac
vét tréiy xude va cac hat, xét vé viéc tang cuong hiéu sudt cua ché phém

danh bong, va xét vé viéc tang cuong toc do loc.

T6t hon 1a chét tro loc trong b0 loc chira diatomit chira diatomit
dugc cation hda va co ban chira diatomit dugc cation hoa. B loc chura
diatomit con cé thé chira chét tro loc khac v&i diatomit duoc cation hoa,
va no c6 thé chira chat khac vé6i diatomit duge cation hoa trong pham vi

khong 1am suy giam hiéu qua theo sang ché.

Cac vi du vé chat tro loc khac voéi diatomit bao gom perlit,
xeluloza, va cacbon hoat tinh. Xeluloza va perlit dugc wu tién hon xét vé

viéc ngan ngua su ro ri cua diatomit tir bd loc.

Cac vi du vé vat liéu loc doi voi bd loc chira diatomit chira: giay

loc; cac chat déo nhu polyetylen, polypropylen, polyete sulphon,
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xeluloza axetat, nylon, polycacbonat, va Teflon (nhan hi¢u dugc déng
ky); cac ceramic; va ludi kim loai. Xeét vé viéc lam giam céac vét tré‘ty
xudc va cac hat, giéy loc va cac chit déo duoc uu tién hon. Giéy loc,
polyetylen, polypropylen, polyete sulphon, xeluloza axetat va nylon duogc
wu tién hon nira; gidy loc, polyetylen va polypropylen con dugc uu tién

hon ntta; va giay loc con dugc uu tién hon nira.

Mic du dang bo loc chira diatomit la khong bi gi6i han cu thé, xét
vé viéc dé dang xur ly va giam cac vét trdy xudc va cac hat, dang tAm,
dang truc lan, dang dia, va dang gip dugc uu tién hon; dang tAm, dang
dia, va dang gip dugc uu tién hon nita; va dang dia va dang gAp con

dugc wu tién hon nira.
Su phén tan hat silica tho

Su phan tan hat silica tho dé duoc loc véi bd loc chira diatomit
trong qué trinh xtr ly loc (1) la sy phén tan hat silica chira keo silica co
cac hat co ban cé duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 1 dén

100nm.

Puong kinh hat trung binh cta cac hat co ban cua keo silica trong
su phéan tan hat silica tho 1a 1 dén 100nm, t6t hon 1a 1 dén 50nm, tot hon
nita 13 5 dén 50nm, t6t hon nita 1a 10 dén 50nm, tdt hon nira 1a 18 dén
50nm, va t&t hon nita 1a 18 dén 30nm, xét vé viéc lam giam céac vét tréy
xudc va xét vé viée lam giam cac hat. Buong kinh hat trung binh tot hon
14 1 dén 50nm, tot hon nita 1a 3 dén 50nm, t&t hon nita 1a 5 dén 40nm, tot
hon nita 1a 5 dén 30nm, va &t hon nita 12 10 dén 30nm, xét vé viée tang
cudng toc d6 danh bong. O day, dudng kinh hat trung binh ctia cac hat
co ban cua keo silica 1a gid tri duge xac dinh bing phuong phap nhu

dugc mo ta trong cac vi du dudi day.
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Luong keo silica trong su phéan tan hat silica tho 6t hon 1a 1 dén
50% trong luong, 5t hon nira 1a 10 dén 45% trong luong, tét hon nira 1a
10 dén 40% trong luong, t8t hon nira 1a 20 dén 40% trong luong, va tbt
hon nita l1a 30 dén 40% trong lugng, xét vé viéc lam giam cac vét tréy

xudc va cac hat va xét vé viéc tang cuong hiéu suat.

Xét vé viéc khur su hinh thanh cua cac hat thé va ting cuong tinh
6n dinh cua keo silica, pH cua sy phan tan hat silica tho tét hon 1a 9 dén
11, tét hon nira 12 9,2 dén 10,8, t8t hon nita 12 9,4 dén 10,6, va t6t hon
nita 1a 9,5 dén 10,5. pH cia su phén tan hat silica tho c6 thé dugc diéu
chinh vé6i thiét bi didu chinh pH da dugc biét dén. Céc vi du veé cac thiét
bi diéu chinh pH dugc uu tién hon bao gdm natri hydroxit, kali hydroxit,

amoniac, va tetrametyl amoni hydroxit.

Keo silica trong su phan tan hat silica tho co thé thu duoc bang, vi
du, phuong phap san xuit dé tao keo silica tir dung dich chira nudce axit
silicic. Do d6, cac hat danh béng nay c6 bé mat dugc dieu bién hoac
duoc tai tao véi nhom chire, cac hat danh bong duoc tai tao trong céé hat
vGi chét c6 hoat tinh bé mit hodc cac chat lam mon khac, va cac chét

tuong tu co thé duoc str dung.

Theo mot phuong an, su phan tan hat silica thé co ban co thé bao
géln keo silica va nudc. Cac vi du vé nude dugce sir dung bao gém nudc
trao déi ion, nuéc chung cat, va nude siéu tinh khiét. Theo phuong an
nhét dinh, ché pham danh bong cé thé thu duoc bang cach bd sung céc
thanh phan phu gia (dugc mo ta sau) co thé dugc tron trong ché pham
danh béng, thanh ché pham silica hat thu dugc sau qua trinh xtr ly loc
(1). Va theo mdt phuong an khac, su phan tan hat silica tho co6 thé bao
gdm toan bd hodc mot ph::in thanh phr:in khac co6 thé duoc tron trong ché
phim danh bong. Trong trudng hop su phan tan hat silica thé bao gdm

tt ca cac thanh phan khac ma co thé duoc tron trong ché pham danh
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boéng, phan loc thu dugc trong qué trinh xur ly loc (1) co6 thé dugc st

dung truc tiép nhu ché phém danh béng hodc chét tinh loc.
Phuong 4n vé xtr 1y loc (1)

Khong bi giéi han cu thé nao vé cac diéu kién loc phan tan hat
silica thd bang cach sur dung b loc chira diatomit trong qua tinh xu ly
loc (1). Tuy nhién, xét vé viéc thoéa man ca viéc tang cuong vé d6 chinh
xac loc va nang suét, ap suat khac nhau tai thoi diém loc tot hon 14 0,01
dén 10MPa, 6t hon nira 1a 0,05 dén 1MPa, tot hon nita la 0,05 dén
0,5MPa, va &6t hon nita 1a 0,05 dén 0,2MPa. SH giai doan cua bd loc
chua diatomit tét hon 1a 1 dén 5, tt hon nita 1a 1 dén 3, va tot hon nira la
1 één 2, xét vé thoa min ca hai viéc ting cuong vé d6 chinh xac loc va
~tdng cudng nang suat. Téc do loc t6t hon 1a 0,1 dén 30 L/(phat/m?), t5t
hon nita 14 0.5 dén 20 L/(phat/m?), tét hon nira 1a 1 dén 10 L/(phat/m®),
va tdt hon nira 1a 1 dén 5 L/(phat/mz), xét vé viéc thoa man ca viéc tang

cuong vé do chinh xac loc va nang suat.

Trong qua trinh ly loc (1), theo mot phuong an, tot hon 1a st dung
bo loc sau va bd loc gép béng cach két hop chung, thuong duoc sir dung
dé san xudt ché pham danh bong, xét vé viéc lam giam cac vét tray xuéc

va cac hat.

Phuong phap xtr ly loc (1), hé tudn hoan trong dé viéc loc duogc
thuc hién lap di 1ap lai hodc hé ngang co thé duoc str dung. Ngoai ra, hé
khéi trong dé hé ngang duoc ldp di lap lai co thé duoc str dung. Phuong
phap ngang qua chét l6ng, dbi dé ap dung ap suét, t6t hon la bom dugc
str dung trong hé tuan hoan, va trong hé ngang, phuong phap loc ap suét
trong do chiéu rong bién thién cia ap suat dau vao bo loc dugc giam
bang cach dua ap suat khong khi cua céac chét tuong tu vao bé, cling nhu

bom ¢6 thé duoc stir dung.
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Trong qua trinh xu ly loc (1), ngoai viéc su dung bo loc sau va bo
loc gép, quy trinh phén tan chung hoéc budc loai bé hat c6 thé duge cung
cap. Vi dy, budc phan tan bang cach su dung thiét bi phan tan toc do cao
hoac thiét bi phan tan ap suét cao nhu thiét bi déng dang ap sudt cao va
quy trinh két tha str dung thiét bi ly tAm hoac cac thiét bi tuong tu con cd
thé duoc str dung. Trong trudng hop xtr ly céac hat bang cach st dung cac
thiét bi nay, mdi qué trinh xir ly ¢6 thé duge thuc hién bing cach xur ly
riéng ré€ hoac két hop cua it nhét hai loai co thé duoc thuc hién. Khong c6
gi6i han nao theo trinh ty xu ly két hop. Do do, diéu kién xur ly va sb

luong xtr ly con co thé duoc chon va dugce su dung mot cach thich hop.
Ch‘é pham danh bong

Tét hon 13, phuong phap san xuét theo sang ché bao gdm viéc san
xuAt ché pham danh bong str dung céc hat silica da duoc xir ly cho qua
trinh xr 1y loc (1). Theo mot phuong an, ché phdm danh bong hodc co6
thé duoc san xuit bang phuong phép san xuit theo sang ché (con dugc
mé ta nhu “ché phadm danh bong theo sang ché”) c6 thé bao gdm keo
silica va nudc va cac axit hodc cac mudi ctia chung hoac kiém va/ho#c
tac nhan oxy hoa duoc dé cap dudi day. Tuy nhién, can luu ¥ rang ché
pham danh bong theo sang ché khong bi gidi han ¢ cac ché pham ma co

thé bao gom cac thanh phan khac.
Luong keo silica

Xét vé viéc tang cudng tdc do danh bong, luong cua keo silica
trong ché phim 1éng dé danh bong dung dé danh boéng d6i tuong theo
sang ché tt hon 1a 0,5% trong lugng hodc 16n hon, tdt hon nita 13 1%
trong luong hoac 16n hon, 6t hon nita 1a 3% trong lugng hodc 16n hon,
va tét hon nita 12 5% trong luong hodc l16n hon. Xét vé viéc tang cudng
chét luong bé mit cé hiéu qua vé mat kinh té, luong tuong tu tdt hon 1a

20% trong luong hoac nho hon, t6t hon nita 1a 15% trong luong hodc nho
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hon, t6t hon nira 1a 13% trong lugng hodc nho hon, tot hon nita 1a 10%
trong luong hodc nho hon, va tot hon nira 1a 7% trong luong hodc nho
hon. Do d6, xét vé viéc tang cudng tdc d6 danh bong va tidng cuong chat
luong bé mat mot cach tiét kiém, lugng tuong tu t6t hon 1a 0,5 dén 20%
trong luong, t8t hon nita 1a 1 dén 15% trong luong, t6t hon nira 1a 3 dén
13% trong luong, t6t hon nita 1a 5 dén 10% trong luong, va tot hon nita

1a 5 dén 7% trong luong.
Nudc

Cac vi du vé nudc duoc sur dung trong ché phém danh béng theo
sang ché bao gdm nudc trao ddi ion, nudc chung cét, va nudc siéu tinh
khiét. Luong nudc trong ché pham danh bong tuong Ung v6i phan con lai
thu duoc bing cach loai bo céc chat 1am mon va céac thanh phé”m khac tu
100% trong luong, va t8t hon 1a 60 dén 99% trong lugng, t6t hon nira 1a

80 dén 97% trong luong.
pH

Mic du pH cua ché pham danh béng theo sang ché c6 thé duoc
diéu chinh phu hgp voi dbi tuong dé duoc danh bong, trong truong hop
ap dung dé danh bong, pH &t hon 1a 0,1 dén 7,0. Céc vét tray xudc co xu
hudéng xudt hién ¢ dang kiém, so véi dang axit. Mac du co ché xuét hién
cta né 1a khong rd rang, né dugce gia dinh rang, trong moi trudng kiém
trong do cac hat danh bong phan tng manh voi nhau do sy tich dién bé
mat, khoi két tap cua cac hat danh bong co ban hodc cac hat thd danh
bong co ban dugc chura trong ché phém danh bong khong thé thuc hién
viéc lam day day dac trong ph?m danh bong va dé dang dugc xir ly dé tai
dudi ap suét danh bong. pH t5t hon 1a duoc xac dinh tuy thudc vao loai
ddi tuong dé dugc danh bong va cAn cac nét dac trung. Khi loai ddi
twong can dugc danh bong la kim loai, xét vé viéc ting cuong toc do

danh bong, pH cua ché pham danh bong t6t hon 1a 6,0 hoac nho hon, tt
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hon ntra 1a 5,0 hoac nho hon, t6t hon ntra 1a 4,0 hodc nho hon, tot hon
ntta 1a 3,0 hodc nho hon, va t6t hon nita 1a 2,0 hodc nhd hon. Xét vé viéc
lam giam tac dong tGi co thé nguoi va xét vé viéc ngan nglra sy an mon
cua thiét bi danh bong, pH t&t hon 1a 0,5 hoac 16n hon, tot hon nita 1a 1,0
hoac 16n hon, va t&t hon nira 1a 1,2 hodc 16n hon. Trong kinh nén cua dia
tir cho hop phan chinh xac trong do vt liéu cho ddi tugng dé dugc danh
bong la kim loai, nhu chit nén hop kim nhom dugc ma vol niken-
phospho (Ni-P), pH t6t hon 12 0,5 dén 6,0, tot hon nita 12 1,0 dén 5,0, t6t
hon nita 1a 1,2 dén 4,0, tbt hon nita la 1,2 dén 3,0, va t6t hon nira la 1,2
dén 2,0, xét vé viéc ting cuong toc do danh bong, xét vé viéc lam giam
tac dong t41 co thé nguoi va xét vé viéc ngan nglra sy an mon cua thiét bi

danh bong.
Cac axit, kiém

Ché pham danh bong theo sang ché c6 thé bao gdm axit hoac mubi
ctla‘chung, hoac kiém, xét vé viéc ting cudng toc do danh bong. cac vi
du cu thé vé céc axit va mudi cua chung bao gdm céc axit vo co nhu axit
nitric, axit sulfuric, axit nitric chtrc ba, peraxit sulfuric, axit clohydric,
axit pecloric, axit phosphoric, axit phosphonic, axit phosphinic, pyroaxit -
phosphoric, tripolyaxit phosphoric, va axit amidosulfonic, hodc cac mubi
cta chiing; cac axit phophonic httu co nhur axit 2-aminoetylphosphonic,
axit | --hydroxyetyliden—l,l-diphosphonic, aminotri (axit
metylenphophonic), etylendiamintetra (metylenaxit phosphonic),
dietylentriaminpenta (metylenaxit phosphonic), etan-1,1-diaxit
phosphonic, etan-1,1,2-triaxit phosphonic, etan-1-hydroxy-1,1-diaxit
phosphonic, etan-1-hydroxy-1,1,2-triaxit phosphonic, etan-1 ,2-
dicacboxy-1,2-diaxit phosphonic, metanhydroxyaxit phosphonic, axit 2-
phosphonobutan-l,2—dicacb0xylic, axit 1-phosphonobutan-2,3,4-
tricacboxylic, axit a-metylphosphonosucxinic, hodc cac mudi cia chung;

céc axit amino cacboxylic nhu axit glutamic, axit picolinic, va axit
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aspartic, hodc cac mudi cua chiing; va cac axit cacboxylic nhu axit
oxalic, axit nitrosucxinic, axit maleic, va axit oxaloaxetic, hodc cac mudi
cua chung. X¢ét vé viéc lam giam cac vét tray xudc, t6t hon 1a ché pham
danh bong theo sang ché bao gébm cac axit v co hodc cac axit

phosphonic hitu co va cac muoi cua ching.

DPuoc uu tién hon nira 1a cac axit vo co hodc cac mudi chia chung
duoc dé cap ¢ trén, axit nitric, axit sulfuric, axit clohydric, axit pecloric,
hoic cac mudi ctia ching. Puge uu tién hon nira la cac axit phosphonic
hitu co hodc cac mudi ciia chung duoc dé cap o trén, 1-hydroxyetyliden-
1,1-diaxit phosphonic, aminotri (axit metylenphophonic),
etylendiamintetra (metylenaxit phosphonic), dietylentriaminpenta
(metylenaxit phosphonic), hodc cac mudi cua chiing. Cac axit hoac céac
mudbi nay co thé duoc str dung riéng r& hoac két hop cua it nhét hai loai

vOi nhau.

Khéng c6 su gidi han cu thé nao vai cac muodi cua céc axit dugc dé

cip o trén, va cac vi du cu the bao gom cac muoi cua kim loai, amoniac,

va alkylamin. Cac vi du cu thé vé kim loai bao gém cac kim loai thudc
cac nhom 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A, 6A, 7A, hoac 8 trong bang tudn

hoan nguyén té hoa hoc (dang dai). Xét ve viéc lam giam cac veét tray

xuéc, duoc uu tién hon la cac kim loai thugc amoniac hoac nhéom 1A.

Tét hon 13, luong axit va mudi trong ché phadm danh béng theo
sang ché 0,001 dén 5% trong lugng, t6t hon nita 1a 0,01 dén 4% trong
luong, va tot hon nita 1a 0,05 dén 3% trong lugng, t5t hon nita 14 0,1 dén
2,0% trong luong, va tét hon nita 1a 0,1 dén 1,0% trong lugng, xét vé

viéc tang cudng tdc do danh bong, va xét vé viéc lam giam cac vét tray

xudc va cac hat trén bé mat kinh nén cta dia tir sau khi danh bong.

Tac nhan oxy hoa
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Tét hon l1a ché phém danh bong theo sang ché bao gdm tac nhan
oxy hoa, xét vé viéc tang cuong tdc d6 danh bong. Céc vi du vé tac nhan
oxy hoéa co thé dugc sir dung trong ché pham danh bong theo sang ché
bao gdm peroxit, axit permanganic hoac mudi ctia ching, axit cromic
hoic mubi cua ching, peroxoaxit hodc mudi cua ching, axit oxy hodc
mudi ciia ching, cac mudi kim loai, cac axit nitric, va cac axit sulfuric,

xét vé viéc tang cuong toc do danh bong.

Cac vi du vé peroxit bao gom hydro peroxit, natri peroxit, va
barium peroxit. Vi du vé axit permanganic hoac muoi cua chung la kali

permanganat. Cac vi du vé axit cromic hodc mudi cua ching bao gom

DY
A

mudi axit cromic kim loai va mudi kim loai diaxit cromic. Céc vi du vé
peroxoaxit hoac mudi cua ching bao gdm peroxodiaxit sulfuric, amoni
peroxydisulfat, mudi kim loai peroxodiaxit sulfuric, peroxoaxit
phosphoric, peroxoaxit sulfufic, natri peroxoborat, axit performic, axit
peraxetic, axit perbenzoic, va axit perphthalic. Céc vi du vé axit oxy hodc
mubi ctia chiing bao gdm axit hypocloro, axit hypobromo, axit hypoiodo,
axit cloric, axit bromic, axit iodic, natri hypoclorit, va canxi hypoclorit.
cac vi du vé cac mudi kim loai bao gdm sat (III) clorua, sat (I11) sulfat,

sét (111) nitrat, sat (I11) xitrat, va amoni sat (III) sulfat.

Cac vi du vé tac nhan oxy hoa duoc uu tién hon bao gdm hydro
peroxit, st (III) nitrat, axit peraxetic, amoni peroxydisulfat, sat (III)
sulfat, va amoni sat (II1) sulfat. Tac nhan oxy hoa con duoc uu ti€én hon
nira 1a hydro peroxit, x€ét vé viéc sir dung cho cac muc dich chung trong
do khong cé cac ion kim loai bam vao bé mat va gia thanh ré. Céc tac
nhin oxy hda nay co thé duoc str dung riéng ré hodc két hop cua it nhét

hai loai voi nhau.

Tét hon 13, luong cua tac nhan oxy hoa trong ché pham danh bong

0.01% trong lugng hoac [6n hon, tot hon nira 1a 0,05% trong lugng hoac
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16n hon, va 6t hon nita 1a 0,1% trong lugng hoac 16n hon, xét vé viéc
tang cuong tdoc dé danh bong, va luong t6t hon 1a 4% trong luong hoac
nhé hon, tét hon nira 1a 2% trong luong hoac nho hon, va tét hon ntra la
1% trong lugng hodc nho hon, xét vé viéc lam giam do rap bé mit cua
kinh nén cua dia tir. Do do, dé tang cuong tbc do danh bong trong khi
van gitr dugc chat luong bé mat, luong t6t hon 1a 0,01 dén 4% trong
luong, t&t hon ntta 1a 0,05 dén 2% trong lugng, va t6t hon nira 1a 0,1 dén

1% trong luong.
Cac thanh phan khac

Céc thanh phan khac c6 thé dugc trdn trong ché phdm danh bong,
néu can. Cac vi du vé cac thanh phén khac bao g61n tac nhan lam dac, tac
nhan phan tan, tdc nhan ngén ngura gi, thanh phan bazo, va chét c6 hoat

tinh bé& mat.

0,45um khdi luong dong chét long loc cua ché pham danh bong
theo sang ché t6t hon 1a 25ml ho#c 16n hon, t&t hon nirta 1a 30mL hodc
16n hon, t&t hon nita la 50mL hoac 16n hon, tdt hon nita 1a 100mL hoéac
160 hon, t6t hon nita 1a 200mL hodc 16n hon, t6t hon nira 1a 300mL hodc
16n hon, va tét hon nira 12 400mL hogc 16n hon, xét vé viéc lam giam céc
vét tray xudc va cac hat. O day, 0,45 um khdi luong dong chét 1ong loc
ctia ché pham danh bong co thé dugc xac dinh bang phuong phéap dugc

mo ta trong cac vi du.

Tt hon 13, lugng cac hat tho trong ché pham danh bong theo sang
ché 13 tir 0.5 x 10* dén 10 x 10" miéng/mL, tot hon nita 12 0,5 x 10* dén 5
« 10* miéng/mL, tét hon nita 12 0,5 x 10* dén 4 x 10* miéng/mL, va tot
hon nita 1a 0,5 x 10* dén3 x 10* miéng/mL, xét vé viéc lam giam céc vét
tray xudc. O day, lugng cua cac hat tho trong ché phdm danh bong duoc

xéc dinh bing Do do, gia tri ACV ctia ché pham danh béng theo sing ché
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&t hon 12 0.1 dén 10%, tét hon nita 12 0,1 dén 5%, tot hon nita 1a 0,1 dén
4%, t6t hon nira 1a 0,1 dén 3%, t&t hon nita 1a 0,1 dén 2%, va tot hon nita
la 0,5 dén 2%, xét vé viéc lam giam céc vét trﬁy xudc va cac hat va xét
vé viéc ting cuong hiéu sudt. Co su tuong quan gitta gia tri ACV cua ché
pham danh bong va lugng cua khéi két tap keo silica (cac hat khong hinh
cau) duoc coi la co nguén géc tur cac hat tho va can. Do d6, n6 duoc cho
rang, bing cach diéu chinh gia tri ACV cua ché pham danh bong trong
pham vi dugc xac dinh trude duge dé cap o trén, cac vét tray xudc va cac

hat sau khi danh bong c6 thé bi giam.

3 day, gia tri ACV cta ché pham danh béng theo sing ché 1a su
khac biét (ACV = CV30 — CV90) gitra gia tri (CV30) cua hé s bién
thién thu duogc bé‘mg cach chia dd léch chuan cho duong kinh hat trung
binh va nhan két qua véi 100, thu duge bing cach xac dinh dua vao su
phéan b cudng do tan xa ¢ goc phat hién 1a 30° (tan xa vé phia trudc)
bang phuong phap tan xa anh sang doc luc hoc, va gia tri (CV90) cua he¢
sd bién thién thu dugc bang cach chia do léch chuan cho dudong kinh hat
trung binh va nhén két qua voi 100, thu dugce bang cach xac dinh dua
trén su phan bd cudng do tan xa ¢ goc phat hién 1a 90° (tan xa bén), lién
quan dén su phan tan hat silica dugc sir dung dbi voi ché pham danh
bong. Cu thé, gia tri ACV ¢o thé dugc xac dinh bf?mg phuong phéap duoc

md ta trong cac vi du.

V& co ban, tan xa anh sang dong luc hoc co thé cung cép cac két
qua bét bién lién quan dén céc su phéan bb cuong dd tan xa voi bét ké goc
phat hién, khi dung dich phan tan hat hinh cau chtra cac hat la 200nm
hodac nho hon dugce xac dinh, va cac két qua do do do khong tay thudc
vao goc phat hién. Tuy nhién, do su c6 mat cua cac hat khong hinh cau,
su phan bd cuong do tan xa thu dugc béng cach tan xa anh sang dong luc
hoc ctia dung dich phén tan hat hinh ciu chra cac hat khong hinh cau

thay do6i dang ké thy thudc vao goc phat hién; goc phat hién cang thap,
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tsu phan bd cudng dd tan xa cang rong. Do do, cac két qua do lién quan
dén cac su phan bd cudng do tan xa thu dugc bang tan xa anh sang dong
luc hoc thy thudc vao goc phat hién, va n6 dugc tin rang luong tim thay
ctia cac hat khong hinh cau c6 mit trong dung dich phan tan hat hinh cau
¢6 thé duoc xac dinh bang cach xac dinh gia tri ACV, 1a mot trong nhiing
chi s6 dbi véi “goéc phu thude cia su phan bb cudong do tan xa dugc xac
dinh biang tan xa anh sang dong luc hoc”. Tuy nhién, sang ché khong bi

gidi han & cac co ché nay.

Co6 ba su phan bd kich thudc hat (cuong do tan xa; chuyén doi khéi
luong; va _chuyén ddi sb luong) cua cap thanh phén siéu hién vi ho#c cac
hat nho hon thu dugc bang phuong phap tan xa anh sang dong luc hoc
(DLS) hoac phuong phéap tan xa anh sang Quasielastic (QLS) theo sang
ché. V& su phan bé cudng do tan xa, JP 2010-170650 A c6 thé da dé cap

dén.
Phuong phap déanh bong

Ché pham danh béng thu duoc bang phuong phap san xuit theo
sang ché dugc ap dung, vi du, gitta polyme hitu co dua trén vai danh
bong (miéng 16t danh bong) hodc cac dang tuong tur cua vai khong dét va
chét nén dé duoc danh bong, vi vay, ché pham danh béng dugc ap dung
cho bé mit chéat nén dé duoc danh bong dugc kep ¢ gilra cac tAm van
dénh bong v6i cac miéng 16t déanh bong duge dinh kém, va cac tm véan
danh béng va/hodc chit nén duoc dua dusi p suét duge xac dinh trude,
nho d6 ché phadm danh bong dugce st dung trong buéc danh bong trong
khi dugc tiép xuic voi chit nén. Viéc danh bong nay co thé ngan chan su
xuat hién clia céac vét trﬁy xudc va cac hat. Do dd, theo mdt khia canh
khac, sang ché dé cap dén phuong phap dé danh bong chét nén. Cu thé,
sang ché dé cap dén phuong phap dé danh bong chét nén, trong d6 bao

gdm céac budc ap dung ché pham danh bong theo sang ché 1én bé mat dé
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dugc danh bong cua chit nén dé dugc danh bong, tiép xuc miéng 16t
danh boéng t6i bé mat dé duogc danh bong, va danh bong bang cach di

chuyén miéng 16t danh bong va/hoac chét nén dé duoc danh bong.
Phuong phap san xudt chét nén

Ché pham danh bong theo sang ché cu thé dugc uu tién hon dé san
«uAt chét nén dbi voi thanh phan chinh xac. Ché pham danh bong la thich
hop dbi véi céc chét nén danh béng cua phuong tién ghi tir tinh nhu dia
tir va dia quang tir; va cac chét nén ddi véi thanh phan chinh xac nhu dia
quang, chét nén mit na hinh, 6ng kinh quang hoc, guong quang hoc, lang
kinh quang hoc, va chét nén ban dan. Dé san xudt chat nén ban dan, ché
pham danh bong thu dugc bang phuong phap san xuét theo sang ché cé
thé duoc st dung trong budc dé danh béng vi mach silicon (vi mach co
ban), budc tao mang tach phan tir phu, budc lam phang mang cach dién

néi 16p, budce tao day kim loai phu, va buoc tao tu dién phu.

Mic du ché pham danh bong theo sang ché co tac dung cu thé
trong budc déanh bong, ché pham danh bong con c6 thé duoc ap dung

mot cach tuong tu, vi duy, cac budc danh bong khac nhu budce bao boc.

Cac vi du vé vt liéu dugc uu tién hon dbéi vai dbi tuong dé duoc
danh bdéng, sur dung ché pham danh bong theo sang ché, bao gdm cac
kim loai hoac cac ban kim loai nhu silicon, nhom, niken, von fram, dong,
tantalum, va titan, hoac cac hop kim cua no; cac vat liéu thay tinh nhu
thuy tinh, cacbon thuy tinh, va cacbon vé dinh hinh; cac vat liéu xeramic
nhu oxit nhém, silicon dioxit, silicon nitrit, tantalum nitrit, va titan
cacbua; va nhya nhu nhua polyimit. Cac dbi tuong dé dugc danh bong
chtra cac kim loai nhu nhém, niken, von fram, va déng, va cac doi tuong
dé duoc danh bong chira cac hop kim ma chira cac kim loai nay la cac
thanh phén chinh wu tién hon. vi du, chit nén hop kim nhém duo'c ma

v&i Ni-P, va cac chat nén thiy tinh nhu thuy tinh duoc két tinh va thuy
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tinh vo dinh hinh dugc uu tién hon nira, va chét nén hop kim nhém dugc

ma v&i Ni-P con duge uu tién hon.

Khong co6 gidi han cu thé nao vé hinh dang cta dbi twong can dugc
danh bong, va ché pham danh bong theo sang ché duoc sir dung trong, vi
du, cac dbéi tuong ¢ ph?m phéng nhu dang dia, dang tAm, dang phién, va
dang lang tru; va cac déi tuong co phan cong nhu thau kinh. Ché pham
danh bong theo sang ché 1a tuyét voi trong viéc danh bong ddi tuong co

dang dia dé duogc danh bong.

Trong trudong hgp khi san xudt chit nén bao gdm céac budc danh
bong, t6t hon 1a st dung ché phdm danh bong thu duoc bing phuong
phép san xudt theo sang ché & bude thir hai va cac budc tiép theo, va xét
vé thu duge do min bé mat tuyét voi voi cac vét tréy xudc va cac hat bi
giam danh ké, duoc uu tién hon la sur dung ché phém danh bong ¢ budc
danh bong cudi cung. Buéc danh bong cudi cung dé cap dén it nhat mot
budc danh boéng cubdi cung trong truong hop khi ¢ nhiéu budc danh

bong.

Trong truong hop dé ngan nglra su 0 nhi®m cla céc chat lam mon
& cac budc va ché pham danh bong trude, cac thiét bi danh bong riéng
biét c6 thé dugc sir dung tuong Ung. Do d6, trong trudng hop khi cac
thiét bi danh bong riéng biét dugc sir dung tuong Ung, t6t hon 1a chét nén
duoc rura sach o moi bude. Khong co gisi han cu thé nao vé thiét bi danh
bong. Do do, chét nén duoc san xuat c6 dd min bé mat tuyén voi, trong
do cac vét tréy xudce va cac hat bi giam mot cach dang ké. Vi vay, do rap
bé mit (AFM-Ra) sau khi danh bong 13, vi dy, 0,Inm hoic nho hon, tot

hon 14 0,09nm hoac nho hon, va t6t hon nita 1a 0,08nm hoac nho hon.

Do dé, chit nén dugc san xuat co rat it cac vét tray xudc va cac hat.

Vi vay, trong truong hop khi chit nén 13, vi dy, chat nén dia cing bd
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nhé, chat nén con c6 thé xur ly mat d ghi la 750 GB/dia (3,5inx0), ngoai
ra la 1 TB/dia (3,51nx0).
Vi du thuwe hién sang ché

Vi du 1. Su phéan tan silica thd

Su phan tan silica tho, cac su phan tan keo silica A—C trong bang 1
duoc sir dung. Buong kinh hat trung binh cua cac hat co ban, gia tri
ACV, chit luong cia céc hat thd, va 0,45um khéi luong dong chat long

loc cua keo silica dugc xac dinh theo cach sau day .

Bang 1
ID’uong Luong 0,45pum
kinh hat ., .
Su o hat £ Gia | khoi
A Hang trung o S60 luong |, .
phan \ . . | silica , _ = | tr1 luong
. san binh cua cac hat tho .
tan keo x . (% . £ ACV | dong
- xuat cac  hat (miéng/mL) | ISy
silica ' . | trong (%) | chat long
o by ong) loc (mL)
(nm) ong .
JGC
Catalysts
A & 20 40 257088 10,3 | 17,0
Chemicals
Co., Ltd.
Nissan
B Chemical |, 5 30 1182922  |10,2 |4,0
Industries
Co., Ltd.
Nissan
C Chemical | ;5 20 508562 9.8 (28,0
Industries :
Co., Ltd.

Phuong phap xac dinh duong kinh hat trung binh cua cac hat co ban cua

keo silica
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Trude tién, mdi 1,5g (luong chét ran) ctia cac sy phén tan keo silica
duogc thu gom trong cdc 200mL, va 100mL cua nudc trao doi ion duoc
bé sung, tiép theo bing cach tron véi thiét bi khudy. Tiép theo, pH cla
dung dich mau duoc diéu chinh téi 3,0 bé“mg 0,1mol/L cta dung dich
chuan axit clohydric qua viéc sir dung thiét bi chudn do do dién thé. Natri
clorua (30,0g) duoc bd sung vao dung dich mau thu dugc va dugc hoa
tan bang thiét bi khudy. Nudc trao ddi ion duogc bd sung vao dung dich
mau tdi 150mL vach tham khao cia cdc, tiép theo bang cach tron vOi
thiét bj khudy. Cbc duogc lam uét trong bé nudc nhiét do khong thay doi
(20 + 2°C) trong khoang 30 phut. Dung dich méu duge chuin do bang
0, lmol/L dung dich chuén natri hydroxit qua viéc st dung thiét bi chuan
do do dién thé, va luong tiéu thy (g) (A) cua dung dich chuan natri
hydroxit khi pH dugc thay ddi tir 4,0 dén 9,0 dugc doc. DPoéng thoi, thir
nghiém trong duogc thuc hién, va luong tiéu thu (g) (B) cua dung dich
chuan natri hydroxit can dé chuan d6 trong thur nghiém tréng duoc doc.
Sau d6, duong kinh hat trung binh (nm) dugc tinh toan bang bicu thic

tinh toan sau day.

DPudng kinh hat trung binh (nm) = 3100 + 26,5 < (A—B) + luong thu gom

ctia mau (g)
Phuong phap xac dinh gia tr1 ACV

Miu xac dinh duogc diéu ché bang cach b6 sung su phan tan keo
silica truéc (hodc sau khi) duogc loc véi chét tro loc chira bo loc vao dung
dich chtra nudc trong dé axit sulfuric (cép siéu cao duogc san xuit boi
Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), HEDP (1-hydroxyetyliden-1,1-
diaxit phosphonic, dugc san xuat bdi Thermos Japan), va dung dich
hydro peroxit (néng dd: 35% trong luong, dugc san xuat bai Asahi
Denka Kogyo Co. Ltd.) dugc pha lodng bang nuéc trao doi ion, va tron

voi dung dich thu duoc, tiép thoe béng cach loc dung dich véi1 1,20pm
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‘chat loc (Minisart 17593, duoc san xuat boi Sartorius Stedirﬁ Japan
K.K.). Cac lugng cua dung dich keo silica, axit sulfuric, HEDP, va hydro
peroxit tuong tng la 5% trong lugng, 0,4% trong luong, 0,1% trong
luong, va 0,4% trong lugng. Sau do, 20mL cua mau xac dinh thu dugc
duogc dat trong té bao hinh tru duy nhat 21¢, va dat trén thiét bi tan xa
anh sang dong luc hoc (DLS-6500) duoc san xuat boi Otsuka
Electronics Co., Ltd. Duong kinh hat trong d6 dién tich cla su phéan bd
cuong do tan xa thu duoc bang phuong phap Cumulant 6 goc phat hién
12 90° khi dugc rong 200 1in tré thanh 50% cua toan bd dién tich thu
duoc theo su chi din bang tay dugc dinh kém véi thiét bi. Do dé, gia tri
CV (CV90) cua keo silica 0 g6c phat hién 1a 90° dugc tinh toan nhu la
gié tri thu dugc bang cach chia do léch chuén trong su phan b6 cuong do
tan xa dugc xac dinh theo phuong phap xac dinh duogc dé cap o trén vai
duong kinh hat va nhan gia tri thu dugc véi 100. Theo cach tuong tu nhu
phuong phap xéac dinh ciia CV90, gia tri CV (CV30) cua keo silica & goc
phat hién la 30° dugc xac dinh, va CV90 duoc tu tor CV30 véi gia tri
ACYV thu duoc cua hat silica. NO dugc coi la gia tri ACV cang nho thi

luong céac cdn cang nho.

Didu kién déi véi viée xéac dinh cia DLS=6500
Géc phat hién: 90°

Thoi gian lay mau: 4 (um)

Keénh tuong quan: 256 (ch)

Phudng phap tuong quan: TI

Nhiét do 14y mau: 26,0 (°C)

Goc phat hién: 30°
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Thoi gian lay mau: 10 (um)
Keénh tuong quan: 1024 (ch)
Phuong phap tuong quan: TI
Nhiét do 14y mau: 26,0 (°C)
Phuong phap xac dinh luong cua cac hat tho

Su phén tan keo silica trude (hoac sau khi) dugc loc véi chat trg
loc chira bd loc dugc tiém vao don vi xac dinh sau day v6i xylanh 6mlL,
mau xac dinh dugc xac dinh dbi véi luong cua céc hat tho.

| Pon vi xac dinh: «AccuSizer 780 APS” dugc san xuat boi Hat
Sizing Systems Inc.
Khéi lugng vong tiém: 1mL
Téc d6 dong chay: 60mL/phut.
Thoi gian thu gom dir ligu: 60 giay.
S6 lugng cac kénh: 128

Phuong phap xac dinh khéi luong dong chét long loc

Su phén tan keo silica trudc (hodc sau khi) duogc loc vo1 chét tro
loc chura bd loc duoc di qua bd loc dugc xac dinh trude (bo loc PTFE
thAm nudc 0,45um, kiéu: 25HP045AN, duogc san xuat boi Advantec Co.,
Ltd.) dudi ap sudt dugc xac dinh trudc (ap suat khong khi: 0,30MPa),
nho d6 maiu xac dinh dugc xac dinh dbi vai khdi luong dong chét long
cho dén khi bd loc dugc dong vao. No duoc coi la luong cua bo loc

0,45um di qua chét 10ng cang lon thi s lugng cua cac hat tho cang nho.

Vi du?2. Chét tro loc chira bd loc
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Chét tro loc chua cac bo loc duoc san xudt boi b:?mg cach su dung
chét tro loc a dén e nhu duoc mo ta dudi day va duoc thé hién trong
bang 2 sau khi cation hoa hodc khong dugc cation hoa cac chét tro loc,
va sau do su phan tan silica tho duoc loc dudi cac diéu kién duoc md ta
duéi day. Duong kinh hat trung binh laze, dién tich bé mit riéng BET,
duong kinh 16 trung binh va thé tich 18 rong khong di qua O;lSIme cua
mdi chat tro loc dugc xac dinh theo cach sau day. Va chét tro loc chtra

bo loc dugc san xuat theo cach sau day.
Chét tro loc

a: Radiolight No. 300 (diatomit: duoc san xudt boéi Showa
Chemical Industry Co., Ltd.)

b: Rokahelp 4109 (perlit: dugc san xuéat boi Mitsui Kinzoku
Kougyou Inc.)

- ARBOCEL BE600/10TG (xeluloza: dugc san xuat boi
TOAKASEI CO., LTD.)

4 Celpure P65 (diatomit tho: duge san xuidt boi SIGMA-
ALDRICH Corp.)

o Xelit 500 min (diatomit tho: dugc san xuit boi SIGMA-
ALDRICH Corp.) |

-35-



19414

Bang 2
r Dién tich
Puong kinh | | buong ,
, bé mat _ | Thé tich
Chat tro loc hat trung | kinh o _ .
riéng 10 rong
binh laze trung binh
BET
ID | Chét liéu um m*/g pum mL/g
a | Diatomit 14,5 41 3,1 0,41
b | Perlit 25,2 2,2 - —
¢ | Xeluloza 19,1 1.4 — —
d | Diatomit 12,7 19,7 2,3 0,6
e | Diatomit 15,0 20,3 2.4 0,6
|

Phuong phap xac dinh dudng kinh hat trung binh laze cua chét tro loc

Gia tri thu dugc nhu duong kinh trung tuyén dua trén thé tich thu
duoc bang cach xac dinh mdi chét trg loc voi thiét bi phan tich sy phén
bd kich thudc hat tan xa laze (t€n thuong mai: LA-920, duoc san xuét

boi Horiba Ltd.) dugce xac dinh nhu duong kinh hat trung binh laze.
Phuong phap xac dinh di¢n tich bé mat riéeng BET cua chét tro loc

Khoang 1g cua mdi chét tro loc ¢ trong lugng chinh xac duogc
dua trong ASAP2020 (Dién tich bé mit riéng - Thiét bi xac dinh su phan
bd 16, dugc san Xuét b&i Shimadzu Corporation), va dién tich bé mat
rieng BET dugc xac dinh bang phuong phap da diém c6 ngudn gbe tir gia
tri ndm trong pham vi ma trong dé BET bt bién C tr¢ thanh duong. Tién
xtr ly mau dugc thuc hién bang cach ting nhiét do clua mau 10°C/phit va

gitr mau ¢ nhiét do 60°C dé khur khi dén 500umHg & 60°C. N6 con duoc
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gitt & 500umHg va nhiét d6 duoc tang 1én 10°C/phut cho dén 100°C va
giit trong khoang 2 gio.

Phuong phap xac dinh duong kinh 16 trung binh ctuia chét tro loc

Khoang 0,2 g cua mdi chat tro loc dugc can chinh Xac, va mau
duoc dat trong té bao xac dinh 5 cc ddi vai bot, va té bao duoc dua trong
AutoPore 1V-9500 (phuong phap xdm nhap thuy phan, thiét bi xac dinh
su phan bd 16, dugce san xuat boi Shimadzu Corporation). Tiép theo, ap
dung (AutoPore IV-9500 phién ban 1,07) duogc bat ddu v4i may tinh ca
nhéan, va cac yéu cau duoc dua vao Thong tin mau (trong luong cta chét
tro loc dugc xac dinh trudc), Piéu kién phan tich (chon w), dic tinh thAm
ké& (trong luong té bao), va diéu kién bao cao (chuén chon), nho doé viéc
xac dinh duoc thuc hién dudi cac diéu kién duogc dé cap o trén. Viéc xac
dinh duoc thuc hién theo phéan &p suét thap va phan ap Xuat cao, va tu
dong, cac két qua cua thé tich 15 trén Log (mlL/g) ddi voi dudng kinh 16
trung tuyén (Vol) (um) va mdi dudng kinh kich thude 16 (um) thu dugc.
Puong kinh 18 trung tuyén (thé tich) dugc xac dinh nhu duong kinh 16

trung binh (um) cua chét tro loc.
Piéu kién xac dinh

Té bio xac dinh: Scc-Bot (08-0444), duoc san xuat boi

Micromeritics Instrument Corporation
Hé xac dinh: HE kiém soat ap suat (dang bang ap sudt)
Thoi gian can bang ap sudt thap: 5 gidy
Thoi gian can bang ap suét cao: 5 gidy

Cac tham sb déi véi Hg: goc tiép xuc: 130°, strc cang bé mit: 485

dynes/cm
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Khéi luong goc dugce sur dung: sO luong mau duoc diéu chinh dé

bang hoac nho hon 100% (khoang 50%)
Phuong phap xac dinh thé tich 18 rdng 1a 0,15um hodc nho hon

Thé tich 15 rdng 1a 0,15um hodc nho hon cta chét tro loc dugc xac
dinh bang phuong phap hép phu nito. Cu thé, khoang lg clua mdi chat trg
loc dugc can chinh xac duoc dua trong ASAP2020 (Dién tich bé mit
rigngs Thiét bi xac dinh su phan b 15, duoc san xuat boi Shimadzu
- Corporation), va tong duong kinh 15 12 0,15um hoac nho hon thu duoc
bang hé Halsey cua phuong phap BJH tor duong dang nhiét hap phu nito

duoc xac dinh nhu thé tich bot rdng 1a 0,15um hoac nho hon. Tién xu ly
§

“

mau duoc thuc hién bang cach tang nhiét do cua mAau dén 10°C/phit va
gitt mau & 100°C trong 2 gio. Do d6, mau dugc khur khi 1én dén

500umHg ¢ 60°C.
Qua trinh san xuét chit tro loc chira bd loc

Cho 200g nudc trao déi ion, 10g mdi chit trg locs a—e dugce bo
sung, sau do khuéy va tron vol thiét bi khuéy tir dé thu duogc su phan tan
chira nudc cua chéat tro loc. Tiép theo, giéy loc (No. 54, duoc san xuat
bdi Advantec Co., Ltd.) dugc dua trong 90mmad kiéu tdm vo SUS
(INLET 90-TL, duogc san xuit boi Sumitomo 3M Ltd.), va su phéan tan
chira nude cta chat tro loc duoc loc dudi ap suat 1a 0,1MPa hodc nho
hon dé hinh thanh 16p phan chia dong nhét ctia chéat trg loc trén giay loc.
Sau do, l6p phan chia dugc rua vGi 1 dén 2L cla nudc trao déi ion dé
hinh thanh 16p phén chia chét tro loc (16p son lot), do d6 bd loc dugc

hinh thanh.

Xur ly cation hoa va qua trinh san xudt chat tro loc cation hoa chra bd loc
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Cho 200g cua 1% trong luong (vé thanh phé“m hiéu qua) dung dich
chira nudce cua hop chét polyvalent cation (hop chat amin da chic nhu
duoc thé hién trong bang 3 dudi day) duogc b6 sung, sau do khudy va tron
vai thiét bi khuéy tir dé thu duoc su phén tan chua nudc cua chéat tro loc.
Tiép theo, giéy loc (No. 5A: dugc san xuit boi Advantec Co., Ltd.) dugc
dat trong 90mma Kkidu tdm vo SUS (INLET 90—-TL, dugc san xuat bai
Sumitomo 3M Ltd.), va su phan tan chra nudc cua chat tro loc duoc loc
dudi ap suat 14 0,1MPa hoac nho hon dé hinh thanh 16p phan chia dong
nhéit ctia chét tro loc trén giéy loc. Sau d6, 16p phan chia dugc rira voi 1
dén 2L cta nudc trao doi ion dé hinh thanh 16p phén chia chat tro loc

cation héa (16p son 16t), do d6 bd loc duoc hinh thanh.
Phuong phap xéac dinh dién thé zeta ctia chét tro loc

Chét tro loc 16p phéan chia va chét tro loc 16p phéan chia thu duoc
bing qua trinh xur ly cation héa duoc phan tan trong nudc trao déi ion dé
didu ché 2% trong lugng sy phéan tan chira nuoc chét tro loc. pH cua 2%
trong luong su phén tan chtra nudc chét tro loc dugc didu chinh dén 10
bing cach st dung dung dich chira nudc cua natri hydroxit hodc axit
clohydric, va dugc xac dinh vo1 thiét bi do dac dé xac dinh dién thé zeta
(Zeta Probe, dugc san xuat boi Colloidal Dynamics LLC). Trong qua
trinh xac dinh dién thé zeta bang cach sir dung Zeta Probe, viéc xac dinh
duoc thuc hién it nhét ba 1an véi mau tuong tu, va gia tri trung binh dugc

thiét lap dién thé zeta.
Vidu 3. Xt ly loc
Piéu kién loc keo silica

M®bi su phan tan keo silica A-C duoc loc véi chat trg loc duoc san
xuét chira bd loc ma van con udt bang nude rira khong bi lam kho dudi

ap suat 1a 0,1MPa, pH 10 ¢ 1L/(p\h1'1t/m2) thu duoc cac su phan tan keo
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silica duoc loc dé duoc st dung trong cac ché phém danh bong '(Céc vi
du 1-8, cac vi du so sanh 1-5 va cac vi du tham khao 1-7). Khi chét
long chay ra ¢ gial doan dau cua qua trinh loc duoc chung cat voi nude
trong bo loc, 100mL cuia moi su phén tan keo silica duogc loai bo. Péi voi
cac su phan tan keo silica dugc loc (Céc vi du 1—8, cac vi du so sanh 1-5
va cac vi du tham khao 1-7), 0,45um khéi luong dong chét long loc va
gia tri ACV duoc xac dinh dudi cac diéu kién nhu dugc dé cap ¢ trén.
cac két qua xac dinh cua 0,45um khéi luong dong chét long loc va gia tri
ACV & céac vi du 1-4, vi du so sanh 1 va céac vi du tham khao 1-7 dugc
thé hién trong bang 3 dudi day. Do d6, cac két qua xac dinh ctia 0,45 um
khdi luong dong chat long loc va tdc do cai thién trong khéi luong dong
chét iong loc (Vi du bao gom xu ly cation hoa/vi du so sanh khong bao
gbm xur ly cation hoa) trong cac vi du 2, 5-8 va céc vi du so sanh 1-5

dugc thé hién trong bang 4 dudi day.
Vi du 4. Diéu ché ché pham danh bong

Cho 1733g nudc trao ddi ion, 8g axit sulfuric theo thanh phan hiéu
qua, 1g 1 -hydroxyetyliden-1,1 -diaxit phosphonic theo thanh phan hiéu
qua, va 8g hydro peroxit theo thanh phan hiéu qua duoc bd sung va duoc
tron. Trong khi khudy, dung dich chira nudc thu duoc, 250g cua su phan
tan keo silica (100g theo thanh phan hiéu qua) da dugc loc v61 chét tro
loc chtra bd loc dugc b6 sung vao dung dich chtra nudc, do do viéc diéu
ché ché pham danh boéng cua cac vi du 1-8, cac vi du so sanh 1-5 va cac
vi du tham khao 1-7 (pH: 1,3). cac nong do cua cac thanh phan tuong
ung cua ché pham danh bong thu dugc 1a: 0,4% trong luong ddi véi axit
sulfonic, 0,05% trong luong ddi véi 1—hydroxyetyliden-l,l-diaxit
phosphonic, 0,4% trong luong ddi véi hydro peroxit, va 5,0% trong

lugng doi vai keo silica.

Vidu 5. Banh bong chat nén sir dung ché pham danh bong

-40-



19414

Cac chét nén can dugc danh béng dugc danh béng bang cach su
dung cac ché phém danh béng duoc didu ché bing cac phuong phap san
xudt cua cac vi du 1—4, vi du so sanh 1 va cac vi du tham khao 1-7 nhu
dugc mod ta ¢ trén va sd lugng cua cac vét tray xudc va cac hat trén cac
chit nén can danh gia dugc danh gia. Bang 3 thé hién cac két qua danh
gia cua cac vi du 1—4, vi du so sanh 1 va cac vi du tham khao 1-7. Nhu
14 chét nén dé dugc danh bong, chat nén hop kim nhom dugc ma v6i Ni-
P c6 AFM-Ra la 5 dén 154, d6 day la 1,27 mm, duong kinh bén ngoai la
95mmé, va dudng kinh bén trong ]a 25mm¢, danh bong manh voi chét
long danh bong chua cac chét 1am mon oxit nhéom trudc, duge su dung.
Cic didu kién danh bong va cac phuong phap dé xac dinh céac vét tray

xude va cac hat dugc md ta dudi day.
Piéu kién danh béng

Thiét bi thi nghiém danh bong: thiét bi danh béng hai mat 9B,

duqé san xuat boi SpeedFam Co., Ltd.

Miéng 16t danh bong: miéng 1ot danh bong duoc két thac bang

uretan, duoc san xuat boi Fujibo Holdings, Inc.
Sé lugng vong quay cua tAm bé mit phia trén: 32,5 vong/phut
Luong cung cAp ché pham danh béng: 100mL/phut
Théi gian danh bong chu yéu: 4 phut
Luong tai danh bong chu yéu: 7,8 kPa
Sé luong cua cac chat nén duoc dat: 10

Piéu kién lam sach
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Chét nén dugc danh bong duoc Jam sach bang thiét bi lam sach tiéu
chat nén dugc san xuat boi Hikari Co., Ltd. theo cac budc sau day dé

cung cap chét nén can danh gia.

(1) US (siéu am) ]am sach ngam (950 kHz)
(2) Cha sach: ban chai x6p ba 16p

(3) US rua sach (950 kHz)

(4) Xoay rua

(5) Xoay kho

Pidu kién xac dinh cac vét tray xudGe

Thiét bi xac dinh: Candela OSA6100, dugc san xuét boi KLA-

Tencor Corporation

Panh gia: v& cac chit nén dugc dat trong thiét bi thir nghiém danh
bong, bén chat nén dugc chon ngau nhién, va mdi chat nén dugc chiéu
xa béng laze ¢ 10,000 vong/phut va dugc xac dinh vé cac vét tray xudc.
Tong sd luong cua céac vét triy xudc (cac dong) trén ca hai bé mit cta
bdn chat nén twong ung duoc chia thanh 8 dé tinh toan sd lugng cua cac

vét tray xudc trén bé mat chat nén.
Pidu kién xac dinh cac hat

Thiét bi xac dinh: Candela OSA6100, duoc san xuat boi KLA-

Tencor Corporation

Panh gia: vé cac chat nén duoc dat trong thiet bi thir nghiém déanh
bong, bon chat nén duoc chon ngau nhién. Téng sd luong cua cac hat
(cac miéng) trén ca hai bé mat cua bon chat nén tuong ang duoc chia

thanh 8 dé tinh toan s6 luong cua cac hat trén bé mat chat nén.
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Nhu dugc thé hién trong bang 3 néu trén, trong cac su phan tan keo
silica duoc loc da dugc stir dung cho cac ché phém déanh bong thu duoc
trong cac vi du 1—4, 0,45um cac khdi luong dong chat léng loc duoc
tang mot cach dang ké so vdi cac su phan tan keo silica dugc loc thu
duoc trong vi du so sanh 1 va cac vi du tham khao 1—7. N6 con duoc thé
hién rang, cac ché pham danh béng sur dung cac su phan tan keo silica

duoc loc nay c6 kha nang giam hi€u qua cac vét tray xudc va cac hat.
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Nhu duoc thé hién trong bang 4 néu trén, trong mdi su phan tan loc
cua cac su phan tan keo silica A, B va C duoc bao gdm trong céac vi du 2,
5 va 6, 0,45um khéi luong dong chét long loc dugc ting mdt cach dang
ké so vai cac su phan tan keo silica duoc loc thu dugc trong cac vi du so
sanh 1, 2 va 3. Két qua cho théy réng, d6 chinh xac loc co thé duoc tang
cudng bang qua trinh xtr ly cation hoéa cuia chét trg loc chira bo loc ddi
v6i su phén tan silica tho ¢6 cac dudng kinh hat trung binh la khac nhau.
N6 duoc xac nhan réng, cé hai vét tréy xudc va cac hat bi gidm trong ché
pham danh bong s dung su phén tan keo silica dugc loc ¢6 0,45pum khéi

luong dong chat long loc dugc tang 1én.

Do d6, nhu duoc thé hién trong bang 4 néu trén, trong mdi su phan

~tan keo silica duogc loc thu dugc trong cac vi du 7 va 8, 0,45um khéi

luong dong chét long loc duoc ting mdt cach dang ké so véi cac su phan
tan ‘keo silica duoc loc thu duoc trong cac vi du so sanh 4 va 5. Két qua
cho thiy rang, do chinh xac loc ¢ thé duoc ting cudng bang qué trinh
xUr 1y cation hoa cua chit tro loc chira bd loc ddi véi cac chit tro loc
(diatomit) c6 cac dac tinh vat ly khac nhau. N6 dugc xac nhén ring, ca
hai vét trdy xudc va cac hat bi giam trong ché phdm danh béng str dung
su phéan tan keo silica dugc loc ¢6 0,45um khdi luong dong chét long loc

duoc tang lén.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Ché pham danh bong duogc tao bang phuong phéap san xuét theo
sang ché co thé dugce st dung cho budc danh bong chét nén hop phan

chinh xac dé dat duoc mat do cao hoac do réng 16n, vi du.

Sang ché dé cap dén cac khia canh sau day.
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1. Phuong phép san xuit ché phdm danh béng, phuong phap bao gdm
budc loc v6i bd loc phan tan hat silica chira keo silica c6 cac hat co ban
c6 dudng kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 100nm, trong
do bo loc bao gdm diatomit dugce cation hoa bing cach sir dung hop chat

amin da chtrc ¢6 9 dén 200 nhém cation trong phan tu.

2. Phuong phap san xuit ché pham danh béong theo muc 1, trong dé sb
luong nhém cation trong hop chit amin da chirc 1a 10 hozc 16n hon, tbt
hon 1a 11 hodc 16n hon, t6t hon nira 1a 12 hodc 16n hon, tt hon nita 14 20
hodc 16n hon, va tdt hon nita 14 40 ho#c 16n hon, va/hoic, 150 hodc nhé
hon, t6t hon 14 100 hodc nho hon, tét hon nita la 100 hodc nhé hon, t6t
hon nita 1a 60 ho#c nhé hon, va tot hon nita 1a 50 hodc nho hon, va/hoic,
10 dén 150, tét hon 12 11 dén 100, tét hon nita 1a 12 dén 60, tét hon nita

la 20 dén 50, va tdt hon nira 1a 40 dén 50.

3. Phuong phéap san xuét ché pham danh bong theo muc 1 hoic 2,
trong d6 hop chéat amin da chuc 13 hop chat polyme c6 nhém amino va
t5t hon la dugc chon tr nhém bao gbébm polyalkylenimin, |
polydiallylamin, mudi polydiallyl dialkyl amoni, polyallylamin, va
polyvinylamin; tt hon nita 1a polyalkylenimin va polyallylamin; va tt

hon nira 1a polyalkylenimin.

4. Phuong phap san xut ché pham danh béng theo muc 3, trong d6
polyalkylenimin la polyetylenimin, polypropylenimin hoac

polybutadieneimin; tét hon 1a polyetylenimin.

5. Phuong phap san xuét ché pham danh bong theo muc bat ky tir 1
dén 4, trong d6 hop chat amin da chirc c6 sb trong luong phan tir trung

binh nam trong khoang tir 400 dén 9000.
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6 Phuong phap san xuét ché phadm danh béng theo muc bat ky tir 1
dén 5, trong dé dudng kinh 16 trung binh cua diatomit thu dugc bang
phuong phap xam nhap thuy phan 1a 0,1 dén 3,5um, 6t hon 12 0,1 dén
3,4um, t&t hon nita 12 0,2 dén 3,3um, t&t hon nita 1a 0,2 dén 3,2um, t6t

hon ntta 1a 1,0 dén 3,2um, va tét hon nita 1a 2,0 dén 3,2um.

7. Phuong phap san xuét ché pham danh béng theo muc bat ky tir 1
dén 6, trong d6 thé tich 16 rong khong 16n hon 0,15um cua diatomit thu
duoc bang phuong phéap hap phu nito 12 0,3mL/g hodc 16n hon, tot hon 1a
0,35mL/g hoac 16n hon, va tot hon nitta 12 0,4mL/g ho#c 16n hon,
va/hodc, 100mL/g hodac nho hon, tot hon 1a 50mL/g hoac nhé hon, tot
hon ntta la 10mL/g hodc nhé hon, tot hon nita 1a 1mL/g hodc nho hon, va
t&t hon ntra 14 0,8mL/g hodc nhé hon, va/hoac, 0,3 dén 100mL/g, tét hon
1a 0,35 dén 50mL/g, t&t hon nita 1a 0,4 dén 10mL/g, tdt hon nita 1a 0,4
dén ImL/g, va t&t hon nita 1a 0,4 dén 0,8mL/g.

8. Phuong phép san xuét ché pham danh béng theo muc bat ky tir 1
dén 7, trong d6 diatomit c6 dién tich bé mat riéng BET la 3,5m2/g hoéac
16n hon, tot hon 1a 4,Om2/g hoac 16n hon, va tot hon nira la 4,1m2/g hoéac
16n hon, va/hoac, IOO0,0mz/g hoac nhé hon, t6t hon 1a 100,0m2/g hoac
nho hon, tét hon nita 1a 50,0m*g hodc nhd hon, va tét hon nita 1a
25,Om2/g hoac nhé hon, va/hoac, 3,5 dén 1OOO,Om2/g, St hon 1a 3,5 dén
100,0m?/g, tét hon nita 1a 3,5 dén 50,0m%/g, t6t hon nita la 4,0 dén
50,0m%/g, t6t hon nita la 4,1 dén 50,0m%/g, va tdt hon nita 1a 4,1 dén
25,0m°/g.

9. Phuong phap san xudt ché pham danh béng theo muc bat ky tur 1

dén 8, bao gom budc san xuat bd loc chura diatomit duoc cation hoa.

10. Phuong phap san xuat ché pham danh béng theo muc bat ky tir 1

dén 9, trong dé ndng do ctia hop chit amin da chuc trong dung dich chura
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nudc cua hop chit amin da chic trong sudt qua trinh xi 1y cation hoa 1a
0,05 dén 10,0% trong lugng, &t hon 1a 0,1 dén 5,0% trong lugng, va tot

hon nita 1a 0,5 dén 2,0% trong lugng.

11. Phuong phéap san xuat ché pham danh béng theo muc bat ky tir 1
dén 10, trong d6 ty 1€ luong cua hop chit amin da chire khi str dung véi
diatomit (ty 18 trong luong) 1a 1/500 dén 1/1, tét hon 1a 1/200 dén 1/2, t6t
hon nita 1a 1/100 dén 1/3, va tdt hon nira 1a 1/10 dén 1/4 nhu (trong

lugng cua hop chét amin da chuc/trong lugng ctia diatomit).

12. Phuong phap san xuat ché pham danh bong theo muc bat ky tir 1
dén 11, trong do lugng diatomit duoc cation hoa trong bd loc la
O,OOIg/cm2 hoac 16n hon, tot hon la O,OOSg/cm2 hoac 16n hon, tot hon
nira la O,Olg/cm2 hoac 16n hon, tt hon nita 1a 0,02g/cm2 hoac 16n hon,
tot hon nira 1a O,O4g/c1rn2 hodc 16n hon, tét hon ntra 1a O,OSg/cm2 hoéac 16n
hon, va tdt hon nita 1a O,lg/cm2 hodc 16n hon, va/hoac, lg/cm2 hodc nho
hon, tét hon 1a O,Sg/cm2 hodc nho hon, tot hon nira 1a 0,6g/cm2 hoac nhé
hon, to6t hon nita 13 0,4g/cm2 hoac nho hon, va tot hon nira 1a O,2g/cm2
hoac nho hon, va/hoac, 0,001 dén 1g/cm2, t&t hon 14 0,005 dén O,Sg/cmz,
t&t hon nita 1a 0,01 dén O,6g/cm2, tdt hon nita 1a 0,02 dén 0,4g/cm2, tot
hon ntra 1a 0,04 dén O,2g/cm2, t5t hon nira 1a 0,05 dén 0,2g/cm2, va tot

hon nita 1a 0,1 dén 0,2g/cm2.

13. Phuong phéap san xuét ché phadm danh bong theo muc bat ky tir 1
dén 12, trong d6 duong kinh hat trung binh cua cac hat co ban cua keo
silica trong su phén tan hat silica 1a 1 dén 50nm, t6t hon 14 5 dén 50nm,
8t hon nita 1a 10 dén 50nm, tdt hon nita 1a 18 dén 50nm, va tot hon nita

1a 18 dén 30nm.

14. Phuong phap san xuat ché pham danh bong theo muc bat ky tir 1

dén 13, trong do luong cua keo silica trong su phéan tan hat silica la 1 dén
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50% trong luong, t6t hon 1a 10 dén 45% trong luong, t6t hon nita 1a 10
dén 40% trong luong, t6t hon nita 1a 20 dén 40% trong luong, va tot hon

nita 1a 30 dén 40% trong lugng.

15. Phuong phép san xuét ché pham danh bong theo muc bat ky tu 1
dén 14, trong d6 pH cla su phén tan hat silica 14 9 dén 11, tot hon 12 9,2
dén 10,8, tot hon nira 12 9,4 dén 10,6, va tot hon nita 12 9,5 dén 10,5.

16. Phuong phap san xudt ché phidm danh béng theo muc bét ky tir 1
dén 15, trong d6 bo loc sdu va/hodc bd loc gép con duoc két hop va dugc

sir dung v6i bd loc trong qua trinh xur ly loc.

17. Ché pham danh bong dugc tao bang phuong phap san xudt theo

mUc bat ky tir 1 dén 16.

18. Bo loc bao gf“)m diatomit dugc cation hda béng cach str dung hop

chat amin da chtic ¢6 9 dén 200 nhom cation trong phéan tir.

19. B0 loc theo muc 18, trong do sd luong nhém cation trong hop chét
amin da churc 1a 10 hodc 16n hon, tdt hon 1a 11 hoac 16n hon, tét hon nita
1a 12 hoac 16n hon, t6t hon nita 1a 20 hodc 16n hon, va tot hon nira 1a 40
hodc 16n hon, va/hoac, 150 hodac nho hon, tot hon 1a 100 ho#c nho hon,
tot hon nira 1a 100 hoac nho hon, tot hon nita 1a 60 hoac nhé hon, va tt
hon nira 1a 50 hoac nho hon, va/hoac, 10 dén 150, tét hon la 11 dén 100,
t&t hon nira 1a 12 dén 60, 5t hon nita 1a 20 dén 50, va t6t hon nira la 40

dén 50.

20. Bo loc theo muc 18 hoac 19, trong d6 hop chit amin da chtrc 1a hop
chat polyme c6 nhém amino va t6t hon 1a duge chon tir nhém bao gdm
polyalkylenimin, polydiallylamin, mudi polydiallyl dialkyl amoni,
polyallylamin, va polyvinylamin; t6t hon nita la polyalkylenimin va

polyallylamin; va tot hon nira la polyalkylenimin.
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21. Bo loc theo muc 20, trong d6 polyalkylenimin la polyetylenimin,

polypropylenimin hoac polybutadieneimin; t6t hon 13 polyetylenimin.

22. Bo loc theo muc bat ky tor 18 dén 21, trong do hop chét amin da
chtrc ¢6 sb trong luong phén tir trung binh ndm trong khoang tir 400 dén

9000.

23. Bo loc theo muc bat ky tir 18 dén 22, trong d6 duong kinh 16 trung
binh cua diatomit thu duoc bang phuong phap xam nhap thuy phén 14.0,1
dén 3,5um, t6t hon nira 14 0,1 dén 3,4um, t6t hon nita 1a 0,2 dén 3,3 um,
tdt hon nira 14 0,2 dén 3,2um, t6t hon nira 1a 1,0 dén 3,2um, vé_tét hon

nira 1a 2,0 dén 3,2um.

24. B6 loc theo muc bit ky tir 18 dén 23, trong d6 thé tich 15 rdng
khong 16n hon 0,15 pm cua diatomit thu dugc bang phuong phap hap
phu nito 1a 0,3mL/g hoac 16n hon, tot hon 1a 0,35mL/g hoac lon hon, va
ot hon nira la 0,4mL/g hoac 16n hon, va’/hoac, 100mL/g hodc nhé hon,
t6t hon 1a 50mL/g hodc nho hon, tét hon nita 1a 10mL/g hodc nho hon, -
tot hon nira 1a ImL/g hoac nhé hon, va tot hon nita 1a 0,8mL/g hodc nho
hon, va/hodc, 0,3 dén 100mL/g, t6t hon 1a 0,35 dén 50mL/g, t6t hon nita
12 0,4 dén 10mL/g, t&t hon nira 13 0,4 dén 1mL/g, va t6t hon nita 13 0,4
dén 0,8mL/g.

25. B0 loc theo muc bat ky tir 18 dén 24, trong d6 diatomit c6 dién tich
bé mit riéng BET 1a 3,5 m®/g hodc 16n hon, tot hon 1a 4,0 m*/g hoac 16n
hon, va tdt hon nita 1a 4,1mz/g hoac 16n hon, va/hoac, IOOO,OmZ/g hoac
nho hon, tdt hon la 100,Om2/g hoic nho hon, tét hon nita 1a 50,01n2/g
hodc nho hon, va tét hon nita la 25,0m?/ g hoac nho hon, va/hoac, 3,5 dén
1000,0m*/g, t6t hon la 3,5 dén 100,0m®/g, t6t hon nita 1a 3,5 dén
S0,0mz/g, tot hon nita 13 4,0 dén S0,0mz/g, tdt hon ntra 1a 4,1 dén
S0,0mz/g, va tot hon niva 12 4,1 dén 25,Om2/g.
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26. Bo loc theo muc bat ky tir 18 dén 25, bao gdbm budc san xuét bo loc

chtra diatomit dugc cation hoa.

27. Bo loc theo muc bat ky tir 18 dén 26, trong d6 ndng d6 ctia hop
chit amin da churc trong dung dich chira nuée cua hop chit amin da chirc
trong sudt qua trinh xtr ly cation héa la 0,05 dén 10,0% trong luong, tdt
hon 1a 0,1 dén 5,0% trong luong, va t6t hon nira 1a 0,5 dén 2,0% trong

luong.

28. B0 loc theo muc bat ky tir 18 dén 27, trong d6 ty 1é luong cua hop
chit amin da churc khi sit dung véi diatomit (ty 1€ trong lugng) 1a 1/500
dén 1/1, tét hon la 1/200 dén 1/2, t6t hon nita 1a 1/100 dén 1/3, va tot hon
nira 1a 1/10 dén 1/4 nhu (‘trong lugng cua hop chit amin da chtrc’/‘trong

luong cua diatomit’).

29. B0 loc theo muc bat ky tur 18 dén 28, trong d6 luong diatomit dugc
cation hda trong bd loc la O,OOlg/c:m2 hoac 16n hon, t6t hon la
0,005g/cm” hodc 16n hon, t6t hon nira la 0,01g/cm” hodc lén hon, tot hon
nla la 0,O2g/c:m2 hoac 16n hon, tot hon nira 1a O,O4g/cm2 hoac 16n hon,
tot hon ntra 1a 0,05 g/cm2 hodc 16n hon, va tot hon nita 1a 0,1g/cm2 hoac
l6n hon, va/hoac, 1g/cm2 hoac nho hon, tot hon 1a O,8g/cm2 hoidc nho
hon, t6t hon nita 13 O,6g/cm2 hoac nho hon, t6t hon nira 1a O,4g/crn2 hoac
'nho hon, va tdt hon nita la O,Zg/cm2 hodc nhoé hon, va/hoac, 0,001 dén
1g/cm2, t5t hon 1a 0,005 dén O,8g/cm2, tdt hon nira 12 0,01 dén O,6g/cm2,
6t hon nita 1a 0,02 dén O,4g/cm2, tdt hon nira 1a 0,04 dén O,2g/cm2, tot

hon nira 1a 0,05 dén 0,2g/cm2, va tét hon nita 14 0,1 dén O,2g/cm2.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuat ché pham danh béng, trong d6 phuong phap
bao gém budc loc véi bd loc phan tan hat silica chta keo silica ¢ cac

hat co ban c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 1 dén

100nm,

trong do bo loc chira diatomit dugc cation hoa béng cach sir dung

hop chat amin da chirc ¢6 tir 9 dén 200 nhom cation trong phén tir.

2. Phuong phap san xuat ché pham danh bong theo diém 1, trong d6 hop

chét amin da chirc 1a polyalkylenimin.

3. Phuong phap san xuat ché phdm danh béng theo diém 1 hoic 2, trong
d6 hop chat amin da chirc ¢6 s6 trong luong phan tir trung binh nim

trong khoang tir 400 dén 9000.

4. Phuong phap san xuat ché pham danh béong theo diém bat ky trong s6
cac diém tur 1 dén 3, trong d6 duong kinh 16 trung binh cua diatomit thu

duoc bang phuong phap xam nhdp thiy phéan 14 0,1 dén 3,5um.

5. Phuong phap san xuit ché phdm danh béng theo diém bat ky trong s6
cac diém tir 1 dén 4, trong dé thé tich 16 rdng khong 1én hon 0,15um ciia
diatomit thu dugc bing phuong phap hip phu nito khéng nhoé hon
0.3mL/g.

6. Phuong phéap san xuat ché phdm danh bong theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 dén 5, trong dé diatomit c6 dién tich bé mat rieng BET

khoéng nho hon 4,0m*/g.
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7. Phuong phap san xuét ché phdm danh bong theo diém bat ky trong sd
cac diém tir 1 dén 6, trong d6 phuong phap bao gdm budc san xudt bd

loc chira diatomit dugc cation hoa.
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