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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP PHU CHAT TU

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap pht chét tir d& bd tri nam
cham dang tdm (3) 1én bd mit sau (1B) cta vat phdm can pha (1) dang tdm
méng dé tao ra tir truong (13) & bé mit (1A) ctia vat phdm can pha (1), va pht
bé mit (1A) ciia vat phdm cin phu (1) bing chat phu (15) chtra cdc vay tir nhod
(17) dé tao ra mang pht ma hinh miu twong tng véi hinh dang dudng bao cta
nam chidm dang tdm (3) dugc hién hinh trong d6, bao gdm nam cham dang tAm
thir nhét (5) c6 cuc N (cuc béc) va cuc S (cuc nam) theo cach bd tri thr nhét
hodc cuc S va cyc N theo cach bd tri thir hai & ca hai phia b& mit cta nd va
duge bd tri doc theo bé mit sau (1B) cta vat phdm can phua (1), nam chdm th&
hai (7) ¢6 cuc N va cuc S va duoc bd tri doc theo bé mat sau (5B) ctia nam chdm
dang tAm th(r nhét (5) sao cho céch bb tri cia cyc N va cuc S cua nd ngugce lai
v6i cach bé tri ctia nam chdm dang tAm thr nhit (5) va dudng bao ctia né gin

nhu tring khép véi dudng bao ciia nam cham dang tdm thi nhét (5).
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Linh vue ky thuit dwee dé cip
Sang ché d& cap dén thiét bi phu chét tir va phuong phap dé hién hinh
hinh miu mong muén 18n bé mit cia vat phadm duoc phi tao ra tir nhira dé tao

ra mang pht 1én vat phim.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

P3 bibt dén phuong phap phil trong dé nam cham dang tAm dugc bd tri &
phia sau ctia bé mit phi ctia vat phim can dugc phit (vat phim can phi) va chét
phti chita cic vay tlr dugc phil 1én bé mit phi ctia vat phadm, nhd vay céc vay tir
duge pht ndy dugce dinh huéng va hinh mau 16p phi twong ng véi hinh dang
ctia nam cham duge hién hinh 1én bé mijt phu cia vat phém (vi dy, xem JP-A-
2009-154034). Theo phuong phdp ndy, mot nam chém co6 cyc tir hai phia (nam
chdm c6 céc cuc tir & ca hai bé mit cia nd) duoc b tri & bé mit sau cia vat
phdm can pht dé tao ra tir trudng dinh trudce trén bé mit cta vét phim can ph,
chét pha chira cac vay tir duoc phi 18n bé mit cia vat phdm can phi bing may
phtu duéi tinh trang ma tir trudng dinh trude dugce tao ra trén bé mat cla vat
phdm cin phv, va sau d6 chét phi dugc sdy khé, nhd vay hinh mAu dugc hién
hinh & vi trf twong ng v6i mit du nam cham, vi tri ndy twong Gmg véi dudng
bao cla nam cham.

Trong két cdu théng thudng sit dung mét nam cham cé cyc tir hai phia,
khi mat d6 tir thong & vi tri tvong tng v6i mit ddu nam chdm duogc ting, thi tir
trudng pha ctia né cb géc bang 90° (Xem vi du so sanh trén Fig.5 va Fig.6) dugc
tao ra rong & ca hai phia cda vi tri lién quan. Hon nita, méat d¢ tir thong & vung
do6 & mirc cao, va do d6 cac vay tir dugc dung théng dimg va dugc séy kho trong
khoang rong trong sudt quy trinh phil. Do d6, ¢6 vin d& 13 hién twong ma céc

vay tir nhd ra khoi bé mit clia mang phu va do d6 bé mat cua vat pham dugc



19413

phil quan sat thdy gd ghé (duédi day goi 1a "khéng lang bong") xay ra & ving
rong. Hon nita, khi lyc tr trudng ctia nam cham duoc 1am yéu di dé ngin khong
cho x4y ra tinh trang "khong lang béng", thi mat d§ tir thdng & vi tri twong tGng
v6i mit diu nam chdm giam, khién cho céc vay tir khéng thé duoc dinh hudng

du va hinh mau khong r6 nét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc thuc hién khi xem xét cic van d& néu trén, va muc dich
clia sang ché 13 d& xuét thiét bi phi chét tir va phuong phap ¢6 thé 13m 3 nét
hinh miu twong g v6i hinh dang ctia nam cham va ngin khong cho xay ra do
khong lang béng dé nang cao ciu tric cta bé mit cta vt phdm dugc phu, va
san phim dugc phu chét ti.

Dé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh cta sang ché, thiét bi phu
chit tir d& bd tri nam chdm dang tAm 1én bé mit sau cta vat phdm cin phu dang
tdm mong & tao ra tir truong & bé mit cta vat phdm cén pht, va pht bé mit
clia vt pham cin phu bang chit phi chira céc vay tir nhd dé tao ra mang phu ma
hinh miu twong tng v6i hinh dang dudng bao cia nam chdm duge hién hinh
trong d6, khac biét & chd, thiét bi pht nay bao g(‘A)m: nam cham daﬁg tAm thir
nhét c6 cuc N (cuc bic) va cuc S (cuc nam) theo cach bé tri thtr nhét hodc cuc S
va cyc N theo céch bd tri thi hai & ca hai phia b& mit ctia né va dugce bd tri doc
theo bé mit sau cta vat phém cén phud; va nam chdm thir hai ¢é cuc N va cuc S
va duge bd tri doc theo bé mit sau clia nam cham tht nhét sao cho cach b tri
ctia cyc N va cuc S ciia n6 nguoc lai véi cach bb tri ciia nam cham th nhét va
dudng bao clia né gan nhu tring khép véi dudng bao ctia nam cham tht nhét,

Theo sang ché, nam chdm dang tdm thir nhit c6 cwe N va cuc S theo cach
b tri thi nhat hodc cuc S va cuc N theo cach bd tri thi hai & ca hai phia bé mijt
cia nd va duge bd tri doc theo bé mit sau cla vat phém can phu; va nam cham
thit hai ¢6 cuc N va cuc S va duge bd tri doc theo bé mit sau cia nam cham thir

nhat sao cho cach bo tri ciia cue N va cyc S ciia n6é nguoc lai véi cach bo tri cua
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nam cham thir nht va dudng bao ctia né gn nhu tring khép véi dudng bao clia
nam cham tht nhét. Do do, tir truong tao ra & cac vung dudi day co thé duogc tao
ra béi két cdu don gian. Ttc 13, ving trong d6 mat do tir & mic cao va chidu cia
tir trudng gn nhu song song véi bé mit cia vat phdm cin phu dugc tao ra
quanh vj tri twong tmg véi dudng bao nam chdm & bé mit cia vét phdm cin phu
boi két cAu don gian, va ving trong d6 mat d tir & muc cao va chidu cia tir
truong gn nhu vudng gbéc véi bé mit cla vt phdm duogc phu c6 khoang hep.

Do viy, ving trong d6 cic vay tir dugc dinh hudng gan nhu song song
v6i bé mit ph ciia vt phdm cin pha va kha ning phén xa véi 4nh séng & muc
cao c¢6 thé chic chén dugc tao ra quanh vi tri tuong Ung véi dudng bao nam
cham & bé mit cia vat phdm cin phi boi két cdu don gian, va hinh miu twong
ing v6i dudng bao clia nam chim c6 thé duogc tao ra rd nét. Hon nita, ving
trong d6 c4c vay tir duge dinh huéng gan nhu vudng géc véi bé mit phu cia vat
phdm can phti ¢6 thé duoc tao ra hep, khién cho c¢6 thé khong d& thiy do khong
lang béng va cu tric ctia bé mit ctia vt phdm cén pht ¢6 thé duge nang cao.

Nam chim th&t nhét va nam chim tht hai c6 thé dugc b tri d& ndm cach
so v6i nhau & khoadng céch dinh trude. |

Trong trudng hop ndy, mat do tir thong clla ving twong tmg véi phan dau
clia nam cham c6 thé duoc diéu chinh, va do do su can béng gitta d0 rd nét cla
hinh mAu va d¢ khéng lang béng c6 thé dwoc didu chinh d& dang.

Nam chim thir nhat va nam cham thi hai c6 thé duge bd tri sao cho tAm
tao ra tir chét tir dugc dat gitta nam chm thi nhit va nam cham tht hai.

Trong trudng hop ndy, tir truong duoc udn cong vé phia gitta nam cham
boi chét tu, vi tri ma tai d6 tr truong gﬁn nhu song song véi bé mit cla vat
phim can pht duoc dich chuyén vao bén trong vi tri tuong ung voi Iduc‘mg bao
nam chim & bé mat cla vat phém can phu, va vi tri ma tai d6 cac vay tur dugc
dinh hudng song song véi bé mit cua vat phdm cén phu duge dich chuyén vao
bén trong vi tri twong Umg v6i duong bao nam cham, khién cho c6 thé giam

duge mot cach dé dang kich thudc cia hinh mau.
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Hon nita, theo khia canh khéc clia sang ché, phuong phap phu chét tir dé
b6 tri nam chdm dang tAm 18n bé mit sau cta vAt phdm cin pht dang tAm mong
& tao ra tir truong & bé& mit ctia vt phdm can pha, va phi bé mit cia vat phim
can phu bing chét phil chtra cc vay tir nhd d8 tao ra mang phti ma hinh mau
twong Ung v61 hinh dang dudng bao clia nam chdm dugc hién hinh trong do,
khac biét & chd, phuong phap ndy bao gém: budc tao ra tir trudng tao ra tir
truong & bé mit cta vat phim can phu sao cho mét do tir thong cua tir truong
c6 gia trj dinh & vi tri tvong g v6i mit ddu nam chdmtwong tng véi dudng
bao clia nam cham, dén gin khong khi vi trf & bé& mit ndm céch xa hon nita khoi
vi tri tuong u'ng véi mit ddu nam chim so véi ca hai phia ctia n6, va chiéu cua
tir trudng & bé mit cia vat phdm dich ¢6 tir tinh ndm song song v&i bé mit cua
vat phém can phu khi vi trf trén bé mat duogc bd tri & vi tri tuong Urng voi mat
diu nam chdm, nghiéng dang k& & ca hai phia cta vi tri tvong tmg véi mat ddu
nam cham va vudng gbc véi bé mit cia vat phdm can phu dé tao ra phin thing
ding hep & b& mat khi vi trf & bé mit nim cach xa hon nita khéi vi tri tuong Ung
vO1 mét dau nam cham, va lai nghiéng khi vi tri ndm céch xa hon nita khoi vi tri
tuong (mg v6i mit diu nam cham so v6i phan thing dimg hep; bude pht dé pha
chit phti 16n bé mit ctia vat phdm cin phi; va bude dinh huéng dé dinh hudng
céc vay tir chira trong chét phii dugce pha doc theo tir trudng.

Theo séng ché, & vi tri twong tng véi mit ddu nam chim, mét do tir thong
& mirc cao, va chiéu cia tir trudng gin nhu song song v&i bé mit cia vat phdm
can phii. Do d6, viing trong d6 céc vay tir dwoc dinh huéng gin nhu song song
v6i bé mit cta vat phdm cin phu va do d6 kha ning phan xa véi énh. séng &
muc cao dugce tao ra quanh vi tri twong tng véi mat dau nam cham, va do dé
hinh miu tuong Ung voi duong bao ciia nam cham dugc tao ra ro nét.

Hon nita, chidu cua tir trudong thay dbi dang ké & c4 hai phia cta vi trf va
vudng goc v4i bé mit ctia vat phdm can phit & ving c6 chidu rong nhé dugce tao
ra. Do d6, ving trong d6 chiéu ca tir truong gan nhu vudng géc véi bé mit cia

vét phdm cin phi c¢6 khoang hep, va viing trong d6 cac vay tir duge dinh huéng
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gin nhu vudng géc duoc tao ra hep, khién cho khong d& thiy d6 khong lang
béng va do d6 cu tric ctia bé mit ctia vat phdm can phu c¢6 thé dugc nang cao.

Hon nita, theo khia canh khéc ctia séng ché, san phdm dugc phu chét tir
v6n duge phtt mang pht dé hién hinh hinh miu ndi quan sat thiy 161 bing cach
phti chit phi chira céc vay tir nhé 1én bé mit phi ctia vat phim can phu dang
tAm mong va thay d6i chidu phéan xa v6i 4nh sang trén co s& tu thé cia céc vay
tir von d4 duoc pha va dugc sdy kho, khéc biét & chd, san phim nay bao gdm:
phin sang séng hon so véi ving xung quanh né & hinh mau ndi va quan sat thiy
18i, céc vay tir & phan sang duoc bd tri gin nhu song song véi bé mit phu cua
vat phim cn phu; phan t5i t6i hon so v6i viing xung quanh né & hinh mau ndi
va quan sat thay 16m, cac vay tir & phén t6i dugc bd tri dé dung thing dimg tir
b& mit pht ctia vat phdm cén phi; va phan sang trung gian cé do séng trung
gian gitta d6 séng & phan sang va d6 sang & phan t6i, cac vay tir & phan sang
trung gian dwgc dinh huéng nglu nhién so véi bé mit phu, trong d6 phan tbi
duoc bd tri & mdi trong sb ca hai phia cia phan sdng, va phan sang trung gian
duoc bd tri & bén ngoai phin tdi.

Theo sang ché, phin sang, phin t6i va phin trung gian (phan sang trung
gian) dugc tao ra. Do d6, d twong phéan c6 thé dwoc nang cao, va hinh mau ¢
thé duoc tao ra rd nét hon. Hon nita, cic phin t6i quan sat thay t6i duoc bd tri &
ca hai phia ctia phin sdng quan sat thiy sang, va phan sang trung gian quan sat
thdy séng & mitc d6 sang trung gian dugc bd tri & bén ngoai phan tbi, sao cho
hinh m3u quan sat thdy nhin ndi do sy chénh 1éch v& d6 sang.

Phén sang co thé 13 mot phén cua phén dang hinh cung dugc tao ra co
dang hinh cung 13i 1én trén so véi bé mit phu, va phan téi ¢6 thé duge bd tri &
mdi trong s ca hai phia ctia phin dang hinh cung.

Phén dang hinh cung quan sét thiy giéng nhu ndi, va phan t6i quan st
thdy gidng nhu béng ctia nii. Do d6, hiéu qua nhin ndi cta hinh mau ndi twong

ung véi hinh dang dudng bao cia nam chidm cd thé dugc néng cao.
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Theo séng ché, hinh mAu twong tmg vé6i hinh dang ciia nam cham cé thé
dugc tao ra rd nét, va c6 thé ngin ngira dugce tinh trang khong lang béng nho do

nang cao cau tric cua bé mit ctia vat pham can phu.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bj phu chit tir theo phuong 4n
thuc hién th nhét coa sang ché;

Fig.2A 13 hinh v& phéng to clia phéan I trén 1, Fig.2B 14 bidu db thé hién
mat d6 tir thong & mdi vi tri clia bé mit ctia vat phdm cén phu, va Fig.2C 13 bidu
d6 thé hién chiéu (pha) cta tir truong & mdi vi tri ciia bé mat cta vat phim cin
phu;

Fig.3 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi phu chét tir theo phwong 4n
thye hién thir hai clia séng ché va cac bidu db bidu thi mat do tir théng va chidu
(pha) ctia tir truong & mdi vi tri clia bé mit ctia vt phdm can phi; .

Fig.4 13 hinh v& dang so db thé hién thiét bj phu chét tir theo phuong &n
thyc hién tht ba clia séng ché va cac bidu dd bidu thi mat do tur théng va chiéu
(pha) ctia tir truong & mbi vi tri clia bé mit ctia vt phdm cén phu;

Fig.5 13 hinh v& dang so db thé hién thiét bi phu chét tir theo vi du so
sanh; va

Fig.6A 13 hinh v& phéng to ctia phan II trén Fig.5, Fig.6B 13 hinh v& dang
so dd thé hién mat do tir théng & mdi vi tri cla bé mjt cua vat phérn can phd, va
Fig.6C 13 hinh v& dang so dd thé hién chiéu (pha) cta tir trudng & mdi vi tri cta

be mét ctia vat pham céan phu.

M5 ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n thyc hién theo sang ché s& dugc mé ta dudi day ¢ dua
vao cac hinh v& kém theo.

Phuong 4n thyc hién thi nhét
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Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi phii chét tir theo phwong 4n
thyc hign thr nht. |

Thiét bi pht chit tir ndy phti bé mit 1A ctia vt phdm can phu 1 bing chét
phti 15 nho st dung may phu (khéng duge thé hién trén hinh v&) dé tao ra mang
pht trén bé mit 1A cta vét phdm cén phi 1.

Vat phidm can pht 1 duoc tao ra tir chét khéng tir tinh dang tAm. VAt
phdm can pht 1 13 phan nép ding cho xe bao gdm tAm nhwa va c6 do day tAm
nam trong khoéang tir 2 dén 3mm. Theo phuong 4n thyuc hién nay, bé mit 1A cua
vét phdm cén phu 1 c6 mau v4t liéu khéc v6i mau 16p phu cua sén phim hoan
chinh. Tuy nhién, chét pht (khong duogc thé hién trén hinh v€) c6 mau 16p phu
ctia san phdm hoan chinh c6 thé dwoc pha 1én bé mit 1A, hodc mau 16p phu ¢6
thé hién hinh véi chit mau dugc tron trong vat li€u tao hinh. Vat phém can phu
1 ¢6 thé duoc tao ra tir cao su hoic FRP thay thé cho v4t phdm tao hinh tir nhua.

Nam cham dang tdm 3 dugc bb tri & phia bé mit sau 1B cta vat phdm cén
phtt 1 d& nim doc theo bé mit sau 1B. Theo phwong 4n thuc hién nay, nam
cham dang tAm 3 duoc gén dinh vao bé mit sau 1B ciia vat phdm cén phu 1B
boi bang dinh (khong duge thé hién trén hinh v&) , nhd vy nam cham dang tAm
3 duogc gén c¢d dinh vao bé mit sau 1B cua vt phém can phu 1.

Nam cham dang t4m 3 bao gdm nam chdm dang tAm th{ nhét 5 va nam
cham thir hai 7. Hinh dang va luc tir trudng ctia nam cham dang tAm tht nhét 5
gin nhu bang v6i nam cham th hai 7. Mdi trong sd cic nam chdm dang tim
thtr nhét 5 va th hai 7 duoc tao ra tir nam cham dang tAm cb cac cuc tir & cc
phia b& mit va bé mit sau clia né, va cuc tir ndy khong dwoc dao nguoc bén
trong cic bé mit. Theo phwong 4n thuc hién nay, mdi trong sb cdc nam chim
dang tdm thir nhit 5 va tha hai 7 duoc tao ra tir tim nam chim c6 chidu rong
vao khoang 100mm va do day vao khoang 1mm. TAm nam cham nay 13 tAim nam
cham d3 biét c¢6 duoc br:ing cach nhao trdn mot sb hat tir tinh nho vao trong vat
lidu tao hinh nhu cao su hosic chat trong tu, tao hinh dang vat lidu tao hiﬁh chira

c4c hat tir tinh nay giéng nhu tm va sau d6 1am nhidm tir tinh céc hat tir tinh.
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Nam chédm dang tAm thtr nhét 5 duge bd tri doc theo bé mit sau 1B cla
vét phdm cin pht 1, va nam chdm th hai 7 dugc bd tri chdng 1én phia bé mat
sau 5B cia nam chim dang tAm thr nhét 5 sao cho dudng bao cua né tring
khép voi duong bao clia nam cham dang tAm thtr nhat 5. Tire 13, mot mit dau
ctia nam cham dang tAm tht nhit 5 va mét mit dAu ctia nam cham tht hai 7 tao
thanh mot mit diu 3C ctia nam chim dang tAm 3, va mit dau kia clla nam cham
dang tAm thir nhét 5 va mjt du kia ctia nam cham th hai 7 tao thanh mat dau
kia 3D ctia nam chdm dang tdm 3.

Nam cham tht hai 7 duoc bd tri sao cho céc cuc N va S cta né duoc dao
nguoc so voi cach b tri cia cac cuc N va S cia nam cham dang tdm thi nhét 5.
Theo phuong an thyc hién ndy, nam cham dang tdm thir nhit 5 duoc bd tri sao
cho bé mit 5A cta né ding lam cuc N va bé mit sau 5B cta né dung lam cyc S.
Nam cham thir hai 7 dugc bd tri sao cho bé mit 7A cia nd dung 1am cyc S va bé
mat sau 7B cla nd ding 13m cyc N. B& mit sau 5B cia nam cham dang tAm tha
nhét 5 va bé mit 7A cia nam cham thir hai 7 dung 1am céac cuc S dugc dua vao
tiép xtic v6i nhau.

Do céch bb tri ctia cic nam chim dang tAm thi nhét 5 va thir hai 7 duoc
md ta trén dy, nén tir trudng ctia nam chidm dang tdm thir nhét 5 bi tac dong boi
nam chdm dang tAm 3 @& dwoc udn cong vé phia bé mat. Thc 14, tir trudng 13
duoc tao ra d6i xtimg theo phwong nim ngang so v&i mit gifta nam cham 9 &
tdm theo chiéu réng cia nam chdm dang tdm 3 va ciing ddi ximg theo phuong
thing dimg so v6i bé mit sau cia nam cham dang tAm thtr nhit 5 (b& mit 7A
ctia nam cham thi hai 7). Chidu va mé4t do tir thong cta tir truong 13 & bé mit
1A ctia vat phdm can phu 1 thay ddi tiry thude vao khoang céch tir vi tfi ma tai
d6 mit kéo dai ctia mdi mit ddu 3C, 3D cia nam chdm dang tAm 3 giao cat véi
bé mit 1A cta vat phém can pht 1, tic 13, tiy thudc vao khoang céch tir mdi vi
tri trong ng v4i mit ddu nam cham 19A, 19B.

Chét pht 15 dugc phil 1én bé mat 1A ciia vat phdm can phi 1. Chét phu

15 duoc tao ra tir chat phu 16ng nira trong sudt hodc trong sudt chira cac vay tir
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17 (xem Fig.2(A). P day mang phu cua chit phii 15 13 méng, va vi du, d6 day
mang d4 sdy kho cia n6 dugc dit dén 100pm hodc moéng hon. Céc vay tir 17
duogc tao ra tir bdt nho dang vay hoac tAm moéng, bot nho nay dugc dinh hudng
(viée dinh huéng duge thay dbi) béi luc tir trudng khi cac vay tir 17 duoc tron
trong chét long va dién trudng dugc tic dung. Theo phwong 4n thuc hién nay,
vat lidu clia cac vay tir 17 1a bot sit. Tuy nhién, né c6 thé 13 bot niken, thép
khéng gi ¢6 ty 16 ham luwong sit cao, coban, crom hodc sét oxit, hodc c6 thé 1a
vét liéu dugce pht hodic chira mdi trong sb cac kim loai nay va céc oxit kim laoi
cta chung.

Khi chét phu 15 vin chua dugc siy khé chit 1ong sau khi chét pha 15
duoc phu 1én bé mit 1A cla vt phdm can pha 1, thi cac vay tir 17 trong chét
phu 15 dugce dinh hudng doc theo tir truong 13. Cuy thé 14, gia tri dinh cia mét
d6 tir théng xay ra & vi trf tuong Gng véi dudng bao clia nam cham dang tim 3,
tte 13, & mdi vi tri twong tng v6i mit diu nam chdm 19A va 19B, va chiéu ctia
tir tredng & vi tri lién quan ndm song song véi bé mit 1A cta vat phdm can phu
1, khién cho cac vay tir 17 duoc dinh huéng song song v6i bé mit 1A cia vt
phém cén ph 1.

Chét phu 15 dugce siy kho dudi tinh trang ma cac vay tir 17 duge dinh
huéng nhu duge mb ta trén day, nho d6 tao thanh mang phu chtra ving c6 hé sb
phan xa cao vé6i 4nh séng va duoc tao ra quanh mdi vi tri twong tmg voi inét dau
nam cham 19A va 19B. Tic 14, mang phi ¢é hinh miu tuong tng véi hinh dang
duong bao clia nam cham dang tAm 3 duogc tao ra trén bé mit 1A cia vat phém
cén phu 1.

Tiép theo, tir trudng 13 trén bé mat 1A cua {/at phém can phu 1 va viée
dinh huéng céc vay tir 17 trong chét phu 15 phii 1én bé mit 1A s& duge mb ta
chi tiét.

Fig.2A 14 hinh v& phéng to ctia phan I trén Fig.1, va con 13 hinh v& dang
so dd thé hién khoang che cac ving phia bén phai va bén trai vao khoang S0mm

so v6i vi tri twong Umg v&i mat dau nam chdm 19A & tdm cta khoang nay. bBé
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don gian hoa viéc mé ta, d§ day mang ctia mang pht dugc thé hién & muc
phong to.

Fig.2B 12 hinh v& dang so d6 thé hién mdi quan hé gifta khoang cach tir vi
tri twong tmg véi mit ddu nam cham 19A trén bé mit 1A cla vét phdm cén phu
1 va mét do tr théng (dudng cong dic trung duoc biéu thi boi sb chi din 13B
trén Fig.2B). Theo phuong 4n thuc hién nay, ddu 4m duoc gan vao khoang cach
tir vi tri twong Umg v6i mit diu nam cham 19A & ving bén trong ctia nam cham
s0 v6i vi tri twong tmg v6i mit ddu nam chim 19A, tic 13, & vung bén trong
nam chim gitta vi tri twong tmg v6i mit ddu nam cham 19A va vi tri tuong Ung
vOi mit gifta nam cham 21, vi tri nay tuong Ung véi mit gitta nam chdm 9, va
ngoai ra ddu duong duge gén vao khoéang cach tlr vi tri twong Umg véi mit dau
nam chdm 19A & ving bén ngoai clla nam chdm so v&i vi tri twong mg véi mit
diu nam cham 19A, tic 13, & ving bén ngoai nam cham ndm c4ch xa hon nita
khoi vi tri twong Umg véi mét gilta nam chdm 21 so véi vi tri twong g véi mit
diu nam chdm 19A (phia d6i dién véi vi tri tuong Ung v6i mit gitta nam cham
21 so véi vi tri tuong tmg véi mit ddu nam chdm 19A).

Fig.2C 12 hinh v& dang so dd thé hién mbi quan h¢ gifra khoang céch tur vi
tri twong tmg v6i mit ddu nam cham 19A va viée dinh huéng (pha) cua tur
trudong (dudng cong dic trung duge biéu thi béi s6 chi ddn 13C trén Fig.2C).
Pha 13 chi s biéu thi chidu cua tir truong véi goc so voi bé mit 1A cla vat
phdm cén pht 1. Theo phuong 4n thuc hién ndy, pha cia vecto tir tinh ma chiéu
clia n6 duge dit ¢& ndm cach xa khoi vi tri twong ing véi mat gitta nam cham
21 dugc dit dén 0°, ddu duong duoc gén vao géc ma tai do vecto tr tinh quay
vé& phia truéc (phia trén trén Fig.1A) cta bé mit 1A cta vat phim cén phu 1A,
va ddu am dugc gan vao goe ma tai d6 vecto tir tinh quay vé phia sau (phia duéi
trén Fig.1) ctia bé mit 1A ctia vat phim can phu LA.

Céc tac gia sang ché d4 xé4c nhan ring tir trudng 13 dwoc mo ta dudi day
c¢6 thé duogc tao ra trén bé mit 1A coa vat phim cin phu 1 nhd st dung thiét bi

phil dugc thé hién trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.2C, & vung bén trong
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nam cham tr vi tri twong Ung véi mit ddu nam cham 19A (ving giita vi trf
tuong Ung v4i mit gitta nam cham 21 va vi tri twong tmg véi mit ddu nam cham
19A), pha ting déng ké trong khoang gdc tir 0° dén 130° gitra vi trf 0 va vi tri
vao khoang -10mm. Mtrc d6 ting ctia pha giam dan tlr vi tri vao khoang -10mm,
va sau d6 dat dén gié tri dinh vao khoang gbc 160° & vi tri vao khoang -35mm.
Pha dat dén goc 90° & vi tri vio khoang -4mm, va ting déng k& ngay ca khi n6
vuot qua goc 90°. Do do, ving quanh géc 90° pha c6 khoang hep. Khi pha vuot
qué vi tri vao khoang -35mm, pha chuyén d6i giam va lai dat dén géc 90° & vi
tri twong tng voi mét gitta nam cham 21 (vi tri vao khoang -50m). Hon nifra,
nhu duoc thé hién trén Fig.2B, mét do tir thong c6 gia tri dinh vao khoang
1,8mT & vi tri trong tng véi mit diu nam chdm 19A, va gidm khi n6 né';m cach
xa hon nita khoi vi tri twong tmg v6i mit ddu nam chdm 19A va dén gan vi tri
trong Ung v6i mit gitta nam chdm 21. Cu thé 13, mat do tir thong bing vao
khoang 0,8mT & vi tri vao khoang -4mm, va 0,3mT & vi tri vao khoang -10mm.
Hon nita, mat d6 tir théng gin nhu bang khéng & vi tri twong tmg véi mit gitra
nam cham 21 (vi tri vao khoang -50mm).

Mit khac, & ving bén ngoai nam cham so véi vi tri tuong Umg v&i miét
d4u nam cham 19A (phia d6i dién véi vi trf twong Gng véi mit gifta nam cham
21 so véi vi tri twong Gng véi mit d4u nam chdm 19A), nhu duogc thé hién trén
Fig.2C, pha giam dang ké trong khoang goc tlir 0° dén -130° giita vi tri khong
va vi trf vao khoang 10mm, va mutc do gidm giam dan tir vi tri vao khoang
10mm. Sau d6, pha dat dén géc -150° & vi tri vio khoang 20mm, va cdc phén
chuyén tiép nim trong khoang goc tir -150° dén -160° & vi tri vao khoang
50mm. Pha dat dén gbc -90° & vi tri vao khoang 4mm, tuy nhién, né van tiép tuc
giam dang k& ngay ca khi né giam dén géc nhé hon -90°. Do dé, ving quanh
g6c -90° pha c¢6 khoang hep. Hon nita, nhur dugc thé hién trén Fig.2B, mat do tir
thong c6 gia tri dinh vao khoang 1,8mT & vi trf tvong Ung v6i mit diu nam
chdm 19A, va gidm khi n6 ndm c4ch xa hon nira khéi vi trf twong Gng véi mat

d4u nam chdm 19A ra bén ngoai. Mat do tir théng béng vao khoang 0,8mT & vi
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tri vao khodng Smm, va vao khoang 0,3mT & vi tri vao khodng 10mm. Mat d6
tir thong gan nhu bang khong & vi tri vao khoang 50mm.

Khi chét phii 15 chira cac vay tir 17 duge phii 16n bé mit 1A ca vat phdm
can phi 1 trong d6 tir trudng 13 ¢6 dic trung dugc mo ta trén day dugc tao ra,
thi c4c vay tlr 17 duogc dinh hudng doc theo tir trudng 13 nhu duoc thé hién trén
Fig.2A. Cu thé 13, & vi trf tvong tmg v6i mit ddu nam cham 19A, céc vay tu 17
dugce dinh hudng song song véi bé mit 1A cia vat phém can phu 1. Tu thé (viéc
dinh huéng) cta céc vay tir 17 dan dén gan vi tri thing ding trong d6 céc vay tix
17 vudng gbc v6i bé mit 1A ciia vat phdm cén pht 1 do céc vay tir 17 ndm cach
xa hon nita khoi vi tri twong tmg v6i mit ddu nam chdm 19A so véi c4 hai phia
clia no, va cac vay tir 17 duge dinh huéng vudng géc voi bé mit 1A cia vat
phdm cén phu 1 & céc vi tri nm céch xa khoi vi trf twong (mg véi mit diu nam
cham 19A v& ca hai phia bing vao khoang 4mm. O c4c vi trf ndm cach xa khoi
vi tri tvong mg véi mit ddu nam cham 19A vé ca hai phia bing vao khoang
4mm, lyc tdc dung 1€n céc vay tur 17 boi tir truong 13 gidm do céc vay tur 17
nim céch xa hon nita khoi vi tri twong tmg véi mit dau nam cham 19A (cac vay
tir 17 dén gan vi tri trong Gmg v6i mit gitta nam cham 21 & ving bén trong nam
cham), va do d6 céc vay tir 17 hau nhu khong dugc dinh huéng do luc can tac
dung tir chit pht 1ong 15. Do vay, ¢ xay ra ving suy gidm dinh huéng Ra
trong d6 viéc dinh hudng cac vay tir 17 bi yéu dén khi vi tri nim céch xa hon
nita khoi vi trf tvong tmg v6i mit ddu nam chdm 19A v& ca hai phia, va ngoai ra
ving dinh huéng ngiu nhién Rb trong d6 céc vay tir 17 duoc dinh huéng gin
nhur ngdu nhién xay ra & vi tri nim céch xa hon nita khoi vi trf tvong tng véi
mit diu nam chdm 19A so véi ving suy giam dinh huéng Ra (quanh vi trf
tuong ing véi mat gitta nam cham 21). |

Khi chat phi1 15 duoc sdy kho véi viée duy tri tir trudng 13, thi mang pht
¢6 hinh miu twong Umg véi hinh dang dudng bao clia nam cham dang tdm 3
dugce tao ra trén bé mit 1A cia vt pham cén phu 1. Téc 13, cac vay tir 17 duoc

dinh hudng song song v6i bé mit 1A ciia vat phdm can phu 1 quanh vi tri twong
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g v&i mit ddu nam chdm 19A, va do d6 vét phdm can pht 1 ¢4 kha nang phan
xa cao (hé s phan xa) vdi 4nh sang dich chuyén theo chidu vudng gbc véi bé
mit 1A cta vt phdm cin phi 1. Do véy, ving quanh vi tri trong tmg v6i mat
diu nam chdm 19A tr& thanh phin sing 23 quan st thdy sang (quan sat thay
161).

Quanh vi tri nam céch xa khoi vi tri twong g véi mat d4u nam cham
19A v& ca hai phia bing vao khoang 4mm, céc vay tir 17 dugc dinh huéng
vudng gbéc v6i bé mit 1A cua vt phdm cén phu 1, \@‘1 do d6 kha nang phan xa
(hé sb phan xa) vdi 4nh sang dich chuyén theo chidu vudng goc véi bé mit 1A
ctia vat phdm can phu 1 & mirc thp. Tirc 13, phén tbi 25 quan sat thdy t6i (quan
sat thiy 16m) xay ra quanh vi tri ndm céch xa khéi vi tri twong tng véi mat ddu
nam cham 19A vé ca hai phia bing vao khoang 4mm. O ving nay, céc vay tur 17
duoc dinh huéng vudng goc véi bé mit 1A cua Vét pham cin phu 1, va do dé
tinh trang khong ldng béng (md) cé kha ning xay ra. Tuy nhién, chiéu rong cta
viing khong lang béng 14 nho, khién cho khong dé& théy tinh trang khong lang
bong va chu trac ciia bé mit pha khong bi giam.

O ving gitta hai phén t6i 25 dwoc mé ta trén day, tu thé cia céc vay tir 17
lién tuc thay ddi, va phin dang hinh cung 27 duoc tao ra trong d6 tu thé (viéc
dinh hudng) cta céc vay tir 17 duoc dich chuyén tir chidu theo phuong thing
dtmg dén chidu song song v6i bé mit 1A cta vat phim can pht 1 va sau d6 lai
dich chuyén dén chiéu theo phwong thing dimg so v&i bé mit 1A cua Vét pham
can phu 1. O phan dang hinh cung 27, kha ning phan xa véi anh sang va chidu
phan xa lién tyuc thay d6i, va do d6 ving ndy quan sat thiy duoc ndi gibng nhu
hinh cung. Phan dang hinh cung 27 c¢6 phan sang 23. O day, thuét ngit "quan sat
thdy duge nbi" c¢6 nghia rong, va né cb thé bao gdm nhiéu nghia khac nhau nhu
"quan st thdy gidng nhu nh6 1én (phén nhd), "quan sat thay 161", "quan sat thay
gidng nhu vét duge nang 1én ", v.v..

Hon nita, & ving ndm cach xa khoi vi trf twong tmg v6i mit ddu nam

cham 19A béng vao khoang 4mm hodc xa hon, viéc dinh hudng céc vay tir 17 bi
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yéu dén khi vi trf nim cach xa hon nita khoi vi tr trong Ung véi mit ddu nam
cham 19A vé& ca hai phia, va cac vay tlr 17 duge dinh huéng gin nhu nglu nhién
& vi trf ndm cach xa hon nita khéi vi trf twong Ung voi mit ddu nam cham 19A
(quanh vi tri twong Ung vdi mét gitta nam chdm 21, vi dy). Do d4, kha ning
phan xa (hé s phan xa) v6i anh sang bing gié tri trung gian gitta kha néng phan
xa & phan séang 23 va kha ning phan xa & phan ti 25, va phan trung gian 29
quan sat thiy sang & mirc do sang trung gian (séc mau, do mau, mau sic trung
gian hodc tuong tu) gifta phan sang 23 va phén tdi 25 dugc tao ra. Tic 13, phén
sang 23 dugc tao ra quanh vi tri twong Umg véi mit dau nam cham 19A, va céc
phan t8i 25 duoc tao ra & ca hai phia ctia phan sang 23. Phan dang hinh cung 27
quan sat thdy duoc ndi giéng nhu hinh cung duoc tao ra & viing nim xen gitra
hai phan tbi 25, va phdn trung gian 29 c¢6 mirc do séng trung gian dugc tao ra &
bén ngoai phan t6i 25. O phin trung gian 29, vung suy gidm dinh hudng Ra va
ving dinh huéng ngiu nhién Rb xay ra va viéc dinh hudng chiéu cta cac vay tir
17 thay ddi dan khi vi tri niim céch xa hon nita khoi vi tri tuong tmg véi mit dau
nam cham 19A v& ca hai phia (dén gin vi trf twong Ung véi mat gitra nam cham
21 & ving bén trong nam chdm tir vi tri tvong tng véi mit diu nam chéfn 19A).
Do d6, hinh mau twong mg v6i hinh dang duong bao clia nam cham dang tdm 3
tré thanh hinh miu phan cip ma d6 séng (muc séng) cia nd thay ddi do vi trf
ctia né ndm céch xa hon nita khoi vi trf twong mg v6i mat ddu nam cham 19A
vé ca hai phia (dén gan vi trf twong Ung voi mét gitta nam chdm 21 & ving bén
trong nam cham tir vi trf tvong Ung véi mit ddu nam cham 19A), va ¢ kha
ning xay ra hidu quéa nhin ndi.

Fig.5 thé hién thiét bj phu theo vi du so sanh.

Fig.6A 13 hinh v& phéng to ciia phan II trén Fig.5. Fig.6B 13 hinh v& dang
so dd thé hién mbi quan hé gitra khoang cach tir vi tri turong Umg véi mit dau
nam cham dang tdm 319A trén bé mit 301A cia vt phim can pht 301 va mét
do tir thong (duong cong dic trung duoc bidu thi béi sb chi din 313B trén

Fig.6B). Fig.6C 12 hinh v& dang so db thé hién méi quan hé gitra khoang cach tir
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vi tri trong tmg véi mit ddu nam chdm dang tAm 319A va chidu cia tir truong
(pha) (dudng cong dic trung duoc bidu thi bdi sé chi dan 313C trén Fig.6C).
Trén Fig.5 va c4c hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C, cac phin twong tu nhu phuong
an thuc hién th@ nhit duoc biéu thi béi cc sb chi din tuong ty, va viéc mo ta
chiing dugc bd qua.

Theo vi du so sanh nay, mot nam chdm cé cuc tir hai phia 303 duoc b tri
& bé mit sau cua vt phim cin phu 301, va chéit pha 15 chira cac vay tur 17
(Fig.6A) dugc pht 1én bé mit 301A bing may phil (khong duge thé hién trén
hinh v&) va sau d6 dugc sdy kho duéi tinh trang ma tir truong dinh trude 313
duoc tao ra & bé mit 301A cia vat phém can phti 301, nhd vy hinh mau dugc
hién hinh & c4c vi tri twong g v6i mét ddu nam cham dang tim 319A va 319B
tuong tmg véi dudng bao clia nam chdm dang tAm 303. O day, nhu dugc thé
hién trén Fig.6B, khi mat d§ tir thdong cua vi tri twong Gng véi mat dAu nam
chdm dang tAm 319A duoc dit dén 9mT, co vung mat do tir thong rong trong dé
mat do tir thong c6 gia tri dinh & vi tri twong Umg véi mat d4u nam chim dang
tdm 319A va gidm nhe & ca hai phia cia n6 véi mat do tir thong vao khoang
0,8mT hodc 16n hon.

Cac ving 330A va 330B trong d6 pha (chidu cta tir truong v6i bé mit
301A) gin nhu bing goc 90° hodic -90° dugc tao ra rong & vung rong vao
khoang 0,8mT hoac 16n hon nhu duoc thé hién trén Fig.6C. O cac vung 330A
va 330B nay, nhu duoc thé hién trén Fig.6A, cac vay tir 17 duoc dinh huéng
vudng goc v4i bé mit 301A ciia vat pham can phu 301. Do d6, vi du, hién tuong
ma céc vay tir 17 nhé ra khoi bé mit mang phi va .do d6 bé mit ciia vat phdm
phil quan sat thiy c6 ciu tric (dudi day goi 1a "tinh trang khong lang bong")
x4y ra trong khoang rong.

Mit khac, khi lgc tir trudng ciia nam cham dang tdm 303 dugc lam yéu di
déngalkhéngchoxéyraﬁﬁhﬂang"khéngléngbéngﬂthin@idét&théng(Svi
tri 319A (319B) dugc ha xubng nhu dugc bidu thi béi dudng nét dut 313D trén
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Fig.6B, va do d6 cac vay tir 17 khéng thé dugc dinh huéng da, khién cho hinh
mau khong 1 nét.

Theo phwong 4n thuc hién nay, nam chim dang tdm 3 dé tao ra tir truong
13 & bé mit 1A cta vat phdm cin phii 1 ¢6 céc nam chim dang t4m thir nhit 5
va thir hai 7 ¢6 hinh dang va luc tir truong gin nhu gibng nhau va mdi trong
chiing c6 cac cuc tlr & mét trude va bé mit sau cia né. Nam cham dang tAm tht
nhét 5 duoc b tri doc theo bé mat sau 1B cua vat phém can pht 1, va nam cham
thir hai 7 duge chdng va duoc gin dinh nén trén phia bé mjt sau 5B cta nam
cham dang tAm thir nhit 5 sao cho dudng bao cia né gin nhu tring khé*p voi
dudng bao clia nam chdm dang tdm th& nhit 5 va chidu cua cyc tir cia né nguoc
lai v6i chiéu ctia nam chdm dang tAm tht nhét 5.

| Do d6, tir truong 13 duoc tao ra trén bé mit 1A cia vat phdm cin phu 1
boi két cAu don gian gdm hai nam chdm dang tAm chi dwoc bé tri chdng 1én
nhau. Duéi tlr trudng 13, mat d6 tir thong & vi tri twong ing v6i mit diu nam
cham 19A bing vao khoang 1,8mT (cao) va chidu cua tir truong gan nhu song
song v&i bé mit 1A cia vét phim cin phu 1. Chiéu cia tir trudng lién tuc thay
ddi tir chidu song song v&i bé mit 1A cia vét phdm can phi 1 dén chidu vuong
g6c voi bé mit 1A, va ngodi ra mat do tir thong gidm khi vi tri ndm cach xa hon
nira khéi vi tri tuong Gng véi mat d4u nam cham 19A. M4t do tir thong béng
vao khoang 0,8mT & vi trf nim céch xa khoi vi tri twong tmg véi mit ddu nam
cham 19A bing vao khoang 4mm, va chidu cua tir truong gin nhu vudng gbc
v6i bé mit 1A cta vét phdm can pht 1. Hon nita, mat do tir thong giam dén gia
tri thdp nhé hon 0,8mT & vi tri ndm céch xa hon nita khoi vi tri tuong Uing véi
mit diu nam cham 19A béng vao khodng 4mm hodc 1én hon.

Theo phuong 4n thuc hién nay, & vi tri tvong ing véi mit diu nam cham
19A, mat dd tir thong co gia tri cao (1,8mT), va chiéu cua tir truong g’é“m nhu
song song voi bé mit 1A cta vét phim can phu 1. Do d6, quanh vi tri tuong Ung
v6i mat dau nam chdm 19A, céc vay tir 17 chic chén dugc dinh hudng song

song véi bé mit 1A clia vat phim cén phi 1. Do vay, phin séng 23 ¢6 kha ning
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phan xa cao (hé sb phan xa) véi anh sang chéc chin c6 thé dugc tao ra quanh vi
tri twong Umg v&i mit dau nam chdm 19A, va hinh méu tuong Gng véi dudng
bao cia nam cham dang tAm 3 c6 thé duoc tao ra rd nét.

Hon nita, theo phuong 4n thuc hién ndy, pha thay dbi dang k& khi vi trf
nim céch xa hon nita khoi vi trf trong tmg véi mit ddu nam cham 19A. ‘Pha dat
dén gbc 90° & vi tri vao khoang -4mm & ving bén trong nam cham duoc bd tri &
bén trong vi tri trong Ung véi mit diu nam chdm 19A, va pha van tiép tuc tdng
dang k& ngay ca khi n6 vuot quéa goc 90°. O bén ngoai vi tr tuong Umg v4i mat
diu nam chdm 19A, pha dat dén goc -90° & vi tri vao khoang 4mm, va né vin
tiép tuc giam dang ké ngay ca khi né giam dén goéc nhé hon -90°. Do do, vung
trong d6 pha cla tir trudng ndm & gén gdc 90° hodic -90° ¢6 khoang hep & bé
mit la ctia vat phdm cén phu 1.

Do vy, ving trong d6 cac vay tir 17 dugc dinh huéng gin nhu vudng goc
v6i bé mit 1A ctia vt phdm cin phu 1 ¢6 khoang hep. Do vay, khi duge so sanh
v6i cac vi du so sanh duoc thé hién trén Fig.5 va céc hinh v& tir Fig.6A dén
Fig.6C, phan t6i 25 trong d6 kha ning phan xa véi anh sang & mirc thip va tinh
trang khong lang béng c6 kha ning xay ra cé thé duoc tao ra hep, va cb thé
khong d& thdy dd khong lang béng, khién cho ciu triic cia bé mat cia vat phim
phii c6 thé duoc nang cao.

Hon nita, theo phuong 4n thuc hién ndy, trong khoang nim bén trong
khoang 4mm tlr vi tri twong Umg v&i mit ddu nam cham 19A vé ca hai phia,
chidu ctia tir trudng lién tuc thay dbi tir chidu song song véi bé mit 1A cta vt
phdm cén pht dén chiéu vudng goéc véi bé mat 1A khi vi tri nim céch xa hon
nira khéi vi tri twong tmg v6i mét dau nam cham 19A, va mat do tir thong c6 thé
duoc gilt & muc tdi thidu dén vao khoang 0,8mT hoac 16n hon. Do do, phﬁn
dang hinh cung 27 trong d6 tu thé cua cac vay tir lién tuc thay dbi dé dich
chuyén tir chidu vudng géc v6i bé mit 1A cia vat phdm can phu 1 dén chiéu
song song v&i bé mit 1A va sau d6 lai dich chuyén dén chidu vudng géc véi bé

mit 1A duogc tao ra trong khoang ndm bén trong khoang 4mm & c4 hai phia tir vi
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tri tvong Umg v6i mit ddu nam cham 19A. Kha nang phan xa véi anh sang lién
tuc thay ddi & phin dang hinh cung 27, va né quan sat thiy duoc ndi gibng nhu
nti. Phan t6i 25 quan sat thdy gidng nhu béng cta nui. Thc 13, hinh mAu, hinh
mau ndy twong mg véi dudng bao clia nam cham dang tdm 3 va quan sat thy
duge ndi gibng nhu ndii ¢6 thé tao ra hinh mAu ndi hon.

Hon nita, theo phuong 4n thyuc hién nay, phan sing 23 quan st thdy sing
dugc tao ra quanh vi tri tuong ng v6i mit diu nam cham 19A, céc phén 61 25
dugc tao ra & ca hai phia ciia phan sang 23, va phén trung gian 29 c6 do séng
trung gian dugc tao ra & bén ngoai mdi phan tdi 25. Do do6, do tuong phan (su
chénh 1&ch vé& d6 sang) duoc ting, va hinh miu tuong Ung voi dudng bao cia
nam cham dang t4m 3 quan sét thdy ndi hon.

<Phuong an thuc hién thir hai>

Tiép theo, thiét bi phti chit tlr trong d6 nam chim tht nhét va nam cham
thir hai dugc bb tri sao cho khe hé (khoang tréng) dugc tao ra gifta chung.

Téng trén trén Fig.3 thé hién thiét bi pht chit tir theo phuong an thyc
hién nay. Tang trung gian trén Fig.3 thé hién mbi quan hé gifta khoang céch tu
vi tri twong Umg v&i mit ddu nam chdm 119A trén bé mdt 101A cta vat phém
cén pht 101 va mat do tir thdng (dudng cong dic trung duoc biéu thi bdi 113B
trén Fig.3). Tang dudi trén Fig.3 thé hién méi quan hé¢ gitta khoang céch tir vi tri
tuong mg v6i mit ddu nam cham 119A va chidu cta tir truong (pha) (duong
cong dic trung dugc biéu thi boi 113C). Trén Fig.3, céc phan tuong tu dugc mo
ta dwa vao phuong an thyc hién th@ nhat dugc biéu thi béi cac sb chi din tuong
ty, va viéc mo ta chiing dugc bo qua.

Nhu duge thé hién & tng trén trén Fig.3, theo phuong an thyc hién nay,
két ciu clia nam cham 103, dugce bd tri doc theo bé mat sau 101b cua vit phém
can phu 1 khéc véi két ciu ctia nam chdm dang tAm 3 theo phuong an thuc hién
thir nhét. Ttrc 13, theo phuong 4n thyc hién thér nhat, nam cham dang tim thir
nhét 5 va nam chim tht hai 7 duoc gén dinh vao v6i nhau, va khe hd khong

dugc tao ra gilta cac nam chdm. Mit khéc, theo phuong an thyc hién nay, nam
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cham dang tAm th nhét 5 va nam cham tht hai 7 dugc bd tri song song voi
nhau ma khong dugc gin dinh vao véi nhau sao cho khe hé (khoang cach) T
gifta cdc nam cham 5 va 7 diéu chinh dugc. Theo phuong 4n thyuc hién nay, nam
cham dang tdm thir nhét 5 va nam cham thi hai 7 duoc gilt song song vdi nhau
ma khong gén dinh chiing nh st dung chi tiét gitt nam chim (khéng dugc thé
hién trén hinh v§).

Vi dy, khi khe hé T giita cic nam chdm duogc dit dén lmm, thi gia tri
dinh ctia mat dd tir théng gan nhu ting gip d6i dén 3,5mT nhu duge bidu thi boi
dudng nét 1ién & tAng trung gian trén Fig.3 trong khi pha gin nhu giéng v6i pha
bén dudi tir trudng 13 theo phuong an thue hién thir nhat nhu duoc biéu thi béi
duong nét lién & tAng dudi trén Fig.3.

Khi khe hé T gifta cAc nam chdm dugc tang, thi tdc dung ctia nam chim
thir hai 7 giam, va tir trudng 113 & bé mit 101A cta vat phdm cin phu 101 dén
gln tir trudmg 313 theo phuong phép phu théng thudng nhu dugc biéu thi boi
dudng nét dirt & tng trung gian trén Fig.3. Ttc 14, gid tri dinh va gié tri tdi thiéu
clia mat d6 tir théng ting, va ving pha cia nd c6 géc bing 90° hodc -90° ¢
khoang rdng hon.

Mat khac, khi khe hé T gilta cdc nam cham giam, thi tir trudng 113 & bé
mit 101A cia vat phdm cén pha 101 dén gan tir trudng 13 theo phuong 4n thuc
hién thir nhat nhu duge biéu thi boi dudng xich (dudng xich chdm gach) & tang
trung gian trén Fig.3. Tt 13, gi tri dinh clia mét d¢ tir thong duoc ha xubng, va
ving pha ctia né ¢ g bing 90° hodic -90° c6 khoang hep hon. |

Do vy, su can béing gifta d6 r& (d6 rd nét) cta hinh miu va do khong
lang bong cé thé duoc didu chinh dé dang. Hon nita, gia tri dinh cta mat do tur
thong c6 thé dugc diéu chinh d& dang ma khéng can thay di nam cham dang
tdm thir nhit 5 va nam cham thi hai 7. Do d6, mét do tir thong du dé dinh huéng
cac vay tu 17 & vi tri twong Ung véi mit d4u nam cham 119 c¢6 thé dat duoc
ngay ca khi d6 day tAm ctia vt phdm cén pha 101 13 16n, va hinh mau o nét ¢6

thé duogc tao ra.
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<Phuong an thyc hién th ba>

Tiép theo, thiét bj phu chat tir trong d6 tAm tao ra tir chit tir nim xen gilra
nam chdm dang tAm th& nhdt 5 va nam chim thr hai 7 s& dugc md ta nhu
phuong 4n thyc hién thir ba ctia sang ché.

Tang trén trén Fig.4 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi phi chét tir
theo phuong an thyc hién thir ba ciia séng ché. Tang trung gian trén Fig.4 thé
hién mbi quan hé gifta khoang céch tir vi trf twong Ung véi mit ddu nam chdm
219A trén bé mit 201A cua vat phdm cin phii 201 va mat do tir théng (dudng
cong dic trung duoc bidu thi bdi 213B). Tang dudi trén Fig.4 thé hién mdi quan
hé gifta khoang céach tlr vi tri twong ing v4i mat d4u nam cham 219A va chiéu
clia tlr truong (pha) (duong cong dic trung duge biéu thi béi 213C). Trén Fig.4,
cac phén tuong tu nhu dugc mé ta dua vao phuong an thyc hién thir nhit duoc
biéu thi boi céc sb chi dan tuong tu, va viéc mo ta ching dugc bd qua.

Nhu duogc thé hién & tdng trén trén Fig.4, theo phuwong an thuc hién nay,
két cAu ctia nam cham 203 bd tri doc theo bé mit sau 201B cia vat phém can
pht 201 khac véi két cAu cia nam chdm dang tAm 3 theo phwong 4n thyuc hién
thit nhét. Ttc 13, theo phuong 4n thuc hién thir nhat, nam chdm dang tm tha
nhit 5 va nam chidm tht hai 7 dinh truc tiép vao voi nhau. Mit khac, theo
phuong an thyuc hién thir ba, tAm sét tir 206 c6 dudng bao gan twong tu nhu mdi
nam chdm 5 va 7 ndm xen gitta nam chdm dang tdm th@ nhat 5 va nam cham thr
hai 7, va nam cham 5, tAm sét tr 206 va nam cham th{ hai 7 duoc g:fln dinh vao
nhau d& hop nhét thanh mét khdi trong khi cac duong bao ctia chiing ndm théng
hang v&i nhau.

Tir trudng duge udn cong béi tac dung ciia tAm sét tir 206, va do d6 vi tr
X ma tai d6 pha bing khéng dwoc dich chuyén tir vi tri twong tmg v6i mit dau
nam chdm 219A dén phia vi tri tuong tmg v&i mit gitta nam cham 221. Vi du,
khi tAm sét tlir 206 c6 d6 day tim vao khoang Imm dugc b tri ndm xen giita, thi
vi trf X ma tai d6 pha bang khong dich chuyén dén phia vi trf tvong tmng .Vé'i mat

gifta nam cham 221 béng vao khoang 2mm. Do viy, vi tri ma tai 6 hinh mau
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duogc hién hinh cé thé duogc ting (duoc dich chuyén). Vi du, khi c4c hinh mau
¢6 hinh dang giéng nhau, nhung kich thuéc khac nhau cin duoc tao ra hoic
tuong tu, thi kich thudc cia hinh méu c6 thé dugce diéu chinh ma khong cén
thay dbi kich thudc ctia nam cham dang tAm thtr nhét 5 va nam cham tht hai 7.

Céc phuong 4n thyc hién dugc mé ta trén day la cac vi du ciia sang ché,
va do d6 cai bién bét ky va tng dung bit ky c¢6 thé duoc tao ra ma khong vuot
qué pham vi ciia sang ché.

Theo céc phuong 4n thuc hién duoc mé ta trén day, céc thiét bi phil chét
tir duoc két ciu sao cho nam chdm dang tdm thir nhit 5 va nam cham thi hai 7
c6 @6 day gibng nhau. Tuy nhién, d6 dy ctia nam cham tht hai 7 c6 thé dugc
ddt 16n hon hoac nhé hon so véi d6 day cia nam cham dang tAm tht nhét 5.

Theo céc phuong an thyc hién dugc mo ta trén ddy, nam cham thi hai 7
dudi dang tm nam cham nhidm tir tinh hai phia dugc bé tri trén nam cham dang
tdm thtr nhét 5 dué6i dang tAm nam chdm nhiém tir tinh hai phia khién cho cac
dudng bao ctia né gin nhu tring khép véi nhau, nhd d6 tao ra nam chim dang
tAm 3, 103, 203, va nam chm tao ra 3, 103, 203 nay duoc bd tri doc theo bé mat
sau 1B ctia vt phidm can phu 1. Tuy nhién, nam cham dang tdm thtr nhét 5 va
nam chim tht hai 7 khong chi giw6i han & cdc tAim nam cham, va céc loai nam
cham d3 biét khéc c6 thé dugc 4p dung. Hon nita, theo cdc phuong 4n thyuc hién
duoc mb ta trén day, cic nam chdm dang tAm thtr nhét 5 va thir hai 7 duge b tri
sao cho cuc S ciia nam chim dang tAm th&r nhit 5 ddi dién véi cuc S cia nam
cham tht hai 7, tuy nhién, cdc nam chdm dang tim tht nhit 5 va thir hai 7 ¢
thé duogc bd tri sao cho cuc N clia nam chim dang tAm thir nhit 5 d6i dién véi
cuc N ctia nam cham thir hai 7.

Theo céc phuong an thyc hién duge md ta trén day, nam cham dang tAm
thir nhdt 5 dwoc gin vao bé mit sau 1B, 101B, 210B ciia vat phdm can phu 1,
101, 201 boi bing dinh (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Tuy nhién, nam
cham dang tdm 3, 103, 203 c6 thé dugc gén ¢ dinh béi db gé kep. Hon nita,

theo cac phwong 4n thuc hién dwoc mé ta trén ddy, chit phu 15 duoc pha sau
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khi tir trudng 13, 113, 213 duoc tao ra. Tuy nhién, sau khi chat pha 15 dugc
phu, tir trudng 13, 113, 213 ¢6 thé duoc tac dung trude khi chat phii dugc phii
15 nay dugc sdy khé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bj pht chét tir d& bd tri nam chdm dang tdm (3) 1én bé mit sau (1B) cla
vat phdm can pha (1) dang tAim mong dé tao ra tir truong (13) & bé mit (1A) cia
vét phim can phu (1), va phi bé mit (1A) cia vt phdm cin pht (1) bang chit
pht (15) chira cac vay tir nhd (17) dé tao ra mang phi ma hinh méu twong tmg
v6i hinh dang duong bao ctia nam chadm dang tdm (3) duoc hién hinh trong do,
khac biét & chd, thiét bi phii ndy bao gdm:

nam cham dang tAm th& nhét (5) 13 nam cham dang tAm dwoc bd tri doc
theo bé mit sau (1B) cta vét phdm cin phu (1) va ¢6 cuc N (cuc béc) va cuc S
(cyc nam) hodc cyc S va cyc N & cé hai phia bé mit cia no; va

nam cham tht hai (7) ¢6 dugce bd tri ty vao b& mit sau (5B) cia nam
cham dang tAm tht nhét (5) sao cho cuc N va cuc S clia né nim theo hudng

nguoc lai va dudng bao ctia né gan nhu trung khép.

2. Thiét bi phti chét tir theo diém 1, trong d6 nam chdm dang tdm thir nhét (5) va
nam cham thi hai (7) dugc b tri @& ndm cach so véi nhau & khoang céch dinh

trude.

3. Thiét bi phu chét tir theo diém 2, trong d6 nam cham dang tdm thir nhét (5) va
nam cham thir hai (7) duge b tri sao cho tAm (206) tao ra tir chét tir duge dat

trong khe hé cta khoang cach dinh trude

4. Thiét bj pht cht tir theo diém 1, trong d6 vét phim cin phu (1) khi mang phu
dugce tao ra boi thiét bi phu chét tir tao ra mang phu dé hién hinh hinh mau ndi
quan sat thay 18i bang cach thay d6i chidu phan xa véi anh sang trén co s& tu

thé cta céc vay tir (17) vén d& duoc phu va dugc sdy kho, va bao gom:
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phén séng (23) 1 phén sang hon so véi ving xung quanh né & hinh mau
nbi va quan sat thiy nhé 1én, tu thé cia cic vay tir dugc bd tri gan nhu song
song véi bé mit phu;

phan t6i (25) 13 phan t6i hon so vé6i ving xung quanh né & hinh mau ndi
va quan st thiy 16m, tu thé cta cac vay tir (17) duoc bd tri dé dung thing dtng
ty vao bé mit phi; va

phén sang trung gian (29) c¢6 séc mau gifta phin sang (23) va phén tdi
(25) & hinh mau ndi, tu thé cta cac vay tir (17) duoc b tri mot cach ngiu nhién
so v6i bé mét pht, trong d6 phén t6i (25) duoc bb tri & mbi trong s6 ca hai phia
ctia phan sang (23), va phan séng trung gian (29) duoc bd tri & bén ngoai phan
tb1 (25).

5. Thiét bi phii chét tir theo diém 4, trong d6 phén sang (23) 1a mot phén cta
phin dang hinh cung (27) trong d6 tu thé cua céc vay tu (17) dugce tao ra cé
dang hinh cung 16i 1én trén so v&i bé mit phi, va phan ti (25) duge bd tri &

mdi trong s6 ca hai phia cta phin dang hinh cung (27).

6. Phuong phép phu chét tir & b tri nam chim dang tAm (3) 1én bé mit sau
(1B) ctia vat phdm cén pht (1) dang tAm moéng dé tao ra tir trudong & bé miit (1A)
clia vt phdm cin phu (1), va pht bé mit (1A) cla vt phdm cén phu (1) bang
chét pha (15) chira cac vay tir nhé (17) dé tao ra mang pht ma hinh mAu tuong
ting v6i hinh dang dudng bao clia nam chdm dang tdm (3) duoc hién hinh trong
d6, khac biét & chd, phwong phép niy bao gdm:

budce tao ra tir truong (13) trong d6 mat do tir thdng c6 gia tri dinh & vi tri
tliong mg véi mit ddu nam cham (19A, 19B) cta vat phim dich ¢6 tir tinh (1)
tuong Umg véi dudng bao ctia nam chdm dang tim (3), dén gin khéng dé nim
cach xa hon nita khoi ca hai phia cta vi tri twong ng véi mit diu nam cham
(19A, 19B) theo huéng clia phia trong va phia ngoai ctia nam chdm dang tdm

(3) va chi€u cua tlr trudng nam song song voi bé mat (1A) cia vat pham céan

-25-



19413

pht (1) & vi tri tuong Umg voi mét d4u nam cham (194, 19B), nghiéng déan theo
huéng thing ding véi bé mjt (1A) cta vat phdm can pha (1) dé ndm thing
dimg cach xa khoi ca hai phia cua vi tri twrong g véi mét d3u nam cham (19A,
19B), va nghiéng theo phia song song voi b& mit (1A) vé phia dbi dién véi vi tri
twong Ung v6i mat ddu nam cham (194, 19B) d8 ndm cach xa hon nita vé& céc
phia so v&i cip phén thing dimg;

budc phu chét phu (15) 18n bé mat (1A) clia vat pham cén phu (1); va

bude dinh huéng dé dinh hudng céac vay tir (17) chira trong chét phu duoc
phu (15) doc theo tlr truong (13).
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FIG.4
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