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(57) Séng ché dé cap t6i bom nhiét kiu ho4 hoc bao gdm binh phan tng (1) chira

hoat chét va b phan bay hoi/bo phan ngung tu (3) chira phn chét 1ong d& bay hoi tdn

tai 0 trang thai dugc lam ngung ty va c6 thé dugc hip thu béi hoat chét. DBudng dén (4)

nbi binh phéan ng va bd phén bay hoi/bd phan ngung tu. D& gia nhiét binh phan Ung,

mot phén ctia thanh binh dugc bd tri lam thiét bi thu ning lugng mat troi, nho dé tao ra

thiét bi c6 két clu rat gon. Binh phan tmg ¢6 nén (13) ding cho hoat chét sao cho hoat

chit & c4 trang thai rén 1in trang théi 16ng hodc pha dung dich ctia n6 dugc giit hodc

dugc mang bdi hoic duge lién két véi nén. T8t hon 14, nén ndy la vat liéu tro nhu

nhdm oxit va ¢6 cac 15 xp c6 thé thAm chét 16ng d& bay hoi va trong d6 hoat chat

duoc tiép nhan. Cuy thé 13, vat lidu c6 thé dugc st dung c6 mot hodic nhiéu bé mit ma &

d6 hoat chit c6 thé dugc lién két & trang thai 16ng. Vi dy, nén c6 thé 1a vat liéu bao

gE‘)m céc hat tach roi, chéng han dang bot hodc vt liéu sgi nén.
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Linh vue k§ thuat duwoc dé cap
Sang ché d& cap t6i linh vyc thu nhiét ning tir miat troi dé thuc hién gia
nhiét va/hodc lam lanh va cu thé hon, sang ché dé cip t6i bom nhiét kiéu hoa

hoc.

Tinh trang k§ thut cia sang ché

D3 bibt dén céc thach thirc v& mit kinh té va k¥ thuét lién quan téi viée
thu gom naing luong mit troi c6 thé tiép can tu do. V& mit k§ thuat, mot giai
phap nhu vy can phai kiém soat dugc cac thay d6i 16n va nhanh vé nhiét do, do
4m khong khi va tng suét co hoc bién dbi. Thiét bi, nghia 14 thiét bi thu ning
luong mat troi, con phai truyén ning lugng mat troi tir mdt ving twong ddi 16n
dén vi trf cu thé ma ning luong nay cé thé duoc sir dung theo cach hop ly vé
mit kinh té.

Viéc lam lanh bang nang luong mit troi hién dang dén tro thanh giai
phép hitu hiéu dé loai bo su thai CO, gy ra bdi cac thiét bi lam lanh théng
thudong. Tuy nhién, mdt nhuoc diém lién quan t6i cac hé théng lam lanh béng
nang luong mit troi 14 cac hé thdng nay thuong dét tién hon céc thiét bi lam
lanh thong thudng. Vi du, trong hé théng 1am lanh biang ning lugng mit troi,
cdc bom nhiét kiéu ho4 hoc c6 thé dugc st dung.

Nguyén 1y chitc ning ctia bom nhiét kiéu hod hoc dd duoc d& cép trong
céc patent My sb 5440889, 5056591, 4993239, 4754805 va cac cong bd don
patent qubc t& sb: WO 94/21973, WO 00/31206, WO 00/37864 va WO
2005/054757. Trong bom nhiét kiéu hod hoc, hoat chit dugc cung cép dé thuc
hién quy trinh ctia bom nhiét va hoat déng cling v&i moi chat dé bay hoi, chit
hép thu, thuong 13 mét chat 16ng ludng cuc, trong hau hét cac truong hop 1a
nude. D1 véi hoat chét tac dung, theo cac giai phap di biét, chét rén, chit long

hodc mot "chét lai" ¢6 thé dugc st dung. Hoat chét “rén” ¢6 nghia la hoat chét &
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moi thoi diém, trong toan bd quy trinh va tit ca cac chu ky déu duy tri & trang
thai rén, nghia 14 ca khi c6 va khong ¢6 méi chét d& bay hoi duoc hép thu trong
d6. Hoat chit “léng” c6 nghia 13 hoat chit & moi thoi diém, trong toan by quy
trinh va tit ca cac chu ky, duy tri & trang thai 16ng, ké ca khi c¢6 va khong co
mdi chét d& bay hoi duoc hép thu trong d6. Hoat chat “lai” ¢ nghia la hoat chét
ma trong qud trinh hoat dong ctia bom nhiét thay ddi giita trang thai rén va trang
thai 16ng.

DPdi véi hoat chét rén, cac vu didm thu duoc bao gém nhiét @6 lam lanh
trong hé théng trong d6 bom nhiét dugc két hop va duy tri khéng ddi trong
toan bd quy trinh x& va ning suét tich trt ning lugng twong déi 16n c6 thé thu
dugc. Gia tri cu thé cta ning sudt tich trit ning luong ddi voi chét rén st dung
nuéc 1am chit hip thu, dugc déanh gi4 theo cong sudt lam lanh, 13 khoang
0,3 kWh/lit hoat chat. Mot wu diém khéc lién quan t&i viée st dung chit rén 1a
khéng can bd phén chuyén dong trong hé théng. Nhiét dugc clp t6i hodc dugc
hat tir hoat chit nho mét bd trao d6i nhiét dang 14 hodc bd trao dbi nhiét dang
tdm & trang thai tiép xtGic ddng déu véi hoat chit nay. Do d6, trong bom nhiét
kiéu hoa hoc duoc dé cap trong WO 00/31206, khong c6 bo phan chuyén dong
nao dugc tao ra & phia quy trinh. Nhuoc diém lién quan téi hoat chét rén 13 cong
sudt c6 thé thu duoc bi giéi han do hé s6 truyén nhiét thép clia céc chit ran.
Cong bb don patent ndy, ngoai cac khia canh khéc, con dé cap toi phuong phap
dé khic phuc vAn dé lién quan toi hé sb truyén nhiét kém cua cdc chét rén va
hidu qua/coéng suét thip twong tmg. Phuong phap ndy bao gdm chéit rin duoc
lam lang lai trong chét bi hdp dé tao ra bun c¢6 do quénh sao cho né co thé dé
dang dugc nap vao xung quanh hodc bén trong bd trao ddi nhiét. Luong chat bi
hép trong bun vugt qua ndng dd clia chat bi hip ma sau d6 s& tdn tai & trang
thai xa cia bom nhiét. Sau do, khi hoat chét dugc nap vao, né dat dugc dang
nung két cubi ciing duoc goi 1a nén, hoat chit nay khong bi hoa tan & trang thai

hap thu binh thudng cta chit bi hap trong qué trinh van hanh cta bom nhiét.
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béi véi viée st dung chét 16ng, wu diém la dat dugc cong suét cao vi hoat
chét ¢ thé duoc phun 1én bd trao ddi nhiét trong c& quy trinh nap 1an quy trinh
x4 va do d6 dugc 1am lanh va dugc gia nhiét theo cach hitu hiéu. Nhuoc diém
lién quan t6i hoat chét rén 1a ning suét 1am lanh suy giam theo do pha loéng ctia
chét hip thu. Trong thuc té, diéu nay gi6i han dang ké khoang thoi gian hoat
dong trong d6 hoat chét nay c6 thé duogc st dung, diéu nay lai lam giém‘néng
sut tich trit ning lugng dugc tinh toan nhu néu trén 1a nidng luong lam lanh/lit
hoat chét. Phan 16n céc chét 1éng dung trong cac bom nhiét kidu hoa hoc 1a cac
dung dich ctia mudi v6 co hit 4m manh trong nuée va dung dich tuong tu nudc
dugc st dung lam chét hép thu. Piéu nay tao ra mot gidi han khac do hoat chét
hoa tan khéng dugc phép két tinh vi qué trinh két tinh tao ra cdc van dé trong
voi phun va bom.

Bé’mg cach sir dung hoat chét lai, mot s vu diém lién quan toi cac hé chét
rdn va chét 1ong c6 thé duoc két hop, xem WO 00/37864 néu trén. Bom nhiét
kiéu ho4 hoc duoc bdc 10 trong cong bd don patent nay hoat dong theo mdt quy
trinh dic biét ¢6 thé duoc goi 1a nguyén 1y lai, phuong phép lai hodc quy trinh
lai. Trong quy trinh nay, hoat chét ton tai ca & trang thai rén 14n trang thai long
trong qua trinh ndy, va pha ran dang duoc sir dung dé tich trit ning luong véi
mat do nang luong 16n nhu trong cac hé chét rén trong khi d6 su trao ddi nhiét
t&i va tr hoat chét chi duogc thuc hién trong pha léng cia hoat chét vé6i hiéu suét
cao nhu trong cac hé chit long théng thuong. Chi c6 pha léng duogc st dung dé
trao doi nhiét v6i méi truong xung quanh. Mot didu kién cia qué trinh nay la
pha ran va pha long c6 thé duoc gitr riéng biét trong qué trinh nay. Trang thai
tach c6 thé dat duge bing cach loc nho st dung loai phuong tién tach thich hop,
chéng han nhu luéi hodc bd loc hodc theo phuong phap thich hop khac. Pha
l16ng, thuong duoc goi 1a “dung dich”, dugc bom va dugc phun 1én bd trao ddi
nhiét. Tuong tu trudng hop céc hé thdng chi st dung dung dich, nghia 13 véi
hoat chét ludn & dang 16ng, yéu ciu quan trong 13 bom, van va voi phun cta céc

hé théng lai khong bi lam tic boi céc tinh thé trong dudng dan tudn hoan.
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Nhu viy, néi chung, hé chat rin c¢6 wu diém rd rang vi hé théng nay
khong doi hdi bom, van va voi phun.

Fig.1a thé hién so lugc mdt bom nhiét kidu hoa hoc d3 biét, bom nhiét
nay duoc thiét ké dé thuc hién qué trinh 1am lanh ho3c gia nhiét va hoat dong
theo quy trinh lai dugc dé cép trong WO 00/37864. Bom nhiét nay bao gdm
binh chtra thir nhat 1 hodc bd tich tu c6 hoat chit 2 dugc hoa tan nhiéu hon hodc
it hon c6 thé hip thu phét nhiét hodc giai hap thu nhiét chét bi hip. Binh chira
tht nhit 1 dugc ndi véi binh chira thir hai 3, con dwoc goi 14 bd phan ngung
tu/b6 phan bay hoi, nhd éng 4. Binh chtra thir hai 3 ¢6 tic dung lam bd phén
ngung tu dé 1am ngung tu chit bi hip dang khi 6 dé tao ra chit bj hap dang long
5 trong qua trinh giai hdp thy thu nhiét ctia hoat chat 2 trong binh chira thir nhét
1 va cé tac dung lam bd phéan bay hoi ctia glgét binhép _duang)\‘lf&)’ng 5 dé tao ra chét
bi hip dang khi 6 trong qua trinh hap thu phét nhiét cta chat bi hip trong hoat
chét 2 trong binh chira thir nhét 1. Hoat chét 2 trong b tich tu 1 & trang thai tiép
x0c truyén nhiét véi bo trao dbi nhiét thir nhit 7 ndm trong d6 va bd trao dbi
nhiét nay lai c6 thé nhd dong chét long 8 duoc cap nhiét tir mdi truong xung
quanh hozc phan phdi nhiét téi moi truong xung quanh. Tuong tu, chét long 5
trong bd phan bay hoi/bd phén ngung tu 3 cling & trang thai tiép xuc truyén
nhiét v6i bd trao ddi nhiét thr hai 9 ndm trong d6 ma tir bd trao dbi nhiét thi hai
nay, nhiét cé thé dugc cip tir méi trudng xung quanh hodc duge phan phdi t6i
mdi truong xung quanh nhd dong nhiét 10. Pé 1am duge nhu vay, bom nhiét s&
hoat dong theo nguyén ly lai, b trao ddi nhiét thir nhét 7 cung v&i hoat chit2 &
trang thai rdn cua nd duge chira trong két cau ludi c6 méit ludi min hodc bo loc
11. Dung dich ma & trang thai ldng cda hoat chét ton tai & phan dudi cia bo tich
tu 1 va dugc thu gom trong khoang tréng tu do 12 nim bén dudi bd trao doi
nhiét thir nhét 7. Tir khoang tréng nay, nhd éng dén 13 va bom 14, dung dich c6
thé duogc phun 1én bd trao ddi nhiét thr nhét 7.

Tém lai, trong linh vuc k¥ thuat nay da biét cac vén dé sau:
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- Trong hé théng hoat dong vdéi hoat chét rén, dat duoc nhiét do 1am lanh
khong ddi vi phan tng xay ra gitta hai trang thai pha ctia hoat chit nay. Ca hai
trang thai pha nay déu 1 rén va, khi bién ddi tir trang thai ndy sang trang thai
kia, duy tri 4p sudt phan tmg khong d6i cta chét hip thu. Ap sudt phan tmg duy
tri khong d6i cho dén khi tit ca hoat chit d3 duoc bién dbi tir trang thai tht nhét
sang trang thai thi hai. Nhuoc diém cta hé thdng nay 13 hé s truyén nhiét rat
thdp va cong sudt thdp tvong tng. Uu diém ctia hé thdng nay 13 n6 co thé hoat
dong ma khong cin céc bd phan chuyén dong, c6 ning suét tich trir ning luong
cao va &p sudt phan tmg khong ddi.

- Trong hé théng hoat dong véi hoat chét lai, khi cht hap thu duoc hip
thu bai hoat chét, nghia 14 trong quy trinh xa, pha tht nhét 1a pha rén trong khi
pha tht hai 1 léng va sau d6 giéng nhu trén ddy, ap suét phan tmg khong dbi
cla chét hép thu duoc duy tri. Hoat chét nay sau doé sé chuyén ddi lién tuc tur
trang thai rin sang trang thai léng déng thoi thu dugce nhiét d6 lam lanh khong
ddi. Quy trinh nay tiép tuc véi 4p suét phan tng khéng dbi cho dén khi tt ca
hoat chit da chuyén tir trang thai ran sang trang thai ldng. Theo céch nay, ap
sudt phan ung la khong ddi trong quy trinh nap khi hoat chit chuyén tir trang
thai 1ong sang trang thai rdn. Nang suét tich trit ning luong va 4p suét phan tng
1a twong duong vdi trudng hop hoat chit ran. Phuong phap duoc st dung trong
cac hé théng hoat dong vdi hoat chét lai dé thu duoc cong suét cao 14 hoat dong
v6i cac dung dich theo cach gibng nhu trong hé théng hoat déng véi chét long.
Chét 1ong duge bom tir binh chira hoat chit qua mot hé théng dé tach céc tinh
thé vao mot hé théng phun, nhd d6 dung dich nay dugc phun 1én bd trao doi
nhiét tao thanh mot bd phén riéng biét trong binh phan Ung.

Bom nhiét dugc din dong béi ning luong mit troi dugc boc 16 trong
patent M§ s6 4231772, trong d6 mot khoang hoat dong nhu 12 bd tich tu duoc

nbi véi hodc chinh khoang nay c6 tac dung lam thiét bj thu ning lugng mit troi.
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Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit bom nhiét kiéu héa hoc bao gém hoat
chat va chét 16ng d& bay hoi ma c¢6 thé duoc hip thu boi hoat chét & nhiét do thir
nhit va duoc giai hip boi hoat chat & nhiét d6 thi hai, bao gdm:

binh phan ung chira hoat chit va dugc bd tri dé duoc gia nhiét va duogc
lam lanh bdi moi chit bén ngoai,

bd phan bay hoi/bd phan ngung tu chira phan chét 1ong d& bay hoi tdn tai
O trang thai da ngung tu, va dugc bd tri dé duoc gia nhiét va dugc lam lanh boi
mdi chit bén ngoai, va

dudng din pha khi cta chéit 1ong d& bay hoi, dudong din nay ndi binh
phan Gng va bd phén bay hoi/bo phan ngung tu véi nhau,

trong d6 binh phan ting bao gdms:

binh hodc binh chra ¢6 ving thanh bén dugc b tri lam thiét bi thu ning
lwong mat troi hodc ¢6 ving thanh bén tiép xuc truc tiép véi thiét bi thu ning
lugng mat troi, va

nén cho hoat chét, nén nay tiép xtic vai thanh bén,

hoat chét va chat long dé bay hoi duge lua chon sao cho hoat chit & nhiét
d6 thtr nhét c6 trang thai rén ma tir 46 hoat chét khi hip thu chat ldng d& bay hoi
va pha hoi nuéc ctia n6 s& chuyén tic thi hodc truc tiép mot phan sang trang
thai 1éng hodc pha dung dich va & nhiét d6 tht hai c6 trang thai 1éng hozc ton
tai & pha dung dich, ma tir d6 hoat chét khi giai phéng chét 1ong d& bay hoi s&
chuyén truc tiép mot phan sang trang théi rin, va

hoat chét & ca trang thai rén va & trang thai 1dng hodc ¢ pha dung dich
ctia né duoc giit trong va/hoic duoge lién két voi nén.

Céc phuong 4n duge wu tién hon ctia sang ché d& xuit bom nhiét kiéu hod
hoc dé két hop hitu hiéu véi thiét bj thu ning luong mit troi.

Nhu vy, trong bom nhiét kiéu hoa hoc theo phuong 4n dugc wu tién cua
sang ché, bo tich tu hodc binh phan tng dugc hop nhat véi thiét bi thu ning

luong mat troi, nho do trang thai gia nhiét hoat chit theo cach hitu hiéu dat
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duoc nhd birc xa mit troi roi vao thiét bi thu nang lugng mat troi va do d6 binh
phan ting nay bao gébm binh hoic binh chtra dugc giéi han boi céc thanh hodic
mat phéng khac nhau, va it nhat mot phﬁn cua thanh hodc mat bén nay duogc bd
trf 1am thiét bj thu nédng luong mat troi.

Bom nhiét kiéu hod hoc theo mét phuong an dwoc wu tién hon cla sdng
ché hoat dong theo nguyén 1y lai va c6 thiét ké dic biét hitu hiéu.

Nhu d& dugc md ta trén day, cac bom nhiét kiéu hod hoc hoat dong véi
chét rén c6 nhuoc diém lién quan t6i hé sd truyén nhiét rat thap va do d6 co
cong sudt hodc hidu suét thip va cé cac wu diém 13 c6 kha ning hoat dong
khong cin bd phan chuyén dong bt ky, ning suét tich trit ning luong cao va ap
suét phan Ung khéng ddi. Cac bom nhiét kiéu hod hoc hoat dong vdéi hoat chét
lai ¢6 cac wu diém 14 cong suét hodc hiéu sudt cao nhd hé s truyén nhiét cao
hon va ngoai ra, thuc té 13 cac bom nay con cé thé hoat dong ma khéng cin bd
phén chuyén dong bat ky va chung cé ning suét tich trir ning lugng cao ciing
nhu 4p sudt phan Gmg khong doi.

Trong bom nhiét kiéu hod hoc hoat dong véi hoat chét lai, néu dung dich
ctia hoat chét duoc st dung dé gia ting kha ning truyén nhiét gitta hoat chét va
bd trao doi nhiét trong bd tich ty, ma vi duy cé thé dat duogc nho hoat chat nay
khong bi dich chuyén trong toan bd quy trinh trong bom nhiét kiéu hoa hoc,
nghia 1a nho d6 & moi thoi diém hoat chét nay la cd dinh hodc dugc bb tri theo
cach cb dinh, thi c6 thé thu duge va bom nhiét kiéu hoa hoc ¢6 hoat chét lai
“rin” nay. Pé dat dwoc didu nay, dung dich ctia hoat chét nay c6 thé duoc hat
vao va/hodc duoc lién két trong mot hoat chat thu dong, & day duoc goi 1a nén
hodc chat mang, ma thudng & trang théi tiép xtc truyén nhiét tdt v6i bo trao doi
nhiét trong bo tich tu va cé thé dugc bd tri & dang mot hodc nhiéu than ma c6
thé dugc hop nhét sat nhau. Hoat chit thu dong nghia 14 hoat chét nay khong két
hop khi hip thu va giai phong mdi chit d& bay hoi boi hoat chit. Nén ¢ thé duy
trl dung dich ctia hoat chét & vi tri cta né va nhd d6 gia ting kha ning truyén

nhiét gifta bd trao dbi nhiét va hoat chit khi hoat chét nay dang chuyén tir trang
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thai 1ong sang trang théi ran trong quy trinh nap va tir trang thai rén sang trang
thai 16ng trong quy trinh xa. Nho d6, dung dich thuong 6 kha ning truyén nhiét
cao hon so vdi hoat chit rin c6 thé duoc st dung. Nén nay co thé duoc tao ra tir
moi chét tro dbi véi quy trinh trong bom nhiét va néi chung c6 thé c6 kha nang
lién két pha dung dich ctia hoat chit v&i chinh né va ddng thoi cho phép hoat
chét tuong tac véi moi chit d& bay hoi. Cu thé 13, c6 thé mong mudn 13 than
hodc cac than ma tir d6 nén dugc tao ra c6 kha nang hép thu hitu hiéu va/hoac
c6 kha ning lién két pha dung dich ctia hoat chét theo kiéu mao dan. Nén nay cé
thé bao gém cac hat tach roi nhiéu hon hodc it hon, chéng han bot ¢6 ¢& hat
thay d6i va bao gdm céc hat c6 hinh dang thay ddi, cdc soi ¢6 dudng kinh thay
d6i va do dai soi thay ddi, va/hoidc khdi duge nung két c6 do x6p thich hop, ma
vi du khéng can phai ddng déu ma c6 thé thay ddi trong cac than nén duoc tao
ra. Kich c& va hinh dang cta cac hat, nghia 1a trong truong hop dac biét, c& hat,
dudng kinh va do xép, va do xép trong truong hop nén rén va viéc lua chon vat
lidu trong céc than nén c6 anh hudng dén ning suét tich trit ning luong va cong
sudt va hiéu suét cta bo tich tu hoan chinh. Trong trudng hop nén dugc phi
thanh 16p trén bé mit cia bod trao ddi nhiét, d6 day cta 16p nay ciing c6 thé anh
hudng dén cong suit hodc hidu sudt cua bo tich ty.

Nén c6 kha ning hut chit 1éng vao né nhd d6 chit 1ong tao ra méi chét
mang nhiét va kha nang van cho phép vén chuyén khi qua nén nay cta né c6 thé
dugc 4p dung tuong duong cho by phén ngung tu/by phén bay hoi trong bom
nhiét kiéu hod hoc. Khi nap bom nhiét kiéu hod hoc, khi dugc van chuyén qua
nén dé duoc ngung tu & bé mit ctia bd trao dbi nhiét va tiép do dugc hép thu boi
nén, tiép d6 chét 1ong da hap thu 1am gia ting kha ning truyén nhiét ctia nén, vi
thé khi c6 thé dugc lam lanh, duge lam ngung tu va dugc hép thu nhiéu hon.
Khi x4 bom nhiét kidu hoa hoc, nén giai phong hoi nuéc dé 1am lanh chét long
dé bay hoi d4 hap thu nho hé s6 truyén nhiét t5t ctia n6 va van chuyén nhiét dé

Jam bay hoi tir b& mit ctia bd trao d6i nhiét qua chét 1ong téi vung bay hoi.



19409

Do d9, cac quy trinh trong bom nhiét ¢6 thé duoc thuc hién véi hoat chét
duoc hut vao than hodc bac bao gém cac soi hodc bdt tao ra cong suét hodc hiéu
suét cao. Cong suét hodc hiéu suét ctia bom nhiét it bi &nh hudng bdi trang thai
truyén nhiét trong than hodc bic ma phu thudc vao phan ung trong pha long,
nghia 13 ngoai cic khia canh khéc, hoat chit & trang thai duogc chia min sé&
chuyén thanh dung dich c6 thé truyén nhiét t5t hon so v&i chét rin duoc chia
min.

Nén ma c6 thé 1a vat liéu hat hodc hép thu c6 thé duoc lya chon trong sb
cac vat liéu khac nhau. Vi dy, céc thtr nghi€ém thanh cong dd dugc thuc hién
bing cach st dung vai tir silic dioxit 1dm nén va nén chira cat va bot thuy tinh
voi cac ty 1€ khac nhau. Bom nhiét dugc uu tién hon hoat dong nho nhiét duoc
dan vao pha 16ng ciing luc khi két cdu ctia nén c6 thé thidm day du cho phép van
chuyén pha hoi nu6c ctia méi chit d& bay hoi. Cling c¢6 thé tao ra nén bang cach
nung két bot hodc soi dé tao ra két clu rén hon.

Bom nhiét kiéu hod hoc theo sang ché, con duoc goi 14 may hip thu, bao
gbém nén nhu duge mé ta trén ddy it nhit 13 trong binh phan tng, dugc tao ra
cung v6i thiét bi thu nhiét ning mat troi, trong mot sd trudng hop c6 thé tao ra
cac wu diém cu thé. Vi du, bom nhiét nay co thé dugc tao ra dé c6 kha nang trao
d6i nhiét hitu hiéu va don gian v6i mét moi chét tir bd tan nhiét, ching han
khong khi xung quanh.

Bom nhiét kiéu hod hoc theo sang ché bao gém nén c6 thé duoc lép dat
theo cach rat chic chén va bén ving, nhd d6 nén nay cé thé chiu duoc moi
truong khic nghiét ma trong d6 thiét bi thu nhiét ning mit troi thudng hoat
dong.

Khi thiét bi thu nhiét nang duoc tich hop vao may hip thu trong bom
nhiét theo sang ché, khong cin phai dich chuyén dau vao ciia birc xa ning luong
mit troi tir dién tich tuong ddi 16n dén dién tich nhé hon vi may hip thu c6 thé

duoc l&p dit sao cho binh phan tng hodc cac binh phan ¢mg cua né trong tap
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hop céc méay hip thu dugc phan bd trén toan bd dién tich 16n. Didu nay cho
phép dat dugc hiéu qua chi phi.

Bing cach tich hop thiét bi thu nhiét ning mit troi voi may hip thy, viéc
tiéu thu vat lidu dé ché tao thiét bi thu nang lugng mat troi va may hép thu co
thé dugc giam bét va vi thé trong mét sé trudong hop gia thanh cua hé théng 6
thiét bi thu ning lwong mit troi va may hip thu c6 thé duoc cét giam dén mot
nua.

Nhu vay, 16p pht ngoai cia may hip thu theo sang ché c6 thé duoc thiét
ké sao cho c6 mdt hodc nhiéu d4u hiéu sau day:

1. B& mat cta 16p pha ngoai duoc tao ra d& nhan ning luong, ching han
trong thiét bi thu nhiét ning mit troi.

2. B& mit cla 16p pht ngoai co thé duoc su dung lam bd phén lam lanh
bang khong khi trong bd tan nhiét.

3. Lép phti ngoai tao ra ddng thoi tac dung bao vé chan khoéng bén ngoai
cling nhu b trao d6i nhiét cho két ciu nén dugc bao quanh.

Hon nita, bom nhiét kiéu hoa hoc bao gém nén co thé dugc ché tao voi
chi phi twong ddi thap, vi du ¢é dang cac bd phan déng kin nhéd hon, ma dugc
két hop dé tao ra bd &c quy dé trao ddi nhiét v6i méi chét bén ngoai.

Noéi chung, bom nhiét kiéu ho4 hoc ¢6 thé nim trong hé théng lam lanh
bang ning lwong mit troi/sudi Am bing ning luong mit trod, hé thdng nay chu
yéu bao gdm bdn bd phan: may hip thy, thiét bi thu ning lwong mit trdi, bd tan
nhiét va hé thdng phan phdi, nghia 1a nhiéu éng khac nhau dung cho mdi chét
mang nhiét, thuong 1a nuéde, va cac bom.

Bﬁngcﬁchchétao,ﬂﬁétbiﬂnlnéngluqngrnétubiVérnéy}épthu,cﬁng
v6i tit ca cac bd phan c6 trong may hip thu ndy, con co thé duoc sir dung trong
thiét bi thu ning luong mit troi ma khéng 1am anh huéng hodc lam suy giam
chirc niang ctia bd phéan bat ky trong d6. Trong trudng hop khong ché tao cing
nhau, tit ca cic bd phan cta hé théng phan phdi déu 14 cin thiét. Do d6, gia

thanh cta hé théng c6 thé duoc giam bét dang ké.
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M5 ta vin tit cac hinh vé

Céac muc dich, vu diém va khia canh khéc nita cta sang ché sé& tré nén rd
rang hon qua phan mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1a 14 so dd thé hién bom nhiét kidu hoa hoc theo giai phap da biét
hoat dong theo nguyén ly lai;

Fig.1b t6i Fig.1d 13 so db thé hién tdng thé nguyén 1y ctia bom nhiét kiéu
hoa hoc;

Fig.2a la so dd tuong tu véi Fig.la nhung thé hién bom nhiét kiéu hod
hoc trong d6 hoat chét dugc hép thu trong mot chét mang;

Fig.2b la so dd tuong tu véi Fig.2a thé hién bom nhiét kiéu hoa hoc theo
mot phuong an khéc;

Fig.3 13 d6 thi thé hién quy trinh nap trong bom nhiét kiéu hoa hoc theo
Fig.2 st dung LiCl 1am hoat chét;

Fig.4 14 dd thi twong tu Fig.3 nhung thé hién quy trinh x4;

Fig.5 la so dd thé hién mdt binh tich chira dung cho bom nhiét kiéu hoa
hoc dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.6a, Fig.6b va Fig.6c 1a mit cit ngang chi tiét thé hién vét liéu nén
duoc bb tri & bé mat bd trao d6i nhiét;

Fig.6d la mat cat ngang chi tiét ctia vat liéu nén duoc bd tri & bé mit bd
trao déi nhiét ma mot bich nhé ra tir do;

Fig.7a la so d6 thé hién mot 6ng don vi hodc 6 don vi ¢6 chic ndng tuong
tur v&i chire ning ctia bom nhiét kidu hoa hoc theo Fig.2a nhung c6 két cdu khac
va cac bé mat bd trao ddi nhiét ngoai;

Fig.7b 1a so d6 twong tu v&i Fig.7a nhung thé hién dng don vi c6 chirc
nang twong tu v4i chirc ning ctia bom nhiét kiu hoa hoc theo Fig.2b;

Fig.8a va Fig.8b 13 hinh chiéu canh va hinh phdi canh lan luot thé hién

bom nhiét kiéu hoa hoc;
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Fig.8c va Fig.8d 1a c4c hinh chiéu twong tu v&i Fig.8a va Fig.8b, trong dé
bom nhiét kiéu hod hoc dugc ché tao trong mot hop duoc thiét ké dic biét;

Fig.9a va Fig.9b la hinh chiéu tir ddu mut thé hién bom nhiét kiéu hoa hoc
dang dng c6 céc bo trao dbi nhiét trong va ngoai;

Fig.9c 14 hinh chiéu canh thé hién bom nhiét kidu ho4 hoc theo Fig.9a va
Fig.9b; va

Fig.10a va Fig.10b 1 céc hinh chiéu twong tu v6i Fig.8c va Fig.8d nhung

thé hién mot thiét ké khac cia hop dé tao ra bd tan nhiét dugc ché tao trong do.

MBO ta chi tiét sang ché

Bom nhiét kiéu hod hoc, con dugc goi la may hép thy, c6 thé dugc tao ra
clng v6i thiét bi thu ning luong mit troi theo nhidu cach khéac nhau. Trong bom
nhiét kiéu hoa hoc nhu duoc thé hién bing so dd trén Fig.1b, hai binh chta
duoc tao ra. Binh phan tng 1 chita hoat chit, ma c6 thé hip thu phat nhiét va
giai hdp thu nhiét chét bi hip dang khi. Binh phan tng 1 duoc ndi v6i bd phan
ngung tu/bd phén bay hoi 3 nhd mét éng hodc dudng dan 4. Binh chira thir hai 3
co tac dung lam bd phén ngung tu dé lam ngung tu chat bi hip dang khi dé tao
ra chét bi hip dang 1éng va 1am bd phan bay hoi ctia chét bi hip dang long dé
tao ra chét bi hép dang khi. Hoat chét trong bo tich tu 1 tiép x0c trao dbi nhiét
v6i mdi chat bén ngoai, ma duogce ky hiéu bing cac mili tén 41 dé cép hoic lay di
nhiét. Chét 16ng trong bd phan bay hoi/bd phan ngung tu 3 cling tiép xuc trao
d6i nhiét v&i mét mébi chit bén ngoai thir hai, ma duoc ky hiéu bing cac miii tén
42 ma téi d6 hodc tir d6 nhiét c6 thé duoc cip hoic 14y di trong tng.

Dé cép nhiét, thiét bi thu ning lugng mat troi 43 c6 thé duoc s dung &
day, xem Fig.lc. TSt hon 1a mat bén hodc bé mit cua binh phan tmg 1 c¢6 thé
dong vai tro la thiét bj thu nang lugng mat troi dé cép nhiét, xem cac mii tén
44. Viéc lay di nhiét c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung trang thai trao ddi
nhiét bén trong hoac bén ngoai nhd mdt mat hoac bé mit khac cia binh phan

Ung va, vi dy, khong khi xung quanh, xem cac miii tén 45 trén Fig.1d, hodc nho
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cudn bén trong cua bg trao ddi nhiét nhu duoc thé hién trén Fig.la, hodc cudn
bén ngoai ctia bd trao ddi nhiét.

Theo nguyén ly lai, hoat chét thay dbi gifta trang thai rén va trang thai
long. Dé tao ra bom nhiét kiéu ho4 hoc hoat dong theo nguyén ly lai, hoat chét
can phai luén duy tri trong binh phan tmg 1. Mot phuong phap dé thuc hién
diéu nay la gidi han d¢ linh dong cta hoat chit & dang rdn cla nod béng cach st
dung ludi 11 nhu duoc thé hién trén Fig.1a. Mot phuong phép khac s& duge mé
ta dudi ddy. D6i v6i bom nhiét kidu hod hoc hoat dong véi hoat chat, ma luén &
trang thai rin, ddy khong phai 12 mét vin dé can quan tam.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2a, bom nhiét kidu hoa hoc cai bién s& duoc
md ta, bom nhiét nay c6 thé 1a thich hop dé duoc két hop véi thiét bi thu ning
lwong mit troi nhu néu trén. Bom nhiét kidu hod hoc cai bién nay st dung quy
trinh lai bang cach st dung nén dé git va/hoic mang hoat chét va nd con st
dung nén dé gitr va/hodc lién két chit ngung tu, thudong 13 nuée.

Bom nhiét kiéu hod hoc cai bién bao gdm theo cach thong thudng binh
chtra thir nhét 1, con duoc goi 1a bd tich tu hodc binh phan tng, chita hoat chét
2, & day con dugc goi 1a "hoat chit". Hoat chét nay cé thé hép thu phat nhiét va
giai hap thu nhiét chat bj hip, con duoc goi 1a chét hip thu, dang 16ng ctia né
thudng duge goi 1a “chét 1ong d& bay hoi” & ddy, va thuong 1a nudc. Céc thuat
ngtt “chit 1ong d& bay hoi” va “nuéc” duge s dung & dy dé chi dang long clia
chét bi hip, nho d6 dwoc hiéu la ngay ca khi chi ¢6 nude duoc dé cap, cac chit
long khac cling c6 thé duoc st dung. Hoat chét 2 duoc thé hién & day duoc gilr
bdi hodc mang badi hodc duge hit vao nén hodc vit mang 13 ma thuong tao ra
hodc it nhat 13 mot than xép ¢ cac 16 hd va duogc lam béng hoat chét tro thich
hop. Trong trudng hop cu thé, nén nay co thé chira bot dugc chia min cla, vi
du, nhém oxit, dugc phil thanh 16p c6 d6 day thich hop, vi du, 16p tuong dbi
mong, chiang han 16p c¢6 d6 day ndm trong khoang tir 5 téi 10mm. Theo phuong
4n ndy, nén trong binh chtra thr nht 2 chi duoc phil & cic mit trong ciia binh

chtra ma duoc bd tri & b trao dbi nhiét thtr nhat 7, nhu dugce thé hién cu thé chi
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& cac mit trong thing dimg cua binh chira tht nhét. Binh chta tht nhat 1 duoc
ndi v6i mot binh chta 3 khac, con duoc goi la bd phan ngung tu/bd phan bay
hoi, nhd mdi ndi khi tinh hodc ¢b dinh 4 c6 hinh éng ma & cic dau cia n6 duge
ndi v&i mit trén cia cdc binh chta 1, 3. Binh chita thir hai ¢6 tac dung lam bd
phén ngung tu dé 1am ngung tu chét bi hip dang khi 6 dé tao ra chit bi hip dang
léng 5 trong qué trinh giai hip thu nhiét ctia hoat chit 2 trong binh chua thir
nhét 1 va cé tac dung lam bd bay hoi ciia chat bi hip dang léng 5 dé tao ra chét
bi hap dang khi 6 trong qué trinh hdp thu toa nhiét ctia chat bi hip trong hoat
chét & binh chira thir nhét. Binh chia thtr hai 3 duoc minh hoa & day 1a c6 mot
m’ra\phén mat trong cua nd, ma tiép xtc voi bd trao dbi nhiét thir hai 9, dugc
phti bang vét liéu 14 hat nhd hién twong mao din va nira mit trong nay dugc dé
ti do. Trong phuong 4n theo hinh v& ndy, ¢6 nghia 14 mot nira mit trong thang
ding cua binh chta thiy hai 3 dugc duge pht bang vat liéu ¢ chirc ning hat
mao din trong khi phan con lai cia mat trong nay duogc dé tu do. Hién tuong
ngung tu cia chét bi hép dang khi 6 x&y ra & mat ty do cta bd trao dbi nhiét 9
trong binh chira th{r hai 3, va hién tugng bay hoi xay ra tu vat liéu 14 ma dang
hut mao dan trén mit trong ctia binh chira thit hai.

Nhiéu bd phén khac nhau cia bom nhiét kiéu hod hoc, con dugc goi la hé
thdng, nghia 1a khoang tréng bén trong ctia cac binh chira thir nhit va thi hai 1,
3 va dng dan khi 4 ma duoc luu thdng véi nhau, hoan toan kin khi va dugc hit
hét cac khi khac ngoai khi 6 tham gia vao qua trinh hoa hoc nay, con dugc goi
12 mdi chét d& bay hoi hodc chét hip thu, ma thudng 14 hoi nuéc. Hoat chét 2
trong bb tich tu 1 & trang thai tiép x0c truyén nhiét truc tiép véi cac bé mit cia
b6 trao ddi nhiét thir nhat 7 ma trong phwong an nay duoc bé tri & cic mit trong
thing dimg bao quanh b tich tu 1, va vi vy ciing bao quanh bd tich tu nay, va
c6 thé dugc cdp nhiét tir hodic phan phéi nhiét t6i méi truong xung quanh nho
dong chit 1éng tht nhit 8. Theo cach twong tw, chét 16ng 5 trong bd phan bay
hoi/bd phan ngung tu 3 & trang thai tiép xtc truyén nhiét truc tiép véi cac bé

mit cua bd trao d6i nhiét thir hai 9 ma trong phwong 4n nay duogc bd tri & céac
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mat trong thang dimg ctia bd phan bay hoi/bd phan ngung tu va vi thé ciing bao
quanh bd phéan bay hoi/by phén ngung tu va nhiét co thé duogc cép toi do tu
hodc dugc chuyén tir d6 dén moéi trudng xung quanh nhd dong chét 16ng thir hai
11.

Hoat chét 2 trong bom nhiét kiéu ho4 hoc duoc lua chon sao cho & nhiét
dé ma bom nhiét du kién nay coé thé hoat dong, hoat chét nay thay déi gitta
trang thai rin va trang thai 1ong trong quy trinh x& va quy trinh nap cia bom
nhiét. Do d6, phan Gmg trong bd tich tu 1 x4y ra giita hai pha, trang thai pha rin

'va trang thai pha léng ctia hoat chit. Trong quy trinh x4 khi chét hip thu duoc
hép thu boi hoat chét, pha thir nhét 13 rén trong khi pha th hai 13 léng va tiép
d6 ap sudt phan tmg khong ddi duoc duy tri d6i v6i chat hip thu. Tiép dé, hoat
chét nay s& chuyén tir trang thai rin sang trang thai 1éng cling ltc thu dugc nhiét
d6 1am lanh khéng dbi. Quy trinh nay tiép tuc vé6i 4p suét phan tmg khong dbi
cho dén khi gin nhu toan bd hoat chét di chuyén tir trang thai rdn sang trang
thai 1éng. Theo cach tuong tng, ap sudt phan Gng trong quy trinh nap 1 khong
ddi trong khi hoat chit dang chuyén tir trang théi 16ng sang trang théi ran.

Hoat chét lai chuén, vi du xem WO 00/37864 néu trén, co thé duoc st
dung c6 logi ma dugc pha lodng tdi ndng d6 mong mudn trong dung dich cua
chét bi hip va sau d6 duoc hit vao nén chira bdt tro, nghia 14 bot ciia vat ligu
ma gan nhu khong c6 thay d6i ddng ké trong qué trinh hoat dong ctia bom nhiét
kiéu ho4 hoc. Do do, vat lidu nay nén co trang thai rin & cac diéu kién thay ddi
trong bom nhiét va n6é khong nén tuong tadc hoa hoc véi, nghia la khong gay anh
hudng hodc bi anh hudng vé& mit hod hoc bai bat ky trong sb cac hoat chét hodc
mdi chat ma lam thay dbi trang thai két tu cua chung trong qua trinh hoat déng
cia bom nhiét. Trong cac tht nghiém dugc tién hanh, bot nay la, vi dy, nhom
oxit va hoat chit LiCl. Céc hoat chét c6 thé khéc c6 thé 1a SrBry, v.v., vi du xem
WO 00/37864 néu trén. C& hat cua bot ndy c¢b thé 13 yéu té quan trong va ngoai
ra kha ning hat hodc hip thu cta bot theo kiéu mao dan ciing 1a yéu t6 duoc

quan tam. Pé tao ra céc than thich hop cua nén, bot nay trudc hét c6 thé duoc
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phil 1én mot hodc nhidu bé mit cta bd trao dbi nhiét thanh 16p ¢6 dd day thich
hop, vi du d6 day ndm trong khoang tir 5 téi 10mm. Sau d6, trong hau hét cac
truong hop, két ciu dang ludi nhét dinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) cin
phai dugc phi 1én bd trao d6i nhiét dé giir 16p twong ng nhim tao ra than tir
bot nay. Vi dy, cac thr nghiém d& duoc thyuc hién béng cach str dung céc 16p céd
d6 day bang 10mm dugc phu 1én mit ngoai ctia cac dng, cac dng bén trong va
1én mit day cta binh chira. Dung dich, nghia 13 hoat chét duoc pha lodng bing
mdi chét d& bay hoi, con duoc goi 13 chét bi hdp, & trang thai 16ng ciia nd, sau
d6 duoc hut vao bt trong cac 16p va duoc phép di ra khoi dé cho dén khi tat ca
dung dich con lai duoc lién két theo kidu mao dan trong bdt trong céc 16p. Sau
d6, binh phan tmg c6 thé dugc sir dung theo cach gidng nhu binh phan tmg cho
hoat chit rin duoc sir dung, vi dy, xem WO 00/31206 néu trén.

Trong trudng hop ndy, nén cling véi hoat chét chira trong d6 khong phai
1a than rén ma 13 mot khéi 16ng twong tu cat uét & trang thai xa ciia bom nhiét.
Tuy nhién, & trang thai nap ctia bom nhiét, nén 1a ran. Dung dich cta hoat chat
¢6 kha nang truyén nhiét t5t hon dang ké so v&i hoat chét & trang théi rin cua
n6. Tiép d6, nhiét tir bd trao d6i nhiét thi nhat 7 c6 thé dugc chuyén theo cach
hitu hiéu t6i hodic ra khoi hoat chit. Vi du, néu nén chtra nhém oxit duoc nap
déy dung dich LiCl 3 mol, viéc nap hé théng rat nhanh va hitu hiéu dugc thuc
hién xubng thanh dung dich 1 mol. Sau d6, cong suit nay giam xudng vi hoat
chét lac nay khéng con chira dung dich nira, nghia 1a khong ton tai trong bo
phan bit ky & pha léng hoidc pha dung dich. Tuy nhién, khong c6 van d& vé viéc
dan quy trinh xubng ndng do bang 0 mol. Trong qua trinh x4, quy trinh nay hoat
dong rat tot 18n t6i trang thai tai d6 dung dich c6 né)ng do tur 2,7 to1 2,8 mol sau
d6 dung dich bj hdm. S& di nhu vay 13 vi nén nay khong con c¢6 kha ning thdm
khi khi dat t6i ndng d6 bang 3 mol. O didu kién nay, nén da ddy, nghia la nén da
hép thy nhidu dung dich nhét c6 thé.

Chtrc ning va cong suét cia cac hé théng lai st dung dung dich duoc hat

vao nén thuong tot hon dang ké so véi cac hé ran. Tuy nhién, can c6 cac bé mat
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bd trao dbi nhiét 16n hon so véi véi cac hé théng st dung cac hoat chét lai va
chi dung dich tu do. Céc thir nghiém cho thiy cin phai cé dién tich bd trao ddi
nhiét 16n hon tir 2 t&i 3 14n trong hé théng lai st dung pha dung dich “lién két”,
dé dat duoc cung coéng sudt nhu trong hé thdng lai chi st dung dung dich ty do.
Tuy nhién, sau do _mét do nang lugng, ¢ bé mit trong hé théng c6 dién tich hiéu
dung duogc gia tang cua bé mit bd trao ddi nhiét, 1a qua nhoé dén murc bd trao ddi
nhiét khong cin phai tac dong truc tiép ma c6 thé dugec mé rong mot cach thuén
loi. Thuat nglt bd trao ddi nhiét tac dong truc tiép hodc trang thai trao ddi nhiét
tac dong truc tiép gifta bd trao dbi nhiét va hoat chit/dung dich nghia la hoat
chét/dung dich tOn tai & mat ngoai cda thanh tron va nhan cta bo trao ddi nhiét
trong khi moi chdt mang nhiét/lam lanh hozc chét luu trong bo trao ddi nhiét
tudn hoan & mat trong cia ciing thanh nay, nghia 13 hoat chat/dung dich c6 su
tiép xGc gan nhu truc tiép voi moi chét bo trao ddi nhiét chi nho thanh tuong
d6i mong va phang trong b trao dbi nhiét nay. Thuat ngit bd trao dbi nhiét hoic
trang thai trao d6i nhiét c6 bé mat mé réng nghia la hoat chat/chét luu ton tai &
bé mit ctia bd trao ddi nhiét ma dugce tao ra c6 dién tich trao d6i nhiét hiéu dung
tang, vi dy, nho dugc tao dang gon séng va/hodc cb cac phﬁn nhd ra theo kiéu
thich hop, chéng han cac go. Dbi véi hé thdng lai st dung dung dich dugc hit
vao nén, didu nay c6 nghia 1a nén nay dugc bd tri & bé mat nay cua bd trao dbi
nhiét.

Céc thtr nghiém da dugc thuc hién & quy md phong thi nghiém va sau do
da duoc tinh toan lai ddi véi quy md thuc té cung Cép s6 liéu cho qué trinh nap
va x4, tuong ung, ma dugc thé hién trén cac dd thi trén Fig.3 va Fig.4. Cac thu
nghiém nay da dugc thuc hién béng cach sir dung céc bd tich tu 1 c6 dang cac
binh try tron véi thé tich 1 it ¢6 dudng kinh 100mm va chiéu cao 14 130mm,
trong d6 16p 13 c6 dd day bang 10mm lam bang vét liéu tro véi hoat chét chira
trong d6 duogc b tri & mat trong hinh try ciia binh, nghia la & phia trong bé mat
v6 bao cia néd. Trong két cAu theo phuong an nay, vat liéu nén va hoat chét

dugc gilt & vi tri ciia chiing nho két cau ludi bao gom ludi 15 ¢ 16p phu ngoai
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lam bang két ciu dang 6 min hon nhu vai bong 16 hodc ludi 6 min, nhu duoc
thé hién trén Fig.5. Céc thay dbi bat ky vé két cAu hodc chuc ndng cua 16p bao
gdm vat mang tro va hoat chit khong dwoc quan sét thdy trong khi céc thur
nghiém duoc thyc hién.

Két céu chung ctia nén duoc thé hién bing so dd trén Fig.6a. Lop hodc
than 13 lam b%lng vat liéu nén xép dugc phu Ién mot mét ctiia thanh bd trao ddi
nhiét 23 va cé céc 15 x6p 24. Céc 16 x5p nay thudng c6 tiét dién sao cho chung
cho phép van chuyén va hap thu chét bj hip dang khi. Nén nay c6 thé mang hoat
chét 2 trén céc thanh trong céc 16 x5p ma c6 thé tvong tac v6i chit bi hip dang
khi trong cac dudng din con lai 25 ma c6 thé ton tai trong mét sb giai doan cia
qua trinh van hanh bom nhiét. Cac 16 x6p nay con c6 thé dugc nap ddy hoan
toan nhu duoc thé hién & vi tri 26 1an luot véi dung dich hoac chét ngung tu.
Vat liéu nén dugc lua chon sao cho & bé mit cta nd, vét lidu nén nay co thé lién
két v6i hoat chat/dung dich /chit ngung tu va vi thé n6 cé thé cé dic tinh ua
nude thich hop hodc it nhét 14 c6 mdt bé mit wa nudc, néu nudce duoc s dung
lam chét luu trong hé théng. Tuy nhién, c6 thé st dung cac vat lidu khong c6 bé
mat va nude hodc ndi chung khong c6 bé mit bj lam uét boi hoat chit & pha
dung dich ctia n6 hodc & d6 hoat chit & pha dung dich ctia n6 khéng duoc lién
két dang k& mién 14 hoat chét dugc dua vao nén, chéng han béng cach tron hodc
khudy cting vé6i n6 trude khi duge phi & cac thanh bd trao dbi nhiét, ngay ca khi
bom nhiét kiéu hod hoc ¢6 nén nay thudng hoat déng dap ng yéu cau chi trong
vai chu ky hoat dong ctia bom nhiét. Vi du, c& cua cac 16 Xép c6 thé dugc lua
chon sao cho chung hat bing mao din di véi pha 1éng ma ching cén hip thu,
didu nay co thé 1a dic biét thich hop ddi v6i nén ndm trong bd phén ngung tu/bd
phan bay hoi. Kich thugc tiét dién cu thé cua cac 16 xdp 24 ¢6 thé nim trong
khoang tir 10 téi 60pum. C6 thé 1a bat loi néu c6 cac 16 x6p qua hep vi ching c6
thé khién cho twong tic ctia médi chit d& bay hoi véi tit ca cac phan cia hoat
chét trd' nén kho khin hon. Vi du, thé tich cta cac 16 xbp c6 thé it nhit bang

20% va tét hon 14 it nhét bang 40%, tham chi it nhit bing 50% thé tich khéi cua

-19-



19409

than nén. Theo cach khéc, nén nhu da duge mé ta trén day c6 thé dugc lam bing
vat liéu nung két hoac vat lidu tuong duong, nghia 1a tao ra than ndi, gén nhu
rén. Nén con c6 thé duge 1am bing cac hat c¢6 hinh dang khac nhau, ching han
cac hat gén nhu hinh cdu nhu dugc thé hién trén F 1g.6b, hodc tir cac hat dang
kéo dai, vi du tir cac chi tiét soi tuong dbi ngin c6 ty 16 do dai/do day nim trong
khoang tir 1:2 t&i 1:10 nhu duogc thé hién trén Fig.6¢c. Thanh bd trao ddi nhiét 23

c6 thé c6 cac g 27 nhu duge thé hién trén Fig.6d.

Vi du thuc hién sédng ché
i Vidul vé vat liéu nén

Vat liéu thich hop lam vat liéu nén duogc tao ra tir bot ALLO;. Khdi lugng
riéng cua céc hat bot 1a 2,8 kg/cm’® va c6 dudng kinh nim trong khoang tir 2 t6i
4pm. Bot nay duoc phi thanh cac 16p véi dung dich ctia hoat chét chira trong dé
theo phdn mé ta trén ddy va vat lidu nén kho trong céc 16p c6 khéi luong riéng
biéu kién béng khoang 0,46 kg/cm3 ma tao ra tdc dd hodc muc dd nap déy trung
binh cua vét liéu nén thanh phdm bing 0,45, nghia 13 gdn mdt nira thé tich bi
chiém chd boi cac hat bot. Cac duong dan giita cac hat bot trong cac 16p duoc

tao ra ¢6 duong kinh bang 60pm.

Vi du 2 vé vat liéu nén

Vat liéu thich hop lam vat liéu nén dugce tao ra béng cach dtc hon hop
cia 1 phéan (trong luong) xi méang Portland va 5 phén (trong luong) cta bot
Al,O; theo vi du 1. Vat liéu nay c6 thé duoc xem mot cach thich hop 14 “dugc

nung két”.

Vi du 3 vé vat liéu nén
Vit liéu soi thich hop lam vat liéu nén dugc 1am béng cac soi chtra 54%
Si0, va 47% Al,O; va ¢6 diém néng chay bing khoang 1700°C. Khéi luong

riéng cua soi 13 2,56 kg/cm® va duong kinh ctia né ndm trong khoang tir 2 t6i
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4um. Céac sg1 dugc nén ¢ trang thai uadt dé gia tdng mat d0 nén chat. Khoi lugng
riéng biéu kién sau khi sdy cuia vat 1iéu nén bing khoang 0,46 kg/cm’ tao ra hé
s6 nap day trung binh cta vét liéu nén thanh phim bang 0,17. Cac dudng din
gitta soi trong vt lidu nén c6 dudng kinh nim trong khoang tir 5 t&i 10pum.

Trong phuong 4n dwgc md ta trén day, 16p nén 13 duoc phu theo cach
kha di don gian nhét, ching han 1én mit trong gdn nhu nhin cia bd trao ddi
nhiét.

Trong mot phuong an khéc, cac éng don vi 29 duoc tao ra trong d6 binh
phan tng 1 va bd ngung tu 3 dugc bd tri bén trong cling mdt dng kin. Sau do,
binh phan Gng 1 ¢6 nén 2 ctia n6 duoc b tri quanh phan day ctia mit trong cia
céc thanh, xem Fig.7a. Phan dinh cta dng tao thanh bd phan ngung tu/bd phén
bay hoi 3 duoc ngin cach bi mang 30 ma tir ¢6 dudng dan khi 31 trong bng
trong 32 di t6i phan trén cung 33 ctia ng ma tir d6 hoi nude cb thé duge lam
ngung tu va dugc thu gom trong khoang tréng 34 gitra dudng dén khi va cac bé
mit thanh trén cta éng don vi va dugc 1am bay hoi tir khoang tréng nay. Céc
éng don vi nay c6 thé duoc tao ra hoan toan kin bang thuy tinh hosc thép trang
men.

()ng don vi 29 cling co thé ¢6 hoat chét nén 14 duoc bd tri trong bo phéan
ngung tu/bd phén bay hoi 3 cta né va sau d6 né cé thé dugc bé tri & phan dinh
ctia mit trong ctia dng nay, bén trong khoang trong 34, nhd d6 duong dan 38
duoc tao ra gitra mit ngoai ciia dng 32 va mit trong clia nén dé cho phép chit
ngung tu va hoi nudc c6 thé di dén tit ca cac phan cua nén nhu duoc thé hién
trén Fig.7b.

Ngoai ra, toan bd chit luu, nghia 13 toan bd nudc, trong bd phan ngung
tu c¢6 thé duogc hut theo kiéu mao dan va nhd d6é duoc loai bod hoan toan & dang
chét 1ong tu do trong bom nhiét kiéu hoa hoc, xem két ciu trén Fig.2b. Trong
truong hop nay, tit ca cic mit trong ctia bd phan bay hoi/bd phan ngung tu 3
ngoai trr mat trong & dinh dugc tao ra véi vat liéu nén c6 dic tinh hit mao dan.

Sau d6 moi chat trao doi nhiét cling phai tuan hoan & day ctia binh chira nay.
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Keét cau khong c6 chat 1éng tu do bat ky nay c6 thé dugc tao ra véi cac 6ng don
vi hodc céc 6 don vi nhu néu trén va mdt vi du bo sung s& dugc mé ta dudi day.
Céc vi du chi tiét hon v€ bom nhiét kiéu hoa hoc dugc tao ra cung véi

thiét bj thu nang luong mat troi s€ dugc mo ta.

Thiét bi thu ning luong mat trdi duge tao ra cing véi may hép thu kiéu
det (SADp)

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.8a t6i Fig.8d, may hip thu bao
gdm binh phan tng 1, bd phan ngung tu/bd phén bay hoi 3 va dudng dén khi 4
dugc tao ra cung voi thiét bj thu nang luong mat troi dugc b tri trong hdp hoac
v6 61. Hop nay cé thanh ngin bén trong 62 dé chia phin bén trong ctia hop
thanh khoang tréng phia trudc 63, trong d6 binh phan tng dugc bd tri, va
khoang tréng phia sau 64, trong d6 bd phan ngung tu/bd phan bay hoi 3 dugc
bb tri. Puong dan khi 4 kéo dai qua thanh ngan. Ca binh phan tng 1 va bd phan
ngung tu/bd phan bay hoi 3 ¢6 thé duogc thiét ké dé co dang det hodc dang tdm
twong tu hinh dang ctia cac panen, nhd d6 ching c6 d6 day twong dbi nhé so véi
kich thudc ngang cta ching. Pudng dén khi 4 ¢ thé duge ndi véi diém gitta
ctia cac bd phan dang tam.

Ngoai ra, hop 61 c6, & mét trudc ciia nd, thanh hodc tAm 65 trong subt ddi
v6i anh néng, vi thé birc xa mit troi ¢6 thé xuyén qua khoang tréng phia trude.
Sao cho, mit troi ¢6 thé chiéu, vao ban ngay, qua thanh trong sudt dén bé mat
66 cua may hip thu ma dbi dién véi thanh nay va bao gdbm cac bd phan cia
thanh cta binh phan tmg 1 ma dugc hudng vé phia trudc. Bé mit nay, nghia la
céc bd phan néu trén clia cac thanh hudng vé phia trudc, sau d6 cé thé 1a mot
phan cua thanh ngoai kin chan khong cta binh phan tng va cé thé duge lam
bang vat lidu kim loai hodc gém. B& mit 66 ndy con dugc thiét ké 1am thiét bi
thu nhiét nang mat troi cd cac dac tinh thu gom néng lugng mét troi, trong do co
mdt dic tinh dién hinh cta thiét bj thu nhiét ndng mit troi 1 kha ning tiép nhan

ndng luong mat troi va dong thoi khong hodc it nhét 1a khong birc xa dang ké
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nhiét ning, dic tinh nay thuong dat dugc bing cach phii mét 1ép chon loc quang
hoc 1én bé mit cta nd. Cac tdn hao nhiét khic cé thé duoc ngan ngua trong
chirng muc nhéat dinh béng cach phu vat li€u cach nhiét nhét dinh 1én céc thanh
con lai cia hdp 61.

Hoat dong trong quy trinh nap la nhu sau.

Binh phéan tng 1 ctia may hap thu c6 thé dugc gia nhiét vao ban ngay.
Didu nay xay ra nhd birc xa mit troi di qua thanh trong sudt 65 va tiép do roi
vao bé mat/cac phén cua thanh 66. Bé mit nady duoc tao ra sao cho né bién dbi
blrc xa mat troi téi thanh nhiét, nhiét nay duoc truyén nhd vat liéu & bé mit/cac
phin cta thanh vao bén trong cta binh phan tng va dan dén hién tuong bay hoi
cta chit bi hip da duoc lién két boi hoat chat nay, tao ra, vi du, hoi nuéc. Hoi
nude di qua dudng dan 4 t6i bd phan bay hoi/bd phan ngung tu 3 clia may hép
thy, trong d6 hoi nudc dugc 1am ngung tu va trong trudng hop nén dugc s
dung c6 thé duoc lién két & dang nudc trong nén. Quy trinh nap nay tiép tuc
mién 13 hoat chit c6 nhiét 6 du cao so voi nhiét d6 cua chat bi hép duoc lam
ngung tu. Chét ngung tu dugc lam lanh nho trao d6i nhiét vai bo tan nhiét va c6
thé, vi du, dugc duy tri & nhiét do thap hon xdp xi 40°C so véi hoat chét nay.
Nho birc xa mat troi t6i hang ngay, hoat cht ndy sau d6 s& dugc bién déi hoan
toan thanh trang thai rin va may nay duoc nap day.

Hoat dong trong quy trinh x& nhu sau.

Sau khi mat troi dd ngimg chiéu sang may hip thu qua thanh 65, su phan
phdi nhiét hodc l1am lanh, néu can, c6 thé dugc tién hanh. Néu viéc suoi 4m
duoc mong mudn, né dat dugc nhd nude tudn hoan trong cudn cua 6ng 67 6 bd
phéan bay hoi/bd phén ngung tu 3, nudc nay dugc ndi voi bo tan nhi¢t (khong
duoc thé hién trén hinh v€) c6 nhiét do thich hop, nho d6 dua chét ngung tu toi
nhiét d¢ hién tai ctia khong khi xung quanh. Tiép d6, chat bi hép di ngung tu s&
duoc lam bay hoi va di toi hoat chit trong binh phan ung 1 dé duoc hép thu
trong d6. Hoat chit véi chit bi hip chira trong d6 c6 thé c6 nhiét do 4m hon

khoang 40°C so véi chét ngung tu. Vi du, néu né duoc duy tri & nhiét d6 bang
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+5°C, thi nhiét dd cta nén mudi thAm nuéc, nghia la hoat chét chira chét bi hép,
c6 thé c6 nhiét do khoang 45°C. Néu cic cudn cta dng duge phu 1én mit sau
cua binh phan Ung 1, ching co thé duoc két hop voi mot hé théng gia nhiét
bé‘mg nudc hién cd, khong duogc thé hién trén hinh v&. Nudc trong cac cudn cua
bng nay sau d6 duoc bom tdi cac 6ng cia hé thdng gia nhiét bing nudec.

Nguoc lai, néu viéc 1am lanh dugc mong mudn, cac cudn cia 6ng 67 &6 bd
phén bay hoi/bd phén ngung tu 3 dugc ndi véi hé théng lam lanh béng nudc
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) d van chuyén nuéc 1am lanh t6i vi tri mong
mudn. Pdng thoi, cac cudn cua éng 68 & binh phan ting 1 dugc nbi véi bod tan
nhiét (khong dugc thé hién trén hinh v&) duy tri binh phan tng, vi du, & nhiét d6
hién tai ciia khong khi xung quanh. Céc cudn cua dng 67, 68 c6 thé duoc bd tri
& mit sau cua cac bd phan twong tng. Tiép d6, néu hoat chit duoc duy tri &
nhiét do, vi du, béng 45°C, nudc tir cac cudn cua 6ng 67 c6 nhiét do Xép X1 béng
4°C ¢4 thé duge phan phdi t61 hé théng lam lanh bing nudc.

Thiét bi thu ning luong mit troi duge tao ra cing véi may hip thu
(SaDr) kiéu dng

Theo phuong 4n nay, dng don vi hodc 6 don vi dugc st dung la kiéu
tuong tu dng don vi theo Fig.7b nhung c6 thiét ké khac.

May hép thu duoc tao ra cung vé6i thiét bi thu ning luong mat troi co
khoang chan khéng kin duoc tao ra giita dng thuy tinh ngoai 71 va éng thuy
tinh trong 72 dugc bb tri ddng tAm nhu duoc thé hién trén Fig.9a va Fig.9b. Céc
b6 phan khéc nhau, binh phan g, bd phén bay hoi/bd phén ngung tu va duong
dan khi néi ciia may hép thu dugc b tri trong khoang chan khdng kin nay.

T4m nhém 73 duoc phu 1én bé mit cua dng thuy tinh trong 72, duoc bd
tr{ hudng v& phia truc chung, tim nhém nay tao ra bd trao d6i nhiét kiéu bich
bang nhém va con dan quanh va & trang thai tiép xtc truyén nhiét tot vdi cac bd
phan kéo dai theo hudng truc ctia cudn éng ddng bén trong 74. Cudn dng dong

va tam nhom udn cung tao ra bd trao doéi nhiét bén trong.
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Theo cach ndy, tdm nhoém 75 kéo dai quanh phan chinh hodc than chinh
ctia 6ng thuy tinh ngoai 71. Nhu vay, tAim nhom nay c6 thé c6 dang hinh tru ma
tir d6 ving dang dai song song véi truc hinh tru d3 duogc loai bé. Hon nita, tAim
nhdm 75 & trang théi tiép xtc truyén nhiét t6t v6i cac bd phén kéo dai theo
huéng truc ctia cudn dng ddng ngoai 76. Cudn éng ddng va tAim nhom udn cing
tao thanh bd trao ddi nhiét bén ngoai. TAm nhém ngoai c6 thé cé cac ving dang
dai kéo dai theo hudng truc, tuong dbi rong 77 thich hop dé lrflp vao toan bd
may hép thu. B& mit tu do cta bd trao ddi nhiét bén ngoai dugc tao ra dudi
dang bé mat thu nang lugng mat troi c6 ddc tinh dién hinh cua thiét bi thu nhiét
nang mit troi ma c6 kha ning nhén ning lwong mit troi va dong thoi khong bic
xa nhiét ning & mic do bat ky da dé cap trén day, tai d6 diéu nay cé thé dat
dugc bang cach sir dung két cu duoc goi 1a 16p chon loc quang hoc (khong
duoc thé hién trén hinh v&) duoc phi 1én bé mit.

Trong trudng hop may hip thu 13 kiéu lai chia nén trong ca binh phan
mg 14n bd phan bay hoi/bd phan ngung tu, viéc lép dit ¢ thé dat duge, ma co
thé 1a c6 loi it nhét trong mot sb truong hop nhét dinh. Nén cua may hép thu dé
git chat ngung ty, thuong 13 nudc, dugc tao thanh 16p 78 trén mit thanh hudng
ra ngoai cua dng thuy tinh trong 72, nhd d6 16p nay cé dang 6ng. Nén 79 dé
gift/mang hoat chét, thuong 13 mudi thdm nuédc, duoc tao thanh 1ép trén mit
trong ctia ng thuy tinh ngoai 71 va vi thé ciing ¢6 dang 6ng. Nhu vay, ca hai
nén déu c6 dang cac éng tuong dbi day, ma ddng tam thich hop véi cac dng
thuy tinh va céc thanh hinh tru cta cic tim nhém trong va ngoai. Gitta c4c nén
c6 khoang hodc khoang tréng trung gian 80 ding lam duong dan khi 4 nhu néu
trén va ciing c6 dang 6ng twong ddi day.

R3 rang la cac 6ng thuy tinh cling véi cac nén va hoat chat va chit bi hip
duoc bd tri trong do co thé dugc su dung cung véi cac bd trao ddi nhiét thude
kiéu khéac véi kiéu duoc thé hién trén cac hinh v&. Do do, ching c¢o thé duogc su
dung, vi du, ma khong c6 bé mit thu ning lwong mit troi bat ky hoic khong

duoc tiép xuc truc tiép véi thiét bi thu nang luong mét troi.
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Mot s6 may hip thu kiéu dng nay co thé duoc bb tri lién ké nhau & dang
mét &c quy (khéng dugc thé hién trén hinh veE) dé tao ra mdt cum det.

| Hoat dong trong quy trinh nap 1a nhu sau.

May hép thu bao gdm khoang chan khéng kin duoc giéi han béi cac dng
thuy tinh ddng tAm véi bo trao d6i nhiét bén ngoai cé cac dic tinh c6 loi dé tiép
nhén nhiét nang mat troi duoc bd tri sao cho bé mit cia bd trao ddi nhiét bén
ngoai dugc chiéu sang béi mit troi vao ban ngay.

Két qua 1a bd trao dbi nhiét bén ngoai 75, 76 va 6ng thuy tinh ngoai 71
dugc gia nhiét bdi birc xa mat trod, vi thé nén ngoai 79 véi mudi thdm nudce
chtra trong d6 bat dau giai phong hoi nudce, hoi nudc nay lai di chuyén mot
khoang cach ngin qua khoang trdng trung gian 80 t&i nén trong 78, tai d6 hoi
nuée duoc lam ngung tu va duoc lién két & dang nudc trong nén ndy. Quy trinh
nap nay tiép tuc mién 1a nén ngoai va mubi thAm nudc trong nén c6 nhiét do du
cao do tiép xUc voi blrc xa mat troi va nén trong cung mat lac, b(fmg cach lam
lanh tOr mot bd tan nhiét (khong dugce thé hién trén hinh v€) dang duoc duy tri
nhiét do thdp hon so v&i nhiét do ciia mudi thdm nudc, vi du & nhiét do thap
hon khoang 40°C. Viéc lam lanh nay dugc thuc hién nho nudce ndi véi bd tan
nhiét dang duoc bom qua cudn dng ddng trong 74, nudc lanh lam lanh cac go
81 cua tAm nhom trong kéo dai quanh dng ddng trong va lai lam lanh nén trong
78 chira chit ngung tu.

Hoat dong trong quy trinh x4 1a nhu sau.

Sau khi mat troi dd ngimg chiéu sang may hép thy, viéc phan phdi nhiét
hogc lam lanh, néu can, c6 thé dugc thuc hién. Néu viéc gia nhiét 13 can thiét,
qua trinh nay dugc thuc hién nhd nudce trong cudn bén trong ciia cac dng ddng
74 dang tudn hoan, nudc dang duoc ndi véi bd tan nhiét (khong duoc thé hién
trén hinh v&) va tiép d6 nhiét 6 ctia nén 78 chira chit ngung tu s& dugc duy tri
0, vi du, nhiét d6 hién tai cia khong khi xung quanh. Tiép d6, mudi thAm nudce
trong nén ngoai 79 dat nhiét do, vi du, ém hon khoang 40°C so véi nén trong co

nhiét d6 duoc gitt bang +5°C. Sau d6, mudi thAm nudc s& c6 nhiét d6 bing 45°C
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va cudn bén ngoai cta cac dng ddng 76 dugc ndi véi mot hé théng gia nhiét
bang nudc hién c¢é (khong duoc thé hién trén hinh v&), bom nude trong cudn
nay vao cic ng cua hé théng gia nhiét.

Nguoc lai, néu viéc 1am lanh 13 can thiét, cudn éng ddng trong 74 cua
may hép thu duoc ndi véi hé thdng 13m lanh bing nuéc (khong duoc thé hién
trén hinh v&) trong dé viéc 1am lanh dugc phan phéi. Pdng thoi, cudn bén ngoai
cua cac 6ng dé)ng 76 duogc ndi v6i bd tan nhiét (khoéng dugc thé hién trén hinh
v&) theo cach sao cho nén ngoai 79 va mudi chira trong d6 dugc duy tri & nhiét
dd hién tai cia khong khi xung quanh. Néu bd tan nhiét nay gilt nhiét do cua
mudi thdm nuéc 1a 45°C, nhd cudn dng ddng trong 76, nude tir nén trong 78
chira nudc c6 thé dugc phan phdi & nhiét do xap xi bang 5°C t&i hé thdng lam
lanh chira nudc.

Thiét bi thu ning luong mit troi duge tao ra cung véi may hép thu va bd
tan nhiét (SADV)

May hip thu dugc tao ra cung véi thiét bi thu ning luong mit troi cd thé
duoc tao ra va duogc bd tri trong hop 61 theo cach gidng nhu may hép thy theo
cac cac hinh v& tir Fig.8a t61 Fig.8d. Trong truong hop nay, hdp héd ¢ mat trén
va mit dudi, nghia 1a & hai mat d6i nhau duge ndi boi thanh ngan 62. Hop nay
con c6 nip ddy 91 nhu dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.10a téi Fig.10b,
dugc ndi ban 1& & mép cia thanh ngan & mit trén hd. Nép day nay c6 thé duoc
m& vé phia true va vé phia sau, cho phép khong khi xung quanh lam lanh cac
bé mit ctia binh phan Utng 1 hodc céc bé mit cta bd phén bay hoi/by phan
ngung tu 3, cho phép khong khi di chuyén ty do tir mit dudi hé va phu 1én cac
bé mat tuong Umg bang cach didu chinh nip ddy sao cho mot dudng dan tu do
duoc tao ra qua khoang tréng phia truéc 63 va khoang tréng phia sau 64 trong
hop 61.

Nhu vay, viéc tan nhiét dat dugc tir khong khi xung quanh di chuyén trén
cac bé mit tuong img.

Hoat dong trong quy trinh nap 1a nhu sau.
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Binh phan Gng 1 ctia méay hép thu c6 thé duoc gia nhiét vao ban ngay.
Diéu nay xay ra nho bic xa mit troi di qua thanh trong subt 65 va tiép d6 roi
vao bé mat/céc phﬁn cla thanh 66. B& mit nay c6 déc tinh sao cho né bién ddi
blirc xa mat troi téi thanh nhiét, nhiét nay duogc truyén nhd vat 1iéu & bé mit/cac
phin cta thanh vao bén trong binh phan tmg va khién cho chét bi hip da lién
két v6i hoat chat duoc lam bay hoi, nh¢ d6 tao ra hoi nuéc. Hoi nude nay duoc
véan chuyén qua dudong dan 4 t&i bd phan bay hoi/bd phan ngung tu 3 cia may
hép thu, hoi nuéc dugc lam ngung tu trong d6 va, trong trudng hop nén duoc st
dung, c6 thé duogc lién két & dang nudc trong nén. Quy trinh nap nay tiép tuc
mién 13 hoat chét c¢é nhiét d6 d cao so véi nhiét do cua chét bj hép duoc lam
ngung tu. Chét ngung tu duoc lam lanh nho trao ddi nhiét véi bd tan nhiét va cé
thé vi du duoc duy tri & nhiét d6 thdp hon khoang 40°C so véi nhiét d6 cta hoat
chét. Trong may ma dugc tao ra cing v6i bd tan nhiét, diéu nay duoc thuc hién
bing cach duy tri nip day 91 mé, vi thé khong khi xung quanh tuong déi lanh
c6 thé tu do di chuyén trén bo phén bay hoi/bd phan ngung tu 3 va lam lanh né
va ca nén chira nudc trong trudng hop dic biét. PSi vai birc xa mit troi téi hang
ngdy, hoat chit sau d6 s& dugc bién ddi hoan toan sang trang thai rén va sau do
may nay dugc nap hoan toan.

Hoat dong trong quy trinh xa la nhu sau.

Trong may ma dugc tao ra cing véi bo tan nhiét, qué trinh nay duoc thuc
hién bang cach duy tri nip day 91 md, vi thé khong khi co thé tu do di chuyén
trén bo phan bay hoi/bd phan ngung tu 3, lam lanh né va trong truong hop dac
biét ca nén chira nudce (khong duoc thé hién trén hinh v&).

Sau khi mat troi dd ngimg chiéu sang méy hép thu qua thanh 65, viéc
phéan phéi nhiét hodc lam lanh, néu cin, c6 thé dugc thuc hién. Néu viéc gia
nhiét 14 cén thiét, qua trinh ndy dugc thuc hién nho nuée dang tudn hoan trong
cudn dng 67 & bd phan bay hoi/bd phan ngung tu 3, nudc dang duge ndi véi bd
tan nhiét c6 nhiét dé thich hop, vi thé chat ngung tu c6 nhiét do twong tng véi

nhiét d hién tai cua khong khi xung quanh.Trong méy ma duogc tao ra cung vai
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bd tan nhiét, qua trinh nay dugc thuc hién b:‘?mg céach duy tri nép day 91 md, vi
thé khéng khi ¢ thé tu do di chuyén trén bd phén bay hoi/bd phin ngung tu 3,
lam lanh no va trong truong hop dac biét nén chira nuéc. Chét bi hép da duoc
lam ngung tu, thudng 1a nudc, sau d6 s& dugc 1am bay hoi va di t6i hoat chét
trong binh phan tmg 1 d& dwoc hip thu trong dé. Hoat chét chtra chit bj hap sau
d6 c6 thé dat dugc nhiét do Am hon khoang 40°C so véi chét ngung tu. Néu
dugc duy tri & nhiét d6 bang +5°C, nhiét d6 ctia nén mudi thim nudc, nghia 13
hoat chat v&i chét bi hép chtra trong do, cé thé dat duoc nhiét do Xép X1 béng
45°C. Néu céc cudn 6ng 68 duoc bd tri & mit sau cia binh phan Ung 1, ching
¢4 thé duoc ndi voi hé théng gia nhiét bﬁng nudc hién c6 (khdng duogc thé hién
trén hinh v&). Sau d6 nudc trong cdc cudn cta 6ng nay duge bom téi cac éng
ctia hé théng gia nhiét chira nuéde.

Nguoc lai, néu viéc lam lanh 14 can thiét, cac cudn éng 67 & bd phén bay
hoi/bd phan ngung tu 3 dugc ndi v6i hé thdng 1am lanh bing nude (khéng duoc
thé hién trén hinh v&) dé van chuyén hoat chét 1am lanh t6i céc vi tri cén thiét.
Ddng thdi, céc cudn éng 68 & binh phéan tng 1 dugc nbi voi bd tan nhibt, duy tri
nhiét do cua binh phan Ung 1 & nhiét dd hién tai cua khong khi xung quanh.
Trong may dugc tao ra cing véi bd tan nhiét, qué trinh nay c6 thé duoc thuc
hién bang cach duy tri ndp ddy 91 mo, vi thé khéng khi twong dbi lanh cé thé tu
do di chuyén trén binh phan Gng, lam lanh mudi thAm nuéc va trong trudng hop
dic biét lam lanh ca nén chtra cia n6. Néu sau dé hoat chét dugc gilt & nhiét do
bing 45°C, nudc & nhiét d6 xap xi bang 4°C tir cac cudn dng 67 cb thé duoc
phan phdi t6i hé thdng 1am lanh bing nudc.

Mic du sang ché da duoc md ta chi tiét lién quan t6i cac phuong an wu
tién ciia n6, ngudi ¢o kién thire trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai
hiéu ré“mg cac thay}déi khac nhau c6 thé duge thuc hién ma khong nam ngoai

pham vi cta sang cheé.
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Yéu cau bao hd
1. Bom nhiét kiéu ho4 hoc bao gdm hoat chit va chét 16ng dé bay hoi c6 thé
dugc hép thu béi hoat chdt nay & nhiét d6 thir nhét va duoc giai hip béi hoat
chit & nhiét d6 tha hai cao hon, trong d6 bom nhiét nay bao gém:

binh phan Ung chtra hoat chit va duoc bd tri dé duoc gia nhiét va duogc
lam lanh nho méi chét bén ngoai,

bd phan bay hoi/bd phén ngung tu chtra phan chét 16ng dé bay hoi ton tai
0 trang thai da ngung tu, va dugc bd tri dé duoc gia nhiét va dugc lam lanh nho
mdi chit bén ngoai, va

duong dan pha hoi nu6c cua chit 1ong dé bay hoi, dudong dan nay nbi
binh phan tng va bd phén bay hoi/bd phén ngung tu v&i nhau,

trong d6, binh phan ting nay bao gdm:

binh hodc binh chira ¢6 ving thanh bén duoc bd tri 1am thiét bi thu ning
luong mat troi hodc ¢6 ving thanh bén tiép xuc truc tiép vdi thiét bi thu ning
luvong mat troi, va

nén ding cho hoat chit, nén nay tiép xtic véi thanh bén,

hoat chét va chit 16ng d& bay hoi dugc lya chon sao cho hoat chét & nhiét
do tht nhit c6 trang thai rén ma tir 46 hoat chit khi hip thu chét 1ong d& bay hoi
va pha hoi nuéc cta néd s& chuyén tic thi hoic truc tiép moét phin sang trang
thai long hoac pha dung dich va & nhiét do thir hai c6 trang thai ldng hodc tdn
tai & pha dung dich ma tir d6 hoat chét khi giai phéng chét 16ng d& bay hoi, s&
chuyén truc tiép mot phan sang trang thai ran, va

hoat chit & trang thai rin va & trang thai 16ng hoic & pha dung dich cua

n6 dugc gilt trong va/hodc dugc lién két v6i nén.
2. Bom nhiét kiéu héa hoc theo diém 1, trong d6é bom nhiét kiéu hoa hoc nay

duogc bb tri trong mot hop cé thanh ngin dé tudn hoan khong khi xung quanh

quanh binh phan tng hodc bd phan bay hoi/bd phan ngung tu.
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3. Bom nhiét kiéu héa hoc theo diém 2, trong d6 bom nay dugc bd trf trong hdp
h& & hai mat ddi dién ma duge ndi béi thanh ngin, hop ndy c6 nép day duoc néi
ban 18 & mép tu do ctia thanh ngin va c6 thé duoc mé vé phia trude va phia sau,
cho phép khéng khi xung quanh 1am lanh c4c bé mit ctia binh phan tng hodc

cac bé mit cia bod phén bay hoi/bd phan ngung tu.

4. Bom nhiét kiéu hoéa hoc theo diém 2 hoic 3, trong d6 bom nay duoc bd tri
trong hdp cé mét trudc bao gém thanh hodc tim trong subt dbi véi bire xa mat
troi, vi thé birc xa mit troi co thé xuyén qua khoang tréng phia trude toi bé mit

cua binh phan tUng.

5. Bom nhiét kiéu hoéa hoc theo diém 1, trong d6 bom ndy bao gém mit bén la
mdt phan clia thanh ngoai hinh tru ciia binh phan ng, binh phan tng nay chira

bd phan bay hoi/bd phan ngung tu.

6. Bom nhiét kiéu hoa hoc theo diém 3, trong d6 bom nay chira bd trao d6i nhiét
bén ngoai c6 mot tAim nhém duge ubn quanh thanh ngoai hinh tru, tim nay tiép
xuc truc tiép vé6i thanh ngoai hinh tru, trong d6 bé& mat tu do cla bd trao doi

nhiét bén ngoai duogc bd tri 1am bé mit thu nang luong mat troi.

7. Bom nhiét kiéu hoa hoc theo diém 1, trong d6 bd phan bay hoi/bd phan
ngung tu va it nhit mot phan bé mit bao gdm vét liéu x6p c6 thé thdm chét long
dé bay hoi, nén va vat liéu thAm dugc bd tri & dang cac 16p déng tam vo1 mot

khoang tréng gitra chiing dé tao ra dudng dan.

8. Bom nhiét ki€u hoa hoc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
nén dugc lam bang vat liéu duge chon tir nhém bao gdém:
- vat liéu tro,

- vat liéu tro bao gdm nhom oxit,
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- vat lidu c6 céc 18 xdp c6 thé thdm chét 1ong d& bay hoi va trong d6 hoat
chat duoc phu 1én,

- vat liéu c6 bé mit ma tai d6 hoat chét & trang thai long co thé duoc lién
két,

- vat liéu c6 bé mit ma tai dé hoat chit & trang thai long co thé dugc lién
két va trong do6 vat li€u nay co bé mit dugc lam udt boi hoat chit & trang thai
long va/hodc chét 1ong d& bay hoi & trang thai 16ng cta no,

- vat liéu chira cac hat tach roi, va

- vat liéu chra cac hat tach roi va trong do6 vat li€u nay la bot hoac vat

liéu ' so1 nén.

9. Bom nhiét kiéu hoa hoc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do

nén cung va&i hoat chat chira trong d6 nam trong mot két cau gidi han.

10. Bom nhiét kiéu héa hoc theo diém 9, trong d6 két ciu gi6i han nay bao gém

co cau ludi chura it nhat ludi hoac vai [am bang vt li€u soi.

11. Bom nhiét kiéu hda hoc theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong
do bd phan bay hoi/bd phén ngung tu va it nhét mot phﬁn bé mit cta bo trao dbi
nhiét thir hai ¢6 vét liéu dugc chon tir nhém bao gém:

- vat liéu x8p c6 thé thAm chit 1ong dé bay hoi,

- vat liéu xép c¢6 thé thdm chit long d& bay hoi, trong d6 vat liéu Xép ma
c6 thé thdm chit 1ong d& bay hoi ¢ trang thai 16ng va/hodc trang thai khi ctia n6
duoc lam béng vt liéu tro,

- vt liéu x8p c6 thé thim chét 1ong d& bay hoi, trong d6 vat liéu xdp ma
c6 thé thim chét 1ong d& bay hoi & trang thai 16ng va/hoic trang théi khi ctia n6

duoc 1am bang vét lidu tro, trong d6 vat liéu tro ndy bao gébm nhdm oxit,
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- vat lidu x&p c6 thé thAm chét 1ong d& bay hoi & trang thai long va/hodc
trang thai khi cta né, vat liéu nay c6 cac 15 xp c6 thé thAm chat 1ong d& bay
hoi va trong do6 hoat chit duge phu lén,

- vat lidu x6p c6 thé thdm chit 16ng d& bay hoi & trang thai 16ng va/hodc
trang thai khi ctia n6, vat liéu nay c6 bé mit ma & do6 hoat chét & trang thai long
c6 thé dugc lién két,

- vat lidu x8p c6 thé thdm chit 1ong d& bay hoi & trang théi 1ong va/hoic
trang thai khi cua nd, vat liéu nay co bé m3t ma tai d6 hoat chit & trang thai
l6ng c6 thé dugc lién két va trong dé, vat liéu nay c6 bé mit duoc lam uét boi
hoat' chit & trang thai 10ng va/hodic chét 1ong d& bay hoi & trang thai 1ong cla
no,

- vt liéu xbp c6 thé thAm chit long d& bay hoi & trang théi 1ong va/hodc
trang thai khi cia no, trong do vat liéu nay duoc lam béng vat liéu chira cac hat
tach roi, va

- vt liéu x&p c6 thé thiAm chét 1éng d& bay hoi & trang théi 1ong va/hozic
trang thai khi ctiia nd, trong do6 vat liéu nay dugc lam béng vat liéu chira cac hat
tach roi, trong do vat liéu nay bao gém cac hat tach roi la bot hoac vat liéu soi

nén.

12. Bom nhiét kiéu hoa hoc theo diém 11, trong d6 vat lidu xép ma ¢6 thé thAm
chét 16ng d& bay hoi & trang thai 1dng va/hodc trang thai khi ctia né c6 dang 16p

vat lidu phu 1én bé mit.
13. Bom nhiét kiéu héa hoc theo diém 11 hodc 12, trong d6 vat liéu xdp ma c6
thé thiAm chét long d& bay hoi & trang thai 16ng va/hodc trang thai khi ctia né

nam trong mot ket cau gidi han.

14. Bom nhiét kiéu hoa hoc theo diém 13, trong d6 két cdu gii han bao gém

mot co cau ludi chira it nhat ludi hoac vai lam bang vat li€u soi.

-33-



19409

Fig. 1a

T

e oy [ o —— g ———

|||||||||||||||||||||

[

14

-34-



19409

2/10

Fig. 1b
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