(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19)  Cong hoa xa hoi chit nghia Viet nam (VN) (11 I HINNANAINIRAIONN

CUC SO HOU TRI TUE 1-0019407
(51)7 GO6F 3/03, HO4L 29/06 (13) B

(21) 1-2013-02611 (22) 20.01.2012
(86) PCT/US2012/022076 20.01.2012 (87) WO02012/100193  26.07.2012
(30) 61/435,194 21.01.2011US

61/447,592 28.02.2011 US

61/448,312 02.03.2011 US

61/450,101 07.03.2011 US

61/467,535 25.03.2011US

61/467,543 25.03.2011US

61/514,863 03.08.2011 US

61/544,475 07.10.2011 US

13/344,394 05.01.2012 US
(45) 25.07.2018 364 (43) 25.10.2013 307

(73)  QUALCOMM INCORPORATED (US)
Attn: International IP Administration, 5775 Morehouse Drive, San Diego, California
92121, United States of America

(72) HUANG, Xiaolong (CN), RAVEENDRAN, Vijayalakshmi R. (US), WANG,
Xiaodong (CN), SHAUKAT, Fawad (US)

(74) Cong ty TNHH Quéc t&€ D & N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54)  PHUONG PHAP TRUYEN VA THU DU LIEU NGUSI DUNG NHAP TU THIET
BI DICH KHONG DAY DEN THIET BI NGUON KHONG DAY

(57) Séang ché dé cap chung dén hé théng trong d6 thiét bi ngudn khéng day c6 thé
truyén thong véi thiét bi dich khong day. Trong phién truyén thong, thiét bi ngudn
khéng day c6 thé truyén dit liéu 4m thanh va video dén thiét bi dich khoéng day, va

thiét bi dich khong déy c6 thé truyén dit liéu ngudi ding nhap thu duoc & thiét bi dich
khéng day ngugc trd lai thiét bj ngudn khong diy. Theo cach nay, ngudi dimg thiét bi

dich khong day c6 thé didu khién thiét bi ngudn khong day va didu khién ndi dung

dang duoc truyén tir thiét bi ngudn khéng day dén thiét bi dich khoéng day.

100

THIET B NGUON THIET B] BiCH
120 160
MAN HINH |_| |_,| MAN HINH
122 162
DU LIEY BO GIAT
LoA | 1 av M‘:‘iw | LoA
123 121 163
. -
MODUN 167
PIEU
KHIEN A/V l l
125
BO MA
> HOA AV UIPM
124 168
T | 1
'Tl‘ii tin 4m thanh————————9 I
BQ TRUYEN/THU > . | »| BOTRUYEN/THU
126 ~ v | Tii tin video » | « » 166
| <4—— UIBC|




19407

Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén k¥ thuat truyén dit liéu gifta thiét bi ngudn khong day va

thiét bi dich khong day.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc hé théng hién thi khong day (WD - Wireless Display) hoac hién thi theo
cong nghé Wi-Fi (WFD - Wi-Fi Display) gdm mot thiét bi ngudn khong day va mot
hodic nhidu.thiét bi dich khong day. Thiét bi ngudn va mdi thiét bi dich c6 thé 1a thiét
bi di dong hoiic thiét bi ndi ddy c6 kha nang truyén thong khong day. Mot hoc nhiéu
thiét bi ngudn va thiét bi dich c6 thé bao gdm, vi dy, méay dién thoai di dong, may
tinh xach tay co6 thé (card) truyén thong khong day, thiét bi tro gitip s6 c4 nhan (PDA
- Personal Digital Assistant), thiét bi phat da phuong tién xach tay, hoic thiét bi
tuong tu khac c6 kha néng truyén thong khong day, bao gbm cac thiét bi duoc goi 1a
may dién thoai “thong minh” va may tinh bang “thdng minh”, thiét bi doc sach dién
tit, hodic kiéu man hinh khong ddy bat ky, thiét bi trd choi video, hoac cac kiéu thiét
bi truyén thong khong day khéc. Mot hodc nhidu thiét bi ngudn va thiét b dich con ¢6
thé bao gdm céc thiét bi ndi day nhu may truyén hinh, may tinh dé ban, thiét bi giam

sat, may chiéu, va thiét bi tvong tu, ¢ kha ning truyén thong.

Thiét bi ngudn truyén dit liéu da phuong tién, nhu dit liéu 4m thanh - video
(AV - Audio Video), dén mot hodc nhiéu thiét bi dich tham gia trong mot phién chia
sé dit liéu da phuong tién cu thé. Dir liéu da phuong tién c6 thé duoc phat lai & ca
man hinh cuc b clia thiét bi ngudn va & méi man hinh cta thiét bi dich. Cu thé hon,
mdi thiét bi dich tham gia két xuét dir liéu da phuong tién thu duoc tfén man hinh va

thiét bi 4m thanh cua no.
Ban chit ky thuit ciia sdng ché

N6i chung, hé théng trong d6 thiét bi dich khong day co thé truyén thong voi
thiét bi dich khéng ddy. Trong phién truyén thong, thiét bi nguén khong diy co thé
truyén di liéu am thanh va video dén thiét bi dich khéng day, va thiét bi dich khong
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day c6 thé truyén dir lidu ngudi ding nhéap thu duoc & thiét bi dich khong day quay
tré lai thiét bi ngudn khong day. Theo cach nay, nguoi ding thiét bi dich khong day
c6 thé didu khién thiét bi ngudn khong day va didu khién noi dung dang dugc truyén

tlr thiét bi ngudn khéng day dén thiét bj dich khong day.

Trong mot vi dy, phuong phép truyén dir liéu ngudi ding nhap tir thiét bi dich
khong day dén thiét bi ngudn khong day bao gdm cac bude: thu dit liéu nguoi dung
nhap tai thiét bi dich khong day; tao ra dit li€u tai tin mo ta dir liéu ngudi dung nhap;
tao ra goi dit liéu bao gém tiéu dé g6i dit liéu va dir liéu tai tin; va truyén g6i dit liéu
dén thiét bi ngudn khong day.

Trong vi du khac, thiét bi dich khong day duoc tao cAu hinh dé truyén dir liéu
ngudi ding nhap dén thiét bi ngudn khong day. Thiét bi dich khong déy bao gbm bd
nhé Iuu trit cc 1énh; mot hodc nhidu bd xur ly dugc tao c4u hinh dé thuc thi cac 1énh,
trong d6 khi thuc thi cac 1énh nay thi mot hodc nhiéu bo xir ly thuc hién: thu dir liéu
ngudi dung nhap tai thiét bi dich khong day, tao ra dit lidu tai tin mo ta dit liéu nguoi
dung nhap, va tao ra goi dit liéu bao gbdm tiéu d& géi dit liéu va dit liéu tai tin. Thiét b
dich khong day con bao gdm bo van chuyén dé truyén goi dit liéu dén thiét bi nguodn

khong day.

Trong vi du khac, vat ghi doc dugc bing mdy tinh luwu trit cac 1énh ma khi
dugc thyc thi boi mot hodc nhidu b xir ly s& khién cho mét hodc nhiéu b xir Iy thuc
hién phuong phap truyén dit liéu ngudi ding nhép tir thiét bj dich khong day dén thiét
bi ngudn khong day. Phuong phap nay bao gdm cac budc: thu dit liéu nguoi dung
nhép tai thiét bi dich khong day; tao ra dit liéu tai tin mo ta dir liéu nguoi dung nhap;
tao ra goi dit liéu bao gdm tiéu d& goi dir licu va dit liéu ti tin; va truyén goi dit liéu
dén thiét bi ngudn khong day.

Trong vi du khéc, thiét bi dich khong day dugc tao cau hinh dé truyén dit liéu
ngudi ding nhap dén thiét b ngudn khéng day. Thiét bi dich khong day nay bao gdm
phuong tién thu dit liéu ngudi diung nhép tai thiét bi dich khong day; phuong tién tao
ra dir li€u tai tin mo ta dir liéu nguoi dung nhép; phuong tién tao ra goi dir lidu bao
gdm tidu d& goi dit lidu va dit lidu tai tin; va phuong tién truyén goi dir lidu dén thiét
bi ngudn khong day.

Trong vi du khac, phuong phap thu dit liéu nhap tir thiét bi dich khong day tai
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thiét bi ngudn khong day bao gdm cac bude: thu tir thiét bi dich khong day goi di
liéu, trong d6 géi dit liéu nay bao gbém tiéu dé goi dir liéu va dir ligu tai tin, trong dé
dir liéu tai tin chtra dix liéu mo ta chi tiét dir liéu nguoi dung nhap; phén tich ca phap
goi dir liéu dé xac dinh gia tri kiéu dit liéu nhap trong truong kidu dit lidu nhap & dir
liéu tai tin; va xi ly dit liéu mo ta chi tiét dir liéu nguoi dung nhap dya trén gia tri
kiéu dit liéu nhap.

Trong vi du khac, thiét bi nguén khong day dugc tao cdu hinh dé thu dit liéu
nguoi dung nhdp tir thiét bi dich khong day. Thiét bi ngudn khong ddy bao gdm bod
van chuyén dé thu tir thiét bi dich khong day goi dit lidu, trong d6 géi dit liéu nay bao
gbm tiéu d& géi dit liéu va dit ligu tai tin, trong d6 dit liéu tai tin bao gdm dit liéu mo
ta chi tiét dit liéu ngudi diing nhap; bo nhé luu trit cac 1énh; mét hodc nhidu bé xi Iy
duoc tao ciu hinh dé thyc thi cdc 1énh, trong d6 khi thuc thi cac [énh nay thi mot hodc
nhiéu bd xr 1y thuc hién phan tich ct phap géi dit lidu dé xac dinh gia tri kidu dit liéu
nhép trong trudng kiéu dit liéu nhap & dit lidu tai tin va x 1y dit lidu mo ta chi tiét dir
liéu ngudi dung nhap dua trén gia tri kiéu dit lidu nhap.

Trong vi du khac, vat ghi doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh ma khi
dugc thuc thi béi mot hogc nhiéu bo xit Iy khién cho mot hodc nhidu bd xir 1y thuc
hién phuong phap thu dit liéu nguoi dung nhép tir thiét bi dich khong day tai thiét b
ngudn khong day. Phuong phép nay bao gdm cac bude: thu tir thiét b dich khong day
goi dir liu, trong do goi dit liéu nay bao gdm tiéu d& goi dir lidu va dit lidu tai tin,
trong d6 dit li€u tai tin bao g(“)ﬁl dit lidu md ta chi tiét dir liéu nguoi dung nhép; phan
tich cii phap goi dir liéu dé xac dinh gia tri kidu dit lidu nhap trong trudng kiéu dix
liéu nhap ¢ dir liéu tai tin; va xu ly dit liéu md ta chi tiét dit licu nguoi dung nhap dua
trén gia tri kiéu dir liéu nhap.

Trong vi du khac, thiét bi nguén khong diy dugc tao cdu hinh dé thu dit liéu
ngudi dung nhdp tir thiét bi dich khong day. Thiét bi ngudn khong day nay bao gdm-
phuong tién thu tir thiét bi dich khong day goéi dit liéu, trong d6 goi dit liéu nay bao
gOm tiéu d& g6i dit lidu va dir liéu tai tin, trong do dit lidu tai tin bao gdm dit liéu mo
ta chi tiét dir liéu ngudi dung nhap; phuong tién phén tich ca phap goi dir lidu dé xac
dinh gid tri kiéu dir liéu nhép trong truong kiéu dir liéu nhip & dir liéu tai tin; va

phuong tién xt ly di liéu mo ta chi tiét dit liéu nguoi ding nhap dua trén gia tri kiéu
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dit liéu nhap.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 1a so d6 kh6i minh hoa vi du vé& hé théng ngudn/dich ¢ thé thuc hién

céc k§y thuat theo sang ché.

Fig.1B 13 so d kh6i minh hoa vi du v& hé théng ngudn/dich véi hai thiét bi

dich.

Fig.2 thé hién vi du vé thiét bi nguén c6 thé thuc hién cac k§ thudt theo sang
ché.

Fig.3 thé hién vi du vé thiét bi dich c6 thé thuc hién céc k¥ thuat theo sang
ché.

Fig.4 1 so dd khdi ctia hé théng truyén va hé thdng thu ¢6 thé thuc hién cac k¥

thuat theo sang ché.

Fig.5A va Fig.5B thé hién trinh tu chuyén thong bao 1am vi du dé thuc hién

viéc dan xép tinh ning theo céc k§ thuat cia sang ché.

Fig.6 thé hién goi dir liéu lam vi du c6 thé duoc st dung dé chuyén giao di

liéu ngudi dung nhap thu dugc & thiét bi dich dén thiét bi ngudn.

Fig.7A va Fig.7B 1a cac luu d6 minh hoa cac k¥ thuat cua sang ché co thé

duoc sir dung dé dan xép tinh nang gitta thiét bi ngudn va thiét bi dich.

Fig.8A va Fig.8B la cac luu d6 minh hoa céc k¥ thuat theo sang ché c6 thé

duoc sir dung dé truyén va thu goi dit liéu véi dit liéu nguoi dung nhap.

Fig.9A va Fig.9B la cac Iuu d6 minh hoa céc k¥ thuat theo sang ché co thé

duoc sir dung dé truyén va thu goi dit liu véi dit liéu ngudi dung nhép.

Fig.10A va Fig.10B la c4c luu d¢6 minh hoa cac k§ thuat theo sang ché co thé
dugc st dung dé truyén va thu goi dit lidu véi thong tin dau thoi gian va dit lidu
nguoi dung nhép.

Fig.11A va Fig.11B la c4c luu d6 minh hoa cac k¥ thuat theo sang ché co thé
dugc st dung dé truyén va thu goi dit liéu v6i thong tin déu thoi gian va dit liéu

nguoi dung nhap.
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Fig.12A va Fig.12B la c4c luu d6 minh hoa céc ky thuat theo sang ché c6 thé

dugc st dung dé truyén va thu go1 dit liéu chira cac 1énh thoai.

Fig.13A va Fig.13B la cac luu d6 minh hoa céc ky thuat theo sang ché c6 thé
dugc st dung dé truyén va thu géi dir liéu v6i cac [énh nhap cham nhiéu diém cia
nguoi dung. '

Fig.14A va Fig.14B 1a céc luu d6 minh hoa céc k¥ thuat theo sang ché c6 thé
dugc st dung dé truyén va thu goi dir liéu vo6i dit liéu nguoi ding nhap duge chuyén
tiép tir thiét bi bén tht ba.

Fig.15A va Fig.15B la cac luu d6 minh hoa céc ky thuat theo sang ché c6 thé
duge st dung dé truyén va thu g6i dir licu.

Mo ta chi tiét sang ché

Noi chung, séng ché dé cip dén heé thdng trong do thiét bi dich khong day cé
thé truyén thong véi thiét bi dich khoéng day. Trong phién truyén thong, thiét bj ngudn
khéng day c6 thé truyén dit liéu 4m thanh va video dén thiét bi dich khong day, va
thiét bi dich khong day c6 thé truyén dit lidu nguoi ding nhap thu duoc & thit bj dich
khong ddy quay tré lai thiét bj ngudn khong day. Theo cach nay, ngudi dung thiét b
dich khong day c6 thé diéu khién thiét bi ngudn khéng day va didu khién noi dung
dang duoc truyén tir thiét bi ngudn khong day dén thiét bi dich khong day.

Fig.1A 1a so @6 khbi minh hoa h¢ thdng ngudn/dich 100 lam vi du c6 thé thuc
hién mot hoic nhiéu ky thuat theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1A, hé thdng
100 bao gdm thiét b ngudn 120 truyén théng vé6i thiét bi dich 160 qua kénh truyén
thong 150. Thiét bi ngu@)n 120 ¢6 thé bao gém bd nh¢ luu trit dir liéu 4m thanh/video
(A/V) 121, man hinh 122, loa 123, bd ma héa am thanh/video 124 (con dugc goi la
b0 ma hoa 124), mddun diéu khién am thanh/video 125, va b$ truyén/bé thu (TX/RX)
126. Thiét bi dich 160 ¢6 thé bao gbm man hinh 162, loa 163, bo gidi ma 4m
thanh/video 164 (con duogc goi 1 bd gidi ma 164), bd truyén/b(f) thu 166, thiét bi nhap
cia nguoi dung (UI) 167, va modun xir ly dir lieu nguoi dung nhap (UIPM - User
Input Processing Module) 168. Céc thanh phin minh hoa chi cAu thanh mot cdu hinh
lam vi du cho hé théng ngudn/dich 100. C4c cAu hinh khic c¢6 thé bao gdm it thanh

phén hon so véi cac cau hinh duge minh hoa hodc c6 thé bao gbém nhiéu thanh phan
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b0 sung so véi cac cau hinh dugc minh hoa.

Trong vi dy trén Fig.1A, thiét bi ngudn 120 c6 thé hién thi phan video cua dit
liéu am thanh/video 121 trén man hinh 122 va c6 thé két xuét phin am thanh cta dit
liéu am thanh/video 121 trén loa 123. Dit liéu 4m thanh/video 121 ¢6 thé duoc luu tri
cuc bo trén thiét bi ngudn 120, truy nhép dugc tir phuong tién Iuwu trit gin ngoai nhu
mdy chu tap tin, & ctng, bd nhd gin ngoai, dia Blu-ray, dia da ning s6 (DVD), hodc
phuong tién luu trit vat Iy khac, hodc ¢6 thé dugc tao luéng dén thiét bi nguén 120
qua két ndi mang nhu internet. Trong mot s6 trudng hop, dir liéu 4m thanh/video 121
¢6 thé duoc thu nap theo thoi gian thuc thong qua camera va micrd cua thiét bi ngudn
120. Dir liéu 4m thanh/video 121 c6 thé bao gdm noi dung da phuong tién nhu phim
anh, chuong trinh truyén hinh, hoc ban nhac, nhung ciing c6 thé bao gdm noi dung
thoi gian thuc duge tao boi thiét bi ngudn 120. Noi dung thoi gian thue nay ¢6 thé, vi
du, dugc tao bdi cac ing dung chay trén thiét bi nguén 120, hodc dit liéu video duoc
thu nap trong phién dién thoai video chéng han. Nhu s& duoc mb ta chi tiét hon, trong
mdt sd trudng hop, ndi dung thoi gian thuc c6 thé bao gdm khung video chira cac tuy
chon nhép ciia ngudi dung c6 sin dé cho ngudi ding lya chon. Trong mét sé trudong
hop, dit liéu 4m thanh/video 121 ¢6 thé bao gdm céc khung video 13 t6 hop cua cac
kiéu ndi dung khéac nhau, nhu khung video chtra phim anh hodc chuong trinh truyén

hinh ¢6 céc tiy chon nhap cua ngudi ding xép chdng trén khung video.

Ngoai viée két xuit dit li€u 4m thanh/video 121 cuc bd qua man hinh 122 va
loa 123, bo ma hoa 4m thanh/video 124 cta thiét bi ngudn 120 c¢6 thé ma hoa dit lidu
4m thanh/video 121, va bo truyén/bd thu 126 c6 thé truyén dir liéu ma hoa qua kénh
truyén thong 150 dén thiét bi dich 160. B truyén/bd thu 166 cia thiét bi dich 160 thu
dir liéu ma hda, va bd giai ma 4m thanh/video 164 giai ma dit liéu ma hoa nay va xudt
dir liéu da gidi ma qua man hinh 162 va loa 163. Theo cach nay, di liéu 4m thanh va
video dugc két xult boi man hinh 122 va loa 123 ¢6 thé dugc két xudt ddng thoi qua
man hinh 162 va loa 163. Dit ligu 4m thanh va dit liéu video c6 thé dugc sép xép theo
cac khung, va cac khung 4m thanh c6 thé dugc dong bo thoi gian vdi cac khung video

khi duoc két xuét.

B0 ma héa 4m thanh/video 124 va bd gidi ma 4m thanh/video 164 c¢6 thé thuc

thi mot s6 chudn nén Am thanh va video bét ky, nhu chuén ITU-T H.264, con duoc
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goi 1a chuan MPEG-4, Phan 10, chudn ma hoa video tién tién (AVC - Advanced
Video Coding), hodc chudn ma héa video hiéu suét cao (HEVC - High Efficiency
Video Coding) méi phét trién dbi khi con dwoc goi 1a chuin H.265. Nhiéu loai ky
thuat nén déc quyén hodic chudn héa khac cling c6 thé duoc st dung. Noi chung, bd
gidi ma am thanh/video 164 dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac thao tic ma hda
ngugc voi thao tac ciia b ma hoa dm thanh/video 124. Mic du khong dugc thé hién
trén Fig.1A, nhung theo mét s6 khia canh, mdi bd ma hoa A/V 124 va bd giai ma
A/V 164 c6 thé duge tich hop v6i bd ma hoa va bd giai md am thanh, va c6 thé bao
gdm céac bo phan don kénh - phan kénh (MUX-DEMUX) thich hgp, hodc phan cling
va phan mém khac, dé xt ly ma héa ca 4m thanh va video trong dong dit liéu chung

hodc cac dong dir liu tach riéng.

Nhu s& dugc md ta chi tiét hon dudi ddy, b ma héa A/V 124 con cé thé thuc
hién céc chirc ndng ma héa khac ngoai viéc thuc thi chuin nén video nhu néu trén. Vi
dy, bd ma héa A/V 124 c6 thé bd sung cac kiéu siéu dir liéu khac nhau vao dit liéu
A/V 121 trude khi dit 1iéu A/V 121 dugc truyén dén thiét bi dich 160. Trong mot sé
truong hop, dit liéu A/V 121 ¢6 thé duge luu trit hodc thu dugce & thiét bi ngudn 120

dudi dang dugc ma hoa va do vay khong can nén thém bai bd ma hdéa A/V 124.

Mic du Fig.1A thé hién kénh truyén thong 150 mang dit liéu tai tin Am thanh
va dir liéu téi tin video tach riéng, nhung cin phai hiéu rang trong mot sb truong hop
dit liéu tai tin video va dit liéu tai tin &m thanh c6 thé 1a mot phén cua dong dir li€u
chung. Néu 4p dung dugc, cac bd MUX-DEMUX c6 thé tuan theo giao thtrc don
kénh ITU H.223, hodc cac giao thirc khac nhu giao thirc b6 dit liéu nguoi dung (UDP
- User Datagram Protocol). Mdi bd ma hoa 4m thanh/video 124 va bd giadi ma am
thanh/video 164 ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang mot hodc nhidu bo vi xir 1y, b xir
Iy tin hiéu s& (DSP - Digital Signal Processor), mach tich hgp chuyén dung (ASIC -
Application Specific Integrated Circuit), mang cong ldp trinh duoc dang truong
(FPGA - Field Programmable Gate Array), logic roi rac, phin mém, phan ctng, phan
sun hodc t& hop bét ky cua chung. Mdi bdo ma héa 4m thanh/video 124 va bd giai ma
am thanh/video 164 c6 thé duoc gdp vao mot hodc nhiéu bd ma hda hodc bd giai ma,
chiing c6 thé dugc tich hop trong b ma hoa/giai ma két hgp (CODEC). Do vay, mdi

thiét bj ngudn 120 va thiét bi dich 160 c6 thé bao gdm céc co cdu chuyén dung dugc
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tao cdu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu ky thuat theo sang ché.

Man hinh 122 va man hinh 162 ¢ thé bao gdm thiét bi bét ky trong sb cac
thiét bi xuét video nhu dng tia dién tir (CRT - Cathode Ray Tube), man hinh tinh thé
long (LCD - Liquid Crystal Display), man hinh plasma, man hinh diét phat quang
(LED - Light Emitting Diode), man hinh diét phat quang hitu co (OLED - Organic
Light Emitting Diode), hoic kiéu thiét bi hién thi khéc. Trong cac vi du nay hodc cac
vi du khac, mdi man hinh 122 va 162 c6 thé 1a man hinh phat xa hodc man hinh
truyén qua. Man hinh 122 va man hinh 162 con c¢6 thé 1a man hinh cam ting dé ching
ddng thoi 1a thiét bi nhap va thiét bi hién thi. C4c man hinh cam tng nhu vay c6 thé
1a bang diéu khién cam tng kiéu dién dung, kiéu dién tro, hodc kiéu khac cho phép

nguoi dung cung cip dit liéu ngudi dung nhép cho thiét bj twrong ung.

Loa 123 ¢6 thé bao gdm thiét bi bit ky trong sé cac thiét bj két xuit am thanh
khéc nhau nhu tai nghe, hé théng mot loa, hé théng nhiéu loa, hodc hé théng am
thanh vom. Ngoai ra, mdc do man hinh 122 va loa 123 duogc thé hién 1a mot phén cua
thiét bi ngudn 120 va man hinh 162 va loa 163 duoc thé hién 1a mot phin cua thiét bi
dich 160, nhung thyc té thiét bi ngudn 120 va thiét bj dich 160 c6 thé 1a hé théng thiét
bi. Theo mét vi du, man hinh 162 ¢6 thé 1a may truyén hinh, loa 163 c6 thé Ia hé
thdng loa 4m thanh vom, va bd giai ma 164 c6 thé 1a mot phin cua hop gén ngoai
dugc két nbi, bing day ndi hodic khong day, véi man hinh 162 va loa 163. Trong cac
truong hop khic, thiét bi dich 160 ¢6 thé la thiét bi riéng 1&, nhu may tinh bang hodc
may dién thoai thong minh. Trong truong hop khéc nita, thiét bi ngudn 120 va thiét bi
dich 160 1a cac thiét bi giéng nhau, vi du, déu 1a may dién thoai thong minh, may tinh
bang, hoic thiét bi tuong tu. Trong trudng hop nay, rhét thiét bi c6 thé dong vai tro la
thiét bi ngudn va thiét bi con lai c6 thé dong vai tro 1a thiét bi dich. Cac vai tro nay
con ¢6 thé duge dao nguoc trong cic phién truyén thong sau do6. Trong truong hop
khéc nita, thiét bi nguén 6 thé bao g61n thiét bi di dong, nhu mdy dién thoai thong
minh, mdy tinh xach tay hodc mdy tinh bang, va thiét bi dich c¢6 thé bao gdm thiét b
tinh (vi du, c6 day ngudn AC), trong trudng hop nay thiét bi ngudn c6 thé truyén dir

liéu Am thanh va video dé trinh din cho mot dam dong 16n thong qua thiét bi dich.

MBbi b truyén/bd thu 126 va bd truyén/bd thu 166 c6 thé gdm nhidu bo tron,

b loc, bd khuéch dai va cac thanh phan khac dugc thiét ké dé didu bién tin hiéu,
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cling nhu mot hoic nhidu anten va cac thanh phan khac dugc thiét ké dé truyén va thu
dit liéu. Kénh truyén thong 150 thuong biéu dién phuong tién truyén thong thich hop
bat ky, hodc tap hop céc phuong tién truyén théng khac nhau, dé truyén dit lidu video
tr thiét bi ngudn 120 dén thiét bi dich 160. Kénh truyén thong 150 thuong 1a kénh
truyén thong cu ly tuong dbi nga'in, nhu Wi-Fi, Bluetooth, hodc tuong tu. Tuy nhién,
kénh truyén thong 150 khong nhit thiét chi giéi han nhu vay, va c6 thé bao gdbm
phuong tién truyén thong khong day hoic ndi day bét ky, nhu phd tin vo tuyén (RF -
Radio Frequency) hay mdt hodc nhidu dwong truyén vat ly, hodc t6 hop bét ky cua
cac phuong tién khong day va ndi day. Theo céc vi du khéc, kénh truyén thong 150
con ¢6 thé tao thanh mot phén cua mang dya vao goi, nhu mang cuc bo ndi diy hodc
khong day, mang dién rong, hodc mang toan cu nhu Internet. Ngoai ra, kénh truyén
thong 150 c6 thé dwoc thiét bi ngudn 120 va thiét bi dich 160 st dung dé tao lap lién
két ngang hang. Thiét bi ngudn 120 va thiét bi dich 160 c6 thé truyén thong qua kénh
truyén thong 150 bang cach st dung giao thirc truyén théng nhu tiéu chuén trong ho
tiéu chuan IEEE 802.11. Thiét bi ngudn 120 va thiét bi dich 160 ¢ thé, vi du, truyén
théng theo chudn Wi-Fi Direct, dé thiét bi ngudn 120 va thiét bi dich 160 truyén
thong truc tiép v6i nhau ma khong can st dung thiét bi trung gian nhu diém truy nhép
khong day hogc diém truy nhap hotspot. Thiét bi ngudn 120 va thiét bi dich 160 con
¢ thé xay dung cong nghé thiét 1ap lién két truc tiép qua dudong ham (TLDS -
Tunneled Direct Link Setup) dé tranh hogic giam tic nghén mang. Cac k¥ thuat cua
sang ché doi khi c6 thé duoc mo ta véi cong nghé Wi-Fi, nhung du tinh rang cac khia
canh ctia cac ky thut ndy ciing c6 thé twong thich véi cac giao thirc truyén thong
khéc. Vi du va khong giéi han ¢ vi du ndy, truyén thong khong day gitra thiét bi
ngudn 120 va thiét bi dich c6 thé sir dung k¥ thuat don kénh phén tan truc giao
(OFDM - Orthogonal Frequency Division Multiplexing). R4t nhiéu k§ thuat truyén
théng khong day khac ciing co thé dugc sir dung, bao gdm nhung khong chi gigi han
0 ky thudt da truy nhdp phan thoi (TDMA- Time Division Multiple Access), da truy
nhap phan tin (FDMA - Frequency Division Multiple Access), da truy nhap phan ma
(CDMA - Code Division Multiple Access), hodc t6 hop bat ky cia OFDM, F DMA,
TDMA va/hogc CDMA. WiFi Direct va TDLS duge du dinh, dé thiét 1ap céc phién
truyén thong cu ly tuong dbi ngén. Cu ly trong d6i ngén trong ngit canh nay co thé

dugc dung dé chi khoang cach nhd hon 70 mét chiang han, mic du trong moi truong
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on ao hodc bi can trd, khoang céch gifta cac thiét bi thdm chi con ngan hon, nhé hon

35 mét ching han.

Ngoai viéc giai ma va két xuat dit liéu thu dugc tir thiét bi ngudn 120, thiét bi
dich 160 con c6 thé thu dit liéu ngudi dung nhép tir thiét bi nhép cua nguoi dung 167.
Thiét bi nhép cia nguoi dung 167 c6 thé, vi du, la ban phim, chuft, bi xoay hodc ban
di chudt, man hinh cam ung, médun nhan dang 1énh thoai, hoic thiét bi nhdp cia
ngudi dung twong tu bat ky khac. UIPM 168 dinh dang c4c 1énh nguoi dung nhap thu
dugc & thiét bi nhdp cta nguoi dung 167 dudi dang ciu trac g6i dit liéu ma thiét bi
ngudn 120 c6 kha ning dién dich. Cac goi dit liéu nhu vay dugc truyén tir bd
truyén/bd thu 166 dén thiét bi ngudn 120 qua kénh truyén thong 150. Bo truyén/bod
thu 126 thu céc géi dit liéu, va modun didu khién A/V 125 phan tich ¢t phap goi dit
liéu d¢ dién dich 1énh ngudi ding nhap da thu duoc & thiét bi nhap ctia ngudi ding
167. Dua vao Iénh thu dugc trong géi dit liéu, mddun didu khién A/V 125 ¢6 thé thay
ddi ndi dung dang dugc ma héa va truyén di. Theo céch ndy, nguoi dung thiét bi dich
160 c6 thé diéu khién dit li€u tai tin 4m thanh va dit liéu tai tin video dang dugc
truyén béi thiét bi ngudn 120 tr xa va khong twong tac truc tiép vé6i thiét bi ngudn
120. Vi du vé céc kiéu lénh ma ngudi dung thiét bi dich 160 c6 thé truyén dén thiét bj
nguén 120 bao g61n céc 1énh cudn trd lai, hudng téi nhanh, tam dung, va phat dix liéu
am thanh va video, ciing nhu céc 1énh thu phéng, xoay, cudn, v.v.. Nguoi dung con
c6 thé tién hanh lua chon, tir 1énh don cac tuy chon chéng han, va truyén thong tin

chon nay quay trd lai thiét bi ngudn 120.

Ngoai ra, nguoi ding thiét b dich 160 ¢6 thé ¢6 kha ning khéi chay va didu
khién céc img dung trén thiét bj ngudn 120. Vi dy, ngudi dang thiét bj dich 160 c6
thé khéi chay Umg dung stra anh luu trir trong thiét bi ngudn 120 va st dung tng dung
ndy dé sira dnh da luu trir cuc bo & thiét bi ngudn 120. Thidt bj dich 160 ¢6 thé trinh
dién cho nguoi ding mot trai nghiém ngudi ding ¢ nhin va cam nhan gidng nhu
hinh anh dang dugc sta cuc bd & thiét bi dich 160 trong khi thuc té hinh anh nay
dang duoc stra o thiét bi ngudn 120. Bing cach st dung c4u hinh nay, nguodi dung
thiét bi c6 thé ¢6 kha néng tang cudng cac tinh ning ctia mot thiét bi dé sur dung voi
mot vai thiét bi. Vi du, thiét bi ngudn 120 c6 thé 1a may dién thoai thong minh c6

dung lugng bd nhé 16n va kha nang xir 1y cao cép. Nguoi dung thiét bi ngudn 120 ¢6
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thé stir dung may dién thoai thong minh & tat ca cac thiét 1p va cac tinh huéng ma
may dién thoai théng minh thuong dwgc s dung. Tuy nhién, khi xem phim, nguoi
dung c6 thé muén xem phim trén thiét bi ¢ man hinh hién thi 16n hon, trong truong
hop nay thiét bi dich 160 c¢6 thé 1a may tinh bang hodc thiét bi hién thi 16n hon nita
hodc may truyén hinh. Khi muén gii hodc tra 101 thu dién tor, nguoi dung co thé
mudn st dung thiét bi c6 ban phim, trong truong hop nay thiét bi dich 160 c6 thé 1a
mdy tinh xich tay. Trong c& hai truong hop nay, phan 16n lugng xtr 1y ¢ thé van
dugc thuc hién & thiét bi ngudn 120 (may dién thoai thong minh trong vi du nay) du
ngudi dung dang twong tac véi thiét bi dich. Trong ngft canh hoat dong cu thé nay, do
phan 16n lugng xt 1y duoc thyc hién béi thiét bi ngudn 120, nén thiét b dich 160 c6
thé 1a thiét bj c6 gia thanh thdp hon véi tai nguyén it hon so véi khi thiét bj dich 160
duogc yéu cau lam viéc xtr ly dang duoc thuc hién boi thiét b nguén 120. Ca thiét bi
ngudn va thiét bi dich déu c6 thé thu 1énh nhép ti nguoi dung (nhu cac 1énh trén man
hinh cadm tng) trong mét sb vi du, va ky thuét theo sang ché co thé tao didu kién
thuén lgi cho viéc tuong tac hai chiéu béng cach dan xép va hodc nhén dang céac tinh

ning cta céc thiét b trong phién bét ky.

Trong mdt s6 cAu hinh, modun didu khidn A/V 125 c6 thé la quy trinh hé didu
hanh dang dugc thuc thi boi hé diéu hanh cia thiét b ngudn 125. Tuy nhién, trong
cac cau hinh khac, modun diéu khidn A/V 125 ¢6 thé 1a quy trinh phin mém cua ung
dung dang chay trén thiét bj ngudn 120. Trong cdu hinh nay, 1énh nguoi dung nhap
c6 thé duoc dién dich béi quy trinh phan mém, d& nguoi dung thiét bi dich 160 tuong
tac truc tiép véi &ng dung dang chay trén thiét bj ngudn 120, thay vi tuong tac v4i hé
diéu hanh dang chay trén thiét bi ngudn 120. Nho twong tac truc tiép véi Gmg dung
thay vi twong tac hé diéu hanh, ngudi dung thiét bi dich 160 ¢6 thé truy nhap vao thu
vién g61n cac 1énh khong thudc hé diéu hanh cua thiét bi nguén 120. Ngoai ra, viéc
tuong tac truc tiép voi ing dung c6 thé cho phép céc 1énh dugc truyén va duoc xu ly
dé dang hon béi cac thiét bi chay trén cc nén tang khac nhau.

Thiét bi ngudn 120 ¢6 thé dap lai dir liéu ngudi ding nhap dit vao thiét bi dich
khong day 160. Trong thiét 1ap tng dung tuong tac ndy, dit liéu ngudi dung nhap dit
vao thiét bi dich khong dy 160 c6 thé duoc truyén quay tré lai thiét bi ngudn c6 man

hinh khong ddy qua kénh truyén théng 150. Trong mot vi du, kién tric kénh nguoc,
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con duge goi 1a kénh nguoc giao dién ngudi dung (UIBC - User Interface Back
Channel) ¢6 thé dugc cai dat dé cho phép thiét b dich 160 truyén dit lidu nhap cia
ngudi dung dit vao thiét bi dich 160 dén thiét bi ngudn 120. Kién trac kénh nguoc co
thé bao gdm cac thong bao tang trén dé van chuyén dir liéu nguoi dung nhdp va cac
khung ting dudi dé dan xép cac tinh ning cia giao dién nguoi dung ¢ thiét bi dich
160 va thiét bi ngudn 120. UIBC c6 thé nim trén tang vén chuyén giao thirc Internet
(IP - Internet Protocol) giita thiét bi dich 160 va thiét bi ngudn 120. Theo cach nay,
UIBC c6 thé nim trén tang van chuyén trong md hinh truyén thong hgp mang hé mé
(OSI - Open System Interconnection). Trong mdt vi du, truyén thong OSI gdm bay
tang (1 - tang vt ly, 2 - tang lién két dit liéu, 3 - tang mang, 4 - ting van chuyén, 5 -
tang phién, 6 - tang biéu dién, va 7 - tang (ng dung). Trong vi du nay, trén tang vén
chuyén 1a cac tang 5, 6 va 7. D& hd tro truyén tin cdy va chuyén giao tuln tu cac g0i
dir liéu chtra dit lieu nguoi dung nhap, UIBC c6 thé dugc tao cu hinh chay & trén
cung cua cic giao thirc truyén thong dua vao goi khac nhu giao thirc diéu khién
truyén/giao thirc internet (TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
hodc giao thirc bé dir liéu nguoi dang (UDP - User Datagram Protocol). UDP va TCP
c6 thé thao tac song song trong kién triic tAng OSI. TCP/IP ¢6 thé cho phép thiét bi
dich 160 va thiét bi ngudn 120 thyc thi k¥ thuat truyén lai khi mat goi.

Trong mdt sé trudng hop, ¢6 thé ¢6 su khong phu hop giita cac giao dién nhap
clia nguoi ding nam & thiét bj ngudn 120 va thiét bi dich 160. D& giai quyét van dé
tiém 4n phat sinh do su khong phu hop nhu vy tao ra va dé giup cho nguoi dung co
trai nghiém t6t trong nhing tinh hudng nay, quy trinh dan xép tinh ndng giao dién
nhap clia ngudi ding c6 thé dién ra giita thibt bi ngudn 120 va thiét bi dich 160 trude
khi thiét 1ap phién truyén théng hoic & nhitng thoi diém khac nhau trong phién truyén
thong. Trong quy trinh dan xép nay, thiét bi ngudn 120 va thiét bi dich 160 c6 thé
thoa thugn vé do phan giai man hinh duge dan xép. Khi thiét b dich 160 truyén dit
liéu toa do gan vdi dir liéu nguodi ding nhép, thiét b dich 160 ¢6 thé dinh ty 18 dit liu
toa d thu duoc tir man hinh 162 dé pha hop v6i do phan giai man hinh d3 dan xép.
Theo mdt vi du, néu thiét b dich 160 c6 do phan giai 1280x720 va thiét bi ngudn 120
c6 do phén giai 1600x900, thi cac thiét bi nay co thé st dung, vi du, 1280x720 lam do
phan gidi dan xép cua chung. D phan gidi dan xép c¢6 thé dugce chon dua vao do

phan giai cta thiét bi dich 160, mac dit d6 phan giai ciia thiét bj ngudn 120 hosic mét
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) do phan giai khac ciing ¢6 thé duoc st dung. Theo mét vi du trong do thiét bi dich
c6 do phén giai 1280x720 dugc str dung, thiét bi dich 160 nay c6 thé dinh ty 1é cac
toa do x thu dugc v6i hé s6 ty 1€ 1a 1600/1280 trude khi truyén céc toa do nay dén
thiét bi ngudn 120, va twong tu, thiét bj dich 160 ¢6 thé dinh ty 1& cac toa do y thu
dugc theo hé sb ty 18 900/720 truée khi truyén cac toa do nay dén thiét bi ngudn 120.
Trong cac cAu hinh khéc, thiét bi nguén 120 ¢6 thé dinh ty 1€ céc toa do thu dugc tdi
do phén giai dan xép. Viéc dinh ty 1¢ c6 thé tang hodc gidm dai toa do dua vio vidc
thiét bi dich 160 c6 sir dung d6 phén giai man hinh cao hon thiét bi ngudn 120 hay

khdng, hoac nguoc lai.

Ngoai ra, trong mot s6 truong hop, do phan giai ¢ thiét bj dich 160 ¢6 thé thay
d6i trong phién truyén thong, tiém 4n gay ra su khong phu hgp gitta man hinh 122 va
man hinh 162. Dé céi thién trai nghiém cua nguoi ding va dam bao chirc ning phu
hop, hé thdng ngudn/dich 100 c6 thé thuc hién k¥ thuat dé giam hozc ngdn chén su
khong phu hop twong tic ngudi ding bing cach thuc hién k§ thuat chudn hoa man
hinh. Man hinh 122 cta thiét bi ngudn 120 va man hinh 162 ctia thiét bj dich 160 ¢6
thé ¢ cac do phan giai khéc nhau va/hodc cic ty 1€ khung hinh khac nhau. Ngoai ra,
theo mot s thiét 1ap, ngudi ding thiét bi dich 160 c6 thé c6 kha nang thay déi kich
¢& cira s man hinh déi véi dir liéu video thu duoc tir thiét bi nguén 120 dé cho dir
liéu video thu dugc tir thiét bi nguén 120 dugc két xuét trong cira sd chi chiém mot
phan chtr khong phéi toan bd man hinh 162 ciia thiét bj dich 160. Theo thiét lap lam
vi du khac, nguoi dung thiét bi dich 160 c6 thé co tiy chon xem ndi dung & ché do
man hinh ngang hoac ché d6 man hinh doc, mdi ché do nay co cac toa do riéng va cac
ty 1& khung hinh khac nhau. Trong truong hop nay, cac toa do lién quan dén dit lidu
ngudi ding nhap thu dugc ¢ thiét bi dich 160, nhu toa do ma su kién nhin chudt hoiic
cham chuét xuét hién, c6 thé khong dugc thiét bi ngudn 120 xr ly khi khong stra d6i
cac toa do nay. Do vay, cac k¥ thuat cta sdng ché co thé bao g@)ln anh xa céc toa do
cta lénh ngudi dung nhap thu dugce & thiét bi dich 160 sang céc toa do lién quan dén
thiét bi nguén 120. Viéc anh xa nay con dugc goi 1a viéc chuén hoa, va nhu sé duoc
giai thich chi tiét hon du6i day, 4nh xa nay c6 thé dya vao thiét bi dich hodc dua vao

thiét bi ngudn.

Céc dir liéu ngudi dung nhdp thu dugc & thiét bi dich 160 c6 thé dugc thu bing
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mddun Ul 167, & mtc trinh diéu khién chéng han, va duoc chuyén dén hé diéu hanh
ctia thiét bi dich 160. Hé diéu hanh trén thiét b dich 160 c6 thé thu cac toa do (Xsk.
ysink) lién quan dén vi tri trén b& mat hién thi ma dit liéu nguoi dung nhap xuat hién.
Trong vi du nay, (Xsink, Ysing) €O thé 1a cac toa do ctia man hinh 162 ma sy kién nhin
chudt hodc cham xuét hién. Ctra s hién thi dugc két xuét trén man hinh 162 ¢6 thé ¢6
dd dai toa do x (Lpw) va d6 rong toa dd y (Wpy) mo ta kich c& ciia ctra s6 hién thi.
Cira sb hién thi con c6 thé c6 toa do gbc tréai trén (apw, bpw) mo ta vi tri cia cira sb
hién thi. Dua vao Lpw, Wpw, va toa do gdc trai trén (apw, bpy), mot phén clia man
hinh 162 duoc pht boi cira s6 hién thi nay c6 thé duoc xé4c dinh. Vi dy, gbc phai trén
clia ctra sd hién thi c6 thé nim & toa d§ (apw + Lpw, bpw) goc trai dudi cua ctra s6
hién thi c6 thé nim & toa do (apw. bpw + Wpw), va gbc phai dusi cia cira sb hién thi
c6 thé ndm & toa dd (apw + Lpw, bpw + Wpyw). Thiét b dich 160 c6 thé xit Iy 1énh
nhdp dudi dang dit liéu nhap UIBC néu thu duge dit liéu nhép nay o toa dd nam trong
ctra s hién thi. Noi cach khac, dit liéu nhap véi cac toa dd lién quan (Xgink, Ysink) €O

thé dugc xtt 1y dudi dang dit liéu nhap UIBC néu dap tmg didu kién sau:
apw < Xsik < apw + Lpw (1)
bpw < ysik < bpw + Wpy ()

Sau khi xac dinh réng dir liéu ngudi dung nhdp 1a dir liéu nhap UIBC, céc toa
do lién quan dén dit liéu nhap nay c6 thé dugc chudn héa béi UIPM 168 truée khi
truyén dén thiét bi ngudn 120. Cac dit liéu nhap dugc x4c dinh 13 nim ngoai ctra sb
hién thi ¢6 thé dugce xir Iy cuc bd bdi thiét bi dich 160 duéi dang 1énh nhép phi-
UIBC.

Nhu néu trén, viéc chuin hoa cic toa do nhép co thé dua vao thiét bi ngué)n
hogc dua vao thiét bi dich. Khi thuc hién chun hoa dua vao thiét bi dich, thiét bi
ngudn 120 c6 thé glti d0 phan giai man hinh dugc hd trg (Lgge, Wsre) cho man hinh
122, ciing véi dit ligu video hodc doc 18p véi dit lidu video, dén thiét bi dich 160. Do
phén gidi man hinh dugc hd tro c6 thé, vi du, duoc truyén trong phién dan xép tinh
ning hoic c6 thé duge truyén tai mot thoi diém khac trong phién truyén thong. Thiét
bi dich 160 c6 thé xac dinh do phan giai man hinh (Lgpk, Wsing) cho man hinh 162,
do phan giai cira sb hién thi (Lpw, Wpw) cho ctra sd dang hién thi ndi dung thu dugc

tir thiét bi nguédn 120, va toa do goc tréi trén (apw, bpw) cho ctra s6 hién thi. Nhu néu
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trén, khi toa d0 (Xswk, Ysink) twong (mg véi dit liéu nguoi dung nhép duoc xac dinh
12 ndm trong ctra sd hién thi, hé diéu hanh cua thiét bi dich 160 c6 thé anh xa toa do
(XsiNk» Ysink) sang toa do nguén (Xsrc»> Ysre) béng cach st dung cac ham chuyén dbi.

Céc ham chuyén doi lam vi dy d€ chuyén ddi (xgng, ¥siNk) Sang (Xsre, Ysre) €O thé

nhu sau:
Xsre = (Xsmnk - apw) * (Lsre/ Low) (3)
Ysre = (Ysivk - bow) * (Wsre/ Wpw) 4)

Do vay, khi truyén toa do twong ung véi dir liéu nguoi dung nhap thu duoc,
thiét bi dich 160 c6 thé truyén toa do (xsrc, ysrc) cho dit liéu ngudi ding nhap thu
dugc & (Xsivk, Ysivk)- Nhu s& duoc mé ta chi tiét hon dudi day, toa dd (Xsrc, Ysre) €O
thé, vi du, duoc truyén dudi dang mot phén cua goi dir liéu dung dé truyén dir liéu
ng&cyi dung nhép thu dugc & thiét bi dich 160 dén thiét bi ngudn 120 trén UIBC,
Trong cac phan khéc ctia ban mo ta, trong do6 céc toa d6 nhap duoc mo ta la duge gop
trong goi dir liéu, cac toa dd nay co thé dugc chuyén dbi sang cac toa do ngudn nhu
néu trén trong trudng hop hé théng ngudn/dich 100 thuc hién viéc chuin hoa dua vao

thiét bi dich.

Khi hé théng nguf)n/dich 100 thyc hién quy trinh chuin hoéa dua vao thiét bi
ngudn, dbi véi dir liéu nguoi dung nhip duge xac dinh 1a dit liéu nhap UIBC thay vi
dix liéu nhap cuc bd (tirc 12 ndm trong cira sb hién thi thay vi ndm ngoai ctra s6 hién
thi), cac phép tinh néu trén c6 thé duogc thyuc hién & thiét bi ngudn 120 thay vi thiét bi
dich 160. D€ tao diéu kién thuan lgi cho cac phép tinh nay, thiét bi dich 160 c6 thé
truyén dén thiét bi nguén 120 céc gia tri ciia Lpw, Wpyw, va thong tin vi tri cia cira s
hién thi (vi du, apw, bpy), cling nhu cic toa d0 (xgng, > YSINK)- Béng cach str dung
cac gia tri da truyén nay, thiét bi ngudn 120 c6 thé xac dinh céc gla tri (Xsre, Ysre)

theo cdc phuong trinh 3 va 4 trén day.

Theo cac phuong an thyc hién khac cua quy trinh chudn héa dua vao thiét bi
dich, thiét bi dich 160 c6 thé truyén cac toa do (Xpw, ypw) cua dir liéu nguoi dung
nhdp mo ta vi tri trong cira sb hién thi ma sy kién dit liéu nguoi dung nhap Xuét hién
thay vi vi tri trén man hinh 162 ma su kién dit liéu nguoi dung nhap Xuét hién. Theo
phuong an thuc hién nay, cac toa do (xpw, ypw) c6 thé duoc truyén dén thiét bi nguén

120 cung véi céc gia tri (Lpw, Wpw). Dua vao cac gia tri thu dugc nay, thiét bi nguén
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120 ¢6 thé x4c dinh (Xsre, Ysre) theo cac ham chuyén ddi sau:

Xsrc =Xpw * (Lsrc/ Lpw) (5)
Ysrc = Yow * (Wsrc / Wpw) (6)
Thiét bi dich 160 c6 thé xdc dinh xpy va ypw dua vao céc ham sau:
Xpw = XSINK - dpw (7)
Ypw = ¥Ysink - bpw )

Khi ban md ta nay dé cap dén viéc truyén cac toa do lién quan dén dir liéu
ngudi dung nhap, trong géi dit liéu ching han, thi viéc truyén cac toa do nay cé thé
bao g6m viéc chuin hoa dua vao thiét bi dich hodc dua vao thiét bi nguén nhu néu
trén, va/hoidc c6 thé bao gdm thong tin bd sung bét ky can thiét dé thyuc hién quy trinh

chuin héa dua vao thiét bi dich hodc dua vao thiét bi nguén.

UIBC c6 thé dugc thiét ké dé van chuyén nhidu kidu dir liéu nguoi dung nhap
khac nhau, bao gdm dit liéu nguoi dung nhép trén nhiéu nén tang. Vi du, thiét b
ngudn 120 c6 thé chay hé diéu hanh iOS®, con thiét bi dich 160 chay hé didu hanh
khac nhu Android® hoic Windows®. Khong cin quan tim dén nén tang, UIPM 168
c6 thé dong goi dir lidu nguoi dung nhap thu dugc & dang ma modun diéu khién A/V
125 ¢6 thé hiéu dwgc. Mot s6 kiéu dinh dang dir liéu ngudi dung nhap khac nhau cé
thé duge UIBC hd trg dé cho phép nhidu kiéu thiét bi ngudn va thiét bi dich khac
nhau khai thac giao thtrc nay khong quan tdm dén viéc thiét bi ngudn va thiét bi dich
c6 hoat dong trén cac nén tang khac nhau hay khong. Cac dinh dang dit li€u nhép
chung c6 thé duge xac dinh, va cic dinh dang nhép riéng ciia nén tang déu co6 thé
dugc hd tro, do vay mang lai sy linh hoat theo cach thuc ma dir liéu ngudi dung nhap

c6 thé dugc truyén thong gitra thiét bi ngudn 120 va thiét bi dich 160 boi UIBC.

Trong vi du trén Fig.1A, thiét bi ngudn 120 c6 thé 1a may dién thoai thong
minh, may tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh dé ban, may truyén hinh cho phép
st dung cong nghé Wi-Fi, hodc thiét bi bat ky khac c6 kha nang truyén dir liéu am
thanh va video. Twong ty, thiét bj dich 160 c6 thé 1a may dién thoai thong minh, may
tinh bang, mdy tinh x4ch tay, may tinh dé ban, may truyén hinh cho phép st dung
cong nghé Wi-Fi, hodc thiét bi bat ky khac c6 kha ndng thu dit li€u am thanh va video
va thu dit liéu nguoi dung nhap. Trong mot sb truong hop, thiét bi dich 160 c6 thé

bao gém hé thdng thiét bi, nhu man hinh 162, loa 163, thiét bi UI 167, va bd ma hoa
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A/V 164, tit ca 1a cdc bd phan nay tach biét nhung c6 thé phdi hop hoat dong. Tuong
tw, thiét bi ngudn 120 ciing co6 thé 1a hé théng thiét bi thay vi 1a thiét bi riéng 1¢.

Trong ban mé ta nay, thuat ngi thiét bj ngudn thuong duoc dung dé chi thiét
bi truyén dit liéu Am thanh/video, va thuat ngir thiét bi dich thuong dwoc dung dé chi
thiét bi thu dit liéu 4m thanh/video tir thiét bj ngudn. Trong nhiéu trudng hop, thiét bi
nguén 120 va thiét bi dich 160 c¢6 thé 1a cac thiét bi twong tu hoac giéng nhau, véi
mot thiét bi dung lam thiét bi ngudn va thiét bi con lai dung lam thiét bi dich. Hon
nita, céc vai trd ndy c6 thé duge dao ngugc trong cac phién truyén thong khéc. Do
vay, thiét bi dich trong mét phién truyén thong c6 thé trd thanh thiét bi ngudn trong

phién truyén thong sau, hoic nguoc lai.

Fig.1B la so d6 khdi minh hoa hé théng nguén/dich 101 1am vi du c6 thé thuc
hién céc k¥ thuat theo sang ché. Hé théng ngudn/dich 101 bao gdm thiét bi ngudn
120 va thiét bi dich 160, mdi thiét bi nay c6 thé thuc hién chic ning va hoat dong
theo cach da dugc md ta dbi voi Fig.1A. Hé thdng ngudn/dich 101 con bao gdm thiét
bi dich 180. Theo c4ch tuong tu nhu thiét bi dich 160 néu trén, thiét bi dich 180 ¢6
thé thu dit liéu 4m thanh va video tir thiét bi ngudn 120 va truyén céc 1énh ngudi ding
dén thiét bi ngudn 120 qua UIBC da duge thiét 1ap. Trong mot s6 cu hinh, thiét bi
dich 160 va thiét bi dich 180 c6 thé hoat dong doc 1ap v&i nhau, va dit liéu am thanh
va video xuét ra & thiét bi ngudn 120 c6 thé dwoc xuét ra dong thoi & thiét b dich 160
va thiét bj dich 180. Trong c4c cAu hinh khac, thiét bi dich 160 c6 thé 1a thiét bi dich
chinh va thiét bi dich 180 c6 thé 14 thiét bj dich phu. Trong cAu hinh lam vi du nay,
thiét bi dich 160 va thiét bi dich 180 c¢6 thé dugc ghép nbi, va thiét bi dich 160 co thé
hién thi dit lidu video trong khi thiét bi dich 180 xuét ra di liéu 4m thanh tuong Gng.
Ngoai ra, trong mdt s6 cau hinh, thiét bi dich 160 co thé xuét ra dir liéu video da

truyén chi khi thiét bj dich 180 xuét ra dit liéu 4m thanh da truyén.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién vi du v& thiét bi ngudn 220. Thiét bi ngudn 220 c6
thé 1a thiét bi tuong tu nhu thiét bi ngudn 120 trén F ig.1A va c6 thé hoat dong theo
cach thic gidng nhu thiét bi ngudn 120. Thiét bi ngudn 220 bao gdm man hinh cuc
bo 222, loa cuc bd 223, cac bd xtt 1y 231, b nhé 232, bd van chuyén 233, va mdédem
khong day 234. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi ngudn 220 c6 thé bao gdm mot

hodc nhiéu bo xtt Iy (tirc 1a bd xir 1y 231) dé ma hoa va/hodc giai ma dit liu A/V dé
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van chuyén, luu trit va hién thi. Di¥ liéu A/V ¢6 thé dugc luu trit trong bo nhé 232
chiing han. B nh¢ 232 ¢6 thé luu trit toan bd tap tin A/V, hodc c6 thé bao gdm bo
nh¢ dém nho hon chi luu trit mot phan cia tap tin A/V, duoc tao ludng tir thiét bi
hoac nguén khac chéng han. B van chuyén 233 c6 thé xu ly dit liéu A/V ma hoa dé
véan chuyén trong mang. Vi du, dit liéu A/V ma hoa c6 thé dugc xir ly béi bd xtr ly
231 va dugc bd van chuyén 233 dong géi vao cac don vi tang truy nhap mang (NAL -
Network Access Layer) dé truyén thong qua mang. Cac don vi NAL c6 thé duoc
truyén tir médem khong diy 234 dén thiét bi dich khong diy qua két nbi mang.
Modem khong day 234 c6 thé 13, vi du, mddem Wi-Fi dugc tao ciu hinh dé thuc thi
mdt chudn trong ho chuin IEEE 802.11.

Thiét bi ngudn 220 con ¢6 thé xir Iy cuc bd va hién thi dit liéu A/V. Cu thé, bo
xtr Iy hién thj 235 c6 thé xir Iy dit liéu video cin duoc hién thi trén man hinh cuc bd

222, bd xtt Iy &m thanh 236 ¢6 thé x{r 1y dit liéu 4m thanh dé xuit ra loa 223.

Nhu duge md ta trén ddy lién quan dén thiét bi ngudn 120 trén Fig.1A, thiét bi
ngudn 220 con c6 thé thu cac lénh ngudi dung nhap tir thiét bi dich. Theo cach nay,
mddem khong ddy 234 cia thiét bi ngudn 220 thu cac goi dit liéu da dong géi, nhu
cac don vi NAL, va truyén cac don vi dir liéu da dong g6i nay dén bo van chuyén 233
 dé mo goi. Vi dy, bd van chuyén 233 c6 thé trich xuét cac g61 dit liu tir cac don vi
NAL, va bd xtt Iy 231 ¢6 thé phan tich cii phap cac goi di lidu dé trich xuét cac lénh
nguei ding nhép. Dua vao céc 1énh nguoi ding nhép, bo xtt Iy 231 ¢6 thé didu chinh
dir liéu A/V ma hoéa dang dugc thiét bi nguén 220 truyén dén thiét bi dich. Theo cach
ndy, chirc ning da dugc mod ta trén ddy dbi v6i modun didu khién A/V 125 trén

Fig.1A c6 thé dugc thuc hién, toan phin hodic mot phan, béi bo xu 1y 231.

Bo xur Iy 231 trén Fig.2 thuong biéu dién bo xir 1y bét ky trong rat nhidu loai
bo xur ly khac nhau, bao gdm nhung chi khong gi6i han & mdt hodc nhidu bo xir ly tin
hiéu s (DSP), bo vi xtt ly da nang, mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang céng
lap trinh duoc dang truong (FPGA), mach logic tich hop hoidc rdi rac twong duong
khac, hodc to hop cia chung. BO nhé 232 trén Fig.2 ¢6 thé bao gdm bd nhd bt ky
trong s6 cac loai bd nhd kha bién hodc bat kha bién khac nhau, bao g6m nhung khong
chi gi¢i han & bd nh¢ truy nhap ngiu nhién (RAM - Random Access Memory) nhu
b nh¢ truy nhap ngdu nhién dong dong bo (SDRAM - Synchronous Dynamic
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RAM), b nhé chi doc (ROM - Read Only Memory), bd nhé truy nhép ngiu nhién
bit kha bién (NVRAM - Non-Volatile RAM), bd nhé chi doc 1ap trinh duge x6a
dugc bang dién (EEPROM - Electrically Erasable Programmable ROM), bd nhé§ tac
dong nhanh, va tuong tu. Bo nhé 232 ¢6 thé bao gdm vat ghi doc duge bang may tinh
dé luu trit dit liéu Am thanh/video, cling nhu cac loai dit liéu khac. B6 nhd 232 con ¢o
thé luu trit cac lénh va ma chuong trinh dugc thuc thi bdi bd xir 1y 231 trong khi thuc

hién cac k¥ thuat khac nhau dugc mé ta ¢ day.

Fig.3 thé hién vi du vé thiét bi dich 360. Thiét bj dich 360 c6 thé 1a thiét bi
tuong tu nhu thiét bi dich 160 trén Fig.1A va ¢o thé hoat dong theo céach thuc tuong
tw nhu thiét bi dich 160. Thiét bi dich 360 bao gdm mdt hodc nhiéu bo xtt 1y (tic la
b xtt Iy 331), bd nhé 332, bo van chuyén 333, médem khong day 334, bd xir Iy hién
thi 335, man hinh cuc bd 362, bo xir ly 4m thanh 336, loa 363, va giao dién nhép cua
ngudi dung 376. Thiét bi dich 360 thu & mddem khong day 334 cac don vi dit liéu
dong goi tir thiét bi ngudn. Mddem khong day 334 c6 thé, vi du, 1a mddem Wi-Fi
duogc tao cAu hinh dé thyuc thi mot hodc nhidu chuén trong ho tiéu chuén IEEE 802.11.
B6 van chuyén 333 ¢6 thé mé g6i cac don vi dit liéu déng géi. Vi du, bd van chuyén
333 ¢6 thé trich xut dir liéu video ma hoa tir cac don vi dit liéu dong goi va truyén
dit liéu A/V ma héa dén bd xir ly 331 dé dwoc giai ma va két xudt dé dua ra. Bo xir 1y
hién thi 335 c6 thé xir ly dit liéu video da giai ma dé hién thi trén man hinh cuc b
362, va by xtt ly 4m thanh 336 c6 thé xtt ly dit liéu 4m thanh d3 giai ma dé dwa ra qua

loa 363.

Ngoai viéc két xuat dit liéu 4m thanh va video, thiét bi dich khong day 360 con
c¢6 thé thu dit liéu nguodi dung nhép thong qua giao dién nhdp cta nguoi dung 376.
Giao dién nhép cua ngudi ding 376 c6 thé 1a thiét bi nhap clia nguoi dung bat ky
trong s& cac thiét bi nhap bao gdm nhung khong chi gidi han & giao dién man hinh
cam tng, ban phim, chudt, mddun 1énh thoai, thiét bi thu nap ctr chi (c6 kha nang thu
nap dit liéu nhdp dua vao camera chéng han) hoic thiét bi nhap khac cia nguoi dung.
Lénh nguoi dung nhép thu dugc qua giao dién nhap cta ngudi ding 376 ¢6 thé duge
X 1y boi bo xur ly 331. Viée xtt Iy nay c6 thé bao gbm tao ra cac gbi dit lidu bao gdm
1énh nguoi dung nhép thu duge theo cac k¥ thudt dugc md ta & diy. Ngay khi duoc

tao ra, by van chuyén 333 c6 thé xt ly cac goi dir liéu dé van chuyén qua mang dén
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thiét bi ngudn khong day trén UIBC.

Bo xir Iy 331 trén Fig.3 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd xtr ly trong rat
nhiéu loai bo xir Iy, nhu mdt hodc nhiéu b xir 1y tin hidu s (DSP), bd xtt 1y da ning,
mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mang cdng lap trinh dugc dang trudong (FPGA),
mach logic tich hgp hodc roi rac tuong dwong khac, hodc td hop cua chung. B nhé
332 trén Fig.3 c6 thé bao gdbm bd nhd bit ky trong rat nhidu loai bd nhd kha bién
hoic bét kha bién, bao gdm nhung khong chi giéi han & bd nhé truy nhap ngiu nhién
(RAM) nhu bd nhé truy nhép ngiu nhién dong dong bd (SDRAM), bd nhé chi doc
(ROM), bd nhé truy nhap ngiu nhién bat kha bién (NVRAM), bd nh¢ chi doc lap
trinh duge x6a duge bing dién (EEPROM), bd nhd tac dong nhanh, va twong tu. Bo
nh¢ 232 c6 thé bao gdm vat ghi doc duoc bang mdy tinh dé luu trix dir liéu 4m
thanh/video, ciing nhu cac loai dit liéu khac. Bd nhd 332 con c6 thé luu trit cac 1énh
va ma chuong trinh dugc thuc thi béi b xt Iy 331 khi thyc hién cac k§ thuédt khac

nhau dugc md ta & day.

Fig.4 thé hién so d0 khéi ctia hé thong truyén 410 va hé théng thu 450 lam vi
du, c6 thé dugc st dung bdi bd truyén/b@ thu 126 va bd truyén/b(f) thu 166 trén
Fig.1A dé truyén thong trén kénh truyén thong 150. Tai hé théng truyén 410, dit lieu
luu lugng trong mot sé dong dir liéu dugc cung cép tir ngudn dit lidu 412 dén b xu
ly dit liéu truyén 414. Mdi dong dit liéu nay c6 thé dugc truyén qua mot anten truyén
tuong (mg. B xtr 1y dit liéu truyén 414 dinh dang, ma hoa va dan xen dit liéu luu
lugng trong mdi dong dit liéu dwa vao so dd ma hoa cu thé dwoc chon cho dong di
liéu nay.

Dit liéu ma héa trong mdi dong dit liéu c6 thé dwoc don kénh vai dit lidu song
chu bang cach st dung k§ thuat ddn kénh phan tan tryc giao (OFDM - Orthogonal
Frequency Division Multiplexing). Rt nhidu k¥ thuét truyén thong khong day khac
ciing ¢6 thé dugc st dung, bao gdm nhung khong chi gi6i han ¢ k¥ thuét da truy nhép
phan thoi (TDMA), da truy nhap phén tin (FDMA), da truy nhédp phan ma (CDMA),
hodc tb hop bét ky cua OFDM, FDMA, TDMA va/hoic CDMA.

Theo Fig.4, dit liéu séng chu thuong 12 miu dit lidu da biét duge xir 1y theo
cach thirc da biét va c6 thé dugc sir dung & hé théng thu dé uée tinh dap tuyén kénh.

Dir liéu song chi va dit liéu ma hoa da don kénh trong mdi dong dit licu dugc dieu
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bién (vi du, 4nh xa ky hiéu) dua vao so dd diéu bién cu thé (vi du, so dd didu bién
dich pha nhi phan (BPSK - Binary Phase-Shift Keying), diéu bién dich pha vudng
goc (QPSK - Quadrature Phase Shift Keying), diéu bién dich pha M bac (M-PSK),
hodc didu bién vudng géc M bac (M-QAM - Quadrature Amplitude Modulation),
trong d6 M c6 thé 14 luy thira ctia hai) duoc chon cho dong dit liéu dé cung cip cac ky
hidu diéu bién. Tc d6 dir liu, so dd ma héa va diéu bién dung cho mdi dong dit liéu
6 thé duoc xac dinh theo céac 1énh dugc thuc hién bdi bd xur Iy 430, bd xr ly nay cod
thé ghép ndi véi bd nhé 432.

Sau d6, cac ky hiéu diéu bién trong cac dong dir liéu dugc cung cép cho bd xur
Iy MIMO truyén 420, b6 xir Iy nay c¢6 thé xt 1y tiép cac ky hiéu diéu bién (ddi voéi
OFDM chéng han). Sau 6, bd xtr Iy MIMO truyén 420 c6 thé cung cép Ny dong ky
hiéu didu bién cho Ny bd truyén (TMTR) tir 422a dén 422t. Theo mot sb khia canh,
bo xir Iy MIMO truyén 420 4p dung cac trong s6 tao chiim cho cac ky hiéu cia céac

dong dir liéu va cho anten ma tir d6 ky hiéu dugc truyén.

M&i b6 truyén 422 c6 thé thu va xi 1y dong ky hiéu twong Ung dé cung cip
mdt hodc nhiéu tin hiéu twong tw, va didu phéi tiép (vi du, khuéch dai, loc va ting tan
s0) cac tin hiéu twong tu dé cung cp tin hiéu diéu bién thich hop dé truyén qua kénh
MIMO. Ny tin hiéu diéu bién tir cac bd truyén tir 422a dén 422t duoc truyén lan luot
tr N anten tir 424a dén 424t.

Tai hé théng thu 450, cac tin hiéu diéu bién da truyén duoc thu boi Ny anten tir
452a dén 452r va tin hiéu thu dugce tr mdi anten 452 dugc cép cho mdt bo thu
(RCVR) twong tmg tir 454a dén 454r. B6 thu 454 didu phdi (vi du, loc, khuéch dai va
giam tan sd) tin hiéu thu dugc twong tng, sé hoa tin hiéu da didu phdi dé cung cip

céc mau, va xtt Iy ti€p cdc miu dé cung cap dong ky hiéu “thu dugc” twong ung.

Sau do, bo xur ly dit liéu thu 460 thu va xt ly Ny dong ky hiéu thu dugc tir N
bo thu 454 dya vao k¥ thuat xir Iy thu cu thé dé cung cdp Nt dong ky hiéu “do duge”.
Tiép d6, bo xir Iy dit liéu thu 460 giai diéu bién, giai dan xen va giai ma mdi dong ky
hiéu da do dugc dé khoi phuc dit li¢u luu lugng trong dong dit liéu. Quy trinh xt Iy &
bd xtr ly dir liéu thu 460 1a bu lai quy trinh duge thuc hién bai bd xi Iy MIMO truyén
420 va bo xur 1y dit liéu truyén 414 tai hé théng truyén 410.

Bo xit 1y 470, ¢ thé dugc ghép ndi véi bd nhg 472, dinh ky xac dinh ma tran
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tién ma hoa nao can su dung. Thong bao lién két nguoc c6 thé chira nhidu loai thong
tin khac nhau veé lién két truyén thong va/hoic dong dit liéu thu dugc. Thong bao lién
két nguroc sau d6 dugc xir ly béi bd xir Iy dit liu truyén 438, bd xir Iy nay con thu dit
liéu Iuu luong trong mot s6 dong dir liéu tir ngudn dit lidu 436, dugc didu bién bsi bo
diéu bién 480, diéu phdi bai cac bo truyén tir 454a dén 454r, va truyén quay tré lai hé

thong truyén 410.

Tai hé théng truyén 410, cac tin hiéu diéu bién tur hé théng thu 450 duoc thu
bdi cac anten 424, diéu phdi béi cac bd thu 422, giai didu bién bsi bd giai didu bién
440, va xir Iy boi bd xur ly dir liéu thu 442 dé trich xuit thong bao lién két nguoc
truyén boi hé thong thu 450. Sau d6, bd xi ly 430 x4ac dinh ma tran tién ma hoa cin

dung dé xac dinh cac trong sb tao chum, tiép theo xir ly thong bao d trich xuét.

Fig.5A 1a so d6 khéi minh hoa trinh tu truyén thong béo lam vi du gitta thiét bi
ngudn 520 va thiét bi dich 560 trong phién dan xép tinh ning. Phién dan xép tinh
ning c6 thé dién ra trong quy trinh thiét 1ap phién truyén thong 16n hon gitta thiét bi
ngudn 520 va thiét bi dich 560. Phién nay c6 thé, vi du, duoc thiét lap véi chuin Wi-
Fi Direct hoac TDLS 1a chuédn két ndi co ban. Sau khi thiét 1ap phién Wi-Fi Direct
hogc TDLS, thiét bi dich 560 c6 thé khéi tao két ndi TCP véi thiét bi ngudn 520.
Trong khi thiét 14p két ndi TCP, cng diéu khién chay giao thirc tao ludng theo thoi
gian thyc (RTSP - Real Time Streaming Protocol) c6 thé dugc thiét lap dé quan ly
phién truyén thong giita thiét bi ngudn 520 va thiét bi dich 560.

Thiét bi ngudn 520 thudng c6 thé hoat déng theo cach thirc gidng nhu néu trén
doi voi thiét bi ngudn 120 trén Fig.1A, va thiét bi dich 560 thuong c6 thé hoat dong
theo cach thire giéng nhu néu trén déi véi thiét bj dich 160 trén Fig.1A. Sau khi thiét
bi ngudn 520 va thiét bi dich 560 thiét 1ap két néi, thiét bi ngudn 520 va thiét b dich
560 c6 thé xac dinh tap hop tham sb cin dugc sir dung cho phién truyén thong tiép

theo cta chiing trong khi trao d6i dan xép tinh nang.

Thiét bi ngudn 520 va thiét bi dich 560 c6 thé dan x&p tinh ning thong qua
chudi thong bdo. Cac théng bao c6 thé, vi du, 1a thdng bao giao thirc tao ludng theo
thoi gian thuc (RTSP). Tai giai doan bét ky trong quy trinh dan xép, thiét bi thu thong
béo yéu cdu RTSP c6 thé d4p lai biang thong bao dap RTSP chira ma trang thai RTSP

ngoai ma RTSP OK, trong truong hop nay, viéc trao dbi thong bao co thé dli'c_rc thir

-23-



19407

lai véi tap hop tham sd khac hodc phién dan xép tinh ning c6 thé két thuc.

Thiét bi ngudn 520 c¢6 thé giri thong béo thir nhét (thong bao yéu cdu RTSP
OPTIONS) dén thiét bi dich 560 dé xac dinh tap hop cac phuong phap RTSP ma thiét
bi dich 560 hd trg. Ngay khi thu dugc thong bao thir nhét tir thiét bj ngudn 520, thiét
bi dich 560 c6 thé dap lai bing théng bao thu hai (thdng béo dap lai RTSP
OPTIONS) liét ké cac phuong phap RTSP dugc hd trg béi thiét bi dich 560. Thong
bao thir hai cling c6 thé bao gdm ma trang thai RTSP OK.

Sau khi truyén théng bao thi hai dén thiét bi ngudn 520, thiét bi dich 560 co
thé giri thong bao thi ba (théng bao yéu cAu RTSP OPTIONS) dé xac dinh tap hop
phuong phap RTSP ma thiét bi ngudn 520 hd tro. Ngay khi thu duoc thong bao thu
ba tir thiét bi dich 560, thiét bi ngudn 520 c6 thé d4p lai bing thong bao tht tu (thong
bao dap lai RTSP OPTIONS) liét ké cac phuwong phap RTSP dugc hd tro boi thiét bi
ngudn 520. Théng béo thir tu ciing 6 thé chira ma trang thai RTSP OK.

Sau khi truyén théng bao tht tu, thiét bi ngudn 520 c6 thé gii thong bao thir
nim (théng bao yéu cdu RTSP GET PARAMETER) dé dinh rd danh muc cac tinh
nang duoc quan tdm & thiét bi ngudn 520. Thiét bi dich 560 c6 thé dap lai bang thong
bao thir sdu (thong bdo dap RTSP GET PARAMETER). Thong bao tht sau c6 thé
chira ma trang thai RTSP. Néu ma trang thai RTSP 1a OK, thi thong béo thu sau con
c6 thé chira cac tham sb dép lai cac tham sd duogc x4ac dinh trong thong bao thir nam
dugc hd tro béi thiét bi dich 560. Thiét bi dich 560 ¢6 thé bd qua cac tham sé trong
thong bao thir naim ma thiét bi dich 560 khong hd trg.

Dua vao thong bao thir sau, thiét bi nguén 520 c6 thé xac dinh tap hop t8i uu
cac tham sb can duge st dung cho phién truyén thong va c6 thé giri thong bao thu
bay (thong bao yéu cau RTSP SET_PARAMETER) dén thiét bj dich 560. Thong bao
thir bay c6 thé chira tp hop tham sé can duoc st dung trong phién truyén thong giita
thiét bi ngudn 520 va thiét bi dich 560. Thong béo thir bay ¢6 thé bao gdm gid tri
wfd-presentation-url mo ta ky hiéu nhan dang ngudén da ning (URI - Universal
Resource Identifier) can dugc sir dung trong yéu ciu thiét 1ap RTSP dé thiét 1ap phién
truyén thong. Gia tri wfd-presentation-url dinh rd URI ma thiét bi dich 560 c6 thé sir
dung cho cac thong bao sau d6 khi trao dbi thiét 1ap phién. Cac gia tri wid-url0 va

wfd-urll duge x4c dinh trong tham s nay c6 thé twong Urng voi céc gia tri rtp-port0
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va rtp- portl trong wid-client-rtp-ports ctia thong bao thir bay. RTP trong truong hop
ndy thuong dugc dung dé chi giao thirc thoi gian thuc c6 thé chay & trén cung cia

UDP.

Ngay khi thu duoc thong béo thir bay, thiét bi dich 560 c6 thé dap lai bing
thong bao thir tim v&i ma trang thai RTSP chi bdo viéc thiét 1ap cac tham sb nhu
dugc xac dinh trong thong bao tht bay c6 thanh cong hay khong. Nhu néu trén, vai
trd cua thiét bi ngudn va thiét bi dich c6 thé dao ngugc va thay ddi trong cac phién
khac nhau. Thir ty clia céc thong bao thiét 1ap phién truyén thong c6 thé, trong mot s6
truong hop, xac dinh thiét bi dung lam thiét bi ngudn va thiét bi dung lam thiét bi
dich.

Fig.5B 1a so dd khdi minh hoa trinh tu truyén théng béo lam vi du khéc gitta
thiét bi ngudn 560 va thiét bi dich 520 trong phién dan xép tinh ning. Trinh tu truyén
thong béo trén Fig.5B du dinh cung cdp cai nhin chi tiét hon v2 trinh tu truyén thong
bao dugc mo ta trén Fig.5A. Trén Fig.5B, thong bao “1b. GET PARAMETER
RESPONSE” thé hién mot vi du cua thong bdo nhan dang danh muc loai nhip dugc
hd tro (vi du, 1énh chung va 1énh thiét bi giao dién ngubi dung (HIDC - Human
Interface Device Command)) va nhiéu danh muc kiéu nhap duoc hd tro. Mbi loai
nhap dugc hd tro trong danh muyc loai nhap dugc hd tro c6 mot danh muc kiéu duoc
hd tro lién quan (vi duy, generic_cap_list va hidc_cap_list). Trén Fig.5B, thong bao
“2a. SETPARAMETER REQUEST” la mét vi du cua thong bdo tht hai, thong bao
nay nhén dang danh muc loai nhap dugc hd tro tha hai (vi du, chung va HIDC), va
nhiéu danh muc kiéu dugc hd tro thir hai. M3i loai nhap dwoc hd trg ciia danh muc
loai nhap dugc hd trg thi hai c6 mot danh muc kiéu duge hd tro thu hai li€n quan (vi
du, generic cap_list va hidc_cap_list). Théng bao “lb. GET PARAMETER
RESPONSE” nhén dang céc loai nhdp va céac kiéu nhap dugc hd tro boi thiét bi dich
560. Thong bao “2a. SET PARAMETER REQUEST” nhan dang cac loai nhdp va
céc kiéu nhdp duoc hd tro boi thiét bi ngudn 520, nhung c6 thé khong phai 1a danh
muc déy du tt ca céc loai nhap va céac kiéu nhap dugc hd tro bsi thiét bi nguén 520.
Thay vi vay, thong bao “2a. SET_PARAMETER REQUEST” c¢6 thé chi nhan dang
nhitng loai nhdp va kiéu nhidp duwoc nhan dang trong thdong bao “1b.

GET _PARAMETER RESPONSE” 1a dugc hd trg & thiét bi dich 560. Theo cach nay,
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cac loai nhap va cic kidu nhdp dugc nhén dang trong thong bio “2a.
SET PARAMETER REQUEST” c¢6 thé tao thanh mot tap hop con gdm cac loai
nhap va cic kiéu nhap duoc nhén dang trong thong bao “1b. GET PARAMETER
RESPONSE *,

Fig.6 1a so dd khai niém minh hoa mot vi du cta goéi dir liéu c6 thé duoge tao
bdi thiét bi dich va truyén dén thiét bi ngudn. Cac khia canh cia géi dit liéu 600 s&
dugc giai thich dua vao Fig.1A, nhung cac k¥ thuét duoc dé xuét c6 thé ap dung duogc
cho cac kiéu hé théng ngudn/dich khic. Géi dit lidu 600 c6 thé bao gdm ticu dé goi
dir lidu 610, tiép theo 1a dit liéu tai tin 650. Dit liéu tai tin 650 con c6 thé bao gdm
mét hodc nhiéu tiéu dé tai tin (vi dy, tiéu d@ tai tin 630). Géi dit liéu 600 c6 thé, vi du,
dugc truyén tir thiét bi dich 160 trén Fig.1A dén thiét bi ngudn 120, dé ngudi ding
thiét bi dich 160 c6 thé didu khién dit liéu am thanh/video dang dugc truyén boi thiét
bi ngudn 120. Trong truong hop nay, dit lidu tai tin 650 c6 thé bao gdbm dit liéu nguoi
dung nhap thu duoc & thiét bi dich 160. D liéu tai tin 650 c6 thé, vi du, nhan dang
mot hodc nhiéu lénh nguoi dung. Thiét bi dich 160 c6 thé thu mot hoic nhiéu 1énh
ngudi dung, va dua vao cac 1énh thu duoc, c6 thé tao ra tiéu dé g6i dit li€u 610 va dir
li€u tai tin 650. Dya vao ndi dung cua tiéu dé go1 dit licu 610 cua gobi dir liéu 600,
thiét bi ngudn 120 c6 thé phan tich ci phap dir lidu tai tin 650 dé nhan dang dit liéu
ngudi dung nhap thu dugc & thiét bi dich 160. Dua vao dit liéu nguoi dung nhap chira
trong dir liéu tai tin 650, thiét bi ngudn 120 c6 thé thay ddi theo mot sb cach dit liéu

am thanh va video dang truyén tir thiét bj ngudn 120 dén thiét bi dich 160.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, cac thudt ngit “phan tich cti phap” va
“dang phén tich ca phap” thuong duoc dung dé chi quy trinh phan tich dong bit dé
trich xut dir lidu tur dong bit. Ngay khi trich xuét, dit liéu c6 thé duoc xir Iy bai thiét
bi nguén 120 chéng han. Viéc trich xudt dit liéu co thé, vi du, bao g61n nhin dang
cach thirc thong tin trong dong bit duge dinh dang. Nhu s& dugc mo ta chi tiét hon
duéi day, tiéu dé géi dit liéu 610 c6 thé x4c dinh dinh dang chuén héa duge biét & ca
thiét bi ngudn 120 va thiét bi dich 160. Dt liéu tai tin 650, tuy nhién, c6 thé dugc
dinh dang theo m¢t trong sb cac cach c6 thé thuc hién. Béng cach phan tich ct phap
tiéu d& goi dir ligu 610, thiét bi ngudn 120 c6 thé xac dinh cach thirc dir liéu tai tin

650 dugc dinh dang, va do vdy, thiét bi ngudn 120 c6 thé phan tich ct phap dit lidu
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tai tin 650 dé trich xuat tir dir lidu tai tin 650 mot hodc nhidu 1énh ngudi ding nhép.
Piéu nay c6 thé cho phép linh hoat déi v6i nhidu kiu dit lidu tai tin khac nhau c6 thé
dugc hd tro trong truyén thong thiét bi nguén-thiét bi dich. Nhu s& dugc mé ta chi tiét
hon duéi ddy, dit liéu tai tin 650 con c6 thé bao gdm mét hodc nhiu tiéu dé tai tin
nhu tiéu dé tai tin 630. Trong trudng hop nay, thiét bi ngudn 120 ¢6 thé phan tich ct
phép tiéu dé géi dit liéu 610 dé xac dinh dinh dang cho tiéu dé tai tin 630, va sau d6
phan tich cu phap tiéu dé tai tin 630 dé xac dinh dinh dang cho phan con lai cua dit
liéu tai tin 650.

So d6 620 1 so dd khai niém minh hoa cach thirc ma tiéu dé& géi dit lieu 610
c6 thé dugc dinh dang. Céc s6 0-15 trong hang 615 dugc ding dé nhan dang céc vi tri
bit trong ti€u dé goi dit liéu 610 chur khong du dinh dé bidu didn thuc té thong tin
chira trong tiéu dé goi dir lidu 610. Tiéu dé goi dit liéu 610 bao gbm trudong phién ban
621, co diu thoi gian 622, truong danh riéng 623, truong loai nhdp 624, truong do

dai va truomg dau thoi gian tuy chon 626.

Trong vi du trén Fig.6, trudng phién ban 621 1a trudng 3 bit ¢6 thé chi bao
phién ban ctia giao thirc truyén théng cu thé dang dwoc thuc thi boi thiét bi dich 160.
Gid tri trong trudong phién ban 621 c6 thé bao cho thiét bj ngudn 120 biét vé cach
thirc phan tich ct phap phan con lai cia tidu dé goi dir lidu 610 cling nhu céach thuc
phén tich cu phdp dit liéu tai tin 650. Trong vi dy trén Fig.6, trudng phién ban 621 1a
trudng ba bit, ¢6 thé cho phép nhan dang riéng tdm phién ban khac nhau. Theo c4c vi

du khéc, nhiéu hoic it bit hon ¢6 thé duoc danh cho trudng phién ban 621.

Trong vi du trén Fig.6, c& diu thoi gian (T) 622 1a truong 1 bit chi bao viéc
truong du thoi gian 626 ¢6 trong tiéu dé goi dit lidu 610 hay khong. Truong du thoi
gian 626 la trudong 16 bit chira diu thoi gian dua vao dit liéu da phuong tién dugc tao
bdi thiét bi ngudn 120 va truyén dén thiét bj dich 160. Du thoi gian ¢6 thé, vi du, 1a
gid tri tudn tu duoc thiét bi ngudn 120 gan cho cac khung video trudc khi cac khung
nay dugc truyén dén thiét bi dich 160. Co ddu thoi gian 622 ¢ thé bao gdm, vi du,
gid tri “1” dé chi bao c6 truong déu thoi gian 626 va ¢6 thé bao gdm “0” dé chi béo
khong c6 truong du thoi gian 626. Ngay khi phén tich ct phap tiéu dé goi dit liéu
610 va xac dinh ring co trudong du thoi gian 626, thiét bi ngudn 120 c6 thé xt ly dau

thoi gian c6 trong truong dau thoi gian 626. Ngay khi phan tich ct phap tiéu dé goi
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dit liéu 610 va x4c dinh rang khong c6 truong du thoi gian 626, thiét bi ngudn 120
c6 thé bat du phan tich ¢t phap dit lidu tai tin 650 sau khi phan tich ¢t phap trudng

do dai 625, vi khong c6 trudong dau thoi gian trong tidu dé goi dit lidu 610.

Néu co, thi trudong du thoi gian 626 c6 thé chira ddu thoi gian dé nhan dang
khung dit liéu video dang dugc hién thi ¢ thiét bi dich khong day 160 khi thu duoc dit
liéu nguoi dung nhap trong dit liéu tai tin 650. D4u thoi gian c6 thé, vi du, duoc thiét
bi ngudn 120 bd sung vao khung video trudc khi thiét bi ngudn 120 truyén khung
video nay dén thiét bj dich 160. Do vay, thiét bj ngudn 120 c6 thé tao ra khung video
va dugc nhing trong dit li€u video ciia khung, dudi dang siéu dir liéu chéng han, 1a
dau thoi gian. Thiét bi ngudn 120 ¢6 thé truyén khung video, cung v&i dau thoi gian,
dén thiét bi dich 160, va thiét bi dich 160 c6 thé hién thi khung video nay. Trong khi
khung video dang dugc hién thi béi thiét bj dich 160, thiét bi dich 160 c6 thé thu 1énh
ngudi ding tir ngudi dung. Khi thiét bi dich 160 tao ra géi dit lidu dé truyén 1énh
ngudi ding dén thiét bi ngudn 120, thiét b dich 160 c6 thé gdp trong trudng du thoi
gian 626 dau thoi gian clia khung dang duoc hién thi boi thiét bi dich 160 khi thu

dugc Iénh nguoi dung.

Ngay khi thu dugc goi dit liéu 600 véi truong déu thoi gian 626 c6 trong ti€u
d&, thiét bi ngudn khong day 120 c6 thé nhan dang khung video dang duoc hién thi &
thiét bi dich 160 khi thu dugc dit liéu nguoi dung nhap trong dir liéu tai tin 650 va xu
ly dit liéu nguoi dung nhdp dua vao ndi dung cia khung dugc nhan dang bang déu
thoi gian. Vi du, néu dir lieu nguoi dung nhép 1a 1énh cham dugc dat vao man hinh
cam ng hodc nhin con tro chudt, thiét bi nguén 120 c6 thé xac dinh ndi dung cla
khung dang duoc hién thi khi ngudi dung da dit 1énh cham vao man hinh hodc nhén
chudt. Trong mot sd truong hop, ndi dung cia khung c6 thé 1a can thiét dé xir ly
chinh xéac dit li€u tai tin. Vi dy, 1énh nguoi dung nhép dua vao viéc cham cta nguoi
dung hodc nhén chudt c6 thé phu thudc vao cai gi dang dugc thé hién trén man hinh
vao lac cham hodc nhin chudt. Viéc cham hoic nhin chudt c6 thé, vi du, tuong Gng
v6i biéu tugng hodc tuy chon Iénh don. Trong treong hop ndi dung hién thi thay dbi,
diu thoi gian c6 trong truong diu thoi gian 626 c6 thé dugc thiét bi ngudn 120 sir
dung dé khép nbi viéc cham hogc nhan chudt véi biéu tuong hodc tuy chon Iénh don

chinh xac.
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Ngoai ra hodc theo cach khéc, thiét bi ngudn 120 ¢6 thé so sanh diu thoi gian
trong trudng dau thoi gian 626 v6i dau thoi gian dugc ddt vao khung video dang
duoc két xuit. Bang cach so sanh diu thoi gian ctia truong dau thoi gian 626 voi ddu
thoi gian hién thoi, thiét bi ngudn 120 c6 thé xac dinh thoi gian tron vong. Thoi gian
tron vong thudng tuong Ung voi khoang thoi gian troi qua tinh tir thoi diém khung
duoc truyén béi thiét bi ngudn 120 ti thoi diém Iénh nguoi ding nhap dua vao
khung nay thu dugc & thiét bi ngudn 120 tir thiét bi dich 160. Thoi gian tron vong c6
thé cung cip cho thiét bi ngudn 120 chi bao v& thoi gian tré hé thdng, va néu thoi
gian tron vong 16n hon gia tri ngudng, thi thiét bi ngudn 120 ¢6 thé bo qua dit li¢u
ngudi dung nhép chira trong dit liéu tai tin 650 khi gia dinh 1énh nhap da dugc dit
vao khung hién thj 16i thoi. Khi thoi gian tron vong thip hon ngudng, thiét bi ngudn
120 ¢6 thé xtr Iy dir liéu nguoi ding nhap va diéu chinh nbi dung am thanh/video
dang duoc truyén dap lai dit liéu ngudi dung nhap. Cac ngudng co thé lap trinh dugc,
va cac kiéu thiét bi khac nhau (hodc céc td hop thiét bi ngudn-dich khac nhau) c6 thé
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cac ngudng khic nhau cho céac thoi gian tron vong

chép nhén dugc.

Trong vi du trén Fig.6, truong danh riéng 623 1a trudng 8 bit khong chira
thong tin ma thiét bi ngudn 120 dung cho viéc phan tich ct phap tiéu dé goi dir lidu
610 va dit liéu tai tin 650. Tuy nhién, cac phién ban trong twong lai ctia mot giao thirc
cu thé (nhu dugc nhan dang trong trudng phién ban 621), c6 thé st dung trudng danh
riéng 623, trong truong hop nay thiét bi ngudn 120 ¢ thé sur dung thong tin trong
truong danh riéng 623 dé phan tich ¢t phap tidu d& goi dit liéu 610 va/hodc dé phan
tich ct phap dit li€u tai tin 650. Truong danh riéng 623 cung véi trudong phién ban
621 c6 thé cung cép céc tinh ning dé mo rong va bd sung cac dau hiéu vao dinh dang

g6i dit lidu ma vé co ban khong thay d6i dinh dang va cac dau hiéu da st dung.

Trong vi du trén Fig.6, trudng loai nhdp 624 1a trudng 4 bit dé nhan dang loai
nhdp dbi v6i dit lidu nguoi ding nhép c6 trong dit lidu tai tin 650. Thiét bj dich 160
c6 thé phén loai dit lidu ngudi dung nhap dé xac dinh loai nhap. Viéc phan loai dir
liéu ngudi dung nhép co thé, vi du, dya vao thiét bi ma I€nh thu dugc tir d6 hodc dua
vao cac ddc tinh cua chinh 1énh nay. Gia tri cia truong loai nhap 624, c6 thé cung voi

thong tin khac cua tiéu dé goi dit liéu 610, xac dinh cho thiét bi ngudn 120 cach thic
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dit liéu tai tin 650 dugc dinh dang. Dua vao dinh dang nay, thiét bi nguén 120 c6 thé
phan tich cu phap dit lidu tai tin 650 dé xac dinh lénh nguoi dung nhép thu duoc &
thiét bi dich 160.

Khi loai nhap 624, trong vi du trén Fig.6, 1a 4 bit, thi mudi sau loai nhap khac
nhau c6 thé dugc nhan dang. Mot loai nhap nhu vay c6 thé 1 dinh dang di liéu nhap
chung dé chi bao réng dit 1liéu nguoi dung nhép trong dir li€u tai tin 650 dugc dinh
dang bang cach sir dung cac phan tir thong tin chung duoc xac dinh trong giao thirc
dang dugc thuc thi & ca thiét bj ngudn 120 va thiét bi dich 160. Dinh dang di liéu
nhip chung, nhu s& dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy, c6 thé st dung cac phan tir
thong tin chung dé cho phép ngudi ding thiét bi dich 160 tuong tdc véi thiét bi ngudn

120 & mtrc rng dung.

Mot loai nhap khac c6 thé 1a dinh dang lénh thiét bi giao dién nguoi dung
(HIDC) dé chi bao rang dit liéu ngudi dung nhép trong dir lidu tai tin 650 duge dinh
dang dua vao kiéu thiét bi nhédp dung dé thu dit liéu dau vao. Vi du vé cac kidu thiét
bi bao g6m ban phim, chudt, thiét bi nhép béng cach cham, can diéu khién, camera,
thiét bi thu nap dong tac (nhu thiét bi nhip dua vao camera), va thiét bi didu khién tix
xa. Cac kiéu khac cua céac loai nhap co thé dugc nhan dang trong trudng loai nhdp
624 bao gém dinh dang nhap chuyén tiép dé chi bao dit lidu nguoi dung trong dit liéu
tai tin 650 khong khoi tao ¢ thiét bi dich 160, hodc dinh dang riéng cua hé¢ diéu hanh,

va dinh dang 1€nh thoai dé chi bao dit li€u tai tin 650 ¢6 chira 1€nh thoai.

Truong do dai 625 co thé 1a truong 16 bit chi bdo do dai cia goi dir li€u 600.
Do dai c6 thé, vi du, dugce chi bdo theo don vi 8 bit. Khi géi dit liéu 600 dugc thiét bi
ngudn 120 phan tich ct phap thanh cac tir 16 bit, gbi dit liéu 600 c6 thé duge nho
dém tbi da 1a sb nguyén 16 bit. Dua vao do dai c6 trong truong do dai 625, thiét bi
ngudn 120 co thé nhan dang diém cudi cia dir liéu tai tin 650 (tic 1a diém cudi cua
g6i dir lidu 600) va diém dau cua goi dir liéu mdi tiép theo.

Céc ¢& truong khac nhau dugc cung cép trong vi du trén Fig.6 chi duoc ding
dé giai thich, va du dinh 14 c4c trudong c6 thé duoc thuc thi bang cach st dung cac sb
bit khac véi cac sb bit duge thé hién trén Fig.6. Ngoai ra, ciing du tinh ring tiéu dé
g6i dit lidu 610 c6 thé c6 it trudong hon tit ca cac trudng néu trén hodc c6 thé st dung

cac trudng bd sung khong néu trén ddy. Thuc su, cac k¥ thuat cta sang ché co thé
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linh hoat, d6i véi dinh dang thuc dugc st dung cho cac truong dir li€u khac nhau cia
g0i.

Sau khi phan tich cti phap tiéu dé goi dir lidu 610 dé x4c dinh dinh dang cua dit
liéu tai tin 650, thiét bi ngudn 120 c6 thé phan tich ca phap dit liéu tai tin 650 dé xéac
dinh 1énh nguoi dung nhap cé trong dit lidu tai tin 650. Dt liéu tai tin 650 c6 thé co
tiéu dé tai tin riéng ctia né (tiéu d& tai tin 630) chi béo ndi dung cta dit lidu tai tin
650. Theo cach nay, thiét bi ngudn 120 ¢6 thé phan tich ca phap tiéu dé tai tin 630
dua vao phan tich ct phép cua tiéu dé goi dit lidu 610, va tiép d6 phan tich cu phap

dit liéu tai tin 650 con lai dura vao phan tich ct phap cta tiéu dé tai tin 630.

Néu, vi du, trudong loai nhdp 624 cuia ti€u dé g61 dit liéu 610 chi bao loai nhap
chung c6 mit trong dit lidu tai tin 650, thi dit liéu tai tin 650 c6 thé co dinh dang dir
liéu nhap chung. Do vay, thiét bi ngudn 120 c6 phan tich ca phép dir li€u tai tin 650
nhu vay theo dinh dang dit liéu nhap chung. La mot phan ciia dinh dang dir liéu nhap
chung, dit liéu tai tin 650 c6 thé bao gdm chudi gdm mot hodc nhidu sy kién nhap,
v6i moi su kién nhap cé tiéu dé su kién nhdp riéng cta nd. Bang 1 dudi didy nhan

dang céc truong co the c6 trong ti€u de su kién nhéap.

Bang 1
Truwong Co (Octet) Gia tri
IDIE chung |1 Xem bang 2
Do dai 2 D¢ dai cia céc truong tiép theo duogc tinh theo octet
MO ta | Cé thé thay | Chi tiét vé cac 1énh nguoi ding nhép. Xem céc
d6i bang

Cac truong nhén dang (ID) su kién nhdp (IE - Input Event) chung xéac dinh
nhan dang su kién nhap chung dé xac dinh kiéu nhap. Truong ID IE chung c6 thé, vi
du, c6 d6 dai mot octet va c6 thé c¢6 nhan dang dugc chon tir bang 2 dudi day. Néu,
nhu theo vi du nay, truong ID IE chung la 8 bit, thi 256 kiéu nhép khac nhau (danh sb
tlr 0-255) c6 thé nhan dang dugc, méc du khong can phai cé tAt c4 256 nhan dang cho
kiéu nhép cé lién quan. Mot s nhan dang trong s6 256 nhan dang nay co thé duoc
danh riéng dé sir dung sau véi cac phién ban tuong lai cia giao thirc bit ky dang dugc

thyc thi boi thiét bi dich 160 va thiét bi ngudn 120. Trong bang 2, vi du, céc ID IE
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chung 9-255 khong c6 cac kiéu nhap lién quan nén cé thé 1a cac kiéu nhép duoc gan

trong tuong lai.

Truong do dai trong tiéu dé su kién nhdp nhan dang d¢ dai cua truong mo ta,
con trudng mo ta chira cic phan tir théng tin mo ta 1énh ngudi dung nhap. Pinh dang
cla treong mé ta cé thé tuy thudc vao kiéu nhép duge xac dinh trong truong ID IE
chung. Do vy, thiét bi ngudn 120 c6 thé phan tich cti phap ndi dung cua truong mod
~ ta dwa vao kiéu nhap duoc xac dinh trong trudong ID IE chung. Dua vao truong d6 dai
cla tiéu dé su kién nhap, thiét bi nguén 120 c6 thé xac dinh su két thuc caa mot su
kién nhép trong dir lidu tai tin 650 va sy bat dau cia su kién nhap méi. Nhu s& duoc
giai thich chi tiét hon dudi ddy, mot [énh nguoi ding c6 thé duge mé ta trong dir licu

tai tin 650 dudi dang mot hodc nhiéu sy kién nhap.

Bang 2 cung cap vi du cta cac kiéu nhap, mdi kiéu nhap c6 ID IE chung tuong

ung co thé duoc st dung dé nhan dang kiéu nhap.

Béang 2
ID IE chung Kiéu nhap
0 Nhén chu6t trai/cham ngén tay vao man hinh
1 Nha chudt trai/nhic ngén tay ra khoi man hinh
2 Di chuyén chudt /Di chuyén ngén tay cham
3 Nhan phim
4 Nha phim
5 Thu phéng
6 Cudn doc
7 Cun ngang
8 Xoay
9-255 Danh riéng

Cac truong md ta lién quan dén mdi kiéu nhap c6 thé c6 mot dinh dang khac
nhau. Céc truong mo ta cua sy kién nhan chudt trai/cham ngoén tay vao man hinh, su
kién nha nut chudt trai/nhAc ngdn tay ra khoi man hinh, va su kién di chuyén chuot/di
chuyén ngdn tay cham co thé, vi du, bao gém cac phén tir thong tin dugc nhan dang

trong bang 3 dudi ddy, mic du cac dinh dang khac ciing c¢6 thé duge sir dung theo cac
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vi du khac.
Bang 3
Truwong C& (Octet) Ghi chu

Sb con tro (N) 1 S6 con trd cua su kién chuyén dong cham
nhiéu diém. Khi duoc dat bang 1, trudong nay
chi bao su kién chuyén dong cham mot diém.

Voii=1:N{

ID con tro 1 S6 nhan dang ciia con tré nay. Gia tri ndy nim
trong khoang [0,1,...]

Toa do X 2 Toa dd X cia su kién dugce chudn hoa theo do
phan giai da dan xép ciia dong video giita thiét
bi dich va thiét bi nguén.

Toa dd Y} 2 Toa dd Y cta su kién dugc chuin héa theo do
phan giai da dan xép cua dong video giita thiét
bi dich va thiét bi ngudn.

S con tro c6 thé nhin dang sb lan cham hodc nhén chudt lién quan dén su
kién nhap. M3bi con tré co thé co ID con trd riéng. Néu, vi du, su kién cham nhiéu
diém 13 cham ba ngon tay, thi sy kién nhap cé thé c6 ba con tré, mdi con trd co mot
ID con tré riéng. Mdi con trd (tirc 1a mdi 1dn cham ngén tay) c6 thé co6 toa do x va toa

do y tuong ing tuong ung véi vi tri da cham tay.

Mot I€énh nguoi dung cd thé dugc mo ta béng chudi su kién nhap. Vi duy, néu
su kién vudt ba ngon tay la 1énh dong tng dung, thi viéc vudt ba ngon tay cé thé duoc
mo ta trong dit lidu tai tin 650 dudi dang sy kién cham ngén tay vao man hinh véi ba
con tro, su kién di chuyén ngodn tay cham véi ba con tro, va su kién nhéc ngon tay ra
khéi man hinh véi ba con tré. Ba con tro ctia sy kién cham ngén tay vao man hinh c6
thé ¢6 cac ID con trd giéng nhu ba con tré cua su kién di chuyén ngon tay cham va su
kién nhic ngén tay ra khoi man hinh. Thiét bi ngudn 120 ¢6 thé dién dich to hop cua

ba su kién nhap nay duéi dang bién ¢ vubt ba ngén tay.

Cac trrong mo ta cia sy kién nhan phim xudng hodc sy kién nhan phim [én c6

thé, vi du, bao gdm cac phéan tir thong tin dugc xéac dinh trong bang 4 dudi day.
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Bang 4
Truong | Co (Octet) Ghi chu
Danh riéng 1 Danh riéng
Ma3 phim ctia su ki¢n nhéan phim xuéng hodc 1én th
Ma phim 1 5 nhit. Ma ASCII co ban/mé rong sit dung mot byte
(ASCII) dudi. Mot byte trén dugc danh cho ma phim tuong
thich ASCII trong tuong lai
M3 phim cua su kién nhan phim xudng hodc Ién thir
Ma phim 2 5 hai. Ma ASCII co ban/md rong st dung mot byte dudi.
(ASCII) Mot byte trén dugc danh cho ma phim tuong thich
ASCII trong tuong lai.

Trudng mo ta cua su kién thu phong ¢ thé, vi du, bao gdm cac phén tir thong

tin dugc xac dinh trong bang 5 dudi day.

Bang 5
Truong Co (Octet) Ghi chu
Toa d6 X tham chiéu cho thao tac thu phéng duogc
X 2 chuin hoa theo d6 phan giai da dan xép cua dong
video gitta thiét bi dich va thiét bj ngudn.
Toa d6 Y tham chiéu cho thao tac thu phong dugc
Y 2 chuin hoéa theo d phéan giai da dan xép cia dong
video giita thiét bi dich va thiét bi ngudn.
Phan s6
nguyén ciia sd 1 Phan s6 nguyén khong du cta s 1an thu phong
lan thu phéng
Phan phan s6
ctia s6 1an thu 1 Phén phén s6 cta s6 1an thu phong
phong

Trudong mo ta cua su ki€én cudn ngang hodc su kién cudn doc co thé, vi du, bao

g0m cac phan tir thong tin dugc xac dinh trong bang 6 dudi day.
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Bang 6
Truong Cd& (Octet) Ghi chua
S6 diém anh can cudn duoc chuin hoa theo do
phan giai da dan xép ciia dong video giita thiét b
Mtrc d0 cudn 2 L . - o X
dich va thiét bi nguon, s6 am ¢ thé chi bdo cudn
phai, va sé duong c6 thé chi bao cudn trai

Cac vi du trén da thé hién mot sb cach thire 1am vi du dé dir ligu tai tin c6 thé
dugc dinh dang d6i v6i loai nhap chung. Néu truong loai nhap 624 cia tidu dé géi dit
li€u 610 chi bao loai nhdp khac, nhu dir liéu nguoi dung nhap dugc chuyén tiép, thi
dit liéu tai tin 650 c6 thé c6 dinh dang nhép khéc. V6i dir liéu ngudi dung nhap duoc
chuyén tiép, thiét bi dich 160 c6 thé thu dir liéu ngudi dung nhap tir thiét bi bén thi
ba va chuyén tiép dir liéu nhap nay dén thiét bj ngudn 120 ma khong can dién dich dir
liéu nguoi dung nhép. Do vy, thiét bi ngudn 120 c6 thé phan tich ct phap dit liéu tai
tin 650 theo dinh dang dit liéu nhap ngudi ding chuyén tiép. Vi du, tiéu d@ tai tin 630
cta dit liéu tai tin 650 c6 thé bao gdm trudong dé nhan dang thiét bi bén tha ba ma dit
liéu ngudi dung nhap thu dugce tir 6. Truong nay co thé, vi du, bao gbm dia chi giao
thtc internet (IP - Internet Protocol) ctia thiét bi bén thi ba, dia chi MAC, tén mién,
hodc mét sb ky hiéu nhan dang khac. Thiét bi ngudn 120 c6 thé phén tich ct phap

phén con lai cua dir liéu tai tin dua vao ky hiéu nhén dang cua thiét bi bén th ba.

Thiét bi dich 160 ¢6 thé dan xép tinh nang véi thiét bi bén thtr ba théng qua
chudi thong bao. Thiét bi dich 160 c6 thé truyén ky hiéu nhan dang riéng cia thiét bi
bén thtr ba dén thiét bi ngudn 120 trong khi thiét 1ap phién truyén thong voi thiét bi
ngudn 120 trong quy trinh dan xép tinh nang. Theo cach khac, thiét bi dich 160 c6 thé
truyén thong tin mo ta thiét bi bén thir ba dén thiét bi ngudn 120, va dua vao thong tin
nay, thiét bi nguén 120 c6 thé xac dinh ky hiéu nhan dang riéng ctia thiét bi bén thu
ba. Thong tin md ta thiét bi bén tha ba co6 thé, vi du, bao g6m thOng tin nhan dang
thiét bi bén thtr ba va/hodc thong tin nhan dang céc tinh ning clia thiét bi bén tht ba.
Bat ké ky hiéu nhin dang riéng duoc xac dinh boi thiét bi nguén 120 hay thiét bi dich
160, khi thiét bi dich 160 truyén go1 dit liéu va dir liéu nguoi dung nhéap thu dugc tur
thiét bj bén thir ba, thiét b dich 160 c6 thé gop ky hiéu nhan dang riéng nay trong g6i

dir liéu, trong tiéu dé tai tin ching han, dé& cho thiét bi ngudn 120 ¢ thé nhan dang
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ngudn goc cua dit liéu nguodi dung nhap.

Néu trudng loai nhap 624 cia tiéu dé goi dir lidu 610 chi bao mot loai nhap
khéac, nhu 1énh thoai, thi dir liéu tai tin 650 c6 thé c6 dinh dang nhép khac nita. Vai
1énh thoai, dir liéu tai tin 650 c6 thé bao g(‘“)m dir li€éu am thanh ma hoa. B6 ma
héa/gidi ma (Codec) d& ma hoa va giai ma dit liéu 4m thanh cua 1énh thoai ¢6 thé
duoc dan xép giita thiét bi nguon 120 va thiét bi dich 160 thong qua chudi thong béo.
Pé truyén 1énh thoai, trudng diu thoi gian 626 c6 thé chira gia tri thoi gian 14y mau
tiéng néi. Trong trudong hop nay, co ddu thoi gian 622 c6 thé dwoc thiét dit dé chi bao
¢6 dau thoi gian, nhung thay vi ddu thoi gian nhu néu trén, trudong du thoi gian 626
¢6 thé chua gia tri thoi gian 14y mau tiéng noi d6i vai dit liéu 4m thanh ma hoa cua dit
liéu tai tin 650.

Theo mot sb vi duy, 1énh thoai c6 thé duoc truyén dudi dang 1énh chung nhu
n€u trén, trong trudng hop nay truong loai nhdp 624 co thé dugc thiét dat dé nhan
dang dinh dang 1énh chung, va mét trong s6 cac ID IE chung danh riéng ¢ thé duoc
gan cho cac Iénh thoai. Néu 1énh thoai duoc truyén dudi dang 1énh chung, thi tdc do
14y mau tiéng noi co thé c6 trong truong diu thoi gian 626 cia tiéu dé g6i dir licu 610

hodc ¢6 thé co trong dir liéu tai tin 650.

Péi voi dit liéu 1énh thoai thu nap duogc, dit liéu Iénh thoai nay cé thé duoc
dong g6i theo nhiéu cach. Vi du, di liéu 1énh thoai ¢6 thé dugc dong goi bang cach
stt dung giao thirc RTP, giao thirc nay c6 thé cung cap kiéu tai tin dé nhén dang codec
va ddu thoi gian, véi ddu thoi gian duge dung dé nhan dang tdc do 14y mau. Dit liéu
RTP c6 thé duge dong goi bang cach sir dung dinh dang nhap nguoi dung chung néu
trén, ¢6 hodc khong c6 diu thoi gian tiy chon. Thiét bi dich 160 c6 thé truyén dit liéu
nhap chung mang dit li¢u 1énh thoai dén thiét bi nguon 120 bang cach sir dung giao

thue TPC/IP.

Nhu néu trén, khi cac toa do dugc gdp trong géi dit liéu nhu goi dit liéu 600,
trong dit liéu tai tin 650 chéng han, cac toa dj nay co thé twong ting vdi cac toa do
duoc dinh ty 1& dwa vao do phan giai da dan xép, cac toa do cira sd hién thi, céc toa
d6 chuin hoéa, hodc cac toa do lién quan dén man hinh thiét bi dich. Trong mot sb
truong hop, thong tin bd sung, ¢ thé duge gop trong géi dit liéu hodc dugc truyén

tach riéng, dé thiét bi ngudn ding cho viéc chudn hoa cac toa do thu duoc trong goi
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dir liéu.

Bét ké loai nhap d6i v6i goi dit lidu cu thé, tiéu dé goi dit liéu c6 thé 1a tieu dé
g6i tAng ng dung, va gbi dit 1idu co thé dugc truyén theo giao thiee TCP/IP. TCP/IP
c6 thé cho phép thiét bi dich 160 va thiét bi ngudn 120 thuc hién k§ thuat truyén lai
trong trudng hop mét goi. Goi dit liéu c¢6 thé duoc truyén tir thiét bi dich 160 dén
thiét bi ngudn 120 dé diéu khién dit liéu 4m thanh hodc dit liéu video cua thiét bi
ngudn 120 hoic vi cac muc dich khac nhu diéu khién tng dung dang chay trén thiét

bi ngudn 120.

Fig.7A 1a Iuu dd ctia phwong phép lam vi du dé dan xép tinh nang giira thiét bi
dich va thiét bi nguén. Phuong phép lam vi du dugc minh hoa ¢6 thé duoc thuc hién
béi thiét bi dich 160 (Fig.1A) hodc 360 (Fig.3). Theo mot sb vi du, vat ghi doc duoc
béng may tinh (vi du, b nhé 332) c6 thé luu trit cac 1énh, cidc mddun, cac thuét toan,
khi dugc thuc thi, khién cho mét hodc nhidu bd xir 1y (vi du, bd xir Iy 331) thuc hién

mdt hodc nhiéu buéc duge minh hoa trong mot hoac nhiéu luu d6 duge mo ta & day.

Phuong phap trén Fig.7A bao gom thiét bi dich 160 thu tir thiét bi ngudn 120
thong bao thi nhit (701). Théng bao nay cé thé, vi du, bao gdém thong bao yéu ciu
liy tham sd. Pép lai thong béo thir nhat, thiét bi dich 160 c6 thé truyén théng bao thir
hai dén thiét bi ngudn 120 (703). Théng bao thtr hai nay c6 thé, vi du, bao gdm thong
bao dap léy tham s, x4c dinh danh muc loai nhap duoc hd tro th nhéat va danh muc
kiéu dugc hd trg thir nhét, trong do mdi loai nhép dugc hd trg ctia danh muc loai nhap
duoc hd tro thi nhit c6 mot danh muc kiu duoc hd tro thir nhét lién quan. Cac loai
nhap dugc hd trg 6 thé, vi du, twong ng véi chinh cac loai dung cho truong loai
nhap 624 trén Fig.6. Bang 2 néu trén thé hién mot vi du vé céc kiéu dugc hd tro cho
mdt loai nhap cu thé (cac loai nhap chung theo vi du nay). Thiét bi dich 160 c6 thé
thu tir thiét bi ngudn 120, thong bao thir ba (705). Thong bao thir ba nay c6 thé, vi du,
bao gdm thong bao yéu cau thiét 1ap tham sd, trong d6 yéu cau thiét 1ap tham sb nay
xac dinh céng truyén thong, danh muc loai nhdp dugc hd tro thi hai, va cic danh
muc kiéu duoc hd trg tht hai, véi mdi loai nhap dugc hd trg cia danh muc loai nhap
duoc hd tro thi hai ¢6 mot danh muc kiéu dugc ho trg thi hai lién quan, va mdi kiéu
duoc hd trg cta cac danh muc thi hai g6m tdp hop con cac kiéu cta cac danh muc

thtr nhét. Thiét bi dich 160 c6 thé truyén dén thiét bi ngudn 120 thong béo tht tu
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(707). Thong bao thir tu nay c6 thé, vi du, bao gdbm thong bao dap thiét lap tham sb
dé xac nhan réng cac kiéu cua cac danh muc tht hai dugce cho phép. Thiét bi dich 160
c6 thé thu tir thiét bi ngudn 120 thong bao thtr nam (709). Thong béo thit ndm nay c6
thé, vi du, bao gdm thong bao yéu cau thiét lap tham sb thur hai chi bao rang kénh
truyén thong giita thiét bi ngudn 120 va thiét bi dich 160 dwoc cho phép. Kénh truyén
thong c6 thé, vi du, bao gdm kénh nguoc ngudi dung nhap (UIBC). Thiét bi dich 160
c6 thé truyén dén thiét bi ngudn 120 thdng bao thr sau (711). Thong béao thir sau nay
c6 thé, vi du, bao gém thong bao dap thiét 13p tham s6 thir hai dé xac nhan thu duoc

yéu cau thiét 1ap tham s thir hai & thiét b dich 160.

Fig.7B 12 luu d6 ctia phuong phéap lam vi du dé dan xéfo tinh nang giira thiét bi
dich va thiét bi nguén. Phuong phap lam vi du dugc minh hoa c6 thé duoc thuc hién
boi thiét bi ngudn 120 (Fig.1A) hodc 220 (Fig.2). Theo mdt sb vi du, vat ghi doc
duoc bé‘mg may tinh (vi du, bd nhd 232) cb thé luu trir cac Iénh, cac modun, cac thuat
toan, khi dugc thuc thi, khién cho mét hodc nhidu bo xtr Iy (vi dy, bd xir Iy 231) thuc

hién mdt hodc nhi€éu budc duge minh hoa trén luu do.

Phuong phép trén Fig.7B bao gdm thiét bi ngudn 120 truyén dén thiét bi dich
160 thong béo thi nhét (702). Thong bao thir nhét nay co thé, vi du, bao gdm thong
bao yéu ciu ldy tham s6. Thiét bi ngudn 120 c6 thé thu thong bao thi hai tir thiét b
dich 160 (704). Thong bao th hai nay c6 thé, vi du, bao gdm thong bao dap 1iy tham
s6 @& xac dinh danh muc loai nhap dugc hd tro thir nht va cac danh muc kiéu duoc
hd tro thir nhét, trong do mdi loai nhép dugc hd tro ciia danh muc loai nhap dugc hd
tro tht nhat c6 mot danh muc kiéu duoc hd tro thtr nhét lién quan. Thiét bi ngu@)n 120
c6 thé truyén dén thiét bj dich 160 thong bao thir ba (706). Thong bao tht ba nay co
thé, vi du, bao gdm théng bao yéu cau thiét 1ap tham sb dé nhan dang cong truyén
thong, danh muc loai nhip dugc hd trg thi hai, va cac danh muc kiéu duogc hd tro tht
hai, v6i mdi loai nhap dugc hd trg cia danh muc loai nhip dwoc hd tro thtr hai 6 mot
danh muc kiéu dugc hd tro thi hai lién quan, va mdi kiéu dwoc hd tro clia cac danh
muc thi hai gdm mét tip hop con céc kiéu cta cac danh muc tha nhat. Thiét bi ngudn
120 c6 thé thu tir thiét bj dich 160 thong bao thir tu (708). Thong bédo thur tu nay co
thé, vi du, bao gdbm thong bao dép thiét 1ap tham s& dé x4c nhan ring cac kiéu cia cac

danh myc tht hai dugc cho phép. Thiét bi ngudn 120 c6 thé truyén dén thiét bi dich
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160 thong béo thir nam (710). Thong bao thir nim nay c6 thé, vi du, bao gdm thong
bao yéu ciu thiét 1ap tham sb thir hai chi bao rang kénh truyén thong giita thiét bi
ngudn 120 va thiét bi dich 160 dugc cho phép. Kénh truyén thong co thé, vi dy, bao
gbém kénh nguoc nguoi dung nhap (UIBC). Thiét b ngudn 120 ¢6 thé thu tir thiét bi
dich 160 thong bao thir sau (712). Thong bio thir sdu nay c6 thé, vi du, bao gdm
thong béo dap thiét 1ap tham s thir hai @ xac nhén thu duge yéu cau thiét 1ap tham
s6 thir hai & thiét bi dich 160.

Fig.8A 1a luu d6 cua phwong phap lam vi du dé truyén dir liéu nguoi dung
nhap tir thiét bi dich khong day dén thiét bj ngudn khong déy theo sang ché. Phuong
phép 1am vi du dwgc minh hoa c6 thé dugc thuc hién bai thiét bi dich 160 (Fig.1A)
hodc 360 (Fig.3). Theo mot s6 vi du, vat ghi doc duogc béng may tinh (vi du, bo nhéd
332) ¢o thé luu trit cac 1énh, cac mddun, cac thudt toan, khi duogc thuc thi, khién cho
mot hodc nhiéu bd xtr Iy (vi du, bo Xt ly 331) thuc‘hién mét hodc nhiéu bude duge

minh hoa
trén luu do.

Phuong phap trén Fig.8A bao gdm budc thu dit liéu ngudi dung nhap tai thiét
bi dich khong day, vi du nhu thiét bi dich khong day 160 (801). Dt li€u nguoi dung
nhip c6 thé dugc thu théng qua thanh phin nhép cia ngudi dung cua thiét bi dich
khong diy 160, nhu giao dién nhap ciia ngudi dung 376 duoc thé hién ddi véi thiét bi
dich khong diy 360 ching han. Ngoai ra, thiét bi dich 160 c6 thé phan loai dit liéu
nguoi dung nhap dudi dang, vi du, chung, dugc chuyén tiép hodc riéng cua hé diéu
hanh. Thiét bi dich 160 c6 thé tao ra tiéu d& goi dit liéu dua vao dit lidu ngudi dung
nhap (803). Tiéu dé goi dir liéu co thé 1a tidu dé goi ting img dung. Tieu dé goi dix
lidu co thé bao g61n, ngoai cic truong khac, trudng nhén dang loai nhip tuong Ung
vé1 dit liéu nguoi dung nhédp. Loai nhép co thé bao géln, vi du, dinh dang dir liéu
nhap chung hodc 1énh thiét bi giao dién ngudi dung. Thiét bi dich 160 con c6 thé tao
ra g6i dit liéu (805), trong d6 g6i dit liéu nay bao gém tidu d& goi dir liéu da tao ra va
dir liéu tai tin. Theo mot vi dy, dit liéu tai tin c6 thé bao gdm dit liéu ngudi dung nhép
thu dugc va co thé nhan dang mot hodc nhiéu 1énh nguoi dung. Thiét bi dich 160 c6
thé truyén goéi dit lidu da tao ra (807) dén thiét bi ngudn khong day (vi du, thiét bi
ngudn 120 trén Fig.1A hodc 220 trén Fig.2). Thiét bi dich 160 c6 thé bao gdm cac
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thanh phan cho phép chuyén cac géi dir liéu, bao gdm bd van chuyén 333 va mddem
khong diy 334 nhu dugc thé hién trén Fig.3 ching han. Thiét bi dich 160 ¢ thé
chuyén go6i dit liéu theo giao thirc TCP/IP.

Fig.8B 1a luu d6 cta phuong phéap lam vi du d& thu dit liéu nguoi dang nhap tir
thiét bi dich khong day tai thiét bj ngudn khong day theo sang ché. Phuong phap 1am
vi du dugc minh hoa c6 thé duge thuc hién bai thiét bi ngudn 120 (Fig.1A) hodc 220
(Fig.2). Theo mot sb vi du, vat ghi doc dugc bang may tinh (vi dy, bd nhd 232) ¢6 thé
luu trit cac 1énh, cadc mddun, cac thudt toan, khi duoc thuc thi, khién cho mot hodc
nhidu bd xtr 1y (vi du, bd xt ly 231) thuc hién mot hodc nhiéu budc duoc minh hoa

trén luu do.

Phuong phép trén Fig.8B bao gdm budc thu goi dit liéu (802), trong d6 gbi dir
liéu ndy c6 thé bao gdm, ngoai cac thanh phin khac, tiéu d& goi dir lidu va dir liéu tai
tin. D@t liéu tai tin c6 thé bao gdm, vi du, di liéu ngudi ding nhép. Thiét bi ngudn
120 ¢6 thé c6 cac thanh phén truyén thong dé cho phép chuyén giao goi dit liéu, bao
gém bd van chuyén 233 va modem khong day 234, nhu duoc thé hién trén Fig.2
ching han. Sau d6, thiét bj ngudn 120 c¢6 thé phén tich ¢t phéap tiéu dé goi dit lidu
(804) chtra trong goi dir liéu, dé xac dinh loai nhdp li€én quan dén dix lidu nguoi dung
nhap c6 trong dit liéu tai tin. Thiét bi ngudn 120 ¢6 thé xir Iy dit lidu tai tin dwa vao
loai nhdp da xac dinh (806). Cac goi dir liéu dugc md ta trén Fig.8A va Fig.8B
thuong co thé ¢6 dinh dang cua cac goi dit licu dugc md ta trén Fig.6 va co thé duogc

sir dung dé diéu khién dir liéu Am thanh/video va cac tmg dung & thiét bi ngudn.

Fig.9A 1a luu dd cta phuong phap lam vi du dé truyén dir liéu nguoi dung
nhap tlr thiét bi dich khong day dén thiét bi ngudn khong day theo sang ché. Phuong
phap lam vi du dugc minh hoa c6 thé dugc thuc hién bdi thiét bi dich 160 (Fig.1A)
hodc 360 (Fig.3). Theo mdt s6 vi du, vat ghi doc dugc bang may tinh (vi du, bd nhé
332) ¢cb thé luu trix céac 1énh, cdc modun, cac thuat toan, khi duoc thuc thi, khién cho
mot hodc nhiéu bo x ly (vi du, bd xir 1y 331) thuc hién mdt hodc nhiéu bude dugc

minh hoa trén Iuu do.

Phuong phap trén Fig.9A bao gdm budc thu dit liéu nguoi dung nhap tai thiét
bi dich khong day nhu thiét bi dich khong day 160 (901). Dt liéu ngudi dung nhap co
thé duoc thu thong qua thanh phéan nhip ctia ngudi ding trong thiét bi dich khong day
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'160, nhu giao dién nhdp cia nguoi dung 376 duoc thé hién trén Fig.3 chéng han.
Thiét bi dich 160 c6 thé tao ra dit liéu tai tin (903), trong d6 dit lidu tai tin c6 thé md
ta dit liéu ngudi ding nhép. Theo mot vi du, dit liéu tai tin c6 thé bao gdm dir liu
nhip thu dugc cia nguoi dung va cé thé nhan dang mot hodc nhiéu 1énh nguoi dung.
Thiét bi dich 160 con c6 thé tao ra géi dit liéu (905), trong d6 gbi dit lieu nay gdm
tiéu dé goi dit lidu va dir lidu tai tin da tao ra. Sau do, thiét bi dich 160 c6 thé truyén
g6i dit liéu da tao ra (907) dén thiét bi ngudn khong day (vi du, thiét bi ngudn 120
trén Fig.1A hodc 220 trén Fig.2). Thiét bi dich 160 c¢6 thé ¢6 cac thanh phin dé cho
phép chuyén giao géi dit lidu, nhu bd van chuyén 333 va modem khong day 334
chang han. Géi dit liéu c6 thé duoc truyén dén thiét bi ngudn khong day theo giao
thirc TCP/IP.

Fig.9B 1a luu d6 ctia phuong phap lam vi du dé thu dit liéu nguoi ding nhap tir
thiét bi dich khong day tai thiét bi ngudn khong day theo séng ché. Phuong phép lam
vi du dugc minh hoa ¢6 thé dugc thuc hién béi thiét bi ngudn 120 (Fig.1A) hodc 220
(Fig.2). Theo mdt s6 vi du, vat ghi doc duge bing mdy tinh (vi du, bd nhé 232) c6 thé
luu trir cac 1énh, cdc moddun, cac thuat toan, khi dugc thuc thi, khién cho mot hodc
nhiéu bo xtr Iy (vi du, by xir Iy 231) thyc hién mot hogc nhidu bude duge minh hoa

trén luu do.

Phuong phép trén Fig.9B bao gdm budc thu g6i dit lidu tir thiét bi dich 360
(902), trong d6 géi dit lidu nay c6 thé bao gdm, ngoai cac thanh phan khéc, tiéu dé
g6i dir ligu va dit liéu tai tin. Theo mot vi dy, dit lidu tai tin c6 thé bao gdm, vi du, dit
liéu mo ta chi tiét nhap cua ngudi dung nhu gia tri kiéu nhap. Thiét bi ngudn 120 ¢6
thé c¢6 cac thanh phan truyén théng dé cho phép chuyén giao géi dir liéu, bao 26m bod
vén chuyén 233 va mddem khong diy 234, nhu dugc thé hién trén Fig.2 chéng han.
Sau do, thiét bi ngudn 120 c6 thé phan tich ct phap goi dit liéu (904) dé xac dinh gia
tri kiéu nhép trong truong kiéu nhép cua dir liéu tai tin. Thiét bi nguodn 120 c6 thé xu
Iy dir liéu mo ta chi tiét nhap cua nguoi ding dua vao gié tri kidu nhap da xéc dinh
(906). Céac goi dir liéu duge md ta dua vao Fig.9A va Fig.9B thuong c6 thé ¢ dinh

dang cua cdc goi dit liéu dugc md ta dua vao Fig.6.

Fig.10A 1a luu dd ctia phwong phéap lam vi du dé truyén dir liéu ngudi dung

nhdp tir thiét b dich khong day dén thiét bi ngudn khong day theo sang ché. Phuong
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phap lam vi du dugc minh hoa c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dich 160 (Fig.1A)
hodc 360 (Fig.3). Theo mdt sb vi du, vt ghi doc dugc bang may tinh (vi du, bd nh¢
332) ¢6 thé luu trit cac 1énh, cac mddun, cac thuat toan, khi dugc thuc thi, khién cho
mdt hodc nhiéu bo xtt Iy (vi du, bd xi Iy 331) thuc hién mdt hodc nhidu bude duoc

minh hoa trén luu do.

Phuong phép trén Fig.10A bao gdm budc thu dit liéu ngudi ding nhap tai thiét
bi dich khong ddy, nhu thiét bi dich khong day 160 (1001). Dit liéu ngudi dung nhép
¢6 thé thu duoc thong qua thanh phin nhap ctia ngudi ding trong thiét bi dich khong
day 160, nhu giao dién nhap ctia ngudi dung 376 duge thé hién trén Fig.3 ching han.
Thiét bi dich 160 c6 thé tao ra tiéu d& goi dir liéu dya vao lénh ngudi dang nhap
(1003). Tiéu dé géi dir liéu c6 thé bao gdm, ngoai cac trudng khac, co du thoi gian
(vi dy, truong 1 bit) dé chi bao c6 truong dau thoi gian trong tidu dé& goi dit liéu hay
khong. Co ddu thoi gian c6 thé, vi du, c6 gia tri “1” chi bao c6 trudong diu thoi gian
va “0” chi bao khong c6 trudng diu thoi gian. Truong du thoi gian c6 thé 1a, vi du,
trudng 16 bit chira dau thoi gian dugc tao boi thiét bi ngudn 120 va duge bd sung vao
dit liéu video trudce khi truyén. Thiét bi dich 160 con co thé tao ra gbi dit liéu (1005),
trong d6 goi dit liéu nay bao gdm tiéu dé goi dir liéu da tao ra va dit liéu tai tin. Theo
mét vi du, dir liéu tai tin co6 thé bao géln dit liéu nguoi dung nhép thu dugce va cod thé
nhan dang mot hogc nhiéu 1énh nguoi ding. Thiét bi dich 160 c6 thé truyén goi dix
liéu da tao ra (1007) dén thiét bj ngudn khong ddy (vi du, thiét bi ngudn 120 trén
Fig.1A hodc 220 trén Fig.2). Thiét bi dich 160 co thé c6 cac thanh phin dé cho phép
chuyén giao goi dit liéu, bao gdm bd van chuyén 333 va modem khong day 334, nhu
duoc thé hién trén Fig.3 chang han. Goi dir lidu c6 thé dugce truyén dén thiét bi ngudn

khong day theo giao thirc TCP/IP.

Fig.10B 1a lwu d cta phuong phép 1am vi du dé thu dit liéu nguoi dung nhap
tir thiét bi dich khong day tai thiét bi ngudn khong day theo sang ché. Phuong phép
lam vi du dugc minh hoa c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi ngudn 120 (Fig.1A) hodc
220 (Fig.2). Theo mét s6 vi du, vét ghi doc duoc bing may tinh (vi du, bo nhé 232)
¢6 thé luu trir cac 1énh, cdc modun, cac thuat toan, khi duoc thuc thi, khién cho mot
hodc nhidu bo xir Iy (vi du, bd xir Iy 231) thuc hién mot hodc nhidu buéc duge minh

hoa trén luu dd.
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Phuong phép trén Fig.10B bao gdm budc thu goi dir lidu tir thiét bi dich khong
day 160 (1002), trong d6 goi dit liéu co6 thé bao gdm, ngoai cac thanh phan khac, tiéu
dé goi dit ligu va dir liéu tai tin. Dit liéu tai tin c6 thé bao gdm, vi du, dir liéu nguoi
ding nhép. Thiét bi ngudn 120 c6 thé ¢ cac thanh phan truyén théng dé cho phép
chuyén giao goi dit liéu, bao gdm bo vén chuyén 233 va médem khong day 234, nhu
duoc thé hién trén F ig.2 chéng han. Sau do, thiét bi nguén 120 c6 thé phan tich cu
phép tiéu dé goi dit lidu (1004) c6 trong goi dir liéu. Thiét bi ngudn 120 c6 thé xac
dinh xem c6 truong du thoi gian trong tiéu dé g6i dir liéu hay khong (1006). Theo
mdt vi duy, thiét bi ngudn 120 c6 thé tién hanh xé4c dinh dwa vao gia tri cd déu thoi
gian ¢6 trong tidu dé goi dit lidu. Néu tiéu d& géi dir liéu c6 truong ddu thoi gian, thi
thiét bi ngudn 120 c6 thé xur ly dit lidu tai tin dya vao d4u thoi gian trong truong diu
thoi gian (1008). Cac goi dit liéu duge mo ta dya vao Fig.10A va Fig.10B thudng ¢
thé co6 dinh dang cua cac goi dit liéu dugc mo td dua vao Fig.6 va ¢ thé dugc st

dung dé diéu khién dir liéu 4m thanh/video tai thiét bi ngudn.

Fig.11A 1a luu @b cta phuong phap lam vi du dé truyén dir liéu ngudi ding
nhap tir thiét bi dich khong day dén thiét bi ngudn khong day theo sang ché. Phuong
phap 1am vi du dugc minh hoa cé thé dugc thuc hién bai thiét bi dich 160 (Fig.1A)
hodc 360 (Fig,3). Theo mot sb vi du, vat ghi doc dugc béng may tinh (vi du, bd nhd
332) ¢o thé luu trir cac 1énh, cac mddun, cac thudt toan, khi dugce thuc thi, khién cho
mdt hodc nhiéu bd xur Iy (vi du, bd xir Iy 331) thuc hién mét hodc nhiéu bude duoc

minh hoa trén Iuu do.

Phuong phap trén Fig.11A bao gdm budc thu dit liéu ngudi ding nhép tai thiét
bi dich khong diy, nhu thiét bi dich khong day 160 (1101). Dit lidu nguoi dung nhép
c¢6 thé nhan dugc théng qua thanh phan nhdp cia ngudi dung trong thiét bi dich
khong day 160, nhu giao dién nhap cia ngudi dung 376 dugc thé hién trén Fig.3
chéng han. Thiét bi dich 160 c6 thé tao ra tiéu dé go1 dit liéu dua vao 1énh nguoi dung
nhap (1103). Tiéu dé goi dir liéu c6 thé bao gdm, ngoai cic truong khac, truong diu
thoi gian. Truong diu thoi gian c6 thé 14, vi du, trudng 16 bit chira ddu thoi gian dua
vao dit liéu da phuong tién duoc tao béi thiét bi ngudn khong day 120 va truyén dén
thiét bi dich khong day 160. Déu thoi gian ¢6 thé dugc thiét bi ngudn khong day 120

bd sung vao khung dit ligu video truéc khi truyén dén thiét bi dich khong day.
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Trudng dau thoi gian ndy c6 thé, vi du, nhan dang diu thoi gian gin véi khung dit
liéu video dang dugc hién thi tai thiét bj dich khong day 160 vao lac dir liéu nguoi
ding nhap da duogc thu nap. Thiét bj dich 160 con co thé tao ra goi dit lidu (1105),
trong d6 goi dir liéu nay tiéu dé goi dir liéu da tao ra va dit lidu tai tin. Theo mdt vi
du, dir liéu tai tin c6 thé bao gém dit liéu nguoi dung nhap thu dugce va cé thé nhan
dang mot hodc nhidu 1énh ngudi dung. Thiét bi dich 160 c6 thé truyén goi dit liéu da
tao ra (1107) dén thiét bi ngudn khong day (vi du, thiét bi ngudn 120 trén Fig.1A
hodc 220 trén Fig.2). Thiét bi dich 160 c¢6 thé c6 cac thanh phan dé cho phép chuyén
giao goi dit lidu, bao gdm bd van chuyén 333 va mddem khong day 334, nhu dugc
thé hién trén Fig.3 chéng han. Goi dit liéu c6 thé duoc truyén dén thiét bi nguén

khong day theo giao thiec TCP/IP.

Fig.11B 14 luu dd cta phuwong phap 1am vi du dé thu dit liéu nguoi dung nhép
tir thiét bi dich khong day tai thiét bi ngudn khong day theo sang ché. Phuong phap
lam vi dy dugc minh hoa c6 thé duoc thyc hién béi thiét bi ngudn 120 (Fig.1A) hodc
220 (Fig.2). Theo mot sb vi du, vat ghi doc duoc béng may tinh (vi du, bd nhéd 232)
c¢6 thé Iuu trir cac 1énh, cac modun, cac thuat toan, khi duoc thue thi, khién cho mot
hodc nhiéu bo xir ly (vi du, bo xr 1y 231) thuc hién mot hoac nhiéu buéc duge minh

hoa trén luu do.

Phuong phap trén Fig.11B bao gém budc thu goi dit liéu tir thiét bi dich khong
day, nhu thiét bi dich khong day 160 (1102), trong d6 goéi dit liéu nay ¢ thé bao gom,
ngoai cac thanh phan khéc, tiéu dé géi dir liéu va dir lidu tai tin. D liéu tai tin c6 thé
bao gdm, vi du, dit liéu nguoi ding nhap. Thiét bi ngudn 120 c6 thé c¢6 cac thanh
phan truyén théng dé cho phép chuyén giao goi dir liéu, bao gdm bd vén chuyén 233
va modem khong day 234, nhu duoc thé hién trén Fig.2 ching han. Sau dé, thiét bi
ngudn 120 c6 thé nhan dang truong diu thoi gian trong tiéu d& goi dir lidu (1104).
Thiét bi ngudn 120 c6 thé xu 1y dir lidu tai tin dua vao d4u thoi gian trong truong du
thoi gian (1106). Trong quy trinh xt ly di liéu tai tin, dya vao dau thoi gian, thiét b
ngudn 120 c6 thé nhan dang khung dit liéu video dang duoc hién thi tai thiét bi dich
khong diy vao luc dit liéu ngudi dung nhap da thu duoc va dién dich dir liéu tai tin
dwa vao ndi dung ciia khung. Trong quy trinh xtr 1y dit liéu tai tin dwa vao déu thoi

gian, thiét bi ngudn 120 c6 thé so sanh d4u thoi gian v6i ddu thoi gian hién thoi cia

-44-



19407

khung video hién thoi dang dugc truyén tir thiét bi nguén 120 va c6 thé thuc thi 1énh
nguoi ding nhap duoc mé ta trong dit liéu tai tin dap lai vi sai thoi gian gitta ddu thoi
gian va dau thoi gian hién thoi nhé hon gid tri ngudng, hodc khong thuc thi 1€nh
ngudi ding nhap duge mb ta trong dit lidu tai tin dap lai vi sai thoi gian gitra ddu thoi
gian va du thoi gian hién thoi 16n hon gia tri ngudng. Goi dir lidu duoc md ta dua
vao Fig.11A va Fig.11B thuong c6 thé c6 dinh dang ctia goi dit liéu duoc mé ta dyua
vao Fig.6 va c6 thé duoc sir dung dé didu khién dir liéu am thanh/video tai thiét bj

nguon.

Fig.12A 14 luu dd ciia phuong phép 1am vi du dé truyén dit liéu nguoi dung
nhap tir thiét bi dich khong day dén thiét bi ngudn khéng day theo sang ché. Phuong
phap lam vi du dugc minh hoa c6 thé duge thuc hién bai thiét bi dich 160 (Fig.1A)
hodc 360 (Fig.3). Theo mdt s6 vi duy, vat ghi doc dugc béng may tinh (vi du, bd nhé
332) ¢o thé luu trir cac 1énh, cac mddun, cac thudt toan, khi duge thuc thi, khién cho
mdt hodc nhiéu bd xir ly (vi dy, b0 xtr ly 331) thuc hi€n mot hoac nhiéu buéc dugc

minh hoa trén Iuu do.

Phuong phap trén Fig.12A bao gdm budc thu dit liéu nguoi dung nhép tai thiét
bi dich khong day, nhu thiét bi dich khong day 160 (1201). Theo mdt vi du, dir liu
ngudi ding nhap c6 thé 1a dit lidu 1énh thoai, c¢6 thé thu dwoc thong qua thanh phin
nhap cia ngudi dung trong thiét bi dich khong day 160 nhu moédun nhén dang Iénh
thoai c6 trong giao dién nhap ctia ngudi dung 376 trén Fig.3. Thiét bi dich 160 c6 thé
tao ra tiéu dé goi dit lidu dua vao 1énh ngudi diung nhap (1203). Thiét bi dich 160
ciing ¢6 thé tao ra dir lidu tai tin (1205), trong d6 dit liéu tai tin c6 thé bao gdm dir
liéu 1énh thoai. Theo mét vi du, dit lidu tai tin con c6 thé bao gdm dit liéu nguoi dung
nhap thu dugc va cé thé nhéan dang mot hodc nhiéu 1énh nguoi dung. Thiét bi dich
160 con 6 thé tao ra gbi dit liéu (1207), trong do6 goi dit liéu nay bao gdm tiéu dé goi
dit lidu da tao ra va dir lidu tai tin. Thiét bi dich 160 c6 thé truyén géi dit liéu da tao ra
(1209) dén thiét bi ngudn khong day (vi dy, thiét bi ngudn 120 trén Fig.1A hodc 220
trén Fig.2). Thiét bi dich 160 c6 thé c6 cac thanh phan dé cho phép chuyén giao goi
dit lidu, bao gdbm bd van chuyén 333 va modem khong day 334, nhu dugc thé hién
trén Fig.3 ching han. Géi dit liéu c6 thé dugc truyén dén thiét bi ngudn khong day

theo giao thuc TCP/IP.
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Fig.12B la Iuu d ctia phuong phap 1am vi du dé thu di liéu nguoi dung nhap
tir thiét bi dich khong day tai thiét bi ngudn khong day theo sang ché. Phuong phép
lam vi du dugce minh hoa c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi ngudn 120 (Fig.1A) hodc
220 (Fig.2). Theo mdt s vi du, vét ghi doc dugc bing may tinh (vi du, bd nhé 232)
6 thé luu trit cac 1énh, cac mddun, cac thuat toan, khi duoc thuc thi, khién cho mét
hodc nhiéu bo xir Iy (vi du, bd xir Iy 231) thuc hién mét hodc nhidu bude duge minh

hoa trén luu do.

Phuong phap trén Fig.12B bao gdm budc thu géi dir lidu (1202), trong d6 goi
. dit lidu nay c6 thé bao gdm, ngoai cac thanh phan khac, tiéu dé goi dir liéu va dit liéu
tai tin. Dit liéu tai tin c6 thé bao gém, vi du, dir liéu ngudi ding nhap nhu dif lidu 1énh
thoai. Thiét bi ngudn 120 c6 thé c6 cac thanh phan truyén théng dé cho phép chuyén
giao goi dit liéu, bao gdm bd van chuyén 233 va mdédem khong day 234, nhu duoc
thé hién trén Fig.2 ching han. Sau d6, thiét bi ngudn 120 c6 thé phan tich cu phap dir
liéu tai tin (1204) co trong go6i dit liéu, dé xac dinh xem dit liéu tai tin c6 chira dit lidu
1énh thoai hay khong. Géi dit liéu dugc md ta dua vao Fig.12A va Fig.12B thuong c6
thé c6 dinh dang cua gdi dit liéu dugc mo ta dua vao Fig.6 va co thé duoc st dung dé

diéu khién dit liéu Am thanh/video tai thiét bi nguén.

Fig. 13A 1a luu d6 ciia phuong phap lam vi du dé truyén dir lidu nguoi dung
nhap tir thiét bj dich khong ddy dén thiét bi ngudn khong day theo sang ché. Phuong
phap lam vi du dugc minh hoa c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi dich 160 (Fig.1A)
hodc 360 (Fig.3). Theo mét sé vi du, vét ghi doc duge bing may tinh (vi du, bd nhé
332) ¢co thé luu trix cac 1énh, cac modun, cac thuit toan, khi duoc thuc thi, khién cho
mot hodc nhidu bd xir Iy (vi dy, bd xtr 1y 331) thuc hién mot hodc nhiéu bude duoc

minh hoa trén luu dd.

Phuong phap trén Fig.13A bao gdm bude thu dit liéu ngudi dung nhap tai thiét
bi dich khong diy, nhu thiét bi dich khong day 160 (1301). Theo mdt vi du, dit liéu
ngudi ding nhép c6 thé 1a dong tac cham nhiéu diém, dit liéu nay co thé thu duoc
thong qua thanh phan nhép clia nguoi ding trong thiét bj dich khong day 160 nhu Ul
167 hodc giao dién nhép ctia nguoi dung 376 trén Fig.3 chéng han. Theo mot vi du,
dong tac cham nhiéu diém c6 thé bao g61n su kién cham nhép vao th nhét va su kién

cham nhép vao thtr hai. Thiét bi dich 160 c6 thé tao ra tiéu dé gb1 dit liéu dua vao
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Iénh ngudi dung nhap (1303). Thiét bj dich 160 ciing c6 thé tao ra dir liéu tai tin
(1305), trong d6 dit liéu tai tin c6 thé két hop dit liéu nguoi ding nhap trong su kién
cham nhap vao thu nhét véi nhén dang con tro thir nhét va dir liéu ngudi dung nhép
trong su kién cham nhép vao tha hai v6i nhan dang con tr6 thi hai. Thiét bi dich 160
con ¢6 thé tao ra géi dir lidu (1307), trong d6 géi dit liéu nay bao gdm tidu dé géi dir
liéu da tao ra va dit liéu tai tin. Thiét bi dich 160 c6 thé truyén géi dir liéu da tao ra
(1309) dn thiét bi ngudn khéng day (vi du, thiét bi ngudn 120 trén Fig.1A hodc 220
trén Fig.2). Thiét bi dich 160 c6 thé c6 cac thanh phan dé cho phép chuyén giao goi
dir liéu, bao gém bo van chuyén 333 va modem khong day 334, nhu duoc thé hién
trén Fig.3 ‘chéng han. Géi dit lidu c6 thé duge truyén dén thiét bi ngudn khong day
theo giao thue TCP/IP.

Fig.13B 1a luu dd ctia phuong phap lam vi du dé thu dir liéu ngudi dung nhap
tir thiét bi dich khong day tai thiét bi ngudn khong day theo sang ché. Phuong phép
lam vi du dugc minh hoa c6 thé duogc thuc hién béi thiét bi nguén 120 (Fig.1A) hoac
220 (Fig.2). Theo mot sd vi du, vét ghi doc dwoc bing may tinh (vi du, bd nhé 232)
c6 thé luu trir céc 1énh, cdc modun, cac thudt toan, khi duoc thuc thi, khién cho mot
hodc nhiéu bo xir Iy (vi du, bd xi Iy 231) thuc hién mot hodc nhidu budc duge minh

hoa trén luu dd.

Phuong phap trén Fig.13B bao gdm budc thu go1 dit liéu (1302), trong d6 goi
dit liéu nay co thé bao gém, ngoai cac thanh phén khac, tiéu dé g6i dit liu va dir liéu
tai tin. D@ liéu tai tin c6 thé bao gdm, vi du, dir liéu ngudi dung nhap nhu dong téc
cham nhiéu diém. Thiét bi ngudn 120 c¢6 thé c6 cac thanh phan truyén thong dé cho
phép chuyén giao goi dix li€u, bao gdm bd van chuyén 233 va modem khong day 234,
nhu dugc thé hién trén Fig.2 chﬁng han. Sau do, thiét bi nguén 120 c6 thé phén tich
ct phap dir liéu tai tin (1304) c6 trong goi dit lidu, dé nhan dang dit liéu nguoi dung
nhdp ¢6 trong dit li€u tai tin. Theo mot vi du, dir liéu dugce nhan dang c6 thé bao gém
dir liéu nguoi ding nhap trong sy kién cham nhap vao thir nhit véi nhan dang con trd
thir nhat va dit liéu nguoi dung nhép trong su kién cham nhdp vao thi hai vi nhan
dang con tré thir hai. Sau d6, thiét bi ngudn 120 c6 thé dién dich dit liéu ngudi dung
nhap trong su kién cham nhap vao thi nhét va dit liéu nguoi dung nhép trong su kién

cham nhap vao th hai 1a dong tac cham nhiu diém (1306). G6i dit liéu duoc mo ta
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dwa vao Fig.13A va Fig.13B thuong c6 thé ¢6 dinh dang cua géi dir lidu duge mo ta
dwa vao Fig.6 va c6 thé dugc sir dung dé didu khién dit liéu audio/video tai thiét bi

nguon.

Fig.14A 1a luu d6 cua phuong phap lam vi du dé truyén dir liéu nguoi ding
nhép tir thiét bi dich khong day dén thiét bi ngudn khéng déy theo sang ché. Phuong
phap lam vi du dugc minh hoa c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dich 160 (Fig.1A) or
360 (Fig.3). Theo mét s6 vi du, vét ghi doc duogc bing may tinh (vi du, bd nhé 332)
¢6 thé luu trit cac 1énh, cac modun, cac thuat toan, khi dugc thuc thi, khién cho mot
hoic nhiéu bd xir Iy (vi dy, bd xir Iy 331) thuc hién mot hodc nhidu bude duge minh

hoa trén luu dd.

Phuong phap trén Fig.14A bao gém budc thu dit liéu nguoi dung nhap tai thiét
bi dich khong day 360 tir thiét bi gan ngoai (1401). Theo mét vi du, thiét bi gin ngoai
c6 thé la thiét bi bén tht ba dugc két ndi véi thiét bi dich. Thiét b dich 160 c6 thé tao
ra tiéu dé goi dir liéu dua vao 1énh ngudi dung nhap (1403). Theo mdt vi du, tiéu dé
g6i dit li€u co thé nhéan dang dit liéu nguoi dung nhdp la dir liéu nguoi dung nhap
dugc chuyén tiép. Thiét bi dich 160 ciing c6 thé tao ra dit lidu tai tin (1405), trong d6
dit liéu tai tin c6 thé bao gdm dit liéu nguoi ding nhap. Thiét bi dich 160 con c6 thé
tao ra goi dit liéu (1407), trong d6 géi dit liéu nay c6 thé bao gdm tiéu d& goi dir licu
da tao ra va dir liéu tai tin. Thiét bi dich 160 c6 thé truyén goi dit liéu da tao ra (1409)
dén thiét bi ngudn khong day (vi du, thiét bi ngudn 120 trén Fig.1A hodc 220 trén
Fig.2). Thiét bi dich 160 c6 thé ¢6 cac thanh phin dé cho phép chuyén giao géi dit
lidu, bao gdm bd véan chuyén 333 va moédem khong day 334, nhu duoc thé hién trén
Fig.3 ching han. Géi dir lidu c6 thé dugc truyén dén thiét bi ngudn khong day theo
giao thirc TCP/IP.

Fig.14B 1a Iuu dd ctia phuong phép 1am vi du dé thu dix liu nguoi dung nhap
tir thiét bi dich khong day tai thiét bi ngudn khong day theo sdng ché. Phuong phap |
lam vi du duogc minh hoa c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi ngudn 120 (Fig.1A) hoac
220 (Fig.2). Theo mot sb vi du, vat ghi doc dugc bé‘mg may tinh (vi du, b nhé 232)
c6 thé luu trir cac 1énh, cac modun, cac thuét toan, khi dugc thuc thi, khién cho mot
hodc nhiéu bd xi Iy (vi du, bd xt Iy 231) thuc hién mot hodc nhidu bude duoc minh

hoa trén luu dd.
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Phuong phép trén Fig.14B bao gdm budc thu goi dit liéu (1402), trong do goi
dit liéu c6 thé bao gdm, ngoai cac thanh phan khéc, tiéu dé goi dir liéu va dit liéu tai
tin. Dt 1i€u tai tin éé thé bao gom, vi du, dit liéu nguoi dung nhdp nhu Iénh nguoi
dung nhap dugc chuyén tiép chi bao dit liéu ngudi dung nhap di duge chuyén tiép tir
thiét bi bén thir ba. Thiét bi ngudn 120 ¢6 thé c6 cac thanh phan truyén thong dé cho
phép chuyén giao géi dir liéu, bao gdm bd van chuyén 233 va médem khong day 234,
nhu duoc thé hién trén Fig.2 ching han. Sau d6, thiét bi ngudn 120 c6 thé phan tich
ct phép tiéu dé goi dir lidu va co thé xac dinh ring dir lidu tai tin bao g6m lénh ngudi
dung nhap dugc chuyén tiép (1404). Sau do, thiét bi ngudn 120 c¢6 thé phén tich ct
phéap dit liéu tai tin (1406) c6 trong géi dit liéu, dé xac dinh nhén dang lién quan dén
thiét bi bén thir ba twong ung véi lénh ngudi ding nhap duoc chuyén tiép. Thiét bi
ngudn 120 c6 thé xtr Iy dir lidu tai tin dya vao nhan dang da xac dinh cta thiét bi bén
thr ba (1408). Go6i dit liéu duge md ta dwa vao Fig.14A va Fig.14B thuong c6 thé co
dinh dang cta go6i dit liéu dugc mo ta dua vao Fig.6 va co thé duogc st dung dé diéu

khién dit liéu am thanh/video tai thiét bi ngudn.

Fig.15A 14 luu d6 ctia phuong phap lam vi du dé truyén dir liéu nguoi dung tu
thiét bi dich khong day dén thiét bj ngudn khong day theo sang ché. Phuong phap lam
vi du dugc minh hoa c6 thé duge thuc hién béi thiét bi dich 160 (Fig.1A) hodc 360
(Fig.3). Theo mét sb vi du, vat ghi doc dugc béng may tinh (vi du, bd nhé 332) ¢6 thé
luu trir cac 1énh, cac modun, cac thuat toan, khi duge thuc thi, khién cho mot hodc
nhiéu bd xtt 1y (vi dy, bd xir Iy 331) thuc hién mot hodc nhidu bude duge minh hoa

trén luu do.

Phuong phap trén Fig.15A bao gdm budc thu dit liéu nguoi dung nhap tai thiét
bi dich khong day (1501). Dit liéu ngudi ding nhap c6 thé co dir lidu toa do lién
quan. Dit liu toa do lién quan c6 thé, vi du, twong Ung véi vi tri cia su kién nhin
chudt hodc vi tri cia su kién cham. Thiét bi dich 160 c6 thé chuin hoa dit liéu toa do
lién quan dé tao ra dit lidu toa do chudn hoa (1503). Thiét bi dich 160 c6 thé tao ra
g6i dit liéu chira dit liéu toa do chudn hoa (1505). Viéc chudn hoa dit lidu toa do co
thé bao gém dinh ty 1€ dit liéu toa d¢ lién quan dua vao ty 1€ gitta do phan giai cua
ctra s6 hién thi va do phan giai clia man hinh thiét bi ngudn, nhu man hinh 22 cua

thiét bi ngudn 120. D phan giai cia cira sb hién thi c6 thé duoc xéc dinh boi thiét bi
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dich 160, va do phan giai cia man hinh thiét bi ngudn ¢ thé thu dugc tir thiét bi
ngudn 120. Sau do, thiét bi dich 160 c6 thé truyén goi dit lidu cac toa do chuan hoa
dén thiét bj ngudn khong day 120 (1507). Trong phuong phap trén Fig.15A, thiét bi
dich 160 ciing c6 thé xac dinh xem dit liéu toa do lién quan c6 nim trong cira sd hién
thi danh cho noi dung thu dugc tir thiét bi ngudn khong day hay khong, va vi du, xir
Iy 1énh ngudi ding nhap cuc bd néu dit liéu toa dd lién quan nim ngoai ctra s6 hién
thi, hodc chuén hoéa cac toa dd nay nhu dugc mo ta néu 1énh nhép nam trong ctra s6

hién thi.

Fig.15B la luu dd ctia phuong phap 1am vi du dé thu dit liéu nguoi ding nhap
tir thiét bj dich khong day tai thiét bi ngudn khong day theo sang ché. Phuong phap
lam vi du duoc minh hoa c6 thé dugc thuc hién bai thiét bi nguén 120 (Fig.1A) hoac
220:(Fig.2). Theo mdt sb vi du, vt ghi doc dugce bang may tinh (vi du, bd nhd 232)
¢ thé luu trir cac 1énh, cac modun, cac thudt toan, khi duge thuc thi, khién cho mot
hozic nhidu bd xu Iy (vi du, bd xir Iy 231) thue hién mét hodc nhidu budc duoc minh

hoa trén luu do.

Phuong phép trén Fig.15B bao gdm budc thu goi dir liéu tai thiét bi ngudn
khong day, trong d6 goi dit liéu nay bao gdbm dit liéu nguoi dung nhap véi dir liéu toa
dod lién quan (1502). Dit li€u toa do li€én quan c6 thé, vi du, tuong ing véi vi tri clia sy
kién nhin chudt hodc vi tri cia su kién cham tai thiét bi dich. Thiét bi nguén 120 co
thé chuin hoa dir liéu toa d6 lién quan dé tao ra dir lidu toa dd chudn hoa (1504).
Thiét bi ngudn 120 c6 thé chuin hoa dit liéu toa do bang cach dinh ty 16 dit liéu toa
do lién quan dua vao ty sb giira do phéan giai cta ctra s6 hién thi va do phan giai cua
man hinh thiét bi ngudn. Thiét bi ngudn 120 c¢6 thé xac dinh do phan giai cia man
hinh thiét bi ngudn va co6 thé thu do phan giai cua cira sd hién thi tir thiét bi dich
khong ddy. Thiét bi ngudn co thé xir ly goi dir liéu dua vao dit lidu toa do chudn hoa
(1506). Go61 dit liéu duge mo ta dua vao Fig,15A va Fig.15B thuong cé thé c¢6 dinh
dang ctia goi dit liéu duge mé ta dwa vao Fig.6 va co thé duge sir dung dé diéu khién

dit liéu 4m thanh/video tai thiét bi ngudn.

Pé dé giai thich, cac khia canh ciia sang ché dwoc mé ta tach biét dua vao cac
hinh vé& tir Fig.7 dén Fig.15. Tuy nhién, dy tinh rang cac khia canh khac nhau nay c6

thé dugc két hop va st dung phdi hop véi nhau chir khong chi tach biét nhu vay. Noi
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chung, chirc ning va/hodc cac médun dugc mo ta & day co thé dugc thuc thi & mot
trong hai hogc ca hai thiét bi ngudn khong day va thiét bi dich khong day. Theo cach
nay, cic tinh ning cia giao dién ngudi ding duge md ta trong vi du hién thoi ¢ thé

duogc st dung hoan ddi giira thiét bi ngudn khong day va thiét bi dich khong day.

Céc k¥ thuat ctua sang ché c6 thé duoc thuc thi trong nhiéu loai thiét bi hodc co
cdu khic nhau, bao gbém thiét bi cim tay khong ddy, va mach tich hop (IC -
Integrated Circuit) hodc bd IC (ttc 14, bd chip). Thanh ph?ln, modun hodc bd phan bét
ky dugc md ta dé 1am ro cac khia canh chirc nang chtr khong nhét thiét phai thuc hién

bang cac bd phan phéan cimg khéc nhau.

Do viy, céac k¥ thudt dugc mo ta ¢ day co thé duoc thuc hién béng phé”m cing,
phan mém, phan sun, hoic td hop bét ky cia ching. Néu duoc thuc hién bang phan
cting, d4u hiéu bat ky dugc mé ta dudi dang modun, bd phan hodc thanh phin c6 thé
duogc thuc hién chung trong thiét bi logic tich hop hodc dugc thuc hién tach biét duédi
dang céc thiét bi logic rdi rac nhung c6 thé phdi hop. Néu duge thuc hién bang phan
mém, cac k¥ thuat nay cé thé duoc thyc hién it nhat mot phﬁn béng vat ghi doc dugc
béng may tinh chtra c4c 1énh dé, khi dugc thuc thi trong bd x1r ly, thuc hi€én mdt hoac
nhiéu phuong phap néu trén. Vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé bao gbm vat ghi
doc dugc bang may tinh hitu hinh va bén viing va c¢6 thé tao thanh mot phan cta san
pham chwong trinh may tinh, va con ¢ thé c6 bao gdm vét liéu dong goi. Vat ghi doc
duoc bang may tinh c6 thé bao gdm bd nhd truy nhap ngiu nhién (RAM) nhu bd nhd
truy nhap ngau nhién dong déng bo (SDRAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy
nhap ngdu nhién bat kha bién (NVRAM), bd nhd chi doc 1ap trinh duoc xda duge
bang dién (EEPROM), by nhé nhanh, phwong tién luu trir dit lidu tir hodc quang, va
tuong tw. Ngoai ra hodc theo cach khac, cac k¥ thuét nay co thé duoc thuc hién it
nhit mot phan bang phuong tién truyén thong doc duoc bang may tinh dé mang hoic
truyén thong ma dudi dang Iénh hoac cAu trac dix liéu va co thé duoc truy nhép, doc
va/hodc thuc thi boi may tinh.

Mi c6 thé duoc thuc thi bdi mot hodc nhidu bd xir 1y, nhu mot hodc nhidu bd
xtt Iy tin hiéu s6 (DSP), bo xtr ly da nang, mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang
céng lap trinh duwoc dang truong (FPGA), hodc mach logic tich hop hodc roi rac

twong duong khac. Do vay, thuat ngit “bd xit Iy”, nhu duogc sit dung & day c6 thé
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dugc dung dé chi cdu tric bat ky trén ddy hodc ciu truc bt ky khac thich hop dé thuc
thi k¥ thuat duge mo ta & ddy. Ngoai ra, theo mot sb khia canh, chtrc ning dugc mé ta
& day co thé duge cung cip trong mddun phan mém hodc mddun phin cing chuyén
dung dugc tao ciu hinh dé ma héa va giai ma, hodc duoc g0p trong bd ma hoa - giai
ma video két hop. Ngoai ra, cac k¥ thuat nay co thé duoc thuc hién toan bd trong mot

hodc nhidu mach hodc phén tir logic.

Cac khia canh khac nhau cta sdng ché da dugc mé ta. Cac khia canh nay va

cac khia canh khac déu nam trong pham vi ctia yéu cau bao hd duédi day.
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Yéu cau biao ho

1. Phuong phép truyén dit liéu ngudi ding nhap tir thiét bi dich khong day dén thiét

bi ngudn khong day, phuong phap nay bao gdm céc bude:

thu duge dit liéu ngudi dung nhap & thiét bi dich khong day;

tao ra dit liéu tai tin mo ta dir liéu ngudi dung nhép, trong dé dit liéu tai tin bao
gém trudong kiéu nhép dé nhan dang kiéu nhép;

tao ra goi dit liéu bao gdm tiu dé goi dir liéu va dir liéu ti tin, trong d6 tidu dé
g6i dit liéu bao gdm loai nhap;

thiét 14p gid tri clia loai nhap dé chi bao rng dit liéu tai tin bao gdm c4c phin
tir thong tin chung dugc xdc dinh trong mot giao thitc ma dang duoc thuc thi boi ca

thiét bi ngudn khong day va thiét bj dich khong day;
truyén go6i dit liéu dén thiét bj ngudn khong day.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kiéu nhap dwoc chon tir nhém bao gdm céc su
kién nhéin nut chudt, nha nat chudt, cham tay vao man hinh, nhé tay khéi man hinh, di
chuyén con trd chudt, di chuyén ngén tay cham trén man hinh, nhin phim, nha phim,

thu phéng, cudn doc, cudn ngang, va xoay.

3. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, trong d6 dit liéu tai tin bao gdm truong do dai

nhén dang do dai ctia phdn mb ta dit liéu nhap.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 do dai cua phan mé ta dit liéu nh4p dugc nhan

dang theo don vi octet.

5. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tur 1 dén 4, trong d6 dit liéu tai tin

bao gdm trudng mo ta dé mo ta chi tiét cla dir liéu ngudi dung nhap.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong dé dit liéu tai tin
bao gdém truong kidu nhap thtr nhat, truong do dai thir nhat, trrong mo ta thu nhét,
truong kiéu nhép thi hai, truong do dai thir hai, va trudng mé ta th hai, trong d6 gia
tri d0 dai chta trong truong d§ dai thi nhat nhan dang diém cubi cua treong mo ta

thtr nhét va diém dau cua truong kiéu nhap thi hai.
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7. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dit lidu tai tin
nhan dang mot sb su kién con tro, va ddi véi mdi su kién con tré nhan dang toa do x
va toa dJ y tuong tng véi toa do ma sy kién con tro dién ra & do.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 toa do x va toa d6 y 1a dua vao do phén giai
da dan xép cia ludng video giira thiét bi dich khong day va thiét bi ngudn khong
day.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do dit liéu tai tin
bao gdm mai theo Chuin ma trao dbi thoéng tin Hoa Ky (ASCII - American Standard
Code For Information Interchange) tuwong (mg véi su kién nhan phim.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do dit lidu tai
tin bao g6m gid tri toa dd x, gid tri toa d0 y, va thong tin chi bao hé sb thu phong.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 dit liéu tai
tin bao gdbm théng tin chi bao muc dd cudn ngang.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 mirc do cudn ngang tinh theo don vi diém
anh va dua vao dd phan giai man hinh cia thiét bj ngudn khong day.

13. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 dir liéu tai
tin bao gém thong tin chi bdo mtrc do cudn doc.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 mirc d6 cudn doc tinh theo don vi diém anh
va dua vao dd phan giai man hinh cua thiét bi ngudn khong day.

15. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong d6 dir lidu tai
tin bao gdm thong tin chi bao mirc d6 xoay.

16. Phwong phép theo diém 15, trong d6 mirc do xoay tinh theo don vi radian.

17. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 16, trong do bude thu
duoc dit liéu ngudi ding nhap bao gdm budc thu dir lidu nguoi dung nhap qua thiét
bi nhép ciia thiét bj dich khong day.

18. Phwong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 17, trong d6 budc thu
duoc dit liéu ngudi ding nhap bao gdm budc thu dit liéu ngudi dung nhap da chuyén

tiép tir mot thiét bi dich khong day khéc.

19. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 18, trong do tidu dé g6i
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dit liéu la tiéu d& goi 16p tng dung.
20. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 19, trong do goi dit liéu
1a @€ diéu khién dit liéu 4m thanh hodc dit liéu video ciia thiét bi ngudn khong day.
21. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 20, trong do goi dir li¢u
dugc truyén bing cach st dung giao thuc didu khién truyén/giao thirc Internet
(TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol).
22. Thiét bi dich khong day dugc tao cu hinh dé truyén dir liéu nguoi dung nhap dén
thiét bi ngudn khong day, thiét bi dich khong day nay bao gom:
b0 nhé Ivu trit cac 1énh;
mot hodc nhiéu bd xt ly duoc tao cau hinh dé thuc thi cac 1€nh, trong d6 khi
thuc thi cac 1énh, mot hodc nhiéu bd xir ly thuc hién thao tac:
thu dugc dit liéu nguoi ding nhap & thiét bi dich khong day;
tao ra dit liu tai tin mo ta dit liéu nguoi dung nhép, trong d6 dit liéu tai
tin bao gdbm trudng kiéu nhap dé nhan dang kiéu nhép;
tao ra goi dit liéu bao gdm tiéu d& goi dir lidu va dir lidu tai tin, trong d6
tiéu dé goi dit liéu bao gdm loai nhép;
thiét 1ap gia tri cua loai nhap dé chi bao rang dir liéu tai tin bao gdm cac
phan tir théng tin chung duogc xac dinh trong mot giao thirc ma dang dugc thuc
thi bdi ca thiét bi ngudn khong ddy va thiét bi dich khong day;
bd van chuyén dé truyén géi dit liéu dén thiét bi ngudn khong day.
23. Thiét bi dich khong dy theo diém 22, trong d6 kiéu nhap dugc chon tir nhém bao
gém cac su kién nhan nat chudt, nha nat chudt, cham tay vao man hinh, nha tay khoi
man hinh, di chuyén con tro chudt, di chuyén ngén tay cham trén man hinh, nhin
phim, nha phim, thu phéng, cudén doc, cudn ngang, va xoay.
24. Thiét bi dich khong day theo diém 22 hodc 23, trong d6 dit liéu tai tin bao gdm
truong do dai nhén dang d6 dai cta phén mo ta dit liéu nhap.
25. Thiét bi dich khong day theo diém 24, trong d6 do dai ctia phin mo ta dit liéu

nhdp dugc nhan dang theo don vi octet.
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26. Thiét bi dich khong day theo diém bét ky trong sb cac diém tir 22 dén 25, trong
do dit liéu tai tin bao gdm trudng mo ta d& mé ta chi tiét cua dit liéu nguoi ding nhap.
27. Thiét bi dich khong day theo diém bat ky trong sd cac diém tir 22 dén 26, trong
d6 dit lidu tai tin bao gém truong kiéu nhép thir nhit, truong d6 dai thi nhit, truong
mo ta thr nhit, treong kiéu nhép th hai, truong d¢ dai thu hai, va truong mo ta thir
hai, trong d6 gia tri do dai chira trong trudng d6 dai tht nhit nhan dang diém cubi cua

truong mo ta thir nhét va diém dau cia truong kidu nhép thir hai.

28. Thiét bi dich khong day theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 22 dén 27, trong
do dit liéu tai tin nhan dang mét sé su kién con tro, va dbi voi mdi su kién con trd

nhén dang toa do x va toa do y tuong ing véi toa d6 ma su kién con trd dién ra & do.

29. Thiét bi dich khong ddy theo diém 28, trong d6 toa do x va toa do y 1a dua vao do
phan giai da dan xép cua ludng video gitta thiét bi dich khong day va thiét bi ngudn
khong day.

30. Thiét bi dich khong day theo diém bat ky trong sb cac diém tir 22 dén 29, trong
do6 dit lidu tai tin bao gdm ma theo Chuén ma trao dbi thong tin Hoa Ky (ASCII -
American Standard Code For Information Interchange) twong ing vdi su kién nhén
phim.

31. Thiét bi dich khong day theo diém bat ky trong sb cac diém tir 22 dén 30, trong
d6 dit liéu tai tin bao gdm gié tri toa do x, gia tri toa d6 y, va thong tin chi bao hé s6
thu phong.

32. Thiét bi dich khong ddy theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 22 dén 31, trong
do dit liéu tai tin bao gdm théng tin chi bao mic dd cudn ngang.

33. Thiét bi dich khong déy theo diém 32, trong d6 mirc do cudn ngang tinh theo don
vi diém anh va dua vao d phan giai man hinh cua thiét bi ngudn khong day.

34. Thiét bi dich khong ddy theo diém bat ky trong sd cac diém tir 22 dén 33, trong
do dit liéu tai tin bao gdm thong tin chi bio muc dd cudn doc.

35. Thiét bi dich khong déy theo diém 34, trong d6 mirc do cudn doc tinh theo don vi
diém anh va dya vao d6 phan giai man hinh cua thiét bi ngudn khéng day.

36. Thiét bi dich khong day theo diém bét ky trong sd cac diém tir 22 dén 35, trong
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d6 dit lidu tai tin bao gdm thong tin chi bao mirc d6 xoay.

37. Thiét bi dich khong day theo diém 36, trong d6 muc do xoay tinh theo don vi

radian.

38. Thiét bi dich khong diy theo diém bit ky trong sb cac diém tir 22 dén 37, trong
d6 buéce thu duge dit liéu nguoi ding nhip bao gdm bude thu dit lidu nguoi ding
nhap qua thiét bi nhap ctia thiét bi dich khong day.
39. Thiét bi dich khong ddy theo diém bét ky trong sb cac diém tir 22 dén 38, trong
d6 bude thu duge dit lidu nguodi ding nhap bao gdm budce thu dit liéu ngudi ding
nhap da chuyén tiép tir mot thiét bi dich khong day khac.
40. Thiét bi dich khong day theo diém bit ky trong sé cac diém tir 22 dén 39, trong
do tiéu dé goi dir licu 1a tidu dé géi 16p tmg dung.
41. Thiét bi dich khong diy theo diém bét ky trong sb cac diém tir 22 dén 40, trong
d6 goi dit liéu 1a dé& diéu khién dir liéu 4m thanh hoac dit liéu video cta thiét bi ngudn
khong day.
42. Thiét bi dich khong day theo diém bit ky trong sé cac diém tir 22 dén 41, trong
do goi dit lieu duge truyén bang cach sir dung giao thic diéu khién truyén/ giao thtrc
Internet (TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol).
43. Vat ghi doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh, ma khi thue thi bdi mot hodc
nhiéu bd xt 1y, khién cho mdt hodc nhiéu bd xt 1y thuc hién thao tac:

thu dugc dit liéu ngudi dung nhap & thiét bi dich khong day;

tao ra ditr 1iéu tai tin mo ta dir li€éu nguoi dung nhap, trong d6 dit liéu tai tin bao
gdm truong kiéu nhap dé nhan dang kiéu nhap;

tao ra goi dit liéu bao gdm tiéu dé goi dit lidu va dit liéu tai tin, trong do tiéu dé
g6i dit liéu bao gdm loai nhap;

thiét 1ap gié tri clia loai nhap dé chi bao ring dit liéu tai tin bao gdm céc phan
ta thong tin chung dugc x4c dinh trong mdt giao thirc ma dang duoc thuc thi boi ca
thiét bi ngudn khong day va thiét bi dich khong day;

truyén géi dit liéu dén thiét bi ngudn khong day.
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44. Thiét bi dich khong diy duoc tao cu hinh dé truyén dir liéu ngudi ding nhap dén
thiét bi ngudn khong ddy, thiét bi dich khong day nay bao gdm:

phuong tién thu dugc dit liéu nguoi ding nhéap & thiét bi dich khong day;

phuong tién tao ra dit li€u tai tin mo ta dit li€éu nguoi dung nhép, trong do dir
liéu tai tin bao g6m trudng kiéu nhap dé nhan dang kiéu nhap;

phuong tién tao ra goéi dir liéu bao gbém tiéu dé géi dir liéu va dit liéu tai tin,
trong d6 tiéu dé goi dit liéu bao gdm loai nhép;

phuong tién thiét 1ap gia tri cta loai nhdp dé chi bao ring di lidu tai tin bao
gdm cac phan tir thong tin chung dugc xac dinh trong mdt giao thirc ma dang duoc

thure thi boi ca thiét bi ngudn khong day va thiét bi dich khong day;
phuong tién truyén goi dir liéu dén thiét bi ngudn khong day.

45. Phuong phéap thu dit liéu ngudi ding nhap tir thiét bi dich khong day tai thiét b

ngudn khéng day, phuong phép nay bao gdm cac bude:

thu g6i dit lidu tir thiét bi dich khong day, trong d6 goi dir liéu bao gdm tiéu dé
g6i dit lidu va dit liéu tai tin, trong d6 dir liéu tai tin bao gdm dir liéu mo ta chi tiét
cua dir liéu nguoi dung nhap;

dap lai viéc xac dinh ring dit liéu tai tin bao gdm céc phén tir thong tin chung,
phan tich ct phép truong loai nhép cia tiéu dé géi dir liéu dé xac dinh rang dir liéu tai
tin bao gdm cac phan tir thong tin chung dugc xac dinh trong mot giao thuc ma dang

duoc thuc thi bai ca thiét bi ngudn khong day va thiét bi dich khong day;

phan tich ct phap goéi dit liéu dé xac dinh gia tri kiéu nhap trong truong kiéu
nhap trong dir li€u tai tin;

xtr Iy dit liéu mo ta chi tiét cia dit lidu nguoi ding nhap dwa vao gia tri kiéu
nhap.
46. Phuong phép theo diém 45, trong d6 kiéu nhép dugc chon tir nhém bao gdm cac
su kién nhn nut chudt, nha nat chudt, cham tay vao man hinh, nha tay khéi man
hinh, di chuyén con tro chudt, di chuyén ngén tay cham trén man hinh, nhin phim,

nha phim, thu phong, cudn doc, cudn ngang, va xoay.

47. Phuong phap theo diém 45 hodc 46, trong d6 dit liéu tai tin bao gom truong do
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dai nhan dang d¢ dai cta phén mo ta dit 1iéu nhap.

48. Phuong phép theo diém 47, trong d6 do dai ctua phdn mé ta dit liéu nhédp dugc

nhan dang theo don vi octet.

49. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 45 dén 48, trong d6 dit liéu
tai tin bao gdm trudng mo ta bao gom dit liéu mé ta chi tiét cua dir liéu nguodi dung
nhap.

50. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 45 dén 49, trong d6 dir liu
tai tin bao gdm truong kiéu nhap thir nhét, truong do dai thir nhét, truong mo ta thi
nhat, trudng kiéu nhép tht hai, truong do dai tha hai, va truong mo ta thir hai, trong
do gia tri do dai chira trong truong d6 dai thu nhét nhan dang diém cudi cua truong
mo ta thir nhat va diém dau cua truong kiéu nhép thir hai.

51. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 45 dén 50, trong d6 dir liéu
tai tin nhan dang mét s sur kién con trd, va déi v6i mdi su kién con trd nhan dang toa
do x va toa do y twong Gmg v6i toa dd ma su kién con tré dién ra & do.

52. Phuong phap theo diém 51, trong d6 toa d6 x va toa dd y 1a dua vao do phén giai
da dan xép ctia ludng video giita thiét bi dich khong day va thiét bi ngudn khong day.
53. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 45 dén 52, trong do dit ligu
tai tin bao gdm ma theo Chuén ma trao ddi thong tin Hoa Ky (ASCII - American
Standard Code For Information Interchange) tuong ting véi su kién nhén phim.

54. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 45 dén 53, trong do di li¢u
tai tin bao gdm gia tri toa do x, gié tri toa d y, va thong tin chi bao hé sb thu phéng.
55. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 45 dén 54, trong do dit li¢u
tai tin bao gdm thong tin chi bao mirc do cudn ngang.

56. Phuong phap theo diém 55, trong d6 mirc do cudn ngang tinh theo don vi diém
anh va dyua vao do phan giai da dan xép cta ludng video giita thiét bi dich khong day
va thiét bi ngudn khong day.

57. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 45 dén 56, trong do dit liéu

tai tin bao gom thong tin chi bao mirc d6 cudn doc.

58. Phuong phép theo diém 57, trong 6 mtc dd cudn doc tinh theo don vi diém anh
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va dua vao d6 phan giai da dan xép cua ludng video giira thiét bi dich khong day va

thiét bj nguén khong day.

59. Phuwong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 45 dén 58, trong d6 dir liéu

tai tin bao gdm thong tin chi bio muc do xoay.
60. Phuong phéap theo diém 59, trong d6 mtrc d6 xoay tinh theo don vi radian.

61. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 45 dén 60, trong d6 budce thu
duoc dit liéu ngudi dung nhap bao gdm bude thu dir lidu ngudi ding nhdp qua thiét

bi nhap cua thiét bi dich khong day.

62. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 45 dén 61, trong do budc thu
duoc dit liéu ngudi dung nhap bao gdm budc thu dit liéu ngudi dung nhap da chuyén
tiép tir mot thiét bi dich khong day khac.
63. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 45 dén 62, trong do tiéu d&
g6i dir lidu 1a tiéu dé géi 16p tmg dung.
64. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 45 dén 63, trong d6 goi dir
liéu 1a dé diéu khién dir liéu 4m thanh hodc dit liéu video cua thiét bi ngudn khong
day.
65. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 45 dén 64, trong d6 goi dir
liéu duge truyén bang cach sir dung giao thuc diéu khién truyén/giao thirc Internet
(TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol).
66. Thiét bi ngudn khong diy duogc tao céu hinh dé thu dir liéu ngudi ding nhap tir
thiét bi dich khong day, thiét bi ngudn khong diy nay bao gdm:

bo van chuyén dé thu goi dir lidu tir thiét bi dich khong day, trong d6 goi dit
liéu bao gdm tiéu dé géi dit liéu va dir liéu tai tin, trong d6 dit liéu tai tin bao gdm dit
liéu mo ta chi tiét coa dit lidu nguoi dung nhép;

bo nhé luu trit cac 1énh;

mét hodc nhiéu bd xt ly dugc tao ciu hinh dé thuc thi céc Iénh, trong d6 khi
thuc thi cac 1énh, mot hodc nhiéu bd xir ly thyc hién thao tac:

phén tich ct phdp truong loai nhap cua tidu dé goi dit lidu dé xac dinh

rang dir lidu tai tin bao gdm céc phan tir thong tin chung duoc xac dinh trong
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mot giao thirc ma dang dugc thuc thi béi ca thiét bi ngudn khong day va thiét
bi dich khong day;

dap lai viéc xac dinh rang dir lidu tai tin bao gdbm cac phén tir thong tin
chung, phén tich cu phap goéi dit liéu dé xac dinh gia tri kiéu nhép trong trudong
kiéu nhép trong dit liéu tai tin;
xtr ly dit liéu mé ta chi tiét cua dit liéu ngudi dung nhap dua vao gia tri
kiéu nhap.
67. Thiét bi ngudn khong ddy theo diém 66, trong d6 kiéu nhap dugce chon tir nhom
bao gém cac su kién nhén nut chudt, nha nat chudt, cham tay vao man hinh, nha tay
khoéi man hinh, di chuyén con tré chudt, di chuyén ngén tay cham trén man hinh,

nhan phim, nha phim, thu phong, cudn doc, cudn ngang, va xoay.

68. Thiét bi ngudn khong déy theo diém 66 hodc 67, trong d6 dir liéu tai tin bao gdm

truong do dai nhan dang do dai ctia phén mo ta dit liéu nhap.

69. Thiét bi ngudn khong day theo diém 68, trong d6 do dai ciia phin mo ta dit liéu

nhép dugc nhén dang theo don vi octet.

70. Thiét bi ngudn khong day theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 66 dén 69, trong
d6 dir lidu tai tin bao gdm truong moé ta bao gdm dit liéu md ta chi tiét cta dir licu
nguoi dung nhép.

71. Thiét bi ngudn khong day theo diém bit ky trong s cac diém tir 66 dén 70,
trong d6 dit lidu tai tin bao gém trudng kiéu nhap thtr nhét, truong do dai tha nht,
trudng mo ta thr nhit, trudong kidu nhap tht hai, truong do dai th hai, va truong
md ta thit hai, trong d6 gia tri do dai chira trong trudng do dai thir nhat nhan dang
diém cudi ctia truong mo ta thir nhét va diém dau cia truong kiéu nhap thi hai.

72. Thiét bi ngudn khong day theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 66 dén 71, trong
do dit liéu tai tin nhan dang mot sb su kién con trd, va dbi véi mdi su kién con trd
nhan dang toa do x va toa do y twong g v6i toa dd ma su kién con tro dién ra & do.
73. Thiét bi nguén khong day theo diém 72, trong do toa do x va toa do y la dua vao
d6 phan gidi di dan xép clia ludng video gitra thiét bj dich khong day va thiét bi
ngudn khong day.
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74. Thiét bi ngudn khong day theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 66 dén 73, trong
do6 dir lidu tai tin bao gdm ma theo Chuin ma trao ddi thong tin Hoa Ky (ASCII -
American Standard Code For Information Interchange) twong tng véi su kién nhin

phim.

75. Thiét bi ngudn khong day theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 66 dén 74, trong
do dit liéu tai tin bao gdm gié tri toa d6 x, gid trj toa do y, va thong tin chi béo hé sb

thu phong.

76. Thiét bi ngudn khong day theo diém bét ky trong sb cac diém tir 66 dén 75, trong

do dir lidu tai tin bao gdm thong tin chi bio mirc d6 cudn ngang.

77. Thiét bi ngudn khong day theo diém 76, trong d6 muc dd cudn ngang tinh theo
don vi diém anh va dua vao d6 phan giai da dan xép cua ludng video gitra thiét bi

dich khong day va thiét bi ngudn khong day.

78. Thiét bi ngudn khong day theo diém bét ky trong sb cac diém tir 66 dén 77, trong

dé dit lidu tai tin bao gom thong tin chi bao mirc d6 cudn doc.

79. Thiét bi nguén khong day theo diém 78, trong d6 mirc dd cudn doc tinh theo don
vi diém anh va dya vao do phan giai da dan xép cua ludng video gitra thiét bi dich
khong day va thiét bi ngudn khong day.

80. Thiét bi ngudn khong day theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 66 dén 79, trong
do dit liéu tai tin bao gém thong tin chi bao mirc d6 xoay.

81. Thiét bi ngudn khéng day theo diém 80, trong d6 mirc dd xoay tinh theo don vi
radian.

82. Thiét bi ngudn khong day theo diém bt ky trong sb cac diém tir 66 dén 81, trong
d6 buée thu duge dit liéu nguodi dung nhap bao gdm budc thu dit liéu ngudi dung
nhap qua thiét bi nhap cua thiét bj dich khong day.

83. Thiét bi ngudn khong day theo diém bét ky trong sb cac diém tir 66 dén 82, trong
d6 budce thu duge dit liéu ngudi ding nhap bao gdm budce thu dir liéu ngudi dung
nhap da chuyén tiép tir mot thiét bi dich khong day khac.

84. Thiét bi ngudn khong day theo diém bét ky trong sb cac didm tir 66 dén 83, trong

do tidu dé goi dit lieu 1a tidu dé goi 16p tng dung.
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85. Thiét bi ngudn khong day theo diém bt ky trong sb cac diém tir 66 dén 84, trong
do6 goi dit lidu 1a ¢ diéu khién dir liéu 4m thanh hodc dit lidu video ctia thiét bi ngudn
khong day.

86. Thiét bi ngudn khong day theo diém bit ky trong sd cac diém tir 66 dén 85, trong
d6 goi dir lidu duge truyén bang cach st dung giao thire didu khién truyén/giao thic

Internet (TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol).

87. Vat ghi doc dugc b%mg may tinh luu trit cdc 1€nh, ma khi thyc thi bdi mot hodc

nhiu bo xit 1y, khién cho mdot hodc nhidu bo xit Iy thuc hién thao tac:

thu goi dit liéu tir thiét bj dich khong day, trong d6 géi dit liéu bao gom tiéu dé
gdbi dit licu va dir liéu tai tin, trong do dit lidu tai tin bao gém dir liéu md ta chi tiét
cta dit liéu ngudi dung nhép;

phan tich cu phap trudng loai nhap cua tiéu dé goi dir liéu dé xac dinh rang dit
liéu tai tin bao gdm cac phin tir thong tin chung dugc xac dinh trong mot giao thirc

ma dang duoc thuc thi boi ca thiét bj ngudn khong ddy va thiét bi dich khong day;

dap lai viéc xac dinh rang dir liéu tai tin bao gdm céc phan tir thong tin chung,
phan tich ca phap géi dir liéu dé xac dinh gia tri kiéu nhap trong trudng kiéu nhép
trong dit liu tai tin;

xir ly dir liéu mé ta chi tiét ciia dir lidu nguoi dung nhap dua vao gia tri kiéu
nhép.
88. Thiét bi ngudn khong day duoc tao cdu hinh dé thu dir liéu ngudi dung nhép tir
thiét bi dich khong day, thiét bi ngudn khong day nay bao gdm:

phuong tién thu goi dit liéu tir thiét bi dich khong ddy, trong d6 goi dit liéu bao
gOm tiéu dé goi dir lidu va dir lidu tai tin, trong d6 dir liéu tai tin bao gdm dit liéu md
ta chi tiét ctia dir liéu nguoi dung nhap;

phuong tién phan tich ¢t phap truong loai nhap cia tiéu dé goi dir lidu dé xac
dinh ring dit liéu tai tin bao gdm céc phan tir théng tin chung dugc xdc dinh trong
mdt giao thirc ma dang duogc thuc thi béi ca thiét bi ngudn khong day va thiét bi dich
khong day;

phuong tién phan tich ct phap goi dir liéu dé xac dinh gia tri kiéu nhap trong
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truong kiéu nhép trong dir liéu tai tin dép lai viéc xac dinh rang dit liéu tai tin bao

g0m céc phdn tir thong tin chung; va

phuong tién xtt 1y dit liéu md ta chi tiét cia dir liéu nguoi dung nhap dua vao

gi tri kiéu nhap.
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THIET BI NGUON THIET BI BiCH
520 560

1a. GET_PARAMETER REQUEST

wid_uibc_capability

1b. GET_PARAMETER RESPONSE

(wfd_uibc_capability: input_category_list = GENERIC;
generic_cap_list = Mouse, SingleTouch;

hide_cap_list = NULL; port = NULL)

-— OR —
(wfd_uibc_capability: input_category list = HIDC;
generic_cap_list = NULL;
hidec_cap_list = Mouse/BT, RemoteControl/Infrared:;
port = NULL)

2a. SET_PARAMETER REQUEST

(wfd_uibc_capability: input_category_list = GENERIC;

generic_cap_list = Mouse, SingleTouch;

hide_cap_list = NULL; port = 1000)

OR —

(wfd_uibc_capability: input_category_list = HIDC;
generic_cap_list = NULL,;
hidc_cap_list = Mouse/BT, RemoteControl/Infrared;
port = 1000)

2b. SET_PARAMETER RESPONSE

I OK

3a. SET_PARAMETER REQUEST

. . I
wfd_uibc_setting: enable

3b. SET_PARAMOE};FER RESPONSE

FIG. 5B
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