(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

/ (19)  Cong hoa xa hoi chi nghia Viet nam (VN 11) [N IO
< CUC SO HUU TRI TUE 1-0019396

(51)7 GO1H 17/00, FO2D 35/00, GO1L 23/22 (13) B

(21) 1-2013-02270 (22) 24.02.2011
(86) PCT/JP2011/001056  24.02.2011 (87) WO02012/114380  30.08.2012
(45) 25.07.2018 364 (43) 25.12.2013 309

(73) NGK SPARK PLUG CO., LTD. (JP)

14-18, Takatsuji-cho, Mizuho-ku, Nagoya-shi, Aichi 4678525 Japan
(72) HIRATA, Tomohiro (JP), NOMURA, Takuma (JP)
(74) Cong ty C6 phan S& hitu cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) BO CAM BIEN VA DAP

(57)  Séang ché dé xudt bd cam bién va dép 1a bo cam bién c6 céc dic tinh cich
dién tot ngay ca 0 nhi¢t do van hanh la (150°C) hodc cao hon va la vu viét vé do
chinh xac ctia sy phat hién sy va dap.

Bo cam bién va ddp (10) bao gdm khdi cam bién (20) bao gbém: dng 16t
kim loai (12) bao gdm phan dang hinh try (12a) va phan mit bich (12b) dugc
dinh vi & mot dau cua phén dang hinh tru (12a) va nho ra phia ngoai theo huéng
kinh; thanh phén ap dién dang vanh tron (15); cac vanh dién cuc phia trén va phia
dudi (16) va (14) duoc chdng 1én trén cac bé mit phia trén va phia dudi cua
thanh phén 4p dién (15); phan déi trong (17) dwoc bé trf sao cho thanh phan 4p
dién (15) duoc chén vao gitta phan d6i trong va phan mit bich (12b); vanh cach
dién phia dudi (13) dugce b tri & gitta phén mét bich (12b) va vanh dién cuc phia
dudi (14); va vong dém céch dién phia trén (13t) dugc bb tri & gitra vanh dién
cuc phia trén (16) va phan dbi trong (17); va vo nhua (11) boc 1én khdi cam bién
(20). Tiép theo, chiéu day cia ting vanh cich dién phia trén (16) va phia dudi
(14) 14 ndm trong khoang tir (0,05mm) dén (0,50mm) va vo nhya (11) duoc lam

tir polyphenylen sunfua cé tinh chiu nhiét tét.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén bd cam bién va dap 12 bd cam bién st dung thanh phan
ap dién.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Bo cam bién va dap 1a bd cam bién phét hién sy va dép cua dong co débt
trong 6td hodc dang tuong tu dugc biét va su didu chinh tré thoi diém danh lira ctia-
bugi dugc thuc hién theo sy phat hién cta b cam bién va dap.

Bo cam bién va dap, co6 két ciu nhu duoge thé hién trén Fig.5 va Fig.6 dugc
biét nhu bd cam bién va dap duogc néu trén (patent Nhat Ban JP-A-2003-322580;
patent nhat Ban JP-A-2008-144677). BO cam bién va dap 100 duoc goi la bo cam
bién va dap khong cong huéng kiéu 16 ¢ gitta 1a bd cam bién c6 18 lap rap 120b,
ma qua d6 bd cam bién va dap duoc lép rap trén cym xi lanh ctia dong co débt
trong, & phan gitta ciia no.

Nhu duge thé hién trén hinh vé phéi canh tach céc chi tiét Fig.6, by cim
bién va dap 100 bao gbm bng 16t kim loai 120 1a bng bao gdm phén dang hinh tru
121 va phin mat bich 122 duge dinh vi & dau phia dusi cua phin dang hinh tru
121. Vong dém cach dién phia dudi dang vanh tron 130 vanh dién cuc phia dudi
140, thanh phén &p dién 150 vanh dién cyc phia trén 160, vong dém cach dién phia
trén 135, phan d6i trong 170 va 1o xo dia 180 dugc lap vao chu vi ngoai cla phén
dang hinh try 121 theo thi tu nay tr phén mit bich 122. Trong khi do, cac dién
cuc phia trén 141 va phia dudi 161 duoc st dung dé nhan dién ap, dugce tao ra vé
phia ngoai cta céac dién cuc phia dudi 140 va phia trén 160 tuong ung, nhd d6 keéo
dai theo hinh dang chi tiét theo hudng kinh. Phén ren ngoai 121b duoc tao ra trén
bé mit chu vi ngoai phia trén cta phén dang hinh tru 121. Trong khi do, phan ren

trong 185b dugc tao ra trén bé mit phia trong cta dai ¢ 185. Tiép theo, dai ¢ 185
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dugc an khop ren voi phin ren ngoai 121b. Do do, khéi dat mong tiép can 16 xo
dia 180 tr vong dém cach dién phia dudi 130, duge chen vao gifta phén mat bich
122 va dai 8¢ 185, sao cho khdi cam bién 190 duoc tao ra (xem Fig.5). Tiép nita,
khéi cam bién 190 dugc boc bing vé nhwa 110 nhu dugce thé hién Fig.5, nhu vay
1a bd cam bién va dap 100 duoc tao ra.

Khi duoc st dung, b cam bién va dap 100 c6 két cdu nay duoc 1ép rap sao
cho bé mit phia dudi phén mat bich 122 ctua dng 16t kim loai 120 tiép can vao tiép
xUc voi cum xi lanh. Do do, éng 16t kim loai 120 duogc d4u nbi dién véi (tiép can
vao tiép xtic véi) cum xi lanh. Két qua 13, phan ddi trong 170 dugc d4u ndi dién
v6i bng 16t kim loai 120 cling duoc dAu ndi dién véi (cling tiép can vao tiép xuc
v6i) cum xi lanh. Do d6, vong dém céch dién phia dudi 130 1a vong dém céch dién
phin mit bich 122 ciia dng 16t kim loai 120 v6i vanh dién cyc phia du6i 140 va
vong dém céch dién phia trén 135 cach dién vanh dién cuc phia trén 160 v6i phan
d6i trong 170 duoc sir dung trong by cam bién va dap 100 nhu la cac thanh phan
cua khéi cam bién 190 sao cho viéc cach dién gifta thanh phﬁn ap dién 150 va bng
16t kim loai 120 va phén dbi trong 170 dugc dam bao. Trong khi do, bng 16t cach
dién dang hinh tru 131 duoc 14p vao bé mit chu vi ngoai clia phin dang hinh try
121, sao cho vanh dién cuc phia dudi 140, thanh phén 4p dién 150 va vanh dién
cuc phia trén 160 dugc ngédn chan khong @8 duoc ddu ndi dién véi phan dang hinh
tru 121.

[Tai lidu sang ché 1] JP-A-2003-322580
[Tai liéu sang ché 2] TP-A-2008-144677

V4n dé sang ché can giai quyét

Nhua polyamit nhu 1a nylon thuong duge st dung lam vat liéu vo nhua cua
b6 cam bién va dap dugc néu trén, sao cho nhi¢t d6 van hanh ctia bo cam bién va
dap 14 bing khoang 130°C. Trong khi do, trong céc nam gan day, xu hudng van

hanh dong co & nhiét d6 cao dugc ting 1én nhim cai thién hiéu suit nhién li€u cua
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dong co. Vi ly do nay, nhiét d0 van hanh cua by cam bién va dap cling yéu ciu
phai dat d&n 150°C hoc cao hon.

Trong khi d6, c6 van d& 1a dién tré cach dién ciia bo cam bién va dap trong
linh vuc k¥ thudt nay bi giam xuéng & nhiét do 1én dén 150°C hoic cao hon. O
day, tir sy kiém tra clla cic tdc gia sdng ché, nguoi ta biét chic rang, dién tré cach
dién clia bo cam bién va dap duoc xac dinh theo dién trg bé mit cia vé nhyua 110
va chiéu day (ttc 13, dién trd theo thé tich) clia vong dém céch dién phia dudi 130
va vong dém cach dién phia trén 135. Tuc la, it nhéit mot hudng chiéu day cua
vong dém céach dién phia dudi 130 (chinh la vong dém cach dién 130) va bé mit
phia trong cua vo nhya 110 (bé mit ctia vé nhya 110 tiép can vio tiép xtc voi
vong dém céch dién phia dudi 130) tré thanh dudng dan & gitta phan mit bich 122
cua 6ng 16t kim loai 120 va vanh dién cuc phia dudi 140, sao cho hién tuong trong
d6 dién tro cach dién cua bd cam bién va dap 100 bi giam xudng do sy ting nhiét
d6 xay ra. Tiép theo, it nhét mot hudng chiéu day cta vong dém céch dién phia
trén 135 (chinh 14 vong dém cach dién phia trén 135) va bé& mit phia trong cua vo
nhua 110 (bé mit cta vo nhua 110 tiép can vao tiép xtc véi vong dém cach dién
phia trén 135) tré thanh dudng din & gitta vanh dién cyc phia trén 160 va phan dbi
trong 170, sao cho hién twong dugce néu trén khong xdy ra. Trong khi do, vi vo
nhua 110 1a day, khong phai huéng chiéu day cta vo nhya ma la bé mit cia vo
nhua tré thanh duong dan va dién tro bé mat trd thanh d6i trong xac dinh cac dic
tinh cach dién.

0 day, vi cac vong dém céch dién phia dudi 130 va phia trén 135 dugc van
hanh mot cach dé dang, c6 kha ning didu chinh chiéu day cta cic vong dém céach
dién phia dudi va phia trén va lua chon cac loai vét li€u cua cac vong dém cach
dién phia dudi va phia trén. Do do, cac dién tro theo thé tich ctia chinh cdc vong
dém cach dién 130 va 135 nay c6 xu hudng dugc ting lén mot cach dé dang. Tuy

nhién, vi vé nhua 110 yéu cau kha nang chiu tao khuén va cé su han che vé kich



19396

thudc cia bd cam bién va dap, vat liéu clia vé nhya phai dugc lya chon va kich ¢&
cta vo nhya phai dugc xac dinh c¢6 tinh dén yéu t6 nay. Vi Iy do nay, khong dé lam
tang dién tro bé mit ctia vo nhua 110, Do d6, nhim lam ting dién trd cach dién
ctia bd cam bién va dap toan phén va cho phép bd cam bién va dap duoc st dung &
nhiét d6 cao dén 150°C, quan trong 1a lam ting dién tr& bé mit cla vé nhua 110
béng cach tang dién trd bé mat cua chinh vo nhya 110 trong diéu kién nhiét do
cao.

Tiép theo, khi tinh dén dién trg cach dién clia by cam bién va dép 100 ting
1én trong khi lam giam dién tro bé mat (tré khang bé mit) clia vé nhua 110 gy ra
boi su tdng nhiét d duoc bu tru néu cac vong dém cach dién phia dudi 130 va
phia trén 135 dugc tao ra 1a day trong khi nhya polyamit duoc st dung lam vét
liéu v6 nhua 110, Tuy nhién, c6 cac van dé trong do6 céc ddc tinh tdn s cua bd cam
bién va dap 100 bi nhiéu loan va d chinh x4c cta su phat hién sy va dép bi giam
néu chiéu day cac vong dém cach dién phia dudi 130 va phia trén 135 dugc xac
dinh 1a l6n.

Bén chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich clia sang ché 1a d& xuét bd cam bién va déap c6 céac dac tinh
cach dién tot ngdy ca & nhiét d¢ van hanh 1a 150°C hodc cao hon va la uu viét vé
do chinh x4c cta sy phat hién va dap.

Nhim giai quyét vAn dé duoc néu trén, theo mot khia canh cla sang ché, bd
cam bién va dap dugc dé xuit. Bo cam bién va dap nay bao gdm khéi cam bién cé:
6ng 16t kim loai bao g@)m phén dang hinh tru va phén mat bich dugc dinh vi & mot
d4u ciia phan dang hinh tru va nhd phia ngoai theo huéng kinh, thanh phan 4p dién
dang vanh tron 1a thanh phin duogc 1ap vao chu vi ngoai cia phéan dang hinh try,
cac vanh dién cuc phia trén va phia dudi duogc chdng 1én céc bé mit phia trén va
phia dudi ctia thanh phén ép dién, phdn ddi trong dugc 1ap rap vao chu vi ngoai

ctia phan dang hinh tru sao cho thanh phan 4p dién dugc chén vao giita phin ddi
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trong va phan mit bich, vanh cach dién phia duéi dugce bé tri & gifta phan mit bich
va vanh dién cuc phia dudi va cach dién phﬁn mit bich v&i vanh dién cuc phia
dudi va vong dém céach dién phia trén dugc bd tri ¢ gifta vanh dién cuc phia trén
va phﬁn d61 trong va cach dién vanh dién cuc phia trén voi phﬁn d6i trong va vo
nhya dugce lam tir nhya va boc Ién khéi cam bién. Chiéu day cta ting vanh cach
dién phia trén va phia dudi la nam trong khoang tir 0,05mm dén 0,50mm va vo
nhuya dugc lam tir polyphenylen sunfua hodc copolyme cua tetrafloetylen va
etylen.

Bd cam bién va d4p theo mdt khia canh cia sng ché, vo nhua boc khdi cam
bién dugc 1am tir copolyme cia tetrafloetylen va etylen hodc polyphenylen sunfua
¢é tinh dap khudn tbt va tinh chiu nhiét tét. Copolyme cta tetrafloetylen va etylen
va polyphenylen sunfua cé dién tr& bé mit cao trong didu kién nhiét do trong
phong va co dién tré bé mit 1a 1,0x10'° Q (hodc Q/q) hodc cao hon & nhiét do
150°C. Vi ly do nay, néu voé nhua duoc lam tir vat liéu cy thé duoc néu trén, co
kha nang lam ting dién tro cach dién cua bd cam bién va dap toan bd ma khong
lam tdng qua muc chiéu day cia céc vanh cach dién phia trén va phia dudi ngay ca
khi bo cam bién va dap dé 16 ra voi nhiét do cao 1én dén 150°C hogc cao hon.

Tiép theo, vi vo nhua dugc lam tir vat li€u cu thé duogc néu trén trong b
cam bién va dap theo mdt khia canh cua sang ché, khong cén thiét lam ting qua
murc chidu day cta cdc vanh cach dién phia trén va phia dudi nhu dugc néu trén.
Do d6, c6 kha nang lam giam chiéu day céc vanh cach dién phia trén va phia dudi
dén 0,50mm hozc nhd hon. Do d6, theo mot khia canh cla sang ché, c6 kha ning
thu dugc bd cdm bién va dap c6 ddc tinh cach dién cao ma khéng lam xAu di cac
dic tinh thn s6 ctia bd cam bién va dap va 1 uu viét vé do chinh xéc cta su phat
hién va dap. Trong khi do, chidu day cua ting vanh céch dién phia trén va phia
dudi 1a 0,05mm hodc cao hon. Ly do vi sao khong thé duy tri dién tr& cach dién

clia by cam bién va dap 14 cao toan phan néu céc dién trd theo thé tich cua chinh
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cac vong dém cach dién bi giam ngay ca khi dién tré bé mit cia chinh vo nhua lai
tang 1én. Trong khi d6, voi diéu kién 1a khoang chiéu day dwoc néu trén duoc dap
Ung, vat liéu nhya thdng dung (chéng han, PET) c6 thé duoc st dung lam vat li€u
cua tung vanh cach dién phia trén va phia dudi.

Theo sang ché, c6 thé thu duoc bd cam bién va dap c6 cac dac tinh cach
dién t6t ngay ca & nhiét d6 van hanh 1a 150°C hodc cao hon va 1a wu viét vé& do

chinh xé&c cua su phat hién va dap.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ mat cat ngang thé hién bd cam bién va dap theo mot
phuong 4n cia sang ché duoc cit theo hudng truc;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh tach cac chi tiét bd cam bién va dap theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a dd thi thé hién tri s6 dién trd cach dién ctia bd cam bién va dap &
nhiét 3o 150°C;

Fig.4 la dd thi thé hién su bién d6i dién tré bé mit cla cac loai nhua khac
nhau phu thudc vao nhiét dg;

Fig.5 la hinh v&€ mat cit ngang thé hién bd cam bién va déap trong linh vuc
k¥ thuét nay dugc cit theo hudng truc; va

Fig.6 1 hinh v& phdi canh tich céc chi tiét b cam bién va dap trong linh

vuc k¥ thuat nay.
M3 ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sing ché

Mo6t phuong 4n ciia sang ché s& dwoc mo ta chi tiét dudi day.

Fig.1 1a hinh v& mit cit ngang thé hién bd cam bién va dap 10 theo mot
phuong &n ciia sang ché.

Trén Fig.1, bd cam bién va dap 10 con dugce goi la bd cam bién va dap

khong cong huong kiéu 18 & gitta 1a b cam bién ¢ 15 lip rap 12f, ma qua d6 bod
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cam bién va dap duoc lip rap 1én cum xi lanh cta dong co d6t trong, & phan giita
cta néd. Khéi cam bién 20 s& duoc md ta chi tiét dudi day duoc boc bdi vo nhua
11, sao cho b cam bién va dap 10 dugc tao ra. Bo cam bién va dap 10 dugce tao ra
theo hinh dang mét hinh try ngén toan phin va phan d4u ndi 11b nho ra phia ngoai
tr mot phé“m clia chu vi bd cam bién va ddp dang hinh tru theo hudng kinh. Trong
phén d4u ndi 11b, cac dién cuc thi nhat 14a va thi hai 16a kéo dai tir cac dién cuc
phuong 4n 14 va phia trén 16 twong ung, nhod ra (chi dién cuc thi nhét 14a dugc
thé hién trén Fig.1) sao cho duoc ddu ndi v6i diu ddu ndi ngoai (khong dugc thé
hién trén hinh v¢).

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén hinh v& phdi canh tach céc chi tiét Fig.2,
bd cam bién va dap 10 bao gém éng 16t kim loai 12 dugc lam béng kim loai va bao
gdm phan dang hinh tru 12a va phan mit bich 12b dugc dinh vi & dau phia dudi
cua phén dang hinh tru 12a. Vong dém cach dién phia dudi dang vanh tron 13,
dién cuc phia dudi 14, thanh phﬁn 4p dién 15, dién cuc phia trén 16, vong dém
cach dién phia trén 13t, phﬁn dbi trong 17 va 10 xo dia 18 dugc lép vao chu vi
ngoai cua phin dang hinh tru 12a theo thir tu nay tlr phan mit bich 12b; va vong
dém cach dién phia dudi 13 duoc dat 1€n phén mat bich 12b.

Phén ren ngoai 12x dugc tao ra trén bé mat chu vi ngoai phia trén cla phén
dang hinh tru 12a. Trong khi do, phén ren trong 19y duogc tao ra trén bé mit phia
trong cta dai bc 19. Tiép theo, dai ¢ 19 duoc &n khép ren voi phan ren ngoai 12x.
Do d6, khéi dat mong tiép can 10 xo dia 18 tir vong dém céach dién phia dudi 13,
duoc chén vao va duoc c¢d dinh o giita phén mat bich 12b va dai bc 19, sao cho
khdi cam bién 20 duoc tao ra. Trong khi d6, dng 16t cach dién dang hinh tru 13s
duoc lép vao bé mit chu vi ngoai cla phﬁn dang hinh try 12a, sao cho dién cuc
phia dudi 14, thanh phén 4p dién 15 va dién cuc phia trén 16 dugc ngén chin
khong cho d4u dién voi (tiép can vao tiép xtc dién voi) phén dang hinh tru 12a.

&5 day, vong dém cach dién phia du6i 13 la chi tiét ngan chin su ddu ndi
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dién (su tiép xuc) gifra bé mit phia trén phén maét bich 12b cua éng 16t kim loai 12
va vanh dién cuc phia dudi 14 va vong dém cach dién phia trén 13t 14 chi tiét ngan
chin su déu ndi dién (su tiép xuc) gilta vanh dién cuc phia trén 16 va phén dbi
trong 17. Chiéu day cua tung vong dém cach dién phia trén 13t va vong dém cach
dién phia dudi 13 dugc xac dinh la trong pham vi tr 0,05mm dén 0,50mm. Néu
pham vi chidu day nay dugc dap ung, c6 kha niang thu dugc dién trd theo thé tich
thich hdp. Do d6, vong dém céach dién phia trén 13t va vong dém céch dién phia
dudi 13 dugc lam tur vat li¢u nhya thong dung. Theo phuong an nay, vong dém
cach dién phia trén 13t va vong dém cach dién phia dudi 13 dugc lam tor PET
(polyetylen terephtalat) va chiéu day cta timg vong dém cach dién phia trén 13t va
vong dém cach dién phia dudi 13 1a 0,35mm va dién tr theo thé tich cia timg
vong dém cach dién phia trén 13t va vong dém cach dién phia dudi 13 1a 50 GQ
hoac cao hon.

Trong khi d6, trong bd cam bién va dap 10 theo phuong an nay, vo nhua 11
boc khéi cam bién 20 duge lam tir copolyme (ETFE) ciia tetrafloetylen va etylen
hodc polyphenylen sunfua (PPS) 1a wu viét vé kha ning dap khuén. ETFE dugc
biéu thi theo cong thirc (1) dudi day.

- (CF2-CF2)m - (CH2-CHa)s ... (1) (trong d6 m va n 14 céc sb tu nhién)

ETFE c6 tinh ndng chiu dép khuon (ddp khudn ép dun, dap khudén phun
hodc dang tuong tu) trong khi c6 cac ddc tinh cua nhua flo. ETFE kha dung
thuong mai, chéng han, nhua flo ETFE la nhua dugc san xuét boi Asahi Glass Co.,
Ltd.

PPS hoic ETFE la vat liéu nhua tao vo nhua 11, c6 dién trd bé mit 1a
1,0x10'° Q hodc cao hon & nhiét dd 150°C va cing c6 dién trd bé mat 1a 1,0x10'°
Q hodic cao hon & nhiét do 180°C (xem dd thi trén Fig.4). Vi Iy do nay, néu vo
nhua 11 duoc lam tir vat li€u nay, cd thé 1am ting toan bd dién trd cach dién cla

b6 cam bién va dap 10 ngay ca khi timg vanh cach dién phia trén va phia dudi
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duoc tao ra mong dé c6 duoc chiéu day 1a 0,50mm hodc nho hon va bd cadm bién
va dap dé 16 ra voi nhiét do 1én dén 150°C hoic cao hon.

Fig.3 1a dd thi thé hién cac két qua do dién trd cach dién cla céc b cdm
bién va dap 10 bao gém cac vo nhua 11 dugc lam tir cac loai vat liéu nhua khac
nhau. Trong khi do, vong dém céch dién duogc lam tu PET dé c6 dugc chiéu day la
0,35mm, duong kinh trong 1a 14,72mm va duodng kinh ngoai la 23,10mm dugc s
dung nhu la vong dém cach dién phia trén 13t va vong dém cach dién phia trén 13.

Trude hét, khi nhua nylon (PA66 trén Fig.3) trong linh vuce dugc dé cap nay
dugc s dung lam vé nhua, dién trd cach dién cia bd cam bién va dap & nhiét do
150°C 1a thap hon 10 MQ. Trong khi d6, khi polyphenylen sunfua (PPS trén Fig.3)
theo sang ché duoc st dung lam vat liéu ctia vo nhua, dién trd cach dién cta bd
cam bién va dap & nhiét do 150°C la 10 MQ hpéc cao hon.

Fig.4 1a db thi thé hién dién tré bé mit clia céc loai nhua khic nhau. Trong
truong hop nhua nylon (PA66 trén Fig.4) trong d6 dién tré cach dién cua b cam
bién va dap la dudi 10 MQ, dién tro bé mat cta vo nhua & nhiét do 150°C 1a dudi
1,0x10'% Q. Trong khi d6, trong trudng hop vét liéu polyphenylen sunfua (PPS
trén Fig.4) trong d6 dién trd cach dién cia bo cam bién va dap 1a 10 MQ hodc cao
hon, dién tré bé mit cla vé nhua & nhiét d6 150°C 1a 1,0x10'° Q hodc cao hon.
Do dé, can phai hiéu rﬁng, bd cam bién va dap co thé duoc st dung & nhiét d¢
150°C hogc cao hon néu vo nhua cé dién tré bé mét & nhiét do 150°C 1a 1,0x10'°
Q hodc cao hon dugc su dung.

Trong khi do, ngay ca trong truong hop copolyme (ETFE trén Fig.4) cua
tetrafloetylen va etylen, dién tro bé mit ctia vé nhya 14 1,0x10'°Q hodc cao hon &
nhiét d6 150°C. Do d6, cin phai hiéu ring, copolyme cua tetrafloetylen va etylen
¢6 thé duoc sir dung trong sang ché.

Dién trd bé mat nay dat duoc theo tidu chuan Nhat Ban JIS K6911 va dat

duoc tir mau thr nghiém trong do6 khdi thé tich duoc lam tir vat liéu vé nhua 110
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va mot sb dién cuc dang vanh tron duge tao ra trén bé mat cua khoi thé tich.

O day, dién trd cach dién gilta éng 16t kim loai 12 va dién cyuc phia trén 16,
dién tro cach dién gitta éng 16t kim loai 12 va dién cuc phia dudi 14, dién trd cach
dién gifta dién cuc phia trén 16 va dién cyc phia dudi 14 va dién trd cach dién gilta
dién cuc phia trén 16 va phén débi trong 17 dugc xac dinh tuong ng; va tri sb dién
trdr thap nhét trong s céc dién tro cach dién nay dugce sir dung nhu la dién trd cach
dién cta bd cam bién va dap.

Sang ché khong bi gi¢i han bdi phuong 4n duoc néu trén va khong cAn phai
noi rang, sang ché bao gdm céc phuong 4n cai bién khéac nhau va cic phuong 4n
tuong duong thudc pham vi sang ché.

Chéng han, két cdu trong d6 phin dbi trong 17 duoc gitt béi dai oc 19 1a chi
tiét cach dién, vai 10 xo dia 18 duge cheén vao giita phén dbi trong va dai bc da
duoc st dung theo phuong an dugc néu trén. Tuy nhién, 16 xo dia 18 co thé dugc
bo qua hodc mat chi tiét khac duogc tao ra nho su lién két phﬁn dbi trong véi dai bc
6 thé duoc st dung. Tiép theo, dai 6c 19 khong can phéi dugc ¢ dinh béng cach
an khop ren voi 6ng 16t kim loai 12 va ¢6 thd duge ¢b dinh vao phin phia trén cla
dng 16t kim loai 12 bing cach han. Tiép nira, két cAu trong d6 phan d4u nbdi 11b
duoc tao lién khéi vai vo nhua 11 d3 duoc st dung theo phuong an duoc néu trén.
Tuy nhién, phin diu ndi c6 thé duoc tach ra tir vo nhya, phin d4u ndi va vo nhya
¢6 thé dugc ddu ndi voi nhau bang cép va cong sut cua thanh phan 4p dién 15 c6

thé dugc 14y ra tir phin dau ndi tach riéng.
Vi dy thye hién sdng ché

PET c6 chiéu day 1a 0,35mm, dudng kinh trong 1a 14,72mm va dudng kinh
ngoai 1a 23,10mm dugc st dung nhu la ting vong dém cach dién phia trén 13t va
vong dém céach dién phia duoi 13; PZT (PZT - Lead zirconate-Titanate — Chi-

Ziriconat - Titanat) duoc sir dung lam vat li¢u cua thanh phén ap dién 15; sat dugc
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sir dung lam vét li€u cua phén dbi trong 17; sit dugc str dung lam vt liéu cta bng
16t kim loai 12; va nhua nylon va polyphenylen sunfua (PPS) duoc sir dung tuong
Ung lam vét liéu ctia vo nhua 11, sao cho hai b cam bién va dap 10 duoc tao ra.

Tri sb dién trd cach dién ctia bd cam bién va dap thu duge 10 & nhiét do
150°C duoc xac dinh. Viéc xac dinh dugc tién hanh nhu sau: dién tré cach dién
gitta 6ng 16t kim loai 12 va dién cyc phia trén 16, dién trd cich dién gitta éng 16t
kim loai 12 va dién cuc phia dudi 14, dién trd cach dién gifta dién cyc phia trén 16
va dién cuc phia dudi 14 va dién trd cach dién gifta dién cuc phia trén 16 va phén
dbi trong 17 duge xé4c dinh twong Ung; va tri s6 dién trd thdp nhét trong sd cac
dién trd cach dién nay duge st dung nhu la dién trd cach dién cia bd cam bién va
dap. Trong khi d6, dién tro cach dién (tri sb dién tro cach dién) duoc x4c dinh nho
megdm ké WT-8753 (do HIOKI E.E. Corporation ché tao) trong khi dién ap 500 V
duoc ap lén gitta cac thanh phan tuong tmg.

Céc két qua thu dugc dugc thé hién trén Fig.3. Khi nhya nylon (PA66 trén
Fig.3) duoc st dung lam vat liéu ctia vo nhya nhu duge md ta trén, tri sb dién tro
cach dién cia bo cam bién va dap & nhiét d6 150°C 1a dudi 10 MQ. Trong khi do,
khi polyphenylen sunfua (PPS trén Fig.3) duoc sir dung lam vét li¢u cta v nhua,
tri s& dién tré cach dién cia bd cam bién va dap ¢ nhiét @6 150°C la 10 MQ hodc
cao hon. Trong khi do, chi s& gi6i han trén s6 do clia megdm ké, tri s dién tro
cach dién ciia by cam bién va dap & nhiét d¢ 50°C khi nhua nylon duoc sir dung
lam vét liéu cua vo nhua va céc tri sb dién trd cach dién cua bd cam bién va dap o
nhiét d6 50°C va 100°C khi polyphenylen sunfua dugc sir dung lam vét li€u cta
vd nhua duoc thé hién nhu 1a giéi han trén sb do cuia megdm ké trén Fig.3.

"Nguoi ta dd xac dinh mot cach chéc chin rang, b cam bién va dap theo
sang ché st dung polyphenylen sunfua lam vat liéu cta vé nhya nhu duge md ta ¢

trén c6 cac dic tinh cach dién tdt trong di€u kién nhiét do cao.
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YEU CAUBAO HO
1. Bo cam bién va dap bao gom:

khdi cam bién 1a khéi bao gdm:

dng 16t kim loai bao gdm phan dang hinh try va phan mit bich dugc
dinh vi & mot ddu cia phén dang hinh tru va nhd ra phia ngoai theo huéng
kinh;

thanh phan 4p dién dang vanh tron duoc lap rap vao chu vi ngoai
cta phan dang hinh try;

cac vanh dién cuc phia trén va phia duéi dugc chdng 1én trén cac bé
mit phia trén va phia dudi ctia thanh phén &p dién;

phdn dbi trong duge lap rap vao chu vi ngoai cla phan dang hinh
tru sao cho thanh phan 4p dién dugc chén vao giita phin ddi trong va
phﬁn mét bich;

vanh céach dién phia dudi duogc bb tri & gitta phén mat bich va vanh
dién cuc phia dudi va cach dién phin mit bich tir vanh dién cuc phia
dudi; va

vong dém céach dién phia trén dugc bb tri & gitta vanh dién cuc phia
trén va phén d6i trong va cach dién vanh dién cuc phia trén tr phén dbi
trong; va
vo nhua tire duge lam tir nhua va boc vao khéi cam bién,
trong do
chiéu day timg vanh cach dién phia trén va phia dudi la nam trong khoang

tr 0,05mm dén 0,50mm va

vé nhua duoc lam ti polyphenylen sunfua hodc copolyme cua

tetrafloetylen va etylen.
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