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(57) Séng ché dé cap dén phuong phdp tao hinh go ham ddi véi trudng hop tao
hinh go ham trén bé mat chu vi ngoai ctia phan moi néi bang céch can tao hinh,
phuong phap nay tao ra két cdu phan mdi néi ¢6 tinh nang cao ngan ngtra viéc
tach roi khi cdc 6ng ¢6 gd ham dugc dau néi bang cach c6 dinh cdac dau 6ng voi
vO boc. Bang céch st dung con lin 16i duoc dat trong than 6ng can gia cong va
ranh hinh tron tao hinh dugc dat ngoai than 6ng, g& ham nay duogc can tao hinh
sao cho phan thanh ding ctia n6 dugc nang cao theo mot goc it nhat 1a 65° va
khong 16n hon 90° so v6i bé mat chu vi ngoai theo huéng truc ctia 6ng va chiéu
cao clia g6 ham tir bé mat chu vi ngoai dén chép ctia phan dinh it nhat bang tong
cac ban kinh uén cong cua cac mat ctia cong cu gia cong ti€p xuc vdi than ong.
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Linh vue k§y thuat dwoc dé cap

Sang che de cap dén phuong phép can tao hinh phan moi noi cia ong cap
nude dau ndi dugce bo tri trong tda nha, v.v. d€ chita chdy va ong cap chat luu dé

dAn nuéc va nude thai.
Tinh trang ky thuit cia sang che

Ong cép nudc d4u ndi duoc bd tri trong toa nha, v.v. dé chita chay va éng
cAp chit luu d& din nudc va nude thai dugce lap rap bang cach ndi than éng c6 do
dai dinh trudc béng cac mbi ndi 6ng kiéu vo boc.

Pbi véi cac mdi nbi dng kiéu vo boc, 1a két chu dé tranh viéc tach roi than
6ng 22 ra khoi vé boc 23 trong mbi ndi éng kiéu vo boc 20, két cdu nhu duge minh
hoa trong Fig. 9 trong d6 g& hdm 21 hinh tron dugce tao ra trén bé mat chu vi ngoai
phén d4u cua than dng 22, g him 21 nay n khép v6i ria mé chu vi trong 24 cta
v6 boc 23 da duge d& xuét (Tai lidu sang ché 1).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong Fig. 10, tai liéu sang ché 1 cling bdc 19,
14 phuong phép tao hinh g& him trén bé mit chu vi ngoai phan dau cia than bng,

viéc céan tao hinh d¢ tao gd ham trén bé mat chu vi ngoai phan dau cua than ong
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bang cach quay than 6ng cin gia cong 22 theo huéng chu vi trong khi ép truc can
16i phia trong 25 theo huéng tién gan dén nhau, truc can 10i nay c6 go tao hinh 26
duoc bb tri bén trong than dng cin gia cong 22 va truc can 16m phia ngoai 27 ¢6

ranh hinh tron tao hinh 28 dugc b tri bén ngoai than ng can gia cong 22.

Theo céach khac, nhu duge minh hoa trong Fig. 11, két cAu méi ndi dung cho
bng cAp chit Iuu c¢6 rénh hinh tron 29 duoc tao ra trén bé mit chu vi trong cua than
bng da dugc dé xuat (Tai lidu sang ché 2). Két cdu mdi nbi dung cho éng cip chit
lwu dugc @& xuét trong tai liéu sang ché 1 sir dung g him duogc tao ra trén bé mit
chu vi ngoai cta than dng theo phwong phap can tao hinh khong c6 nguy co lam
tang luc can dudng din do duong kinh trong ciia than dng bi giam di so véi két chu
mdi ndi duge d& xudt trong tai liéu sang ché 2. Theo cach khéc nita, nhu dugc
minh hoa trong Fig. 12, tai liéu sang ché 3 d& xuét van dé trong d6 bd phan him
hinh tron 30, la ph?ln tach biét voi than éng, dugc han 1én trén bé mit chu vi ngoai
ctia than dng bang cac dudng han 31. Tuy nhién, trong trudng hop ghép ndi phin
tach biét 1én dng cip bing cach han, cac tia lira han bam vao 6ng cdp sau khi han
c6 thé gy ra ro ri chét 1ong va 1am hu hai bd phén bit kin va do d6 cin phai c6
cong tac kiém tra chit luong han. Trong khi d6, két cdu mdi ndi ding cho ng cip
chit luu duoc dé xut trong tai lidu sang ché 1 sir dung g hdm duoc tao ra trén bé

mit chu vi ngoai clia than dng bang phwong phép can tao hinh cho phép d& dang
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tao ra g0 ham va c6 loi tir géc df chi phi vi két cAu nay khéng doi hoi phan tach
bi€t va g& hdm nay co thé duoc tao hinh mdt cach don gian b%lng cach can tao hinh

dau cua than Ong can gia cong.

Tai lidu sang ché 1: Céng bd don yéu cau cdp patent Nhat Ban chua xét

nghiém s6 2007-78052

Tai li¢u séang ché 2: Patent Nhat Ban s6 4774325

Tai liéu sang ché 3: Giai phap hitu ich Nhat Ban s6 3171690
Sdng ché gidi quyét cdc van dé

Mbt cach ngu nhién, giai phap c6 tén goi “tdm nhin nuéc” véi muc dich
xdy dung cac duong clru sinh an toan chéng lai tran dong d4t manh va lam giam tai
cho mdi trudong dang duoc phat trién trong nhitng nim gén day, do d6 nhu ciu vé
bng nude cé dé tin cdy cao, than thién véi méi trudng, tudi tho va hiéu suét chi phi
vong doi dang ting 1én. Do éng nuéc phai c6 do tin ciy va tudi tho cao, hién c6
nhu ciu ting 1én ddi vai két cdu méi ndi c6 tinh ning ngin nglra viéc tach roi bng
@8 ngin ngira ng bi tudt ra khoi mbi ndi éng.

Dé dap tmg nhu ciu nay, g hdm dugc tao ra theo phwong phép dugc aé
xuét trong tai liéu sang ché 1 chua dat duoc tinh ning cao ngin ngira viéc tach roi

ong.



Trong trudong hop gd hdm duogc tao ra trén bé mit chu vi ngoai theo phuong
phép can tao hinh dugc boc 1 trong tai li€u sang ché 1, hinh dang mat cat ngang
cua g& ham nay dugc ning cao l1én tir phin dé lién tuc tir bé mit chu vi ngoai cia
than éng, tao thanh phﬁn dinh va sau d6 ha xuéng thép va tiép tuc ha dén bé mat

chu vi ngoai cta than ong.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 9, dng tron cAp nudce c¢6 phin mdi nbi véi go
ham cta hinh dang mat cit ngang nay dugc tao ra duoc c¢d dinh két hop véi vé boc.
Céc mit cia vo boc nay tiép xic véi gd him thudng hau nhu c¢6 dang géc. Khi cac
gd him nay cta hai phin mbi nbi dugc cb dinh béi vé boc va tai trong kéo theo
huéng truc cia 6ng tac dung 1én g& ham, mdi tuong quan tiép xic gitta vo boc va
cac g ham hiu nhu 13 tiép xic dudng thing. Tai trong (luc ép bé mit) trén mot
don vi dién tich tac dung lén céc bé mat tiép XUc cla cac go hdm la cao va lam bién
dang cac go hdm nay. Sy bién dang nay c6 thé 1am cho g him & trong trang thai
tiép xtic bé mit véi vo boc. Tuy nhién, nhu duge minh hoa trong Fig. 13(a), vi
tuong quan tiép xtc duge néu trén c6 goc tiép xuc o, tai trong kéo F duoc tac dung
con tao ra luc thanh phén F-sina huéng xudng phia dudi theo thanh bng, bén canh
lgc theo hudng truc cia éng. Luc thanh ph?m hudng xuéng phia dudi nay tao luc
ma nhd d6 vé boc ép gd him vao trong dng. Néu g ham c6 tinh bién dang dugc

nhu than 6ng, thi g& him nay sé& bién dang ciing véi than dng nhu dugc minh hoa
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trong Fig. 13(b). Ngoai ra, phan luc chdng lai lyc dugc sinh ra huéng xudng phia
duéi kéo gidn vo boc theo hudng dudong kinh ngoai, tiép tuc 1am ting kha ning lam
tach dng ra. Luc ngin ngira sut phin mdi ndi, tire 1 tinh ning ngin ngira viée tich

roi dng do d6 dwogc cho 14 bi giam di.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Sang ché duoc dé xuit nhim giai quyét cic vin @& nay va @ cap dén
phuong phap tao go hdm trén chu vi ngoai phin méi néi ctia dng cAp chit luu nho
phuong phép can tao hinh. Muc dich cua sang ché 1a @ xuét phuong phép tao hinh
g0 hdm nay ma co thé thu dugc két cAu phin médi ndi ¢ tinh ning cao ngin ngira
viée tach roi dng khi cac dng ¢ cac g hdm duogc tao hinh bang phuong phap can
tao hinh dugc d4u nbi b%mg cach ¢b dinh cac dau éng vGi vO boc. Mot muc dich
khéc cta sang ché 13 d& xuét éng cip chét luu dugc tao ra ¢6 két cAu phan mbi nbi
duoc md ta trén diy va cé tinh ning cao ngan ngira viéc tach roi bng.

Phwong thiec gidi quyét van de

Nhim dat duge cac muc dich dugce néu trén, sang ché dé xuét phuong phap
cén tao hinh phin médi ndi cta dng cAp chét luu, phuong phap cén tao hinh tao go
him c6 phén thanh ding trén bé mit chu vi ngoai than bng can gia cong, khac biét

& chd: g him nay bao gom phan d€ uon cong kéo dai tir bé mét chu vi ngoai, phan
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thanh dung kéo dai tir phin dé, phin udn cong kéo dai tir phin thanh dimg va phin
dinh kéo dai tir phin udn cong; va gd hdm ndy dugc tao ra nhd céng cu gia cong
duoc b tri bén trong va bén ngoai than dng sao cho phéan thanh ding dugc ning
cao theo mot goc it nhét 14 65° va khong 16n hon 90° so véi bé mit chu vi ngoai
theo huéng truc ctia 6ng va chiéu cao clia go ham tir bé mit chu vi ngoai dén chép
cua phén dinh it nhét 12 bang tdng cac ban kinh ubn cong clia cac mit ctia cdng cu

gia cong dugc bo tri bén trong va bén ngoai tiep xtc vai than ong.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 1, go hdm 4 véi phén thanh dimg 6 duoc tao
ra trén bé mat chu vi ngoai 3 ciia than dng, tét hon néu sir dung con lin 16i 10 dugc
b tri bén trong than dng cin gia céng 2 va con lin cén 18m 11 cé ranh hinh tron
tao hinh 12 duoc bd tri bén ngoai than dng 2 1am cong cu gia cong dé tao hinh

phan moi noi 1 cua ong cap chat luu.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 2, cong cu gia cong 10, 11 dugc bb tri bén
trong va bén ngoai than dng 2 ¢6 cac ban kinh udn cong dinh trude Ry va Ry trén
cac mit tiép xtc v6i than dng. Bang cach thuc hién qué trinh cén tao hinh trén bé
mat chu vi ngoai 3 cta than éng sao cho thu dugc hinh dang 16i ¢6 chiéu cao phﬁn
181 9 it nhét 12 bing véi tdng cac ban kinh udn cong, phan thanh dimg 6 dugc nang
1én theo mot goc dinh trude so véi bé mit chu vi ngoai 3 theo hudng truc ctia bng

c6 thé duoc tao ra. Nhu duge minh hoa trong Fig. 6, g& hdm 4 d3 trdi qua qua trinh



cén tao hinh ¢6 hinh dang v&i: phdn dé uén cong 5 kéo dai tir bé mit chu vi ngoai 3
ctia than 6ng 2, phin thanh dung 6 kéo dai tir phan dé udn cong 5, phan uén cong 7
kéo dai tir phin thanh ding 6 va phan dinh 8 kéo dai tir phan ubn cong 7. Phén
thanh ding 6 c¢6 hinh dang dugc nang 1én theo mot géc dinh trude so véi bé miat
chu vi ngoai 3 theo huéng truc ctia 6ng. G& hdm 4 tao hiéu qua hdm trong trang
thai trong d6 phdn 16n phin thanh théng dimg 6 tiép xtc véi vo boc. G day, nhu
duoc minh hoa trong Fig. 2, chiéu cao phin 16i 14 chidu cao tir bé mit chu vi ngoai
3 cua than 6ng cin gia cong 2 dén diém phan dinh 8 ctia g& ham 4. Trong truong
hop cta chiéu cao phan 16i 13 nhd hon so véi ban kinh ubn cong, hinh dang phin
10i dugce tao ra trén gd him bing cach can tao hinh bao gdm ch yéu 1a phan & 5

va phin ubn cong 7 lién tuc dén phan dinh 8, véi ty 1é nhd ctia phén thanh dimg 6.

Hiéu qua ham do d6 1 khong dat yéu cau. Trong khi d6, chiéu cao qué 16n
cua phan 13i 1a khong thich hop vi mitc d6 giam chiéu day thanh 1a 16n va chiéu
day thanh giam xuéng & go him. Xu huéng nay 13 13 rét & phan dé. Két qua 13, g&

ham c6 strc can bién dang giam chdng lai tai trong kéo va d& dang bi bién dang.

G géc ma phan thanh dimg duoc nang 1én t6t hon néu trong pham vi tir 65°
dén 90°. Géc dé cap dén hinh v& mit cit ngang phin mbi nbi cta dng nhu dwoc
minh hoa trong Fig. 6(b), theo su giao nhau giita dudng co s& 19b kéo dai tir bé

mit chu vi ngoai 3 ctia than ng 2 va dudng thing 19¢ kéo dai tir bé mit phia ngoai
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cta phan thanh dung 6, géc 19a & gitta dudng co s& tir bé mit chu vi ngoai kéo dai
vé phia trong ctia g him va duong thang tir phan thanh dimg. Fig. 6(a) 1a hinh v&
th8 hién mot vi du ciia phan thanh dimg 6 kéo dai theo phuong thing dung véi goc
90° so v6i b& mit chu vi ngoai 3. Fig. 6(b) 13 hinh v& thé hién mét vi du kéo dai

theo gbc nhd hon goc 90°.

Trong trudng hop clia phin thanh ding dugc tao ra véi goc it nhét 1a 65°,
luc gia céng 16n dugc ap dung va dd cumg lam viéc dat yéu cu dugc thuc hién
trong qua trinh tao hinh va g hdm duogc tao ra cé d cimg 16n hon so véi do cing
phén chinh cua than 6ng. Khi phﬁn mdi ndi duge cb dinh v&i vo boc duge sit dung,
tai trong kéo duoc tac dung theo hudng truc ciia 6ng va g him bi bién dang 1a
trong trang thai tiép xtc bé mit véi vo boc, nhd d6 1am giam lyc ép bé mat. Ngoai
ra, g0 hdm c6 dd cimng 16n hon so v6i 6 cung cla than bng, 1a hau nhu it bién
dang hon so véi than dng va chéng lai lyc hudng xubng phia dudi tir vo boc ép gor
ham vao trong 6ng. Néu géc 12 16n hon, ty 18 ctia luc thanh phin huéng xudng phia
dudi duoc tac dung tir vo boc gidm xudng. Tinh ning ngin ngira viéc tach roi bng
chéng lai tai trong kéo do d6 duogc cai thién. Trong khi do, néu goc la nho, g ham
lam giam d6 cimg va bién dang d& dang nhu than dng duéi tac dung ciia luc huéng
xubng phia dudi tir vo boc téc dung 1én g& hdm va do d6 tinh ning chéng lai viée

tach roi 6ng bi giam di.




Nhu dugce néu trén, gdc t5t hon it nhét 13 65°, tdt hon nita it nhét 1a 70° hoac
it nhét 1a 80°. Géc 16n hon 1a thich hop hon, vi luc thanh phin huéng xubng phia
duéi tir vo boc duge giam xudng. Cu thé 12 g& hdm c6 phan thanh ding dugc ning
1én theo phwong thing dimg, ching han ¢ goc 1a 90°, dugc tao luc gia cong 16n va
cd do cimg lon. GO hdm nay t6t hon néu ciing dam bao trang thai tiép xtc bé mat

v&1 vo boc.

GO him dugc tao ra theo phuong phap can tao hinh theo sang ché &t hon
néu dat it nhat xép xi 1,2 14n do cing cua vat liéu lam than 6ng. Con tdt hon nira

néu dat it nhét 1,5 14n d6 cimg va it nhit hai 1in d6 cimg.

Trong trudng hop st dung cdng cu gia cong cdé khe hé & gitta con ldn 161 va
rdnh hinh tron tao hinh 1 nhé hon so v&i chiéu day thanh ciia than dng can gia
cong, sang ché c6 thé tao hinh dang g hdm ma phan thinh ding cla né kéo dai
theo phuong thang dung so véi bé mat chu vi ngoai, bing cach xtr Iy than bng. Cu
thé hon, nhu dugc minh hoa trong Fig. 2, t6t hon néu xir Iy than 6ng cén gia cong 2
bang cach van hanh con lin 16i 10 va con lan 18m 11 ¢6 rdnh hinh tron tao hinh 12
theo huéng tién gin dén nhau, trong khi quay theo huéng chu vi cua bé mat chu vi
ngoai 3 cuia than dng cin gia cong 2. Than dng 2 bi ép bdi con lin 16i 10 va rénh
hinh tron tao hinh 12 va lam bién dang theo cach nhu vy dé chiéu day thanh dugc

giam xubng, nho d6 tao hinh g& him co phin thanh ding 6 dugc ning cao theo

-10-
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phuong thing dimng so véi bé mit chu vi ngoai 3 theo hudng truc ctia dng. Trén go
ham 4, luc gia cong 16n dugc ap dung va d6 cing dugc ting 1én nho cong doan

lam cing.

Theo cach khac, nhu duge minh hoa trong Fig. 3, trong trudong hop str dung
cdng cu gia cong c6 khe hé & gitra con 1an 18i 10 va rinh hinh tron tao hinh 12 ma
12 16n hon so véi chidu day thanh cta than 6ng cin gia cong, phan 16i (phan nho ra)
4’ ¢6 thé duoc tao ra trén bé mit chu vi ngoai va ¢ thé dugc str dung nhu 14 go
ham 4. Néu goc cua phin thanh dung ctia phan 16i 13 qua nho, g& him cé géc 16n
hon ¢6 thé sau d6 duge tao ra bang cach dich chuyén ranh hinh tron tao hinh 12
theo hudng truc ctia éng cia than ng cin gia cong 2 nhu dwoc minh hoa trong Fig.

4 @& ép phan 16i 1én trén con lan 1i 10.

Nhim tao hinh phin thanh ding theo sang ché, phan 16i phai dugc tao ra

sao cho chiéu cao ctia phin 16i it nhét 13 bing tdng ctia R; & dinh ctia con lin 161

duoc b tri bén trong va Ry & phén tiép xtc & giita bé miat dinh cta ranh hinh tron
tao hinh dugc bé tri bén ngoai va bé mit thanh thang dimg phia trong.

Theo cach khac nita, nhu dugc minh hoa trong Fig. 5, g& hdm 4 c6 thé dugc

tao ra béng cach can tao hinh nh¢ lép vong 13 c6 ranh hinh tron tao hinh vao bé

mét chu vi ngoai 3 ctia than dng cin gia cong 2 thay thé con lan 16m vé phia ngoai

va quay con lan 16i 10 v& phia trong theo huéng chu vi ctia than bng trong khi van

-11-
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hanh theo hudng tién gan dén nhau.

Noi cach khac, go hdm dugc tao ra nho su két hop cta rdnh hinh tron tao

hinh dugc bb tri bén ngoai than dng va con lan 16i dugc bb tri bén trong than bng.

Puoc uu tién 1a thuc hién qua trinh can tao hinh trong khi ép luc ép theo

huéng truc ctia dng khi tao hinh go him trén than bng.

Nhu duoc minh hoa trong Fig. 1 va Fig. 2, dugc wu tién l1a sir dung con lan
16i 10 vé phia trong c6 d6 cong ctia ban kinh dudng cong R; & phan tiép xtc & giita
bé mit dinh 15 ctia n6 va bé mit thanh thing dimg 16.

Duoc vu tién 1a sir dung ranh hinh tron tao hinh 12 c¢6 d§ cong cla ban
kinh dudng cong Ry & phin tiép xtic & gitta bé mit dinh 17 cia né va bé mit thanh
thang dung phia trong 18.

Hiéu qud ciia sdng ché

Phuong phép cén tao hinh theo sang ché 6 thé ap dung luc gia céng 16n va
c6 thé tao hinh g& ham cé d6 cimg 16n. Két qua 13, ngay ca khi néu tai trong kéo 1a
16n duoc tac dung 1én phan mdi nbi ciia 6ng cip chét luu, g hdm c6 thé duge ngan
ngira khong dé bi bién dang va tinh ning chdng lai viéc tach roi bng co thé duoc
cai thién.

Ngoai ra, trong trudng hgp cua cac ong cd cac g hdm theo sang ché duoc

-12-
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d4u nbi boi cac dau dng cb dinh v6i vo boc, g ham bién dang mdt cach thich hop
véi tai trong kéo dugce tac dung theo hudng truc cta bng, nho d6 tao két ciu phin
mdi ndi nhu dugc minh hoa trong Fig. 7 trong d6 bé mit thanh thing ding cta gor
hdm duogc tao ra trén 6ng cép chét luu va bé mit thanh phia trong ciia vo boc 14
theo su tiép xuc bé mat. Do d6, dién tich tiép xic & gitta go him va vé boc ting 1én
va tai trong tac dung trén mot don vi dién tich giam xubng. Hon nita, ngay ca khi
néu luc kéo tac dung theo huéng truc ctia 6ng, ty 1€ cta luc thanh phén hudéng
xudng phia duéi bi giam. Két qua 13, tinh ning chdng lai viéc tach roi ra khoi vo
boc ¢6 thé duoc cai thién. Cu thé 13, g him c6 phin thanh ding dugc ning 1én
theo phuong thing dimg v&i goc 90° c6 dién tich tiép xtic bé mit 16n va khong tao
ra lyc thanh phin huéng xudng phia dudi va do d6 tao ra sw wu viét phin méi néi

theo tinh ndng ngan nglra vi€c tach roi ra.

Ngoai ra, phwong phap cén tao hinh theo sang ché c6 thé diéu chinh goc ctia
phén thanh ding bing cach dich chuyén ranh hinh tron tao hinh theo huéng truc
clia dng va c6 thé tao gd ham cé trang thai tiép xtic duoc uu tién 14 véi vé boc.

Hon nita, trong 6ng cdp chét luu theo séng ché, phan thanh ding cta go
him duoc ning cao theo mdt gde it nhét 14 65° va khong 16n hon 90° so véi bé mit
chu vi ngoai ctia than dng va c6 it nhat 1a 1,2 14n d6 cimg cta vét liéu lam than dng.

Két qua la, trang thai tiép xtic bé mit dat duoc dbi voi tai trong kéo theo hudng
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truc ctia ong, nhd d6 1am gidm kha néng bién dang va tao tinh ndng cao ngin ngura
viéc tach ro1 moi noi.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a c4c hinh v& thé hién phuong phap tao hinh g& hdm bang céach st
dung con lan 15i va ranh hinh tron tao hinh, theo phuong phap can tao hinh theo

sang che;

Fig. 2 13 hinh v& thé hién su tuong quan gifta con lan 16i va ranh hinh tron
tao hinh trong trudng hgp st dung cong cu gia cong c6 khe hé & gifta con lan 16
va rinh hinh tron tao hinh nho hon so véi chiéu day thanh cta than bng can gia

cong, theo phuong phép cén tao hinh ctia sang ché;

Fig. 3 1a hinh v& thé hién phuong phap tao hinh g& him bang céach sir dung
cong cu gia cdng cd khe ho ¢ gitta con lan 16i va rénh hinh tron tao hinh 1én hon so
v6i chidu day thanh cta than éng can gia cong, theo phuong phép can tao hinh cua
sang ché;

Fig. 4 13 hinh v& thé hién phuong phap tao hinh phan thanh dtng trong phan
18i duogc tao ra, bang cach sir dung cong cu gia cong c6 khe hd ¢ gifta con lan 161
va rinh hinh tron tao hinh 16n hon so véi chiéu day thanh cta than 6ng can gia

cdng theo phuong phap cén tao hinh cta sang ché;
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Fig. 5 1a hinh v& thé hién phuong phép tao hinh g& hdm bang cach st dung
vong ¢6 con lan 16i va rdnh hinh tron tao hinh theo phuong phép can tao hinh cta
sang ché;

Fig. 6 1a hinh vé& thé hién go ham cé phan thanh dimg dugc nang Ién theo
mot géc dinh trude so voi bé mit chu vi ngoai cla than 6ng, duoc tao ra theo
phuong phap céan tao hinh ctia sang ché;

Fig. 7 14 hinh v& thé hién két qua ngan ngira viéc tach roi phin mdi ndi tmg
dung go hdm dugc tao ra theo phuong phép céan tao hinh clia sang ché;

Fig. 8 1a hinh v& thé hién vi tri x4c dinh trong thir nghiém d6 cimg theo mot

vi dy cta sang che;

Fig. 9 1a hinh v& thé hién két cau mdi ndi dng kicu vé boc tng dung g& ham

thong thuong;

Fig. 10 13 hinh v& thé hién phwong phép tao hinh g& hdm theo phuong phap

can tao hinh thong thuong;

Fig. 11 14 hinh v& thé hién két cAu trong d6 ranh hinh tron dugc tao ra trén

bé mét chu vi ngoai cta than ong;

Fig. 12 12 hinh v& thé hién két cAu trong d6 bd phan ham hinh tron dugc han

1én bé mit chu vi ngoai cuia than ong; va
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Fig. 13 14 hinh v& thé hién trang thai khiém khuyét ctia phan mdi ndi ung
dung g& ham thong thuong.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc tac gia sang ché v.v. da tién hanh nghién cru mét cach rong rii theo cac
phuong thirc nham cai thién tinh ning ngin nglra viéc tich roi mbi nbi ctia phin
mdi ndi trong trudng hop st dung cac thin bng c6 cac gd him dugc tao ra theo
phuong phap can tao hinh duogc bdc 19 trong tai li€u sang ché 1, trén cac bé mat
chu vi ngoai c6 phin mdi ndi trong d6 vo boc ¢b dinh cac diu dng nhu 1a éng cip

chét luvu.
Trong qua trinh d6 ho da dat dugc sang ché.

Céc chi tiét ctia sang ché s& dugc mé ta sau day bao gbm ca cac qua trinh
nghién ctru.

Luc ngén ngura viéc tach roi mbi ndi & phén mbi ndi, tirc 13 luc kéo F theo
huéng truc ctia dng (kN) > dudng kinh danh dinh x 3 dugc yéu cu nhu 1a mét
phén cta tinh ning chbéng dong dit cia phin méi nbi (“Chika Maisetsu Kanro
Taishin Tsugite no Gijutu Kijun (An) (Tiéu chuin k§ thuit d6i véi méi lién két
chéng dong dit cua cac dng chon dudi d4t (du thao))”, Japan Institute of Country-

ology va Engineering, 1977). Chéng han, trong trudng hop bng thép c6 dudng kinh
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danh dinh 80 (90mm dudng kinh ngoai va 3mm chiéu day thanh), luc kéo theo

hudng truc ctia dng it nhat cin c6 14 240 kN.

Nhu duoc néu trén, sang ché dé& xuét rang, co thé cai thién tinh ning chéng
lai viée tach roi bang cach thay ddi trang théi tiép xuc gitta vé boc va go him nhu

duoc minh hoa trong Fig. 9 tir tiép xtc theo dudng sang tiép xtic theo mit.

Trude hét, phuong phap can tao hinh cta g& him cé bé mit thanh thing
theo phuong thing dimg duoc ning 1én theo mot goc 1a 90° so véi bé mit chu vi

ngoai cia than éng, nhu duge minh hoa trong Fig. 6(a), dwoc kiém tra lai.

Khi tai trong kéo theo hudng truc cia 6ng dugc tac dung 1én ph'?ln mbi ndi
d6i v6i cac dau than 6ng c6 cac gd hdm ma hinh dang mat cit ngang c6 bé mit
thanh thing dimg, dugc boc bdi vo boc dé cb dinh, su twong quan tiép xtc & giita
vo boc va go hdm la trang thai tiép xtic bé mit, nhd d6 ha luc ép bé mit, ngan ngua
su bién dang ctia g ham va lam cho tai trong kéo chi tac dung theo hudéng truc cua
bng, nhu dugc minh hoa trong Fig. 7. Két qua 13, nguoi ta trong doi tinh ning bét
chat uu viét tic dung 1€n céc than éng va tinh ning chéng lai viéc tach roi méi lién

két nhu vay 1 dugc cai thién.

Trén co s& y tudng nay, phuong phap tao hinh g& hdm ma hinh dang mat cét

ngang clia n6 ¢6 bé mit thanh thing ding trén bé mit chu vi ngoai ctia than dng

-17-




duoc kiém tra lai.

Su tao hinh dang cta g& hdm theo phuong phap cén tao hinh duge thuc hién
bing cach quay theo hudng chu vi cta than dng cn gia cong 2 trong khi ép theo
céc hudng tién gin dén nhau con lin 18i 10 dugc bb tri bén trong than éng cin gia
cOng 2 va ranh hinh tron tao hinh 12 dugc bb tri bén ngoai than dng can gia cong 2,

nhu dugc minh hoa trong Fig. 1.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 2, véi chiéu rong trong cua ranh hinh tron
tao hinh 12 14 WU va chiéu rong cta con lan 18i 10 13 W1, néu khe ho ¢ gitta (WU
- WI)/2) 1a nhé hon so v6i chidu day thanh ban d4u ctia than dng cin gia cong 2,
than 8ng can gia cong 2 bi nén & giita cac con lin va bi bién dang. K&t qua 13, phan
thanh dimg theo phuong thing dimg 6 dugc nang 1én theo mdt goc 1a 90° so véi bé
mat chu vi ngoai 3 ctia than 6ng 1a duogce tao ra & vi tri ca su bién dang. Nhim tao
hinh phén thanh ding 6, chidu cao phin 16i 9 phai it nhét 13 bang tong cta R; &
phén tiép xuic & giita bé mit dinh 15 va bé mit thanh thing dimg 16 cta con lan 15i
10 va Ry & phén tiép xtc & gitra bé mit dinh 17 cta ranh hinh tron tao hinh 12 clia

con lan 16m 11 va bé mat thanh thing dtng phia trong 18.

Sau qué trinh nén, luc gia cdng lén duge tac dung 1én va su tdng bén co hoc
duogc tao ra & vi tri cua su bién dang va do d6 g& hdm dugce xur ly nhu vay cé do

cung 16n va déc tinh cua su bién dang bi chén dudi tai trong kéo. Tuy nhién, trong
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trudng hop chiéu cao phén 15 14 qué 1ém, ty 1& giam chiéu day thanh trd nén qua
16n va chidu day thanh bj gidm va tinh ning chbng su bién dang chdng lai tai trong

kéo c6 xu hudng bi gidm.

Tiép theo, trudong hop san xuit véi khe hé it nhét 13 bang chidu day thanh s&
duoc kiém tra lai. Trong trudng hop ndy, phin thanh ding ma bi nghiéng so véi
huéng truc ciia éng cia than 6ng can gia cong duoc tao ra. Dé tao phén thanh ding
thanh hinh dang theo phuong thing ding theo mét géc la 90°, phuong phép tao
hinh g& ham trong khi ép luc ép theo hudng truc cia bng 1a c6 két qua. Phan thanh
dimg theo phuong thing ding ¢ thé duoc tao ra bdi, ching han, trude hét 1a tao
hinh phan 11 (phin nhé ra) 4’ bang cach can tao hinh nhu dwgc minh hoa trong Fig,
3, tiép d6 1a tao hinh phan 16i 4’ sao cho géc 19 clia phin thanh dung 6 ting 1én
bang cach dich chuyén rinh hinh tron tao hinh 12 theo huéng truc cua bng va ép
phn 15i 4’ 1én con lan 16i 10 nhu dugc minh hoa trong Fig. 4.

Vi qué trinh xt 1y ép 1én con lan 16i 4p dung luc gia cong 16n va sy ting bén
co hoc xay ra ¢ vi tri tao hinh, g& hdm dugc xtr ly nhu vay cé do cimg 16n va déac
tinh wu viét ngan ngira su thdo mdi ndi dng dudi tic dung cia tai trong kéo.

Déc tinh nay khong bi gidi han véi go hdm cé phin thanh dimg duogc tao ra
theo phuong thing ding. Ngay ca trong trong trudng hop véi phén thanh ding

dugc tao hinh véi goc nho hon 90°, g& hdm cé d9 cing 16n va déc tinh wu viét
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ngin ngira sy thdo moi ndi dng ra dudi tdc dung cia tai trong kéo. Cu the hon, go

ham c6 phan thanh ding dugc tao hinh cé géc it nhat 13 65° 1a duge uu tién.

Ngay c4 g& hdm c6 phan thanh ding kéo dai theo mdt goc nhd hon 90°, khi
tai trong kéo dugc tac dung lén phﬁn mbi ndi dugce tao ra c6 gd ham nay bi bién
dang & vi tri tiép xuc vdi vo boc va trang thai tiép xtc bé mit c6 thanh trong ctia vo
boc thu dugc, nho do ha luc ép bé mit va tao tinh nang cao ngan ngua vi¢c tach roi
mdi ndi.

Chiéu cao phén 16i 9 cta phan 16i phai it nhit 13 bang téng ctia R; va Ry.
Tuy nhién, trong trudng hop cla chidu cao phin 16i 12 qua 16n, ty 1& giam chidu day
thanh tr& nén qua 16n va chidu day thanh bi giam va tinh ning chong su bién dang

chong lai tai trong kéo c6 xu hudng gidm.

Déi véi vat lidu dung cho than éng, duoc wu tién la 6ng thép dugc sir dung.
Gia thiét sit dung lam dng cép chét luu, éng thép co tudi tho cao duge wu tién. Déi
v6i dng thép c6 tudi tho cao, dng thép ma 1a c6 tinh ning cao chéng &n mon duoc
wu tién. Dbi véi ng thép ma, bng thép ma hop kim véi thanh phin 13 Zn-Al-Mg
wu viét vé tinh ning chéng &n mon 1a duoc wu tién. Néu c6 su cai thién tiép vé tinh
ning chéng an mon dugc tim thy, thi viéc sir dung Sng thép dugc lam tir thép

khong gi nhu 1a SUS304 dugc uu tién.
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Béng cach sir dung dng thép c6 chidu day thanh xAp xi 3mm, phin mbi nbi

dap tng tinh niing chéng dong dit duoc néu trén ctia phan méi nbi c6 thé dat duoc .

Séang ché ciing ¢6 thé duoc 4p dung d6i v6i dng cAp chit lvu duoc sir dung
@8 cAp chit luu nhu nhién lidu, khi dbt, v.v.. Sang ché c6 thé dwgc 4p dung ddi véi
phﬁn mbi ndi bat ky cta éng ma cac dau ctia né duoc ddu ndi ¢d dinh bdi vé boc
va t6t hon néu duge 4p dung ddi v6i phan mdi ndi ctia dng cp chét luu.

Sang ché duoc mb ta chi tiét hon sau ddy nho cac vi dy; tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han ¢ do.

Céc vi du thwc hién sang ché
Vi du san xudt 1

Str dung 6ng thép loai SUS304 c6 duong kinh danh dinh 80 (90mm dudng
kinh ngoai va 3mm chiéu day thanh) nhu 1a vét liéu than éng, g0 ham dugc tao ra
trén bé mit chu vi ngoai.

Trong trudng hop xir Iy trong diéu kién ma khe hé & giita con lan 16i phia
trong va con lan 1dm phia ngoai l1a nhé hon chidu day thanh (3mm) cta than 6ng,
con lin cén tao hinh ¢6 kich thuéc la 80mm duong kinh ngoai, 5,0mm theo chiéu
rong Wi va 2,5mm theo ban kinh R; duge sir dung lam con lan 16i 10 dugc minh

hoa trén Fig. 2 va con lan can tao hinh c6 kich thudc 1a 117mm dudng kinh ngoai,
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17mm theo chiéu sdu ranh, 9,0mm theo chiéu rong Wy va 2,5mm theo ban kinh Ry

duogc st dung 1am con ldn 16m 11. Khe hd & gitra 14 2,0mm va nhé hon chidu day
thanh. Trong diéu kién nay, go hdm ma chiéu cao phén 16i 9 13 x4p xi tir 3,5 dén

12,0mm duogc tao ra.

Trong trudng hop xir Iy trong diéu kién ma khe hd & giita con lin 16i phia
trong va ranh hinh tron tao hinh cua con lan 16m phia ngoai la 16n hon so véi chidu
day thanh cua than dng, con lin can tao hinh c6 kich thuéc 12 80mm dudng kinh
ngoai, 5,0mm theo chiéu rong Wi va 2,5mm theo ban kinh R; duoc sir dung lam
con lan 18i 10 dugc minh hoa trén Fig. 3 va con lén can tao hinh cé kich thudce 1a
117mm duodng kinh ngoai, 17mm theo chiu sdu rénh, 13,0mm theo chiéu rong Wy
va 2,5mm theo ban kinh Ry dugce st dung lam con lan 16m 11. Qua trinh céan tao
hinh tiép tuc dugc thuc hién trong khi ép luc ép theo hudng truc cuia 6ng cua than

bng. Khe ho ¢ giita 1a 4,0mm va 16n hon chiéu day thanh.

Trong diéu kién ndy, cac g& him ma chidu cao phan 15i dugc tao ra 1a: xap
xi 4,0mm 13 nh6 hon tdng cong R; & dinh ctia con lin 16i va Ry & phén tiép xtc &
gitta dinh cuta ranh hinh tron tao hinh ctia con lan 16m va bé mit thanh thing ding
phia trong; xp xi 6,0mm; xAp xi 12,0mm; va x4p xi 15,0mm 13 16n hon tbng cong

RI va Ru.
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Vi du san xuat 2

St dung ong thép loai SUS304 c6 duong kinh danh dinh 150 (165mm
dudng kinh ngoai va 3,5mm chiéu day thanh) 1am vat liéu than 6ng, g& him dugc

tao ra trén bé mét chu vi ngoai.

Trong trudng hop xir ly trong diéu kién ma khe hé & gilta con lin 16i phia
trong va con lan 16m phia ngoai 14 nhé hon chidu day thanh (3,5mm) cta than 6ng,
con lin céan tao hinh c6 kich thude 1a 110mm duong kinh ngoai, 6,0mm theo chiéu
réong WI va 3,0mm theo ban kinh R; dugc sir dung lam con lédn 16i va con lan can
tao hinh c6 kich thuée 13 117mm dudng kinh ngoai, 17mm theo chiéu siu ranh,
10,0mm theo chiéu rong Wy va 2,5mm theo ban kinh Ry duge st dung lam con lan
16m. Khe ho & gitta 14 2,0mm. Trong diéu kién nay, g& hdm duoc tao ra c6 chiéu

cao phan 1i 12 x4p xi tir 4,0 &én 18,0mm.

Trong trudng hop xir ly trong diéu kién ma khe hé & gitta con lin 16i phia
trong va con lin 16m phia ngoai 1a 16n hon chiéu day thanh cta thin bng, con lan
can tao hinh cé kich thuéce la 110mm dudng kinh ngoai, 6,0mm theo chiéu rong Wi
va 3,0mm theo ban kinh R; dugc str dung 1am con lan 161 va con lan cén tao hinh
¢6 kich thude 1a 117mm dudng kinh ngoai, 17mm theo chidu sau ranh, 18,0mm
theo chiéu rong Wy va 2,5mm theo ban kinh Ry dugce st dung lam con lan 16m.

Qua trinh can tao hinh tiép tuc duogc thuc hién trong khi ép luc ép theo hudng truc
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cta dng ctia than dng. Khe hé & gitra 1a 6,0mm va 16n hon chiéu day thanh.

Trong diéu kién nay, cdc g& hdm ma chiéu cao phan 106i la: xap xi 4,0mm la
nhd hon tong ctia R; cta con lan 16i va Ry cua ranh hinh tron tao hinh cua con lan

16m (5,5mm); va x4p xi 8,0mm 14 16n hon tong.
Vi du san xudt 3

St dung 6ng thép loai SUS304 c6 dudng kinh danh dinh 250 (267mm
duong kinh ngoai va 4,0mm chidu day thanh) 1am v4t liéu than bng, g& ham duoc

tao ra trén bé mét chu vi ngoai.

Trong trudong hop xt ly trong didu kién ma khe hd & gitra con lan 16i phia
trong va con ldn 16m phia ngoai 1a nhé hon chidu day thanh (4,0mm) ctia than bng,
con lan can tao hinh c6 kich thuéc 1a 110mm duong kinh ngoai, 6,0mm theo chiéu
rong Wy va 3,0mm theo ban kinh Ry duge sir dung lam con lén 16i va con lin can
tao hinh c6 kich thuéc 1a 117mm duong kinh ngoai, 17mm theo chidu su rénh,
10,0mm theo chiéu rong Wy va 2,5mm theo ban kinh Ry duoc str dung lam con lan
16m. Khe h¢ & gitra 1a 2,0mm. Trong didu kién nay, g& him ma chiéu cao phén 16

la xép xi tir 4,0 dn 20,0mm duoc tao ra.

Trong trudong hop xu ly trong diéu kién ma khe hé & giita con lan 16i phia

trong va con lan 1dm phia ngoai la 16n hon chidu day thanh cta than 6ng, con lin
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can tao hinh ¢6 kich thuée 14 110mm duodng kinh ngoai, 6,0mm theo chiéu rong W,
va 3,0mm theo ban kinh R; dugc sir dung lam con lan 161 va con lan cén tao hinh
c6 kich thude 1a 117mm dudng kinh ngoai, 17mm theo chiéu sau rénh, 20,0mm
theo chiéu rong Wy va 2,5mm theo ban kinh Ry duge str dung lam con lan 16m.
Qua trinh cén tao hinh tiép tuc duoc thuc hién trong khi ép luc ép theo hudng truc

ctia dng cua thin dng. Khe hé & giita 1a 7,0mm va 16n hon chidu day thanh.

Trong diéu kién nay, g& hdm c6 chi€u cao phan 16i la xap xi tir 9,0mm la lén
hon tong cdng R; cua con l&n 16i va Ry cta ranh hinh tron tao hinh ctia con ldn 1dm

(5,5mm) dugc tao ra.
<Pdnh gid 1> Quan sét mdt cdt ngang

Phin can tao hinh cta dng thép khoéng gi nhu vay 1a dugc tao ra dugce cét
theo hudng chidu doc ciia than 6ng cAn gia cong va mit cit ngang ciia né dugc
quan sat. Chiéu day thanh t6i thidu cta phin dé va chiéu dai ctia phan thanh ding
cta g hdm dugc xac dinh. Mat cat ngang dugc cit nhu vay duogc gén nhua, bé mat
dugc dénh béng va duge do bang kinh hién vi do chidu dai. Ngoai ra, & gbc ma
phén thanh ding ctia g hdm duge ning 1én tir bé mit chu vi ngoai ciia than bng
duoc xac dinh. Hinh dang méat cit ngang duoc xac dinh bai ddng hd do su chuyén
vi bang laze va goc giao nhau gitta dudng co s& kéo dai tur bé mit chu vi ngoai va

duong théng kéo dai tir bé mit phia ngoai ctia phan 161 duge tinh toan.
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Trong truong hop can tao hinh trong diéu kién ma khe hé & giita con lan 16
va rinh hinh tron tao hinh 14 nho hon chiéu day thanh, cdc g& him thu dugc theo
cac vi du san xuét tir 1 dén 3 c6 hinh dang mit cét ngang bao gdm phan dé udn
cong kéo dai tu bé mit chu vi ngoai clia than dng, phan thanh ding kéo dai theo
phuong thing ding véi goc 1a 90° so véi bé mit chu vi ngoai theo huéng truc cia
6ng, phén ubn cong dugc tao ra mot cach lién tyc tir do va phf?m dinh nhu duogc
minh hoa trong Fig. 6 (a). Chang han theo vi du thit nghiém 4 c6 chiéu cao phan
16i xap xi 7,0mm thu duge trong vi du san xuét 1, chidu day thanh timg phan go
ham duoc giam dén xép xi 1,8mm & phin dé. Mirc @6 giam ctia chiéu day thanh &

phan dé 1a xap xi 40%.

Nhu duoc mo ta trén, béng cach str dung cac con lan can tao hinh c6 khe hé
14 nhod hon chiéu day thanh ciia than 8ng, g& ham c6 phan thanh ding kéo dai theo
phuong thing dimg thu dugc theo phuong thirc ndy ma g& hdm nho ra theo huéng
duong kinh ngoai trong khi chidu day thanh & phan thanh bén duge giam xubng
nh¢ qua trinh x1r 1y nén.

Trong truong hop cén tao hinh trong didu kién ma khe ho & gifta con lan 16
va rinh hinh tron tao hinh 13 16n hon chiéu day thanh ctia than dng, hinh dang cac
mat cit ngang cta cac gd hdm thu dugc trong cac vi du san xudt tir 1 dén 3 bao

gbm phén thanh dimg kéo dai theo phuong thing dimg theo mdt géc 1a 90° so véi
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huéng truc ctia dng nhu dugc minh hoa trong Fig. 6 (a), phu thudc vao chidu cao
phan 18i. Theo cach khéac, g hdm bao gdm phan thanh ding bi chéch kéo dai theo

mot goc it nhit 14 65° nhu duge minh hoa trong Fig. 6(b).
<Ddnh gid 2> Thir nghiém kéo theo hudng truc cua ong

Str dung céc mau thir nghiém thu duge trong céc vi du san xuét tir 1 dén 3,
thr nghiém kéo theo hudng truc cua éng dugc tién hanh dé x4c dinh tinh nang
chéng lai viéc tach roi phdn méi néi. G ham cén tao hinh dugc ¢b dinh bdi vo boc
va viée do duoc tién hanh béi thiét bi do da ning trong didu kién tai trong t5i da.
Céc két qua do duoc minh hoa trén Bang 1 (vi du san xuét 1), Bang 2 (vi du san

xuét 2) va Bang 3 (vi du san xuét 3).

Nhu dugc md ta trén, phdn mébi ndi doi hoi phai cé luc kéo F (kN) > dudng
kinh danh dinh x 3 theo huéng truc cia 6ng. Chéng han, d6i v6i phin mbi ndi ctia
than dng c6 duong kinh danh dinh 80, tai trong tiéu chuin cua tinh ning chdng
dong dAt it nhét 1a 240kN va tai trong t8i da phai it nhét 14 tai trong tiéu chuan. Tai
trong t8i da thu dugc trong khi do it nhét 13 tai trong tiéu chuén duogc xem 1a dat
yéu clu (0) va tai trong t5i da nho hon tai trong ti€u chuin duqc.xem la khong dat

yéu céu (%).
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<baénh gia 2-1> (Trong truong hgp khe hd & gifta con lan 18i phia trong va con lan

16m phia ngoai 14 nhé hon chidu day thanh ctia thin dng can gia cong)

Céc mAu thir nghiém dugc xir ly trong didu kién ctia khe hé & gitta con lin
16i va rinh hinh tron tao hinh cta con lan 16m la xép xi 2,0mm dugc st dung trong:
Céc mau thir nghiém tr 1 dén 6 d6i v6i vi du san xuét 1; cac mAu thir nghiém tir 15

dén 19 d6i vé6i vi du san xuit 2; va cac mau thir nghiém tir 23 dén 27 vi dyu san xuat

D&i v6i vi du san xudt 1, cac mAu thir nghiém tir 2 dén 5 duoc biéu thi cac
tai trong t8i da cua it nhit tai trong ti€u chudn nhu dugc minh hoa trén Béng 1.
Chéng han, vi du thir nghiém 3 véi chiéu cao phan 16i 14 6,0mm biéu thi tai trong
t6i da la 275 kN. Trong khi d6, vi du thir nghiém 1 véi chiéu cao phan 16i 1a 3,5mm
12 nhé hon tdng cong R; va Ry (5,0mm), biu thi tai trong t6i da nho nhét. Vi du
thir nghiém 6 v6i chiéu cao phén 18i cuc 16n ¢6 chiéu day thanh giam manh (50%)
& phan dé va biéu thi tai trong ti da bi giam.

D4i v6i vi du san xuét 2, cac mau thir nghiém tir 16 dén 18 biéu thi céc tai
trong t5i da cia it nhét tai trong tiéu chuén nhu dugc minh hoa trén Bang 2. Trong
khi d6, ching han vi du thir nghiém 15 v&i chiéu cao phén 16i x4p xi 4,0mm 13 nho
hon tdng cong R; va Ry (5,5mm), biéu thi tai trong t6i da nho nhit. Vi du thir

nghiém 19 vé6i chidu cao phin 11 cuc 16n c6 chiéu diy thanh giam manh (54%) &
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phdn dé va biéu thi tai trong t&i da bi giam.

Déi véi vi du san xudt 3, cac mau thir nghiém tir 24 dén 26 biéu thi cac tai
trong toi da cua it nhét tai trong tiéu chudn nhur dwgc minh hoa trén Bang 3. Trong
khi d6, chdng han vi du thir nghiém 23 v&i chidu cao phan 16i 1a 4,0mm 1a nhd hon
tdng cong Ry va Ry (5,5mm), bidu thi tai trong t5i da nhé nhét. Vi du thir nghiém
27 véi chiéu cao phin 18i cuc 16n c6 chidu day thanh giam manh (55%) & phan dé
va bidu thi tai trong t6i da bi giam.
<Pénh gia 2-2> (Trong trudng hop khe hd & gitta con lin 15i phia trong va con lan

16m phia ngoai 1a 16n hon chidu day thanh cta than éng cin gia cong)

Nhu duoc minh hoa trén Bang 1, cac mau thir nghiém duge xtt ly trong didu
kién coa khe ho 1a xp xi 4,0mm trong vi du san xuét 1 dugc sir dung trong cac
mau thir nghiém tir 7 dén 14. Trong s6 d6, vi du thir nghiém 7 véi chiéu cao phén
16i nhé hon tdng cong R; va Ry (5,0mm) bidu thi tai trong t&i da 14 230 kN la nho
hon tai trong tiéu chuin. Trong sb cac mau thir nghiém véi chiéu cao phin 16i it
nhét 12 bang tdng cdc mAu thir nghiém 9, 10, 12 va 13 ma phin thanh ding cta
ching 1a theo cac goc 70° va 90° so v6i hudng truc cua dng bidu thi cac tai trong
t61 da cua it nhét tai trong tiéu chuén. Chéng han, vi du thir nghi€ém 13 (chiéu cao
phan 181 xp xi 12,0mm va géc 12 90°) biéu thi tai trong 1a 255 kN. Trong khi do,

cac mau thir nghiém 8 va 11 c¢6 goc 1a 60° biéu thi céc tai trong tdi da nho hon tai
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trong tiéu chuan. Vi du thr nghi€ém 14 vdi chiéu cao phan 16i cuc 16n cé chiu day

thanh gidm manh (50%) & phan dé va biéu thi tai trong t6i da b giam.

Nhu duoc minh hoa trén Bang 2, cac mau thir nghiém duge xir 1y trong didu
kién cua khe hd 1a xép xi 6,0mm trong vi du san xuét 2 dugc st dung trong céc
mau thir nghiém tir 20 dén 22. Chiéu cao cac phan 16i 14 8,0mm 14 16n hon tong
cdng R; va Ry (5,5mm) va cac miu thir nghiém 21 va 22 ma phin thanh ding cta
chung la theo cac géc 70° va 90° so véi hudng truc cia bng bidu thi céc tai trong
t81 da cta it nhét 1a tai trong ti€u chuén. Trong khi dd, vi du thir nghiém 20 cé goc

12 60° biéu thi cac tai trong t51 da nho hon tai trong tiéu chuén.

Nhu duoc minh hoa trén Bang 3, cac miu thir nghiém dugc xtt ly trong didu
kién ctia khe ho 13 x4p xi 7,0mm trong vi du san xuét 3 duoc sir dung trong cac
méu thir nghiém tir 28 dén 30. Chiéu cao cac phan 16i 13 9,0mm 14 16n hon téng
cdng R; va Ry (5,5mm) va cac miu thir nghiém 29 va 30 ma phén thanh dimg cta
chiing 1a theo cac gdoc 70° va 90° so véi hudng truc cua bng biéu thi cac tai trong
t8i da cua it nhit 12 tai trong tiéu chuén. Trong khi d6, vi du thir nghiém 28 c6 goéc

12 60° biéu thi cac tai trong t51 da nho hon tai trong tiéu chuén.
<Pdnh gia 3> (Thi nghiém dj cing)

St dung méu thir nghiém c6 go hdm, d6 cing & phﬁn dé, phén thanh ding
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va phén dinh duoc x4c dinh. Mau thir nghiém duogc cit dugc gén vao nhya, mat cit
ngang dugc danh bong va d6 cimg duoc xac dinh theo thir nghiém df cing Vickers
vi ké. Pd cung cua vat liéu than 6ng 12 152 HV. Céc két qué do dugc minh hoa trén
cac Bang tir 1 dén 3. Nhu dugc minh hoa trong Fig. 8, cac vitri AvaE thé hién cac
Kkét qua do trén phén dé; cac vi tri B va D thé hién cac két qué do trén ph?ln thanh

dimg; va vi tri C thé hién céc két qua do trén phin dinh.

Trong c4c vi du san xuét tir 1 dén 3, cAc mAu thir nghiém c6 tai trong t6i da
clia it nhAt 13 tai trong tiéu chudn bidu thi d6 clng cao it nhit 1a 300 HV, nhu dugc
minh hoa trén cac Bang tur 1 dén 3. D6 cling cao gan gip d6i d6 cing cla vat liéu
than 6ng. Trong khi d6, cac mAu thir nghiém c6 tai trong t6i da nho hon tai trong
tiéu chudn biéu thi d6 cimg thip khong 16n hon khoang 230 HV. Céc miu thi
nghiém thu dugc theo phuong phép ciia sang ché 1am ting do cing, két qua cia
qué trinh nén trong qua trinh tao hinh phan 11 4p dung luc gia cong 16n va thuc
hién sy tang bén co hoc. Do d6, su bién dang cua go ham do tai trong kéo dugc
triét ti€u, nho d6 lam tang tai trong t81 da ctia mAu thir nghiém.

Céc két qua dwoc néu trén chimg té rang, phin méi ndi dugc tao ra theo
phuong phép cén tao hinh cia sang ché c6 tai trong t6i da cao, ngin ngira su bién
dang cta g& hdm va c6 tinh nang ngan ngira vi¢c tach roi dng uu viét. Nguoi ta da

xé4c nhan rang, hiu hét tai trong kéo tic dong theo huéng truc ctia bng va tinh ning
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gén chat wu viét & gitta cac than 6ng c6 thé dugc thuc hién. Dic biét 1a g& him c6
phin thanh dimg kéo dai theo phuong thing dimg véi 90° so véi huéng truc clia
éng va trong trang thai tiép xtc bé mit véi vé boc ¢b luc ép bé mat thép va c6 thé

ngén ngra su bién dang ctia g& ham.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép cén tao hinh phin méi ndi ctia 6ng cap chat hwu, phuong phép can
tao hinh nay tao hinh g& hdm c6 phén thanh dimg trén bé mit chu vi ngoai ctia than

6ng can gia cong, trong do:

g& him nay bao gdm phin dé udn cong kéo dai tir bé mat chu vi ngoai, phin
thanh dtmg kéo dai tir phan dé, phin ubn cong kéo dai tir phan thanh ding va phan

dinh kéo dai tir phan uon cong; va

g& him nay duoc tao thanh bing céng cu gia cong duge b tri bén trong va

bén ngoai than 6ng sao cho:

phin thanh ding dugc ning cao theo mot géc it nhét 13 65° va khong 16n

hon 90° so v&i bé mat chu vi ngoai theo hudng truc ctia Ong; va

chiéu cao ctia go hdm tir bé mét chu vi ngoai deén chép phan dinh it nhat
bang tdng cac ban kinh udn cong cac mat clia cong cu gia cong dugc bo tri bén

trong va bén ngoai tiép xuc vadi than ong.

2. Phuong phép can tao hinh phén mdi ndi ctia éng cAp chit lwu theo diém 1, trong
d6 cong cu gia cong bao gébm con lin 16i dugc bd tri bén trong than dng va rinh

hinh tron tao hinh dwoc bd tri bén ngoai than ng.

3. Phuong phép c4n tao hinh phan méi ndi ctia dng cép chét luu theo diém 2, trong
do: cong cu gia cong c6 khe hd ¢ gifta con lan 16i va rénh hinh tron tao hinh nho

hon so v6i chi€u day thanh cua than ong; va

cdng cu gia cong xir 1y than dng dé tao hinh g& ham c6 phin thanh ding kéo

dai theo phwong thing dimg so véi bé mit chu vi ngoai.
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4. Phuong phap cén tao hinh phin méi néi ctia 6ng cdp chét luu theo diém 2, trong
do: cong cu gia cong c6 khe hd & gifta con lan 16i va ranh hinh tron tao hinh 1én

hon so vai chiéu day thanh cta than ong; va

cdng cu gia cong s& gia cong than dng dé tao hinh phan 1i trén bé mit chu
vi ngoai va sau d6 ranh hinh tron tao hinh dugc dich chuyén theo hudng truc clia

dng cua than dng @& ép phan 18i nay sat vao con lin 16i, nhd d6 tao thanh g& ham.,

5. Phuong phap cén tao hinh phan mbi ndi cta éng clp chét luu theo diém bit ky
trong sb cac diém 2 dén 4, trong d6 con lan 18i ¢6 d6 cong ctia ban kinh duong

cong R; & phin tip xtic & giita bé mit dinh ctia n va bé mit thanh dimg.

6. Phuong phép c4n tao hinh phan mbi ndi cta éng clp chét luu theo diém bat ky
trong s cac diém 2 dén 5, trong d6 ranh hinh tron tao hinh c¢6 dd cong cua ban
kinh duong cong Ry & phan tiép xic & giita bé mit dinh ciia né va bé mit thanh

dung phia trong.

7. Phuong phéap céan tao hinh phan mdi ndi cta bng cép chét luu theo diém bat ky
trong s cac diém 2 dén 6, trong d6 gd him duge tao ra trong khi luc ép tac dung

1én than 6ng theo hudng truc ctia ng.
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