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QUY TRINH TAO MANG KHO TREN CHI TIET DANG ONG CO REN

(57) Sang ch& dé cap dén chi tiét dang ong dé khoan va/hoac khai thic cac giéng

hydrocacbon, c¢6 dau (1; 2) chia it nhat mot viing c¢é ren (3; 4), khac biét 6 chd,

dau (1; 2) nay dugc phu it nhat mot phan bang mang kho (12) chida chat nén (13)

12 hon hop bao gom it nhat mot polysilicat kiém va it nhat mot polyme hitu co

nhiét déo ban tinh thé. Sing ché cling dé cap dén quy trinh tao mang kho (12)

chifa chat nén (13) 12 hdn hop bao gém it nhat mot polysilicat kiém va it nhat

mot polyme hitu co nhiét déo ban tinh thé trén chi tiét dang ong dé khoan

va/hodc khai thic cac giéng hydrocacbon nay.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap déh chi tiét dang dng dung dé khoan va/hodc khai
thac cac giéng hydrocacbon, va cu thé hon 1a dé cap dén dau c6 ren cua chi
tiét nay. Pau nay c6 thé 1a loai c6 ren trong hodic ren ngoai va cé thé dugc
nbi voi ddu trong tng cia chi tiét twong tu dé tao thanh méi ghép hodc mdi
nbi. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén mdi ghép co ren thu duge tir viée ndi

hai chi tiét dang 6ng v&i nhau bang cach vin ren.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thuat ngit “chi tiét dang éng dung dé khoan va khai thac cac giéng
hydrocacbon” c¢6 nghia 14 chi tiét bt ky ma vé co ban c6 hinh dang éng dé
nbi véi chi tiét khac ciing loai hodc theo cach khéc 1a dé tao thanh chudi dng
dé khoan giéng hydrocacbon hoic dng ding dé bao dudng (con duoc goi la
6ng ding bao dudng) hodc dé khai thac cac giéng nay, nhu dng dung, hoic
chudi 6ng chdng hodc chudi dng duoc sir dung dé khai thac giéng. Sang ché
cling ¢6 thé 4p dung cho céc chi tiét duoc str dung trong chudi éng khoan
nhu dng khoan, dng khoan c6 trong lugng ning, vanh miéng giéng khoan va
cac bd phan ciia bd ndi éng va cac dng ning di duoc biét 1a cac khop ndi

ong khoan.

MBOi chi tiét dang 6ng bao gdm phan dau cé ving cé ren ngoai hoic
vung c6 ren trong dé ndi v4i phan dau tuong Gng cua chi tiét tuong tu. Khi
dugc ndi véi nhau, céc chi ti€t nay tao ra cai dugce goi 1a khép ndi hoac moi

noi.

Céc chi tiét dang ong co6 ren nay cua khdp ndi duge nodi voi nhau dudi

tai trong xac dinh d¢ thda man céc yéu cau lap kin va khit trong di€u kién
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lam viéc. Hon nita, can bi€t rang cac chi ti€t dang ong cé ren nay c6 thé can

dugc thao ra-van vao nhi€u lan, cu the 1a khi st dung.

Dicu kién st dung céc chi tiét dang ong c6 ren nay lam xuat hién cac
loai tai trong khac nhau, nén can st dung mang méng trén cic phan nhay
cam cua cac chi tiét ndy chang han nhu cac viung c6 ren, cac vung tiép giap

hodc cac bé mat bit kin.

Do d6, céac thao tac van vao thuong dugc thuc hién dudi tai trong
hudng truc cao, vi du, do trong lugng cua 6ng c6 chiéu dai vai mét dugc ndi
bé‘mg mdi ndi o ren co thé tré nén nang hon bdi sy 1€ch nhe truc cda cac chi
tiét c6 ren can dwoc ndi. Piéu ndy gy ra nguy co dn mon tai cic viing c6 ren
va/hodic & cac bé mit bit kin kim loai/kim loai. Céac vung ¢ ren va cac bé

mit bit kin kim loai/kim loai thudng dugc phi chat 1am tron.

Ngoai ra, cac chi tiét dang dng c6 ren thuong duoc bao quan, sau do
duoc lap trong mdi truong khic nghiét. Vi dy, trong trudng hop & ngoai khoi
khi ¢6 mit swong mudi hodc trong trudng hop trén dt lién khi c6 mat cat,
bui va/hodc cac chit gay 6 nhidm khac. Vi vay, can str dung cc mang mong
chéng an mon trén cac bé mit can két hop véi nhau bang cach van vao (cac
viing ¢6 ren) hodc bing cach tiép xuc can thiép (cac bé mat han kin va cac

ving tiép giap kim loai/kim loai).

Tuy nhién do cac tiéu chuan mai truong, dudng nhu viée sir dung dau
nhon theo tiéu chuan RP 5A3 ctia API (Vién xing dau M§) khong phai 1a
mdt giai phap 1au dai vi cac ddu nhon nay cé thé bi dun ra khéi cac chi tiét
dang 6ng va giai phong vao mdi truong hodc vao giéng, gy ra hién tuong

tdc doi hoi phai thuc hién céc thao tac 1am sach déc biét.

bé khac phuc cac van dé doi hoi do bén chong &n mon va dd bén

chong co xat trong thoi gian dai va dé thda mén cac yéu cau v€ mdi truong,
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c4c mang ran kho (nghia 14 khong nhio nhu dau nhét) 6 tic dung bdi tron

va bao v€ dugc phat trién.

Noi chung, tat ca cdc mang kho st dung trén hé c6 ren cho cac Ung
dung lién quan dén viéc khoan va khai thac gi€éng hydrocacbon déu dua trén

cac chat nén hitu co hodc vo co.

Giai phap tht nhét dé thoa mén tiéu chudn vé do on dinh nhiét va do
bén chdng 3n mon dudi cac tai trong nén va lam bién dang 1a cac chét nén
hitu co thudc ho nhwa rén nhiét loai epoxy. Nhua epoxy c¢6 do déo dai cao
(90MPa), do cung cao (65 dén 89 Shore D) va dd bén nén cao (> 100MPa).
Béng céach két hop cac dic tinh ctia nhya véi cac chét 1am tron MoS2 dang rin
hodc chét 1am tron loai PTFE, cac mang khd dap tng cic quy dinh chdng mon
hién nay. Hon hop thich hop cta chét két dinh hiru co va chét lam tron dang
rén c6 thé dam béo 1a cac bé mat nay dugc ngan cach trong mot khoang thoi
gian dii dai dé ngan can hién tuong co x4t. Cac mang ran nhiét vo dinh hinh c6
wu diém 13 tao ra cAu trac mang 3 chiéu nho sy dong rén, do d6 lam cho chiing
c6 do ctng dang ké. Vi du vé chung c6 thé 1a cic mang néu trong tai liéu
W02004033951 va WO2007063079, cac tai liéu nay mo ta cac mang kho giau
kém 14 dugc phan tan trong nhua epoxy phu dudi dang 16p lam ting do bam

dinh va bao vé duoc st dung truc tiép dé chuén bi bé mit.

Céac giai phap khac dua vao cdc mang khod trén co s& flopolyme loai

PTFE trong nhua epoxy chinh da dugc phat trién.

Tuy nhién, loai mang chta ti 1& chat don khoang cao c6 ban chét gion
- dudi tai trong trong khoang nhiét do thdp hon nhiét do chuyén héa thuy tinh

cua no.

Thém vao do, viéc st dung cac nhua hitu co nay doi hoi phai sit dung

cac dung moi hitu co dé 1am ting kha ning thim wét va phi. Cac dung moi
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nay thuong dugc chon tir nhém bao gdm rugu isopropylic, butyl axetat,
xylen va toluen, va hién nay chiing bi han ché st dung do cic quy dinh méi
lién quan dén moi truong. Thuc té 13, mot s chat da duge phan loai 13 “cic

chit CMR” (cht gy ung thu, chat bién doi gen, chat doc véi sinh san).

Giai phéap thir hai dugc mo ta chi tiét trong tai lisu W02001016516 ma
¢6 thé duge str dung dé tao ra do bén co hoc, nhiét va hoa hoc nhét dinh, tai
liéu nay d& xuét viée st dung céc chét nén chi chira loai polyme vo co. Thuan
loi 1a, cac polyme vd co nhu alkoxy titanat, alkoxy ziriconat va etyl polysilicat
tao ra mang lién két ngang ba chidu day dic va c6 d6 bam dinh dang ké véi bé
mat kim loai. Chung c6 thé chiu dugc nhiét do 1én dén 1200°C. Céc polyme
butyl polytitanat khéc két hop véi cac chit 1am tron dang rén nhu MoS2 da

duoc xac dinh 1a cac chat hoat hoa vi céc dac tinh chong co xét ciia chung.

Tuy nhién, viéc st dung céc chét nén loai polyme v co nay la dya trén
viée didu ché chung bing cach tring hop vo co hai giai doan (thiy phan va
ngung tu) sit dung cac ky thuat sol-gel lién quan dén chéat xuc tac axit hodc
kiém cling nhu cac dung mdi hitu co phan cuc (ruou, keton, hydrocacbon),

viéc str dung céc chat nay dugc quy dinh béi ludt moi trudng mai.

Giai phap th ba d dwoc d& xuét dwa vao viéc sir dung cac nhua acrylic
nhiét déo hodc copolyme cua chiing trong nhii trong nude nhu da mo ta, vi dy,

trong tai liéu WO2007042231.

Tuy nhién, nhua acrylic d& dugc dong tring hop v6i monome loai
etylen (styren, vinyl hodc metacrylat este) cht yéu 14 chét ban tinh thé. Vi vay,
tinh ning dudi tai trong ctia ching 1a dan héi hodc ctimg, nhung khéng du dé
chéng bién dang. Trong ca hai truong hop, cac dic tinh ciia cac chat lam tron

dang rén 14 khong du dé t6i uu hoa tac dung chdng co xt.
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FR 2 950 667 A1 md ta chi tiét dang 6ng ¢O ren chiu duoc luc siét ¢

mang v co tinh thé kho cht yéu bao gdm silicat kiém hodc phosphat kim loai.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché nhidm giai quyét dugc céc véan dé mdi trudng va
tao ra 16p mang phu d& st dung, dinh, bao vé chéng an mon va chdng mai mon
bing cach dé xuit viéc két hop cac dic tinh cua cac polyme hiru co va cac
polyme v6 co dé khic phuc cc nhugc diém riéng ciia chuing. Giai phap theo
sang ché bao gém tao ra 16p chuyén tir hé 1am tron rén dugc cb dinh vao bé
mat bang hdn hop c6 tron chit nén khoang hitu co, chat nén ndy chiu mai mon

va on dinh hoa hoc doi vai cac thach thirc tir bén ngoai.

Cu thé 13, sang ché d& xuét chi tiét dang 6ng dé khoan va/hodc van hanh
cac giéng hydrocacbon, c6 mot dAu chua it nhit mot vung co ren, khéac biét &
chd, diu nay duge phu it nhat mot phin bang mang kho chita chét nén 1a hon
hop bao gbém it nhit mot polysilicat kiém va it nhit mot polyme hitu co nhiét
déo ban tinh thé.

Céc dic tinh hd tro hodc thay thé ty ¥ c6 thé dugc md ta dudi day.
Polyme hitu co nhiét déo ban tinh thé c6 thé 13 copolyme styren-acrylic.

Polysilicat kiém c6 thé thudc nhém bao gdm natri polysilicat, kali

polysilicat va lithi polysilicat.

Polysilicat nay co thé 1a kali polysilicat kiém c6 ti 1& khdi lugng

Si0y/K,0 ndm trong khoang tir 1 dén 3,5, tbt hon 12 16n hon hodc br?mg 2,5.

Ti 1& khéi lugng trong mang kho gitta polysilicat kiém va polyme hitu
co nhiét déo ban tinh thé ¢6 thé nim trong khoang tir 0,2 dén 3.5, t6t hon 1a
nho hon hoiic bang 0,5.
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Pau duogc pha bang mang kho nay cé thé duoc chuin bi bé mit bang
phuong phap dugc chon tir nhém bao gdm thdi cét, xit ly chuyén héa, két tia

dién phan, va cac phuong phap xu ly khong phan ng.

Mang kho nay c6 thé con bao gdm it nhat mot chat 1am tron dang ran

lam chét khir ma sat, vé6i ti 1& khéi lugng ndm trong khoang tir 5% dén 30%.

Chét 1am tron ran nay co thé duoc chon tur graphit, Bi,S;, SnS,, sap

amit bac 2 va sap parafin.
Mang khé nay c6 thé chira thém chét wrc ché dn mon.
Mang kho nay c6 thé chira thém silic dioxit dang keo.
Toan bd viing c6 ren ndy c6 thé duoc phu bang mang khd.

Dau c6 ren nay cé the chira it nhat mdt bé mat bit kin de€ ti€p xuc kim

loai/kim loai, va bé mat bit kin nay co thé duoc phu béng mang kho boi tron.

Sang ché ciing d& cap dén chi tiét ndi dang 6ng dé khoan va/hodc khai
thac cac giéng hydrocacbon, bao gdm it nhat mét chi tiét dang éng c6 mot

dau c6 ren dugc ph it nhat mot phin bang mang khé bdi tron theo séang ché.

Sang ché ciing d& xuat phuong phép tao mang kho trén chi tiét dang
6ng c6 ren dé khoan hoc khai thac giéng hydrocacbon, chi tiét dang éng nay
c6 vung cd ren & mot trong cac déau cua no, dugce tao ra trén bé mit ngoai vi
bén ngoai hodc bén trong ctia né tiry theo viéc dau c6 ren nay 14 loai ren trong

hay ren ngoai, khéc biét & chd, phuong phép niy bao gdm céc budc sau day:

e tao ra hdn hop cta thé phan tan hodc nhii twong nudc chira céc
copolyme acrylic dugc chon tir styren-acrylic, acrylic-metacrylat,

styren-acrylic-metacrylat, polyuretan-acrylic béo, polyacrylat va cac
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trime vinyl axetat-etylen-vinyl clorua, véi dung dich polysilicat kiém

dugc chon tir kali polysilicat, natri polysilicat va lithi polysilicat;

e pht hdn hop ndy & trang thai long cho mét trong cac dau ciia chi tiét
dang 6ng c6 ren bang cach phun & nhiét d6 nim trong khoang tir 20°C
dén 40°C;

e lam khd du duoc phu bing mang ndy & nhiét do ting dan tir nhiét do
phit hdn hop dén nhiét do tdi da 1a 80°C trong thoi gian it nhét 1a 15
phut;

e lam dic mang ndy & nhiét d6 nim trong khoang tir 80°C dén 160°C
trong khoang thoi gian tir 30 dén 60 phut.

Sau budc lam dic nay co thé 1a budc lam dong cimg & 160°C trong

thoi gian tir 120 dén 240 phut.

Budc phit hdn hop nay bing cach phun c¢é thé dwoc thuc hién & nhiét

d¢ gan bang nhiét d) cua dau cua chi tict dang ong c6 ren.

Budc tao ra hdn hop cua thé phén tan hoic nhil tuong trong nude chta
copolyme acrylic va dung dich polysilicat kiém c6 thé dwoc thuc hién & do

pH=9,5 hodc cao hon.

Thé phén tan hodc nhii trong trong nudc chira copolyme acrylic c6 thé

chtra chét 1am dic.

Thé phan tan hodc nhii trong trong nudc chira copolyme acrylic c6 thé

chtra chét 1am én dinh.

Thé phén tan hodc nhii tvong trong nudce chira copolyme acrylic c6 thé

chura chét két tu.



Hdn hop bao gdm thé phan tan hodc nhil twong trong nuwéc chira
copolyme acrylic va dung dich polysilicat kiém c6 thé chta chat lam dong

cung.

Hon hop bao gdm thé phan tin hodc nhil twong trong nudc chira
copolyme acrylic va dung dich polysilicat kiém c6 thé chira chét 1am tron ran
dugc chon tir graphit, Bi,Ss, SnS,, sap amit bac hai va sdp parafin véi ti 1€ khéi

luong cubi nim trong khoang tir 5% dén 30%.

Hon hop bao gdm thé phan tan hozc nhii twong trong nuéc chira
copolyme acrylic va dung dich polysilicat kiém c6 thé chtra chét Gc ché an

mon.

Hdn hop bao gém thé phan tin hozic nhil twong trong nudc chira

copolyme acrylic va dung dich polysilicat kiém c6 thé chira silic oxit dang keo.

Budc pht hdn hop nay cho mot dau ctia chi tiét dang dng co ren c6 thé
duoc thuc hién sau budc chuén bi bé mit duoc chon tir nhém bao gdbm thdi

cat, xir Iy chuyén hoa, két tia dién phan va xit ly khong phan tmng.
M3 ta vin tit cic hinh v&

Cac dic diém k§ thuat va uu diém cla sang che s& dugc mo ta chi tiet

hon duédi day dua vao cac hinh v€ kém theo.

"Fig.1 12 so d6 thé hién chi tiét ndi dugc tao thanh tir viéc ndi hai chi

tiét dang 6ng bang cach vian vao;

Fig.2 1a so db thé hién dudng cong vin vao clia hai chi tiét dang dng

cO ren;
Fig.3 1a so db thé hién 16p nén dugc phu bing mang kho bdi tron;

Fig.4 1a so db thiét ké thir nghiém.



Fig.5 1 so dd thé hién cAu tric ba chiéu cta polysilicat kiém vo dinh
hinh.

Fig.6 1a so do th€ hién sy dan xen cuia cdc mang ludi polyme vd co va

hitu co.
M3 ta chi tiét sang ché

Chi tiét ndi c6 ren dugc thé hién trén Fig.1 bao gf‘)m chi tiét dang éng
thr nhit c6 truc quay 10 ¢6 phin ddu c6 ren ngoai 1 va chi tiét dang dng thu
hai c6 truc quay 10 c6 phan dau c6 ren trong 2. Mi dau 1 va 2 c¢6 bé mit &
dau mut duoc dit vudbng goc véi truc quay 10 twong tng clia ching va cé
ving ¢6 ren 3 va 4, cac ving nay két hop véi nhau dé tao ra mdi ndi chung
cta hai chi tiét bang cach vin vao. Cac viing c6 ren 3 va 4 c6 thé 1a loai ren
hinh thang, ren ty hdm hodc loai ren khéac. Ngoai ra, cac bé& mit bit kin kim
loai/kim loai 5, 6, dé tiép xUc can trd bit kin 14n nhau sau khi néi hai chi tiét
¢6 ren nay bang cach vin vao, dugc tao ra twong ting trén phan dau c6 ren
ngoai 1 va phan dau co ren trong 2 gan véi cic viing c6 ren 3, 4. Phan dau c6
ren ngoai 1 c6 bé mit dau tan cung 7 tiép giap voi bé mit tuong Gmg 8 dugc

tao ra trén phan dau co ren trong 2 khi hai chi tiét ndy dugc vén vao nhau.

Theo mdt phuong 4n khac, mdi nbi tiép giap gitra bé mat dau tan cung
7 va bé mit 8 twong tng c6 thé dugc thay thé bang su két hop can tu ham cta
cac vung cd ren 3, 4 thudc loai duge md ta, vi dy, trong US 4 822 081, US
RE 30 647 hodc US RE 34467.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.1 va Fig.3, phan du 1 hodc 2 cta it nhit mot
chi tiét dang dng duge phii it nhat mot »phﬁn bang mang kho 12 chira cht nén
duoc tao thanh tir hdn hop bao gém polysilicat kiém va cac polyme hitu co
nhiét déo ban tinh thé. Thuit ngit “mang khd” nhu dugc st dung & day co

nghia 14 mang rén khong dinh khi cham vao.
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Uu diém cua polysilicat kiém 13 ching ¢6 dic tinh nhiét co va ma sat
tuong ty nhu ciia nhua epoxy duoc hoa rén nhiét. Ngoai ra, trong truong hop
clia cdc mang méng, polysilicat kiém c6 kha ning tao ra cac lién két manh, wu
tién voi cac bé mat vi ching c6 kha nang phéan cyc di manh. Méc du cé cAu
trac vo dinh hinh nhung céc polysilicat kiém & trang thai thay tinh néu ching
duoc dua vao & khoang nhiét do thip hon nhiét do chuyén hoa thuy tinh cia
chiing. Diéu nay dan dén tinh nhét dan hoi ctia chit nay thép, nghia 1a d cting

cao va kha ning bién dang thip dudi tai trong.

So do cAu tric ba chidu ctia polysilicat kiém vo dinh hinh dugc thé hién

trén Fig.5.

Vi vay, can héa déo ching bang cach két hop ching véi polyme hitu
co nhiét déo ban tinh thé ¢6 nhiét d6 chuyén hoa gion-déo thap hon nhiét do
chiu tai trong. D6 dan hdi 16n hon cuia polyme hitu co nay 1am ting kha ning
chiu bién dang déo ctia n6 va do d6 tao cho n6 kha ning chéng va cham va
ran v& tot. Hiéu qua k§ thuat nay c6 lién quan dén mat do dan xen cua céc
chudi phan tir. Do dé, viéc chon cdc monome tao thanh polyme hitu co nhiét

déo ban tinh thé 1a rt quan trong dé dat duogc dic tinh co hoc can thiét.

Su dan xen cta cac mang ludi polyme v6 co va hitu co dugc thé hién

trén Fig.6.

C6 loi 14 lién quan dén cac polyme hiru co nhiét déo ban tinh thé, tac
gia sang ché wu tién chon copolyme acrylic trong thé phan téan hoic trong
nhil twong nude, va cu thé hon 1a styren-acrylic, acrylic-metacrylic, styren-
acrylic-metacrylic, va polyuretan-acrylic béo. Tac gia sang ché ciing wu tién
cac thé phan tan hodc nhii trong trong nudc chira polyacrylat va trime nhu

vinyl axetat-etylen-vinyl clorua, trong méi trudng kiém.
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Thuén 1oi 13, c4c tac gia sang ché vu tién dung dich polysilicat kiém nhur
kali, natri hodc lithi polysilicat v&i ti 1& khdi luong Si0,/M,O 16n hon hodc
bang 2, tot hon 13 16n hon 2,5.

Tac gia sang ché ciing phét trién phuong phép diéu ché chét nén hiru co-
v0 co biang cach tron 1dn copolyme styren-acrylic va natri, kali hodc lithi

polysilicat.

Céc dung dich chira natri polysilicat va kali polysilicat cé tinh bAm dinh
t6t v6i kim loai, bot tao mang, c¢6 do bén chéng dn mon tét, chiu nhiét tét va
cudi ciing 14 d6 ctmg Mohs cao tuong duong véi cta silic oxit. C4c mang vo

dinh hinh ba chiéu chira polysilicat kiém thu duoc nay s& rat dinh va ctmg.

Lithi polysilicat khac véi polysilicat kiém thong thudng vi chung két
~ hop céc dic tinh cia ca polysilicat kiém va cua silic oxit dang keo, cu thé 1a
chiing c6 kha ning lién két tdt hon, tac dung oxy hoa chéng gi t6t hon két hop
v6i tac dung phosphat hoa va tac dung bao vé tot hon va tac dung bao vé catdt
bang cach trc ché co ché oxy hoa. Neodi ra, ti 16 SiOy/Li,0 14 cao hon 10, c6
nghia 13 lugng nuéc can thiét it hon so v6i lwong nude can thiét dbi voi
polysilicat kiém théng thuong. Tuy nhién, ching ¢6 cac dic tinh tao mang kém

hon va do d6 chiing bam dinh kém hon véi kim loai.

Lién quan dén phuong phép tao mang, ngoai budc lam kho bang cach
[am bay hoi, budc lam dong cting 13 can thiét dé lam ting kha ning chiu im.
Ban chit clia qua trinh lam doéng cimg phu thudc vao ti 1& khéi luong
Si0/M,O va c6 thé 1a qué trinh héa hoc, bang cach sir dung chét trung hoa
(chét xtc tac axit), hodc c¢6 thé dugc thuc hién bing cach xir Iy nhiét. Vi du,
mang hoan toan khong thdm c6 thé thu duoc bing cach xir ly & 600°C khi c6
mit k&m oxit. Mang khong tan thyc té thu duoc béng cach chon dung dich kali
polysilicat ma khong phai 1 natri polysilicat. Tét hon néu dung dich kali

polysilicat giau silic oxit. Dung dich polysilicat c6 ti 1& kiém (kali oxit) qua cao
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s& khtr nudc cham vi 4i lyc cua n6 véi nude cao. Quad trinh bay hoi phéi xay ra
cham & nhiét d6 ndm trong khoang tir giita nhiét dd moi trudng dén 100°C dé
ngan can sy hinh thanh hoi nuéc & bé mat phéan cach, sau d6 xir Iy nhiét trong
khoang nhiét do tir 120°C dén 160°C, tét hon 1a trén 200°C, trong 1 dén 2 gid

dé loai bé nudc con lai.

Thuén loi 13, phuong phap nay c6 thé duge xic tac bang axit hitu co
hodc vo co (natri bicacbonat, nhom hydroxit, nhém triphosphat) dé trung hoa
phén kiém gdy ra kha ning hoa tan trong nudc. Budc trung hoa niy cé thé

duoc thuc hién duéi dang budce xit Iy sau bang cach phun dung dich axit.

Thuén loi 13, tot hon néu ti 1& khéi luong SiO,/M,O cao dé dam bao tinh
khong thdm. Tuy nhién, dung dich c6 ti 1& khdi lwong SiO»/M,O thip c6 do
déo va dan hdi t6t hon cling nhu d6 gion giam di. Khi dung dich polysilicat
kiém c6 ti 1& khdi lugng SiO/M,O thip dwoc chon, mdt giai phap c¢6 thé chon
14 1am giau dung dich nay trong silic oxit dang keo dé duy tri cac dic tinh ban

dau va lam gidm phan kiém.

Céac mang nay c6 thé duoc str dung ma khong can gi6i han nhiét do,
nhung trén hét, chiing ¢6 tinh mém déo va kha ning chiu bién dang du khi chét
két dinh v6 co dugc két hop v6i chét déo hoa. Thuat ngir “chét déo hoa” nghia
14 hop chit ma khi dugc dua vao polyme s& pha hily mot phin cac tuong tac
gifta cac mach tao ra sy bam dinh co hoc va chuyén héa chét rin ban dau

thanh chét linh dong, déo.

Chét hoa déo cho dung dich polysilicat kiém 1a nhwa hiru co duoc chon
tir styren-butadien, polystyren, neopren, polyvinyl clorua, polyvinyl axetat va

polyme acrylic, tot hon 13 copolyme styren-acrylic.
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Trong trudng hop natri va kali polysilicat, ti 18 twong ddi ctia chat déo
hoa c6 thé 1a sao cho polyme vo co nay chiém phéan 16n. Nguoc lai, lithi

polysilicat can c¢6 hrong nho.

R rang 1a mang khd bbi tron 12 ¢6 thé dwoc phii cho viing cé ren theo
nhiéu cach khac nhau.

Mang khd bbi tron 12 c¢6 thé phii toan bo hoic mdt phan clia ving c6

ren 3,4.

Mang khd bbi tron 12 ¢6 thé phu toan by hozic mdt phan clia bé mit bit

kin kim loai/kim loai 5, 6.
Céc thir nghiém bao gdm danh gia mot s6 thong s, cu thé 1a:
e thr nghi€m vén vao;
e luc két dinh va hé s ma sat trén 16p nén (thir nghi¢m Scratch);
e thr nghiém gach chéo;
e d6 bén chdng #n mon trong cac diéu kién am;
e {6 bén chdng thdm trong nudc.

Thtr nghiém vin vao cho phép danh gia d6 bén chéng mémen xoén
trén g CSB, con dugc goi 14 ToSR. Momen xoén nay xuét hién trong qué
trinh thyc hién thao tac van vao dic trung cho céc by phan ndi “quan trong”

duoc sir dung trong nganh cong nghiép dau mo.

Puong cong trén Fig.2 thé hién mdmen véan vao (hodc kep) dudi dang
ham ctia sO vong quay dugc thuc hién. Nhu cd thé thay, bién dang cua
moémen van vao cua cac bd phan ndi “quan trong” c6 thé dugc chia thanh 4

phén.
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Trong phin thtr nhét P1, c4c ren ngoai cia chi tiét c6 ren ngoai (hosic
chét) ctia bd phan thir nhit cua chi tiét ni dang éng co6 ren khong siét chit
(dan xen) theo hudng kinh véi cdc ren bén trong cua chi tiét c6 ren trong
(hodc vé boc) tuwong ing cua bd phan thir hai cua cing mot chi tiét nbi dang

ong co ren.

Trong phan thir hai P2, su dan xen céc ren cta cdc chi ti€t ¢6 ren ngoai
va chi tiét c6 ren trong tao ra su si€t chat theo hudng kinh, mirc do siét chit

tang ty 1€ vdi thao tac vén vao (tao ra momen van vao nhd nhung tang dan).

Trong phén thir ba P3, bé mit bit kin & chu vi bén ngoai ctia phan dau
chi tiét c6 ren ngoai dan xen theo hudng kinh v6i bé mit bit kin tuong tmg

cua chi tiét c6 ren trong dé tao ra co cau bit kin kim loai/kim loai.

Trong phén tht tw P4, bé mit dau trude cia chi tiét ¢o ren ngoai tiép
giap doc truc voi bé mit hinh khuyén ctia phan tiép gidp vin vao ciia chi tiét

c6 ren trong. Phan thtr tu P4 nay twong mg véi giai doan van vao cudi.

Momen van vao twong ing voi di€ém cudi cda phan thr ba P3 va diém

dAu cua phan th tu P4 dugc goi 1a mémen xoén trén go (CAB).

Moémen van vao tuong tmg voi diém cudi cia phan thir tw P4 dwoc goi
1a moémen déo hod (CP). Ngoai mémen déo hoa CP nay, phan tiép gidp vin
vao ngodi (phan du cua chi tiét c6 ren ngoai) va/hodc phan tiép gisp vin
vao trong (ving ndm phia sau bé mit tiép giap hinh khuyén cta chi tiét c6
ren trong) duoc cho 13 bi bién dang déo, su bién dang ndy c6 thé lam giam
tinh nang bit kin phan tiép xtc ciia cic bé mit bit kin bang cach déo héa cic
bé mit bit kin nay.

Hiéu sb cta céc tri s6 momen déo hoda CP va mdmen xoén trén go
CAB duogc goi 1a sttc chiu momen xodn trén g CSB: CSB = CP — CAB. Chi
tiét néi dang dng c6 ren c6 phin tiép giap tdi wu & cudi qua trinh vin vao,

diéu nay d€ dam bao dd bén co hoc toi vu cua cum chi tiét co ren, vi dy,
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khong chi dbi v6i luc kéo ma con dbi vai truong hop ngimg van hanh bt
ngo, va tinh nang bit kin tbi uu.

Boi vay, dbi véi mot loai chi tiét ndi c6 ren nhét dinh, nguoi thiét ké
chi tiét nbi co6 ren phai x4c dinh mdémen vén vao tdi wu, dbi véi tit ca cac
cum chi tiét c6 loai chi tiét ndi nay, gi4 tri nay phai nhé hon momen déo hod
CP (dé ngan ngira sy déo hoa cac phén tiép gidp va cac van dé phat sinh) va
16n hon mémen xoén trén g CAB. Viéc két thiic vin vao & momen thap hon
CAB s& khong thé dam bao dinh vi twong ddi chinh x4c céc chi tiét o ren
ngoai va chi tiét ¢ ren trong va do d6 khong dam bao siét chit hiéu qua cac
bé mit bit kin ctia chiing véi nhau. Ngoai ra, c6 nguy co lam pha v chi tiét.
Gia tri hiéu qua ctia mémen xoén trén g CAB thay dbi nhiéu tir cum chi tiét
nay sang cum chi tiét khac d6i voi cing mot loai chi tiét nbi vi n6 phu thudc
vao d6 bén theo huéng truc va hudng kinh ciia céc ren va (cac) bé mat bit
kin trong va ngoai. Mdmen vin vao tdi uru can phai cao hon dang ké so véi
mdmen xodn trén g CAB.

Strc chiu momen xoén trén g CSB cang cao, gi6i han dé xac dinh
momen vin vao tbi uu cang 16n va chi tiét ndi co ren cang c6 thé chiu duoc

céc luc xuét hién trong qué trinh hoat dong.

Thtr nghiém Scratch thé hién bang so dd trén Fig.4 cho phép xac dinh
lyc bam dinh hodc d§ bam dinh ctia mang trén bé mit hodc su chuin bi bé
mit. Phuong phap nay, bao gdm lam dat gdy va bién dang mang bang hat
hinh cdu chiu tai trong ting dan, ciing cho phép x4c dinh hai thong sb ma sat
chinh lién quan dén do bén chiu mon, duoc goi la hé s6 ma sat va tai trong

td1 han twong ing véi sy mat kha ndng bam dinh cia mang.

Céc diéu kién thu nghiém st dung dau do hinh ciu duoc tao ra tir
Inconel 718 c6 dudng kinh Smm va miu kim loai duoc lam bing thép
cacbon hodc Z20C13 c6 do nhdm Ra nhé hon 1 micromet, cling nhu cac

thong sb sau day: tai trong tang dan tir ION dén 310N (vdi toc do ting tai
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trong 1a 15N/gidy), téc do chuyén dong ctia hat 1a 2mm/gidy, trong khoang

thoi gian 20 gidy va chiéu dai ranh 1a 40mm.

Thir nghiém gach chéo bao gém xé4c dinh do bén ctia mang phu mot
16p hodc nhiéu 16p duge tach ra tir 16p nén khi mang nay duoc gach chéo
bang cach tao ra céc vét rach 1én 16p nén nay, theo cach phén loai thanh 6
nhom. Do bam dinh &t cta 16p phu véi 16p nén phai twong tng véi loai 0
ctia tiéu chudn ISO 2409 (2007): cac vét rach c6 cic canh phang tuyét dbi,
khong c6 6 gach chéo nao bi bong ra. Pdi v6i van dé vé mdi truong, thur
nghiém gach chéo dugc thuc hién sau khi dugc dét vao moéi trudng 4m (35°C
va do 4m twong dbi 90%). Khong c6 thay ddi ndo vé vé bé ngoai, khong c6
hién tugng rop, khong cé hién twong dn mon, khong nit v, khong bong ra
phit hop vé6i phan loai theo tiéu chudn ISO 4628, va khong bi mat kha ning

bam dinh la céc dédc trung ctuia do chiu am tot.

Céc thir nghiém n mon trong mdi truong 4m bao gdm thir nghiém tao
suong mu nudc mubi trung tinh dugc thyc hién trong buéng khi hau & nhiét
d6 35°C v6i dung dich nudc mubi 50g/1 c6 ti trong nam trong khoang 1,029
dén 1,036 & 25°C, d6 pH nim trong khoang 6,5 dén 7.2 & 25°C va duoc thu
hoi & tde do trung binh 1a 1,5ml/gid. Cac mau nguyén ven khong bi gi sau dé
phai twong dwong véi loai ReO cua tiéu chudn ISO 9227 sau khi tiép xic.
Phuong phép nay 13 cach dé x4c nhan 1 chat luong tuong duong cua vat liéu
kim loai khi c6 hodc khong c6 mang bao vé chéng dn mon (mang phu kim
loai hodc hitu co trén vat liéu kim loai) van dat dugc. Céc thtr nghiém chiu
nudc bao gém thir nghiém céc mau nay trong diéu kién &n mon gia tdc theo
tiéu chudn DIN 50017 dugc thuc hién trong buéng khi hdu. Thit nghiém nay
duoc thuc hién mot chu ky mdi ngay, bao gdm lam ling dong hoi nudc bing
cach lam ngung tu trong cac diéu kién sau day: 35°C, do 4m tuong d6i 90%
trong 8 gio, sau do dé cac mau kho. Sau 7 chu ky, thuc hién kiém tra xem

16p nén duoc bao vé bang mang phu c¢é bi an mon hay khong.
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Do bén tdt phai phit hop voi phan loai trong tiéu chudn ISO 4628, d6
la: khong dn mon, khong rdp, khong nut v§, khong bong ra khoéi tdm thép
cacbon dugc xir Iy bang cach phosphat héa bing kém (8 dén 20g/m” chét két
tia phosphat) hodc dwoc xir Iy bing cach két tiia dién phan hop kim ba thanh

phan Cu-Sn-Zn véi 16p trung gian chira Ni.

Viéc ngadm trong nude khi bado quan hodc trong qua trinh van hanh gop
phan l1am phan huy 16p pha do cac khuyét tat trong chinh mang nay, lam
nhim ban 16p nén hodc 1am cho viéc chudn bi bé mit khong duge tét. Thir
nghiém ngam d6i vai tiéu chuan ASTM D870 s& danh gia dinh tinh va dinh
lugng d6 bén cua 16p phit d6i vai cac kiéu phan hiy phan dugc ngim trong
nuée da khir khoang & 40°C trong 168 gio. Do bén tt phai phit hop vai phan
loai trong tiéu chuén I1SO 4628, nghia 1a khong c6 hién tugng &n mon, khong
rop, khong nurt v, khong bong trén tAm thép cacbon duoc xtt 1y bing cach |
phosphat héa bing kém (dwoc két tua voi lugng 8 dén 20g/m® phosphat)
hodc duge xir ly bang cach két tia dién phan hop kim ba thanh phan Cu-Sn-
Zn v6i 16p trung gian chtra Ni. Do bén tdt cling phai phi hop voi su thay dbi
nho ciia d bam dinh & mét phan cach va/hodc hé sb ma sat do duoc béng

thir nghiém Scratch so v&i phan khong duge ngam.

Cu thé 13, tac gia sang ché da danh gia hdn hop bao gdm Kkali, natri va
lithi polysilicat kiém 1a san phdm cia WOELLNER véi tén thuong mai 1a
BETOL® va polyme hitu co nhiét déo ban tinh thé dugc chon tir thé phéan tan
hodc nhil trong trong nudc chira nhya acrylic ¢6 kha ndng twong hop cao voi
céc polyme vo co trong dung dich (¢ do pH gan bang 11). Su tuong hop do pH
lién quan dén chi s6 xa phong héa va do d6 nhwa acrylic phai du bén véi qué
trinh xa phong héa trong méi truong ¢6 do kiém cao. D9 bén thip véi qui
trinh xa phong hoa s& din dén hién twong tao gel, va su tao mang c6 thé bi anh
huong. Chi sb xa phong hoa tuwong tmg véi khéi lwong cua kali hydroxit

(KOH) — tinh theo mg — cn thiét d& trung hoa cac axit béo tw do va dé xa
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phong héa céc axit béo nay trong 1g chit béo, cao hon 48mg KOH/g 1a duoc
khuyén céo dic biét. Trong sb cac nhya acrylic, chi c6 copolyme styren-acrylic
14 c6 chi s6 xa phong hoa du cao, dic biét 13 cac copolyme styren-butyl acrylat
(100 va 180mg KOH/g). Copolyme styren- acrylic dugc danh gia trong thé
phén tan hodc trong nhil twong nuée, 13 san pham ctia BASF véi tén thuong
mai ACRONAL® hodc 1a san phém cia ROHM & HAAS véi tén thuong mai
MAINCOTE®.

V& phwong phap diéu ché, qua trinh diéu ché chat nén ghép hitu co/vo
co bao gdm pha lodng polyme hitu co trong nudc, sau do bd sung tir tir
polysilicat kiém kém theo khudy. Sau do, dung dich polysilicat kiém nay
duoc pha lodng nhiéu dé han ché kha nang phan tng, va dé kiém so4t th tu
két hop. Vi chung vén it hut 4m, nén kali polysilicat dugc wu tién hon natri
polysilicat ddi véi cac muc dich cua thir nghiém. Thuc té 13, phan kiém kali
hodc natri tao ra céc cacbonat voi CO, va K,CO; it hut 4m hon so voi

Na,CO;.

Pé 6n dinh ché pham nay, can bd sung chét gy két tu, chit 1am n dinh,
chit phan tan va chat 1am dic. Cac chu y chinh khac bao gdm tranh nguy co
két bong hoac két tia axit silixic bat ky bing cach kiém soat do pH hodc tranh
céc twong ky trong moi trudng kiém, dic biét 1a véi cac hop chét ludng tinh
nhu nhém oxit. Thé tich chit mau téi han (critical pigment volume: CPV) 1a
dic biét quan trong dé dam bao mang khong thdm, dé han ché tinh xbp, nguy

co bi rdp va khoi mao co ché d&n mon.

Viée str dung polysilicat kiém ciing 1& can thiét dé kiém soét co ché tao
mang, cu thé 1a béng cach thuc déy su khtt nude va lam ddc mang ba chiéu
(mang nay xen k& céc pha zeolit va silicagel) bang chét lam dong ctng. Viéc

dong thoi trung hoa va lam két tiia trong qua trinh 1am dic cho phép thu duoc
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mang c6 kha ning khong thdm 4m du cao va twong ddi khong tan, bang cach

dam béo loai bo hoan toan nuéc bang cach xir Iy nhiét thich hop.

Sang ché dugc thuc hién bang cach sir dung hé phun bang khi nén bang
stng phun nhd trong lyc. Tét hon 14 nhiét d6 ctia hdn hop va hop chét nay
dugc diéu chinh dén nhiét do tao mang cia chét két dinh hitu co, nghia la trong
khoang tir 20°C dén 40°C phu thudc vio copolyme styren-acrylic duogc sir
dung.

C6 loi néu sdy so bo & nhiét d6 phun trong thdi gian 5 phut va sau d6

sdy trong 10 phut khi ting nhiét d9 tir nhiét d6 phun dén 80°C.

Can nhéc lai 14 viéc 1am ddc mang dbi véi cac polyme vo co va dic biét
1a dbi voi polysilicat kiém dugc thuc hién & nhiét d6 ndm trong khoang tir
80°C dén 160°C trong trudng hop ma trong d6 d6 4m tuong dbi 1a khong du,
t6t hon 1a trong khoang 120°C dén 160°C, trong thoi gian tir 30 phut dén 60
phut.

Buéc lam dong cing cudi & 160°C c6 thé duogc thuc hién mdt cach
thuan loi trong thoi gian tir 120 dén 240 phit dé loai b hoan toan luong nude

coOn lai.

Cac mang khd duoc tao ra trén mau thép cacbon hozic mau thép hop kim
thip c6 hodc khong xir Iy bé mat, nhu phosphat héa trong trudng hop thép
cacbon hodc két tiia dién phan Cu-Sn-Zn chira 16p 16t niken Wood trong
trudng hop thép hop kim nhe. Tét hon néu do day ctia mang khd duoc thir
nghiém nim trong khoang tir 30 dén 50pm.

Trude hét, tac gia sdng ché danh gid dd bén chong mai mon dudi tai
trong ting dan ctia cac mang khd khac nhau chira polysilicat kiém 14 san pham

c6 tén thuong mai BETOL® béng thir nghiém Scratch.
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T4c gia sang ché da dénh gia do bam dinh cia cic mang khic nhau nay
trong cac didu kién 4m ciing nhur sir dung thir nghiém gach chéo 1SO 2409.
Bang 1 thé hién khoang bién thién rong cia ti 1& khéi luong Si0,/K,0

dugc thir nghiém trén thép cacbon ducyc'phﬁ bang cach phosphat hoa kém dé
xac dinh ti 18 khéi luong Si0,/K,0 tdi uu.

Bang 1

Tén san phdm | Ti 1é khdi lugng | Mau A Mau B Mau C
Si0,/K,0

BETOL K42 1,9 100% - -

BETOL K35 2,2 - 100% B

BETOL K28 2,5 - - 100%

Thr nghi€ém | Tai trong té1 165 105 138

Scratch han: Lc(N): '

Thir nghiém | d bam dinh: 0 0 0

gach chéo

Thir nghiém | do bam dinh: 4 4 0

gach chéo sau

khi ngdm

Tt hon néu ti 1& khéi lugng cao dé dam bao tinh khong thdm nuée.
Tuy nhién, dung dich c6 ti 1& khéi luong thip c6 do déo va dan hdi tét hon

cling nhu d¢ gion gidm.
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Thir hai, tic gia sang ché danh gid thé phén tan trong nudc hoic nhii
tuong trong nude chira copolyme acrylic c6 chit lugng tot nhét, van sir dung
thir nghi€m Scratch va thtr nghiém gach chéo. Cac mang khd duoc tao ra

trén cac mau thép cacbon dugc phu bang cach két tia dién phan Cu-Sn-Zn.

Béang 2

Ban chit héa hoc | Tai trong té1 han: Le(N) Do bam dinh
copolyme styren- acrylic 150 —272 _ 0
copolyme acrylic metacrylat 38 —-50 0/1
copolyme styren-acrylic 97 0
metacrylat

copolyme polyuretan- acrylic 228 ->310 0

Theo céc két qua néu trong bang 2, rd rang 1 copolyme styren- acrylic
va copolyme polyuretan-acrylic c¢6 tinh chat nhét dan hdi t6t nhat va do do
c6 d0 bén pha v& tdt nhat dudi tai trong nén-cit. Do dé, tot hon néu cac chit
nén dugc chon dua trén hdn hop bao gdm kali polysilicat va copolyme styren-

acrylic hodc copolyme polyuretan- acrylic.

Béang 3 minh hoa su ting chat lugng ctia mang c¢6 16p nén hitu co-vo co
chira copolyme styren-acrylic va polysilicat kiém trén mau thép cacbon duoc
phu bing cach két ttia dién phan Cu-Sn-Zn. So sanh v&i mang kho chi dya trén

polysilicat kiém ho#c copolyme styren-acrylic.

Mau F thu dugc tir thé phén tan chira chét 1am dic trong nudc, sau d6 bd
sung chit 1am én dinh. Sau khi tron vé6i thé phan tin trong nuéc chira
copolyme styren- acrylic, chét két tu duoc chon tir propylen glycol ete duoc bd
sung vao. Sau khi pha lodng so by dung dich kali polysilicat, dung dich nay
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duoc bd sung rét chdm vao thé phéan tin kém theo khudy trong khi kiém tra
thdy do pH van bang hoic cao hon 9,5. Ti 1¢ khdi lugng chét hitu co-vé co

duoc ¢o dinh & murc 0,2.

Bang 3

Tén san phdm | Ban chdt/chtcning | MauD | MauRE Mau F

hoa hoc

Nude - - - 24%
Laponit RDS | Chat lam dic/chat lam - - 6%

dong cung (dung dich

10%)

Betolin Q40 Chét lam n dinh - - 0,5%
ACRILEM thé phan tan trong nudc - 100% 10%
IC26 chtra copolyme styren-

acrylic (42% chét ran)

BETOL K28 S10,/K,0 =2,5 100% - 59%
Betolin A11 | Chét diéu chinh d nhét - - 0,5%
Tht nghiém Tai trong td1 han: 138 150 >310
Scratch Lc(N):

Th nghiém COF (10 — 310N): 0,6 0,26 0,22
Scratch
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Mau F c¢6 do dan hdi nhdt dudi tai trong dang quan tdm, nguoc lai véi

déc tinh gion va bi an mon ciia mau D (polysilicat kiém) khi ti€p xuc ntra

kin.

C6 loi va dé cai thién do ma sat, cic mau G va H bao gdm céc chat

1am tron rén dugc bd sung vao, tot hon 1a theo 16p (loai 1) va phan tng (loai

2). Bang 4 néu tom tit cac két qua lién quan dén thir nghiém Scratch.

Chét 1am tron rdn c6 thé duoc chon tir danh sach sau day: graphit,

Bi,Ss, SnS,, sdp amit bac hai, sap parafin. Can luu y la céc chét boi tron rin

chtra nguyén tr flo bi loai trir vi kha nang phan Ung cia ching trong mdi

truong ki€ém cao.

Bang 4

Tén san phdm | Ban chat/chirc nang héa hoc Miu G Mau H

Nudée - 23,2 232

Laponite RDS | Chat lam ddc/chit 1am dong 5.4 5,4
cung (dung dich 10%)

Sapetin D27 Chét phén tan 0,5 0,5

Betolin Q40 Chét 1am 6n dinh 0,5 0,5

Austro  Tec Bi,S; 2,2 | 2,2

Bis84

Timrex KS4 graphit 0,5 0,5

Printex 60 Mudi cacbon 0,8 0,8

Baikalox Nhom oxit 1,1 1,1
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CR125
Aquasuperslip | Thé phan tan trong nu6c chita 0,3 0,3
6550 amit bac hai va polyolefin
MAINCOTE | Thé phan tan trong nu6c chita 8 10,5
1071 copolyme styren-acrylic
(50% chét rin)

BETOL K28 Si0,/K,0 =25 56 54,5
Betolin A1l Chét diéu chinh d9 nhét 0,5 0,5
Ti 18 khbi luong hitu co/vo co: 0,25 0,3

CPV: 8% 8%
Thr nghiém | Tai trong t6i han: Le(N): >310 >310
Scratch
Thtr nghi€ém COF (10 —-310N): 0,14 0,11
Scratch

Trong bang 5, tac gia sang ché néu tom tit mot sé khuyén co dé thu

dugc cac mang toi uu.

Do d6, va c6 loi 13, ti 1& khdi luong chét hitu co/vd co duoc wu tién it

nhit 14 0,3, & thé tich chit mau t6i han bing nhau dé dam bao luc ma sat nho.

Tuy nhién, tinh chiu nuéc khong duge ddm bao hoan toan véi hién twong

bong tréc lién tuc va tac dung bao vé chéng an mon bé mit dudi 48 gio.

Thuec té 13, sy khong tuong hop giita nhdm oxit c6 ban chat ludng tinh va

kali polysilicat trong mdi trudong kiém khéng phai 13 dic tinh c6 thé lam dic

mang ludi ba chiéu.

-25-



C6 loi 14, chat 1am dong cimg loai nhom hydroxit rét thich hop dé xu Iy
nhiét & nhiét do gin bing 600°C. Do do, n6 1a thich hop dé tdi uu hoa cac ché

phim nay.

Theo céch gibng nhu chit lam dong cimg, do c6 chi sd xa phong hoa
cao nén copolyme styren- acrylic tham gia vao vigc trung hoa phan kiém ciia
polysilicat kiém trong qua trinh bay hoi. Céc mau J va K cho thdy rd su ting
tAt ca cac dic tinh nhd st dung copolyme styren-butyl acrylat va nhdom

hydroxit 1am chat 1am dong cimg.

Tuwong tu, nhiét do chuyén héa thiy tinh ciia monome butyl acrylat tao
ra copolyme c6 tinh linh dong cao hon, tao thuén loi cho sy tao mang ngay ca
& nhiét do dudi 10°C.

Cudi cing, tong lugng kali polysilicat dugc giam di dé 1am tang CPV

ctia mang va tinh chiu nuéc cta no.

Té4c gia sang ché cling ching minh duogc 13 ¢6 thé t81 uu hoa chét lugng
ctia mang chira chit nén acrylic-polysilicat kiém bang cach bd sung silic oxit
dang keo. Ngoai cac myc dich khac, viéc bd sung silic oxit dang keo co thé
didu chinh do pH dé tao thuan loi cho su phan tan chit don. Cu thé hon, silic
oxit dang keo gép phan lam giam tbng d6 kiém khi c6 mit polysilicat kiém
bang cach thay dbi ti 16 SiOyM,0. Cudi cing, silic oxit dang keo gop phan

lam giam ti 1& polysilicat kiém d& tao ra thé tich chit mau t6i han t6i vu.

Tac gia sang ché cling ching minh dugc ring cac dic tinh co hoc cua
mang duoc ting ti da khi ti 1 chit hitu co/vd co gin bang 0,3 va ti 1¢ gifta
chat 1am tron rén tao 16p phan ung loai 2 va chét 1am tron rén c6 thé bién dang

déo loai 4 12 bang 2. D6 bén chiu nude ting 1én khi CPV 16n hon 30%.

Lién quan dén viéc xac dinh cac chat lam tron ran loai 2 va 4, nén tham

khao don yéu cAu cAp patent Phap s FR 2 892 174 dugc vién dan ¢ day.
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Ciing c¢6 lgi néu lam ting cac dic tinh “khdng tham nudc” bang cach

han ché sy hip thu nuéc qua mang duge tao ra boi nhil twong polysiloxan cai

bién.

Bang 5

Tén san pham Ban chit/chirc naing héa | Maul MiuJ | MiuK
hoc (%) (%) (%)

Nuéc - 30 23,2 23,2

Betolin V30 Chét lam dic 0,1 0,1 0,1

Walocel Chét lam dac 0,1 0,3 0,1

CRT1000P

Sapetin D27 Chét phan tén 0,5 0.4 0,3

Betolin Q40 Chéat 1am 6n dinh 0,4 0,6 0,4

AustroTec Bis84 Bi,S; 7,9 11,2 6,5

Printex 60 Muoi than 1,3 0,3 1,1

Microspersion 528 | Thé phan tén trong nuéc 3,9 8,2 3,2

chtra sép amit bac 2

Martinal OL- Nhoém hydroxit 5.6 2.8 4.7

107LEO

Betol KS402A Silic oxit dang keo trong 5,6 2,8 4,7

amoni hydroxit
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Betolin AH250 Nhii trong chira 1,3 1,4 1,1
polysiloxan cai bién
ACRONAL S559 Thé phan tan trong nudc 42 8,4 8,7
chtra copolyme styren-
acrylic (50% chét rén)
BETOL K28 Si0,/K,0 =2,5 - 27.9 46,4
Betolin A1l Chét diéu chinh d9 nhét 0,7 0,7 0,5
Ti 1& khdi lwong chét hitu co/vo co: - 0,6 0,3
CPV: 24% 32% 26%
Thtr nghiém Tai trong td1 han: Le(N): 85 402 740
Scratch
Thir nghiém COF (10— 310N): 0,19 0,09 0,09
Scratch
Sau khi ngdm (céc két qua quan sat): Bong RAS Bong
troc 5S5 troc 352

Tac gia sang ché cling thay rang d6 bén cua mang va hé s6 ma sat cua

hdn hop hitu co-vd co duge mo ta boi thi nghiém Scratch 13 twong duong

véi tinh nang cia cdc mang phu déo nhiét ran loai floetan nhu cidc mang

dugc mo ta trong tai liéu W0O2011076350.

Téc gia sang ché cling thuc hién céac thir nghiém vén vao-thdo ra (xem

dudng cong trén Fig.2) ddi véi mbi nbi dwoc phit mot phan bang mang kho

hitu co-vd co theo sang ché, va doi vdi moi ndi so sanh duge phi mot phan

chi bing mang khé hitu co.
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Véi muc dich ndy, mang khé dua trén hdn hop hitu co-vd co bao gbm
23,2% nudc, 5,4% Laponite RDS (dung dich 10%), 0,5% Sapetin D27, 0,5%
Betolin Q40, 2,2% AustroTec Bis84, 0,5% Timrex KS4, 0,8% Printex 60,
1,1% Baikalox CR125, 0,3% Aquasuperslip 6550, 10,5% MAINCOTE
1071, 54,5% BETOL K28, 0,5% Betolin A11, dugc phu lén dau co ren trong
2 ctia mdi ndi thude loai 77 294 CS L80 VAMTOP HT HH PFBS két hop
v6i chudn bi bé mit bang cach két tia dién phan Cu-Sn-Zn. Dau c6 ren ngoai
1 dugc phu nhya acrylic-epoxy c6 thé hoa rdn bang UV nhu duge md ta
trong W02006104251 két hop voi chuan bi bé mat bang cach phosphat hoa

kém.

Vé mdi ndi so sanh, mang kho dua trén thanh phan hitu co chua
polyme styren-acrylic dugc phu cho dAu c6 ren trong 2, va dau c6 ren ngoai
1 ctia mbi ndi thudc loai 77 29%# CS L80 VAMTOP HT HH PFBS két hop

v6i chudn bi bé mit bang cach phosphat hoa kém hogc mangan.

Momen vin vao tac dung lén mbi ndi duoc phu béng mang hitu co-vo
co tang l1én dén 29900 N.m so v4i momen vin vao tac dung lén mbi ndi so
sanh 1a 20100 N.m. Momen xon trén g& nay dugc dénh gia trong khoang tir
12000 dén 13000 N.m déi v&i mdi ndi duge phi bing mang hiru co-vd co,
so voi gia tri 16000 N.m cua mbi ndi so sanh, mic du 4p luc tiép xuc khi vin

ren 1a thap hon.

Két ludn, cdc mang kho trén co s& hdn hop hitu co-vd co theo sang
ché c6 thé duogc sir dung dé 1am ting so6 lan thao tac védn vao/thdo ra it nhat 1a

50% so vGi mang kho chira chat nén hitu co.

N6i chung, viéc két hop cac ddc tinh ctia polyme hitu co va cac déc tinh
ctia polyme vd co vao mdt mang kho co nghia la cdc déc tinh sau ddy c6 thé

dugc gia tang:
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e kha nidng truot ¢ bé mit phan cach cla cic bé mit ma sat do ting do
ctmg bing chét vo co vo dinh hinh bén & bé mit khi b sung luong

thich hop cta chit 1am tron rén;

e kha ning bam dinh, ngay ca trong cac di€u kién am, v6i be mit thép
cacbon ho#c ngay ca va6i cac bé mat thép hop kim nhe c¢6 hodc khong

chuén bi bé mit bang cach st dung cac polyme vd co phan tng;

e d0 bén co hoc, bang cach két hop do climg ctia polyme v co v6i do linh

dong cta polyme hitu co;

e tudi tho so v&i khi chuén bi bé& mit hoan toan béng chét vo co thudc loai
phosphat kém thu dugc bing cach cdy mam tinh thé, sau d6 két tinh do

lam tang dién tich bé mit tiép xuc thue té.

Thém vao d6, doc 1ap véi tinh ndng boi tron nay, sang ché thuc hién
theo cach nay & didu kién nhiét d6 va d6 im t6i han va vi cac dic tinh 1am
tang d bam dinh t&t ctia n6 dbi véi cac bé mit hodc budce chuén bi bé mit
khac nhau, nén sang ché dé xudt giai phap méi thich hop dé phét trién hé
théng don 16p tac dung nhu ca 16p 16t va 16p phi ngoai cung.
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1. Quy trinh tao mang kho trén chi tiét dang dng c6 ren dé khoan hogc khai
thac giéng hydrocacbon, chi tiét dang dng nay c6 ving c6 ren (3; 4) & mot
trong céc dau (1, 2) ctia no, dugce tao ra trén bé& mat ngoai vi bén ngoai hogc
bén trong cta nod tuy theo d4u.c6 ren nay thudc loai ren ngoai hay ren trong,

khac biét & chd, quy trinh nay bao gdm céc budce sau:

a. tao ra hdn hop bao gdm thé phan tan hodc nhil twong trong nudc
chira copolyme acrylic dugc chon tir styren-acrylic, acrylic-metacrylat, styren-
acrylic-metacrylat, polyuretan-acrylic béo, polyacrylat va trime thudc loai
vinyl axetat-etylen-vinyl clorua, véi dung dich polysilicat kiém duoc chon tir

kali polysilicat, natri polysilicat va lithi polysilicat;

b. phi hdn hop nay & trang thai 16ng bang cach phun vao mdt trong
céc dAu (1, 2) cha chi tiét dang bng c6 ren nay & nhiét do ndm trong khoang tir
20°C dén 40°C;

c. lam kho diu dugc phi bing mang nay & nhiét do tang dan tir nhiét

d6 phun hdn hop dén nhiét do ti da 1a 80°C trong thoi gian it nht 1a 15 phit;

d. lam dac mang nay ¢ nhiét do nam trong khoang tir 80°C dén 160°C
trong khoang thoi gian tir 30 dén 60 phut.

2. Quy trinh tao mang kho trén chi tiét dang dng c6 ren theo diém 1, khéc biét
& chd, budce lam dong cung ¢ 160°C trong thoi gian tir 120 dén 240 phut duge

thuc hién sau budc lam dic.

3. Quy trinh tao mang kho trén chi tiét dang dng c6 ren theo diém 1 hodc diém
2, khéc biét & chd, bude pht hdn hop néu trén bang céch phun dugce thuc hién

& nhiét do gan bang nhiét do cua ddu (1, 2) cta chi tiét dang ng c6 ren.
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4. Quy trinh tao mang kho trén chi tiét dang 6ng c6 ren theo diém bat ky trong
s6 cac didm tir 1 dén 3, khac biét & chd, bude tao ra hdn hop bao g@)m thé phéan
tan hodc nhil twong trong nudce chira copolyme acrylic va dung dich polysilicat

kidm dugc thuc hién & d6 pH 16n hon hoic bing 9,5.

5. Quy trinh tao mang kho trén chi tiét dang éng c6 ren theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 4, khéc biét & chd, thé phan tan hodc nhii twong trong

nudce chira copolyme acrylic nay chira chat lam dic.

6. Quy trinh tao mang kho trén chi tiét dang bng c6 ren theo diém bét ky trong
sé cac diém tr 1 dén 5, khac biét & chd, thé phan tan hoic nhil twong trong

nudc chita copolyme acrylic nay chira chét 1am 6n dinh.

7. Quy trinh tao mang kho trén chi tiét dang dng c6 ren theo diém bat ky trong
sb cac didm tir 1 dén 6, khac biét & chd, thé phan tan hodc nhil twong trong

nudce chira copolyme acrylic nay chira chét két tu.

8. Quy trinh tao mang khd trén chi tiét dang éng c6 ren theo diém bét ky trong
sb cac didm tir 1 dén 7, khéc biét & chd, hdn hop bao gdm thé phan tan hoic
nhil twong trong nudc chira copolyme acrylic va dung dich polysilicat kiém

chira chit 1am dong cting.

9. Quy trinh tao mang kho trén chi tiét dang bng c6 ren theo diém bét ky trong
sé céc diém tir 1 dén 8, khac biét & chd, hdn hop bao gdm thé phan tan hoc
nhil twong trong nudc chira copolyme acrylic va dung dich polysilicat kiém
chtra chit 1am tron rdn duoc chon tir graphit, Bi,Ss, SnS,, sip amit bac hai va

sap parafin v&i ti 1& khéi lugng cudi nim trong khoang 5% dén 30%.

10. Quy trinh tao mang kho trén chi tiét dang éng c6 ren theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 9, khéc biét & chd, hdn hop bao g@)m thé phén tan
hodc nhil twong trong nudc chira copolyme acrylic va dung dich polysilicat

kiém chura chat tre ché dan mon.
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11. Quy trinh tao mang khé trén chi tiét dang éng c6 ren theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 10, khac biét & chd, hdn hop bao gdm thé phén tan
hodc nhii twong trong nudc chira copolyme acrylic va dung dich polysilicat

kiem chira silic oxit dang keo.

12. Quy trinh tao mang khd trén chi tiét dang 6ng c6 ren theo diém bét ky
trong s6 céc diém tr 1 dén 11, khac biét & chd, bude phu hon hop néu trén cho
mdt dau (1, 2) ctia chi tiét dang dng ¢6 ren nay duoc thuc hién sau bude chudn
bi bé& mit thudc loai duge chon tir nhém bao gbm thdi cat, xtr Iy chuyén hoa,

két tiia dién phan va xir Iy khong phan tng.
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