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Linh vwe k§ thuat dwoec dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén k§ thudt hién thi hinh anh ba chiéu (3D), va cy thé 1a
d& cap dén thiét bi dau cudi hién thi 3D dé hién thi cdc dbi twong v6i cac mirc d sdu nhan
biét duge khac nhau theo cdch hién thi 3D, va cho phép thao tac véi cac ddi teong dugce hién

thi bdng cach cham, va phuong phép véan hanh thiét bi ndy.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Su phét trién cta k§ thuat dién tir da dugc biét dén va nhidu loai thiét bi dau cudi di
dong dugc phan phéi rong khép. “Dién thoai thong minh” c6 nhidu dich vu tmg dung gan
day da dugc cung cép ra thi trudong, con cai thién mic dich vu dugc cung cép bdi cac dién
thoai di dong thong thuong va ngay cang tré nén phd bién.

Nhitng nguoi st dung cac thiét bi diu cudi nhu 14 cac dién thoai théng minh c6 thé
truy cap nhiéu loai dich vu, vi du nhu soan thao vin ban hodc gti thu dién tir. Thong qua cc
dich vu nhu vay cling co thé chon v sao chép nodi dung nhu 14 cac hinh anh hodc anh chyp
va dan cac anh nay 1én cac tai liéu van ban hodc cac img dung khac.

Tuy nhién, cac thiét bi dau cudi nay bi han ché trong lwa chon va st dung ndi dung,
chu yéu 14 do kich thudc man hinh ctia ho bi gidi han cho muc dich xach tay. Vi dy, kho
khan d6i voi nguoi sir dung khi sao chép va dan ni dung khi trang nay bi thay doi.

Theo d6, cin c6 phuong phap cho ngudi sir dung dé cho phép ho thao tac thiét bi dau

cudi ngay cang dé dang va thuan tién hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Cac phuong an cia sang ché nham khéc phuc cac van dé k¥ thuat néu trén va cac vén
d& con tOn tai khac ciia giai phap da biét.

Theo sang ché, thiét bi ddu cudi hién thi 3D dugc boc 16, thiét bi nay hién thi cac ddi
tugng vai cac mire do sdu nhin biét dugce khac nhau, va cho phép céc dbi trgng twong tmg
s& duoc chon va dugc kich hoat theo céc ché d6 cham tuong tng véi cac mirc do sau nhan

biét duoc twong (g, va phuong phap van hanh thiét bi nay.



Phuong phap van hanh thiét bi dau cudi hién thi 3D bao gdm viéc hién thi cac doi
tuong v4i cac muce d9 sdu nhin biét dugc khac nhau, va thay d6i trang thai hién thi cta cac
dbi twong theo thao tic cuia ngudi sir dung, cac thao tac nay bao gém cac ché do cham dugc
nhén biét dudi dang cac d6 sau khac nhau twong (g véi cac d6 sdu nhan biét duoc.

Ngoai ra, phuong phéap con bao gdm budc, trude khi hién thi cac ddi twong véi cac
mirc d6 sdu nhan biét duge khac nhau, hién thi d6i twong véi cac mirc 6 sau nhin biét duoc
giéng nhau, va néu mot ddi tugng dugc chon trong s6 cac ddi tuong, diéu chinh muc d6 sau
nhén biét duoc cla dbi twong duoc chon.

Phuong phép con bao gdm céc bude, trude khi hién thi cac déi twong véi cac mure do
sau nhan biét duoc khic nhau, hién thi cdc man hinh cé céc dbi tugng vai cac muc do sﬁu
nhén biét dugc giéng nhau, néu mot d6i twong duge chon tir cic man hinh nay, hién thi cira
s chon bang chon & mdt phia cla dbi twong duoc chon, va néu bang chon sao chép duoc
chon tir cira s6 chon bang chon, thi didu chinh mic d6 sdu nhan biét dugc cia d6i tuong
dugc chon.

Ngoai ra phuong phéap con bao gdm cac bude, trude khi hién thi cac ddi twong véi
cac mitc d sau nhan biét dwoc khéc nhau, hién thi man hinh c6 cac déi twong véi cac mirc
do sau nhefm biét duoc giéng nhau, va néu mot ddi twgng duge cham trén man hinh, va trang
thai cham quay vé phia dinh trude hodc di chuyén theo mau dinh trudec, diéu chinh mtrc d6
sau nhan biét duoc cua di twong duge chon.

Thiét bi dau cubi 3D dugc dé xuit, va bao gdm thiét bi hién thi dé hién thi cac dbi
tuong voi cing mot mire d sdu nhén biét duoc, bd chuyén dbi d& diéu chinh mirc do séu
nhan biét duoc cia dbi twong duogc chon trong sb cac @i tuong néu mot ddi tuong dugce
chon tir céc déi tugng, va b didu khidn dé nhan biét thao tac clia ngudi st dung theo cac ché
d6 cham ma nhén biét cac su kién cham véi cac d6 sau khac nhau twong tmg véi cac mic dd
sdu nhan biét duoc cta cac dbi twong twong g, va diu khién thiét bi hién thj va b chuyén
ddi dé thay dbi trang théi hién thi cta cac ddi twong.

Thiét bi dau cudi hién thi 3D ¢6 thé con bao gdm bd cam bién thir nhét dé phat hign
su kién cham tryc tiép nho d6 man hinh cua thiét bi hién thi duge cham truc tiép, va by cam
bién thu hai dé phat hién su kién ga‘“m cham nho d6 su kién cham dugc tao ra trong pham vi

khoang cach dinh trugce téi man hinh cua thiét bi hién thi.
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Sang ché duogc gidi thich trén day, ngudi sit dung c6 the chon va st dung cac doi
twong nhu 14 ndi dung hodc bi€u tugng trén thiet bi dau cudi véi sy thuén tién dugce cai

thién.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh trén diy va/hodc cac khia canh khac cua sang ché duge mo ta chi tiét
s& dugc 1am rd bang cach mé ta cac phuong an dwa vao céc hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 minh hoa thiét bi ddu cudi hién thi 3D theo sang ché;

Fig.2 minh hoa mét vi dy v& thiét bi d4u cudi hién thi 3D trén Fig.1;

Fig.3 minh hoa mét vi du v& phuong phap cdm bién Viéc cham gan t&i (gan cham),
theo sang ché;

Fig.4 minh hoa mét vi du vé hién thi cac ddi twong v&i cac mirc d6 sau khac nhau so
vai nhau, theo sang ché;

Fig.5 minh hoa sy khac nhau gifta céc trang thai hién thi cta cac dbi twong vdi su
thay d6i cac mire do sau va phuong phap cham tuong ng, theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.11 minh hoa phuong phap van hanh theo c4c phuong an
ctia sang ché; va

Céc hinh vé tr Fig.12 dén Fig.14 minh hoa phwong phap vén hanh thiét bi dau cudi

hién thi 3D theo céc phwong 4n ciia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phwong 4n cua sang ché s& dwgc mo ta chi tiét dya vao cac hinh v& kém theo.
Trong phan mb ta dudi déy, cac chi tiét cu thé nhu 1a cAu hinh chi tiét va c4c by phan dugce
dwa ra chi d& giup cho viéc hidu tong thé cac phuong 4n cia sing ché. Vi vay, ngudi c¢6 hidu
biét trung binh trong linh vuc ndy can hiéu ring c6 thé thuc hién nhiéu thay ddi va cai bién
cho cac phuong an duge mé ta & ddy ma khong ndm ngoai pham vi va muc dich ciia sang
ché. Thong qua céc hinh vé, cac s6 chi dan cho cac hinh vé& giéng nhau biéu thi cho cing
mdt b phén, dic diém va két cau. Ngoai ra, phan mé ta cho cac chirc ning va két cdu d3 biét

dwoc bd qua cho phan mo ta thém rd rang, dé hicu.



Fig.1 minh hoa thiét bi dAu cudi hién thi 3D theo sang ché. Thiét bi dau cudi hién thi

trén Fig.1 6 thé duoc thuc hién dudi dang thiét bi dau cubi di dong nhur 1a dién thoai di
dong, thiét bi tro giup dit liéu c4 nhan (PDA), mdy tinh xich tay, may tinh bang ca nhan
(PC), bang dién ttr, sach dién tir, hodc thiét bi nghe nhac 16p MPEG (MP3), hoc thiét bi dau
cudi khac c6 dang nhu 1a méy vo tuyén truyén hinh.

Theo Fig.1, thiét bi du cuéi hién thi 3D bao gdm thiét b hién thi 110, b chuyén doi
120, va bg diéu khién 130.

Thiét bi hién thi 110 dwa ra man hinh bao gdm it nhét mot ddi twong, dé tham chiéu
toi mot ky hiéu chi bao mdt ndi dung doc 1ap bao gdm vin ban, hinh nh, hodc anh chyp trén
man hinh, hodc cac loai bidu twgng khac nhau nhu 12 bang chon hodc cac biéu twong thu
muc.

G ché do cho, thiét bi hién thi 110 co thé dua ra cac biu tuong twong tng véi cac
chuong trinh img dung khéc nhau dugc thiét 1ap trong thiét bi diu cudi, hodc cac biéu tugng
ctia bang chon duge chuin bi d& kich hoat cac ung dung tuong Gng. Néu tmg dung cu thé
hoic mét bang chon dugc chon, man hinh twong Ung véi ing dung hodc bang chon dugce
chon dwoc hién thi. Man hinh hién thi c6 thé bao g6m nhiéu dang va kich thuéc khic nhau
cua cac birc tranh, cac anh chup, hodc cac bang chon.

Bo chuyén dbi 120 didu chinh muc do siu nhan biét dugc cua dbi tuong dugce chon,
néu ddi trong duoc chon trong 36 cac dbi teong duge hién thi trén man hinh bdi thiét bi hién
thi 110. Mire d6 sdu nhén biét duge & day dwoc hiéu 1a mirc 49 nhd dé déi tugng xuit hién &
trang thai nho ra hay nhing sau so v6i mit phing ctia man hinh. Tuc 13, bing phuong phap
hién thi 3D, ngudi str dung nhan biét dugc do sau do su khac biét gifta cac hinh anh phia bén
rdi va phia bén phai. |

Bo chuyén dbi 120 chuyén dbi hinh anh cta ddi tuong twong tmg thanh di ligu 3D dé
didu chinh muc d6 siu nhéan biét dugc cia dbi tuong dugce chon. Phuong phép hién thi 3D c6
thé 1a loai dung kinh ho#c khong dung kinh, tuy thudc vao viéc ¢ phai dung kinh deo hay
khong.

T 13, néu thiét bi ddu cudi hidn thi 3D 14 loai dung kinh yéu cau ring ngudi str dung
phai deo cac kinh chuyén dung, b chuyén dbi 120 tao ra cac hinh anh cho mét trai va mét

phéi cua dbi twong duge chon. Cac hinh anh cho mét trai va mét phai & ddy thu dwoc bang



cach nhin ddi tugng tir cac diem quan sat khac nhau. Sy nhan biet vé d6 siu, tirc la, mic do

'~ s4u nhén biét duoc c6 thé 1a khoang cach giita cic khdi 1an lugt twong Ung v6i céc hinh anh
cho mét trai va mét phai.

Thiét bi hién thi 110 dua ra cac hinh anh cho mét trai va mét phai dugc tao ra tai bd
ohuyén dbi 120 luan phién theo mot s6 1an. Bo didu khién 130, st dung thiét bi truyén tin
hiéu ddng bd dugc bd tri riéng biét (khong dwge minh hoa), truyén tin hiéu ddng bd ddng bd
v6i viée dinh thoi ddu ra ludn phién ctia cdc hinh anh cho mit trai va mét phai téi cac kinh
3D. Theo d6, cac kinh 3D kich hoat cac kinh bén trai va bén phai theo tin hi¢u dong bd aé
dua ra cac hinh anh 3D t6i ngudi sir dung.

Khi thiét bi ddu cudi hién thi 3D 1a loai khong cin kinh, vi viy khong yéu cau ngudi
st dung phai deo kinh chuyén dung, b chuyén dbi 120 chuyén d6i hinh anh cia ddi tugng
dwoc chon thanh hinh 4nh diém nhin da chidu va cung cip hinh anh da chuyén ddi cho thiét
bi hién thi 110.

Cu thé 13, bd chuyén ddi 120 danh gid mic d¢ thay ddi khoang cach hogic hudng toi
ddi twong khi tiéu diém thay dbi, str dung khoang céch tiéu diém, hodc do sau cua dbi twong
dua vao tin hiéu hinh anh. Tuy thudc vao két qua danh gia, bd chuyén ddi 120 tao ra hinh
anh méi bang cach di chuyén cac vi tri clia céc diém anh twong (mg ctia hinh anh tham khéo.
Hinh anh duoc tao ra c6 thé 1a hinh anh thu nhin dugc bing cach nhin mot doi twgng tir mot
goc bén ngoai hinh anh tham khao. B§ chuyén ddi 120 ¢6 thé tao ra céc hinh anh diém nhin
da chiéu theo cach nay.

Thiét bi hién thi 110 chia theo khong gian hinh anh nhin da chiéu va dua ra két qua
sao cho nguoi str dung co thé nhan biét khoang cach t6i mot d6i twong va xem hinh anh 3D
khong can phai deo kinh chuyén dung. Vi dy, néu chin hinh anh diém nhin da chidu duoc tao
ra, hinh anh diém nhin da chidu dugc dua ra tir mot phia cia man hinh theo trinh ty, va & vi
tri cudi cuing c¢6 hinh anh cudi ciing dwgc dua ra, tirc 13, noi hinh dnh th chin dugc dua ra,
cac binh anh duogc dua ra l4n nira tir hinh anh thir nhit & cc goc thay ddi va vé phia ding
trude cua man hinh. Theo d6, ké ca khi khong deo kinh, nguoi st dung c6 thé nhan biét
dugc d6 sau. Ngoai ra, ) legng hinh anh diém nhin da chiéu khong gidi han & sb chin, va sb

lugng cac hudng hién thi c6 thé cling thay dbi theo s6 lwong hinh anh diém nhin da chiéu.



Hon nita, dé dua ra hinh anh diém nhin da chidu, thiét bi hién thi 110 c6 thé bao gbm céc

bang hién thi theo ranh gidi thi sai, hodc k¥ thuat hat do.

B6 didu khién 130 nhén biét thao tdc clia ngudi st dung theo cac ché d6 cham, trong
d6 bo diéu khién 130 nhan biét su thay ddi d6 sau cia cac su kién cham, ma twong tmg vdi
cdc mirc d0 sau nhan biét dwoc cua cac d6i twong duoc hién thi twong tng. Theo dd, bd didu
khién 130 didu khidn thiét bi hién thi 110 va bd chuyén déi 130 thay ddi trang théi hién thi
cua cac dbi tuong theo thao tac cla ngudi sir dung.

Céac ché d6 cham c6 thé duogc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau, nhu 13 bao gém it
nhat hai ché do gan cham trong d6 ngudi sir dung chon mot d6i twong & khoang cach so véi
man hinh, ché d6 cham truc tiép trong d6 nguoi st dung chon mot d6i tugng béng cach
cham truc tiép 1én man hinh, ché d6 4n trong d6 nguoi st dung chon mot dbi twong béang
cach thay dbi luc 4n khi cham ddng thoi gitr tiép xuc tryc tiép v4i man hinh, va ché do 4n lau
trong d6 nguoi sit dung chon mot d6i twong bang cach thay ddi thoi gian cham tryc tiép lén
man hinh.

P& mot dbi twong nhé ra tir man hinh trong ché d6 hién thi 3D, bd diéu khién 130 co
thé diéu khién sao cho thao tic ndy dugc thyc hién & ché do gé“m cham trong do d6i twong
twong ung dugc nhin biét 1a dugc chon khi nguoi st dung dat ngon tay cuia minh hodc tuong
tu nhu vay 1én d6i twong & mot khoang cach nhét dinh. Ttc 13, nguoi st dyng khong cham
truc tiép 1én man hinh.

Nguoc lat, déi voi ddi twgng hai chidu (2D), ma dugc hién thi truc tiép trén man hinh,
thao tac c6 thé duge thuc hién theo ché do cham truc tiép, trong d6 ngudi s dung c6 thé
chon ddi twong bang cach cham truc tiép trén man hinh.

Ngoai ra, & d6i twgng dwgc nhan biét 12 bi nhiing sdu vao trong man hinh trong ché
d6 hién thj 3D, thao tac nhan biét su lua chon mot dbi twong co thé dugc thuc hién trong ché
d6 4n hodic ché do 4n lau. Tt la, mot dbi twong duge hién thi trén man hinh c6 thé dugc
nhan biét 13 dang duge chon néu su kién cham don gidn dugc dua vao, dong thoi d6i tuong
duoc nhing sdu c6 thé dugc nhan biét 1a dang dwoc chon néu d6i twong duoc 4n bing cach
cham v&i mot lyc 4n vuot qua ngudng hodc trong khoang thoi gian lau hon ngudng.

Céc ché do cham nay c6 thé duoc két hop va duge sir dung theo nhiéu cach khac

nhau. Vi du, ché d6 gan cham va ché do cham truc tiép 6 thé dugc ap dung két hop. Theo
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cach khéc, ché do 4n hodc ché @6 4n lau va ché d6 cham truc tiép va ché @6 gﬁn cham co6 thé
duoc ap dung két hop. Trong vi du néu trén, mot dbi trong nhd ra tir man hinh, mot d6i
tugng duoc hién thi trén bé mat man hinh, va mot dbi tugng duogc nhing su trong man hinh
¢6 thé duge chon thich hop theo cac mirc d§ sdu nhan biét duoc cua nd bing ché do gén
cham, cham truc tiép, ché 4o 4n hodc 4n 1au.

Ché d6 gén cham c¢é thé duogc chia nho thanh cac ché @6 gén cham theo cac khoang
céch t6i man hinh. Ché d6 4n ¢6 thé cling dugc chia nhé thanh cac ché d6 4n theo murc dd 4n
khi cham. Ché d¢ 4n lau ¢6 thé ciing dwgc chia nhé thanh cac ché d9 4n lau theo khoang thoi
gian cham. |

Fig.2 minh hoa thiét bj dAu cudi hién thi 3D theo sang ché. Theo Fig.2, thiét bi dau
cudi hidn thi 3D bao gdm thiét bi hién thi 110, bd chuyén dbi 120, b diéu khién 130, bd
truyén thong 140, b nhé 150, va bd cam bién 160.

Su hoat dong ciia thiét bi hién thi 110, bd chuyén dbi 120 va bd diéu khién 130 s&
khong duoc giai thich chi tiét dudi day, nhung dugc vién dan t6i phan md ta trén day dua
vao Fig.1.

B6 truyén thong 140 cé thé dugc két ndi véi ngudn bén ngoai thong qua giao dién co
day/khong ddy voi cac chuong trinh va dit lidu tai xudng hoic tai 1én, va co thé truy cap mdy
chu twong (ng thu nhan ndi dung, néu bd dinh vi ngudn théng nhit (URL) clia may chu bén
ngoai duoge dwa vao hodc mt img dung dic biét dugc thyc hién.

B6 nhd 150 luu tri nhiéu loai chuong trinh va dit liéu, cling nhu dir liéu méi duge
nhép vao, dugc dinh trude, hodc dugce tao ra trong qua trinh chwong trinh (mg dung dugc
thue hién. Bo nhd 150 c6 thé cling luw trit cac hinh anh cho mét trai va mét phai dé hién thi
3D, hoic hinh nh diém nhin da chiéu.

Bo6 cam bién 160 cam bién su Adi chuyén hodc su kién cham cua ngudi sir dung va
thong bao két qua cam bién duoc cho bo didu khién 130. Bo cam bién 160 c6 thé bao gém
chc by cam bién tir thit nhat 161-1 dén thir n 161-n twong tng véi cac ché do cham.

Bo cam bién thir nhit 161-1 c¢6 thé cam bién sy kién cham truc tiép cia nguoi s
dung ma cham tryc tiép 1én man hinh cia thiét bi hién thi 110, va bd cam bién thir hai 161-2
¢6 thé cam bién sy kién gin cham béi ngudi st dung trong pham vi khoang céach t6i man

hinh cua thiét bi hién thi 110.



B6 cam bién thtr hai 161-2 ¢6 thé dwgc céu tao theo nhidu c4ch khac nhau dé cam su
kién gﬁn cham béng cac phuong phap khac nhau, va ¢ thé cam bién su kién gﬁn cham theo
cach phat sang/thu anh sang, nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Theo Fig.3, bo cam bién thtr hai 161-2 bao gdm phin tir phat sing 161a va phan tir
thu 4nh sang 161b. Phin tir phat sang 161a c6 thé phat sing & mdt gbc sao cho chim sang to
din. Phin t&r thu anh sang 161b cip cho b diéu khién 130 véi tin hidu dién twong Ung véi
mirc do thu anh sang phat ra tir phan tir phat sang 161a. Luong anh sang duwoc cim bién tai
phan tir thu 4nh sang 161b giam xudng va kich thudc cia tin higu dién dwoc cép cho b didu
khién 130 sau d6 thay ddi, khi ngén tay ngudi st dung hodc dang twong tu tiép can hudéng
ctia man hinh cua thiét bj dau cudi hién_ thi 3D 100 va tao ra khdi 4nh séng trong quy trinh
nay.

B¢ didu khién 130 c6 thé x4c dinh lidu da c6 su kién gin cham theo mtc o thay ddi
do6 16n cua tin hiéu dién chua. Vi dy, bd didu khién 130 c6 thé xac dinh ré‘mg nguoi st dung
tao ra su kién g?m cham, khi x4c dinh réng su chénh 1éch giita kich thudc cua chim den duogc
ude tinh theo cac khoang cach téi phan tir phdt sang 161a, va kich thude cia chdm den
twong tmg vGi chum tin hi¢u audio sang do dugc thuc té vurgt qua gidi han.

Theo cach khac, by cam bién thir hai 161-2 c6 thé bao gdm thiét bi xac dién - két néi
(CCD), duge sir dung dé chup anh phia ding truéc ciia man hinh, va b diéu khién 130 ¢6
thé x4c dinh riang su kién gén cham da dugc tao ra khi xac dinh rang d6i twong duge chup
anh nam trong pham vi khoang c4ch t6i man hinh dua véo céac két qua chup anh dugc.

Theo cach khéc, bd cam bién thir hai 161-2 ¢6 thé dwoc thuc hién dudi dang bd cam
bién dién dung. Ttc 13, néu kich thudc cla tu dién thay d6i vuot qua ngudng khi ngén tay
ngudi st dung di chuyén gin vé phia man hinh, bd diéu khién 130 c6 thé nhan biét ring su
kién gin cham d3 duoc tao ra.

Ngoai ra, néu céac ché do cham bao gém ché do 4n hodc ché do an lau, bo cam bién
160 ¢6 thé con bao gdm cam bién 4n hodc bd dinh thoi.

Tirc 14, & ché d6 4n, cam bién 4n c6 thé duoc bd tri bén trong man hinh cta thiét b
hién thi 110 d& phat hién sw thay dbi khi 4n 1én mdt vi tri c6 sy kién cham dugc tao ra. Theo
do, cac dbi twong trén cac 16p khic nhau dugc nhan biét 1a dang dugc chon tuy thudc vao

viéc ngudi st dung an 1én vi tri hay 1a anh ta chi cham nhe vao vi tri nay. Vi du, d6i tugng
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3D, dugc nhing sdu vao vi tri bén dudi ciia man hinh, ¢6 thé dugc nhan biét 1a dang dugc
chon néu nguoi su dung 4n trén man hinh bﬁng mot luc 4n, ddn thoi mot dabi tuong duogc
hién thi trén man hinh ¢6 thé dugc nhéan biét 1a dang dugc chon néu ngudi sir dung chi cham
nhe vao man hinh.

O ché do 4n lau, cac ddi twong trén cac 16p khac nhau co th8 dwoc nhan biét 14 dang
dugce chon phu thude vao néu ngudi st dung duy tri viéc cham tai mét vi tri trén man hinh
trong khoang thoi gian 1au hon khoang thoi gian dinh trude dugc tinh tir thoi diém nguoi st
duhg b4t ddu cham vao vi tri nay, hoic néu ngudi st dung ding cham vao vi tri trong mot
khoéang thoi gian dinh trude. Trong vi du nay, bd dinh thoi (khong duge minh hoa) co thé
con duoc sir dung thém, va bd diéu khién 130 c6 thé diu khién b¢ dinh thdi dé tinh khoang
thoi gian tir khi sy kién cham dugc cam bién thong qua bo cam bién cham va khi viéc cham
duoc dung lai.

Fig.4 minh hoa man hinh cta thiét bi du cudi hién thi 3D theo séng ché.

Theo Fig.4, man hinh ndi dung 200, bao gdm it nhit mdt ddi twong 10, ¢6 thé dugc
hidn thi trén thiét bi ddu cudi hién thi 3D 100. Néu ngudi sir dung chon mét ddi twong 10,
muc dd sdu nhan biét duge cua dbi twong dugc chon duge didu chinh. Két qua 1a, hién thi
3D duogc ap dung, cho biét dbi twong dwgc chon va cac dbi tuong khac & cac mirc d siu
nhén biét dugc khéac nhau.

Fig.4 minh hoa cu thé mot vi du trong d6 hinh dnh 3D 20 nhd ra tir man hinh 200 theo
phuong thing ding, con d6i trong duge chon 10 van dugce hién thi trén bé mit man hinh ban
diu. Hinh anh 3D 20, tic 13, ddi tvong nho ra 20 ¢6 thé co kich thude twong tu nhu kich
thude cua déi tuong ban dau 10, hodc kich thudc giam xubng & mot ty 1& dinh trudec. Déi
tugng nho ra 20 co thé duge hién thi bén trén d6i tuong ban dau 10, hoic & phﬁn bén trén
cua vung khong c6 ndi dung dugc b4 tri trén man hinh.

Khi & trang thai di twong nhd ra 20 va man hinh ban diu 200 duge hién thi & cac 16p
khécnhm;véicéorn&cd@séurﬁ@nlﬁétduqckhécnhau,ngubiy&dungthaotécdéituqng
nho ra 20 & ché do gin cham, ddng thoi van hanh man hinh ban dau 200 & ché d9 cham tryc
tiép. Ngudi sir dung thay ddi man hinh 200 sang man hinh khac 200” bing céch cham tryc
tiép. Dbi twong nhé ra 20 van duoc hién thi trén 16p khac véi man hinh ban dau 200 ké ca

khi man hinh thay di.
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Trén man hinh thay ddi 200, néu ngudi sit dung chon dbi twgng nhé ra 20 bdi ché do
cham truc tiép va di chuyén mdt diém dé chon, tai vi tri ma dbi twong nhé ra 20 dugc hién
thi di chuyén. Néu ngudi st dung cham truc tiép 1én man hinh trong qua trinh di chuyén nay,
theo Fig.4, d6i twong nhd ra 20 dugc dan truc tiép 1én vi tri dugc cham trén man hinh ban
dau 200. Péi twong nho ra 20 bién mét, va mirc dd siu nhan biét duoc cua d6i tuong 20
duoc dan trén man hinh ban dau 20 lai tro lai trang thai ban dau. Tic la, d6i tugng 20 duge
hién thi trén cting mot 16p 1a mén hinh ban dau 200. Nhu duoc giai thich trén day, chirc ning
sao chép va dan dé dang dugc thyc hién béang cac ché d6 cham.

Fig.5 minh hoa céc 16p véi cac mic do sdu nhin biét duge khac nhau so v&i nhau,
theo sang ché. Theo Fig.5, gia st ring man hinh hién thoi cta thiét bi dau cudi hién thi 3D 1a
mit phing X-Y, man hinh ban diu 200 dugc hién thi véi do sau Z0, con dbi twong nho ra
duoc hién thi trén 16p (Z+) 300 & d6 cao dinh truge theo hudng truc Z+. d6i twong duoc
chon va dugc thao tac & ché do gan cham trén 16p Z+ 300, con dbi teong duoc chon va dugc
thao tac boi ché do cham truc tiép trén 16p Z0 200. Mic du mét 16p Z+ 300 dwge minh hoa
trén Fig.5, cac 16p Z+ ¢o thé dugc dua ra phu thudc vao cdc mirc do sdu nhan biét duoc cua
déi twong nhd ra. Cac 16p Z+ c6 thé dugc tao ra bang cach thiét 1ap cac muc chénh léch gitra
cac hinh anh theo céc tri s6 khac nhau. Hon nita, mic du chi ¢6 16p Z+ dugce minh hoa trén
Fig.5 1a 16p nho ra tir man hinh, 16p Z- (khong dugc thé hién), 1a 16p nhing sdu xudng tir
man hinh, ciing c6 thé duoc st dung.

Fig.6 minh hoa phwong phép van hanh thiét bi dau cudi hién thi 3D theo sang ché.

Theo Fig.6, khi ing dung “APPLICATION A” dugc thuc hién, man hinh ing dung
200 duge hién thi, va dbi trong 10 c¢6 thé dwgc hién thi trén man hinh 200.

Sau d6, khi nguoi sir dung cham truc tiép 1én dbi twong 10, ving 11 dé chon cac bang
chon duge hién thi trén mdt phia cua dbi twong 10. Ving 11 ¢6 thé duge biéu thi 1a hinh dnh
d6 hoa nhu duoc minh hoa trén Fig.6, hodc l1a vung bang chon duoc tao ra ¢ mot phia cua
man hinh 200. Vung 11 ¢6 thé bao gdm cac bang chon nhu 1a “COPY”™ (sao chép) (Fig.6)
hodc cac bang chon khac nhau trén do

Ngudi st dung lai cham tryc tiép 18n bang chon “COPY”. D¢ giai thich mot cach
chinh x4c, chdm den “a“ ma duogc cham truc tiép, duoc biéu thi 1a "e". Néu bang chon

“COPY” dugc cham truc tiép, hinh anh 3D 20 twong tng véi d6i twong dwoc chon 10 dugc
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hién thi, va dugc chdng lép lén mot phﬁn ctia man hinh ban dau 200. Theo Fig.6, bang chon
“APPLICATION A” (ing dung a) 50, diéu khién dé quay tré lai man hinh chinh c6 tng
dung APPLICATION A chdng 14p bing man hinh ban dAu 200. Mic du ching chdng lap 1én
nhau, c4c hinh anh twong @ng 20, 200 c6 thé nhan biét duge mot cach dé dang cho ngudi sir
dung nhd nhédn biét do siu, tc 13, khi hinh anh 3D 20 nhd ra theo phuong thing duing tir
man hinh.

(3 trang thai nay, ngudi sit dung ¢6 thé chon hinh anh 3D 20 hodc man hinh ban dau
200, hinh anh 3D 20 bdi ché do gin cham, hodic man hinh ban diu 200 bang céch cham tryc
tiép (a). Theo Fig.6, néu ngudi st dung cham truc tiép vao ving cua hinh anh 3D 20, bang
chon “APPLICATION A” 50 bén dudi hinh anh 3D 20 dwgc chon. Theo d6, man hinh bén
duéi hinh anh 3D 20 thay d6i, con hinh dnh 3D 20 duoc gitr nguyén. Tirc 13, khi bang chon
“APPLICATION A” 50 dwoc cham tryc tiép, man hinh chuyén sang man hinh chinh 200-1
cta Ung dung tuong Ung. Ngay ¢ trang thai nay, ngudi sit dung co thé thyuc hién céc tng
dung khac bang cach cham 1én man hinh ban dAu. Vi dy, ngudi sit dung c6 thé chuyén sang
man hinh tng dung chinh 200-2 nhu dwgc minh hoa trén Fig.6. Sau do, néu ngudi sir dung
chon hinh anh 3D, tirc 13, d6i twong nhd ra 20 b:?mg' cach gin cham (b), giit dong tac cham
1én d6i twong 20 va kéo ndi dung trong cira s6 thong bao (‘Message’) bang cach cham tryc
tiép (a), ddi twgng 60 twong ing v&i ndi dung nay duge dan va dugc hién thi, va ddi tugng
nho ra 20 bién mat.

Bang chon dé chon va sao chép déi twong c6 thé dwgc nhap vao theo sy di chuyén
cua ngudi st dung, thay vi phai sir dung bang chon 11 dugc minh hoa trén Fig.6.

Theo Fig.7, nguoi st dung cham truc tiép 1én ddi twong 10 va xoay ngoén tay cla
minh tiép xtic theo chiéu kim dong hd. Néu ngon tay tiép xic duge xoay theo chidu nay, nhu
vdy duge nhan biét 1a ngudi st dung cé y dinh sao chép d6i tuong tuong tmg 10. Theo do,
d6i twong nho ra 10 ¢6 thé dwge hién thi v6i mirc do sdu nhan biét duge duge diéu chinh, tirc
13, duge hién thi dudi dang hinh anh 3D.

Theo Fig.8, c6 minh hoa mdt vi du khac vé cach van hanh thiét bi ddu cudi hién thi
3D theo sang ché, ngudi st dung ¢ thé cham truc tiép 1én dbi twong 10 va di chuyén ngoén
tay cua minh tiép xtc voi diém khac theo mau dinh trude. Vi du, néu nguoi st dung di

chuyén ngén tay cia minh sang diém khac védi toc do dinh trude hodc toc do nho hon, nhu
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vy dugce nhéan biét 12 1énh cta nguoi sir dung dé di chuyén vi tri ciia d6i twong. Theo do, dbi

twong duge di chuyén. Néu ngon tay cham di chuyén nhanh hon tdc dd dinh trude, nhu vy
s& dugc nhan biét 1a nguoi st dung mudn sao chép d6i twong twong ung 10, nén muc do sau
nhén biét duoc cua dbi tugng tuong tng 10 duoc didu chinh sao cho ddi tuong 10 dugc hién
thi duéi dang hinh anh 3D. Néu ngudi st dung cham vao dbi tegng 10 va thuc hién mot
dong tac nhu la anh/chi ta dang kéo d6i twong 10 1én, ddi trgng nay co thé dwogc nho ra theo
huéng Z+ dudi dang 3D.

Theo cach khac, ngudi st dung thao tac trén dbi twong mdt cach thich hgp véi cac
muc d6 sdu nhan biét dugc khac nhau, sir dung ché 4o chuyén 16p v6i cac ché d6 cham.

Theo Fig.9, néu d6i twong 10 dwge chon trén man hinh 100 va dugc hién thi dudi
dang hinh anh 3D 20, bang chon nhu 1a “Switch” (chuyén) 70 c6 thé xuét hién trén ving cia
man hinh 100. Bang chon “Switch” 70 dugc su dung d8 nhép vao lénh thay dbi 16p.

Khi déi tuong dugc chon 10 duge nhé ra va duge hién thi duéi dang hinh anh 3D 20
trén 16p Z+ va man hinh ban dau 200 dugc hién thi trén 16p Z0, néu ngudi s dung cham
truc tiép “a* 1én bang chon “Switch” 70, man hinh ban du 200 dwoc hién thi dang 3D trén
16p Z+, va hinh anh nh6 ra 20 trd lai 16p Z0. Sau do, néu ngudi sir dung chon lai bang chon
“Switch” 70, cdc mirc d0 sdu nhén biét duoc cia cac ndi dung lai duoc chuyén qua 14n nita.
Nhu duge giai thich trén ddy, hinh dnh nho ra 20 va man hinh ban du 200 ¢6 thé dugc hién
thi luan phién trén cac 16p thay ddi theo 1énh chuyén cac 16p. Ndi dung dugc hién thi trén
16p Z+ ¢o thé cling duoc chon bing ché d6 cham tryc tiép.

Tuc 13, nguoi sit dung chon va sao chép mot d6i twong 10 tir man hinh ma trén d6 cac
ddi tuong duge hién thi ban dau véi cing mot mirc dd siu nhan biét duoc. Thiét bi dau cudi
hién thi 3D hién thi cing mdt hinh anh 1 déi tuong duge chon 10 1am hinh anh 3D 20. Sau
d6 nguoi sir dung chon 1énh dé chuyén céac 16p, sao cho man hinh ban dau 200 duoc gitr
nguyén trén 16p trén, con hinh dnh 3D 20 dugc hién thi trén 16p dudi. Trong trang thai nay,
ngudi sir dung chuyén man hinh bing cach cham tryc tiép 1én man hinh ban dau 200. Viée
‘chuyén man hinh* (‘screen switch’) & ddy co th8 bao gdm khéng chi 14 chuyén trang, ma
con hién thi man hinh theo cach thuc hién ing dung méi. Nhu duge giai thich trén day,
ngudi sit dung chon man hinh 200-2 trén d6 ndi dung dugc sao chép s& duge st dung, b%mg

cach nhap vao 1énh @& chuyén céac 16p, sao cho hinh anh 3D 20 di chuyén quay trd lai trén

-13-



16p trén, va kéo ving cham tryc tiép “a®. Khi ngudi st dung hoan tat viée kéo, thiét bj dau
cudi hién thi 3D dan hinh anh tuwong tmg 20 ciia ving dimg viéc kéo, va hién thi déi tuong
60.

Béng cach 4p dung ché d6 cham truc tiép cing vai ché do chuyén 16p, c6 thé thao tac
céc ddi twgng bang cach sir dung phuong phép hién thi 3D, va thiét bi khong cin phai dugc
trang bi bd cam bién dé phat hién su kién gﬁ?m cham.

Mic du bang chon “Switch” (chuyén) duogc chi ra trén man hinh 100 trén Fig.9,
nhung chi dugce thé hién nham muc dich minh hoa va ciing ¢6 thé ¢6 cac vi du khac. Vi dy,
thiét bi ddu cuéi hién thi 3D c6 thé bao gdm phim dugc bd tri trén than chinh dé nhan biét sy
lva chon bang chon chuyén 16p khi phim nay dugc chon. Theo cach khac, thiét bi dau cudi
hién thi 3D c6 thé dugc trang bi cdm bién dia tir, cam bién hoi chuyén, hodc cam bién téc do,
va nhén biét 1énh chuyén 16p néu ngudi sir dung lic thiét bi dau cudi, hodc xoay thiét bi tao
ra do cao, cac goc cudn va goc léch dé thay dbi. Bang céach st dung lénh chuyén 16p, nguoi
str dung c6 thé chuyén 16p ctia dbi twong nho ra 20 (tc 13, Lép Z+) sang 16p cia 16p ban
dAu (tuc 14, 16p Z0 ) va nguoc lai.

Cac ddi twong duge giai thich trén day c6 thé bao gdm nodi dung nhu 14 c4c hinh anh
hodc cac anh chup, hoic ndi dung van ban, nhung khong gidi han & d6. Vi du, cac d6i tuong
¢6 thé bao gém cac biéu tuong. Tic 13, cac ché do cham c6 thé duvoc st dung khong chi
cho chirc ning sao chép va dan, ma con ca chirc ning di chuyén cac biéu tugng cla bang
chon.

Fig.10 minh hoa thiét bj dAu cudi hién thi 3D theo mdt phuong 4n cta sang ché.

Theo Fig.10, cac biéu tuong khac nhau 80-1, 80-2, ..., 80-12 dugc hién thi trén man
hinh cta thiét bi dau cudi 100. Cac bidu trong c6 thé twong tng véi cac tmg dung, hodc voi
cac thu muc dwoc luu trit trong thiét bi dau cudi 100. Cac biéu twong c6 thé ciing c6 thé
dugc tao ra trén cac don vi trang khac nhau, néu c6 qué nhidu biéu twong can duge hién thi
trén mot trang. Fig.10 minh hoa vi du trong d6 mudi hai biéu tuong dugce hién thi trén mot
man hinh.

Theo Fig.10, néu mot biéu tuong , vi du, biéu tuong thir hai 80-2 duoc chon bang
cach cham truc tiép “a“, muc do sdu nhéan biét dugc cua bidu twong thir hai duge chon 80-2

duge didu chinh va biéu twong thir hai dugc chon 80-2 dwoc hién thi dudi dang hinh anh 3D.
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Biéu tuwong thr hai 80-2 & vi tri ban diu 6 thé dugc xod. Sau d6, néu ngudi sir dung gilt

dong tac cham truc tiép “a® trén man hinh va di chuyén ngén tay cua minh tiép xuc véi
huéng dinh trude voi tbc do dinh trudc hodc tdc do cao hon, cac trang duge chuyén theo
hudng ma ngoén tay di chuyén @& cho trang tiép theo dugc hién thi. Ttc 13, trang ma trén d6
céc bidu tuong thir 13 va 18 duoc hién thi, dwgc hién thi. Khi man hinh duge chuyén, ngudi
str dung cham vao biéu twgng thit hai 80-2, biéu twong nay dugc nho ra, béng cach gan cham
“b* va di chuyén biéu twong thir hai 80-2. gén v& phia biéu tugng thir 18, va cham tryc tiép
“3% trén man hinh, sao cho biéu tuong thr hai 80-2 dugc hién thi bén canh biéu twong thi

~ 18. Theo cach ndy, ngudi st dung c6 thé bd tri cac biéu twong mot cach thuan tién & cac vi
tri khac nhau sir dung dong tac cham tryc tiép va gan cham.

“Mac du trong phé‘tn mo ta trén day dbi trong dugc chon dugc hién thi 3D theo huéng
truc Z+ hodic Z-, cac ddi trong co thé duge chia ra va duge hién thi bang cac phuong phap
khac nhau néu thiét bj khong hd trg hién thi 3D hodc dit liu khong thé hién thi dugc dudi
dang hinh anh 3D.

Theo cach khac, néu dbi twong 10 dwoc chon tir man hinh 20, kich thudc cia man
hinh dwoc hién thi hién thoi 200 c6 thé thu gon lai trong vung man hinh méi 300, va hinh
anh 20 cta dbi tuong duge chon 10 duoc hién thi m6i & mot phia cia man hinh. Téc 14, néu
man hinh 132 mit phéng, hinh anh cua d6i tegng duoc chon 10 ¢ thé duoc hién thi trén truc
X hodc trén truc Y. Trong trang thai ndy, nguoi sit dung ¢ thé chuyén sang man hinh méi
bang cdch cham 1én man hinh thu gon 200. Theo d6, khi man hinh méi xuét hién, ngudi st
dung cham vao hinh anh dugc hién thi riéng biét 20 va di chuyén hinh &nh 20 trén man hinh
méi, tire 13, dan hinh anh 20 trén man hinh moi.

Fig.12 minh hoa phuong phép van hanh thiét bi du cudi hién thi 3D theo séang ché.
Theo Fig.12, & buéc S1210, thiét bj dAu cudi hién thi 3D hién thi cac dbi twong véi cac mirc
d6 sau nhén biét duoc khac nhau, sir dung phwong phép hién thi 3D.

Nguoi sir dung thao tac cac dbi tugng st dung cac ché do cham, ma co thé duge lan
lwot nhan biét boi cac mirc dd su nhén biét dugc khac nhau twong ng véi cac d6i teong. Vi
du, c4c ché d6 cham c6 thé bao gém ché db gﬁn cham trong d6 viéc cham dugc nhin biét &
mdt khoang cach dinh trude so véi man hinh, hodc ché d cham truc tiép trong d6 vi¢c cham

truc tiép trén man hinh dugc nhén biét. Ngoai ra, cic ché d cham ¢6 th€ bao gdm ché @6 4n
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trong d6 nguoi str dung thay dbi lyc 4n khi cham, ddng thoi duy tri sy tiép xuc truc tiép voi
man hinh, hodic ché d 4n lau trong d6 nguvi s dung cham Ién trén man hinh trong mot
khoang thoi gian.

3 bude $1220, khi dbi twong duoc thao tac bang cac ché do cham khac nhau, thiét bi
ddu cubi hién thi 3D thay ddi trang théi hién thi theo thao tac ciia ngudi st dung. Két qua 1a,
cac chirc ning nhu 1a sao chép va dan, hodc di chuyén biéu twgng dugc thuce hién hi€u qua.

Nhu duoc giai thich trén day, cac dbi twong v6i cing mdt mire do sdu nhén biét duoc
duoc hién thi va mot trong s6 cac d6i tuong duge chon va dugc hién thi dudi dang hinh anh
3D. Tuy nhién, cac vi dy khic c6 thé dugc thyc hién mdt cach thich hop. Vi dy, thiét bj dau
cubi hién thi 3D ¢6 thé hién thi cac ddi twong v6i cdc mirc dd sdu nhan biét duge khac nhau,
tuc 1a, theo cach hién thi 3D, theo cac ndi dung dugc hién thi. Trong trudng hop nay, ngudi
str dung c6 thé chon céc d6i twong twong ng véi cac ché d6 cham thich hop twong ung véi
c4c muc do sdu nhan biét dwgc twong tmg, ma khong phai chon riéng cac d6i tuong.

Fig.13 minh hoa chitc ning sao chép va dan theo phuong phdp van hanh cia sing
ché.

Theo Fig.13, & bude S1310, cic dbi twong duge hién thi, & bude S1315, mot doi
tugng cu thé dugc chon, va & bude S1320, bang chon dugc hién thi & mot phia cua dbi
tugng dugc chon.

3 budc S1325, néu ngudi sir dung chon bang chon sao chép tir bang chon dugc hién
thi, & budc S1330, d6i twong duoc chon dugc nhd ra theo hudng Z+ va Iduqc hién thi duéi
dang hinh anh 3D.

Ngoai ra, cic ddi twgng khic duge dua ra trén man hinh hi¢n thoi cling c6 thé duoc
kich hoat dé dugc xtr ly béi cing mot quy trinh nhu dwge gidi thich trén day dap lai thao tac
cham truc tiép, dé duoc bd sung vao va dugc hién thi dudi dang hinh anh 3D. Tuc 13, d6 ¢6
thé 1a cac d6i twong nhd ra theo huéng Z+.

O budc S1335, néu sy kién gﬁn cham duoc thuc hién dbi vé&i hinh anh nho ra, ddi
twong twong (g dugc thao tac theo trang thai gén cham. _

Tic 13, & bude S1340, néu phin dugc kich hoat bdi sy kién gén cham duge di chuyén
trong khi khoang cach dugc giit nguyén, vi tri ma tai d6 hinh anh nh6 ra duge hién thi ciing

duoc di chuyén theo huéng va khoéng cach di chuyén béi su di chuyén nay.
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Tuy nhién, & budc S1345, néu thuc hién viéc cham truc tiép khi it nhat mot hinh anh
dang nh6 ra, man hinh ban dau, thay vi hinh anh nhd ra, dugc van hanh theo trang thai cham
truc tiép. Tuc 13, & bude S1350, néu cin thit phai thay ddi man hinh dé di chuyén sang
trang mé&i ho#ic thuc hién tmg dung mdi, man hinh nay dugc thay dbi con hinh anh nhd ra
van duoc gitt nguyén.

Trang thai ctia cac d6i tugng twong ing duge thao tac sir dung ché @6 gin cham hoic
ché @6 cham truc tiép.

O bude S1355, néu ngudi st dung nhap vao thao tac cham truc tiép trong khi di
chuyén déi tugng voi sy kién gﬁn cham, & buée S1360, mirc d§ sau nhin biét dugc cua dbi
tugng nho ra trd lai trang thai ban dau, va ddi tuong twong Ung dugc dan vao chidm den trén
man hinh hién thoi tai vi tri dugc cham truc tiép. Két qua la, dbi twgng duge chon duge sao
chép 1én d6 va duogc hién thi trén man hinh méi.

Fig.14 minh hoa phuong phap véan hanh theo sang ché.

Theo Fig.14, & bude S1410, céc ddi tugng dugc hién thi, & bude S1420, mot doi
tugng cu thé dugc chon, va & bude S1430, mirc dd sau nhan biét dwoc cua dbi twong duge
chon duoc didu chinh va dugc hién thi dudi dang hinh anh 3D.

Déi tuong co thé dugce chon st dung bang chon nhu dugc giai thich trén diy, hodc
theo su thay di trong khi di chuyén ctia ngudi sir dung sau khi cham hodc don gian la bang
cach cham.

G bude S1440, néu ngudi s dung nhap vao Iénh dé chuyén céc 16p khi cac dbi tuong
duge hién thi dudi dang cac hinh anh 3D véi cic mirc d9 sau nhan biét duoc khac nhau, &
bude S1450, theo 1€nh chuyén 16p dugce nhdp vao, cac 16p cia man hinh hién thoi va dbi
tuong nhd ra dugce chuyén qua.

Nhu dugc giai thich trén day, ngudi st dung co6 thé thao tac ddi twong hién c6 trén
16p uén.bﬁng cach cham Ién déituqng.Ingéira,ngubisﬁfdung co thé nhdp vao lénh
chuyén 16p dé thao tac d6i twong hién c6 trén 16p dudi. Két qua 13, nguoi st dung c6 thé dua
vio thao tac cham va 1énh chuyén 16p khi can thiét cho dén khi dat dugc két qua mong mudn
va yéu cdu chuyén vi tri hién thi, sao chép , hodc dan cac d6i twong twong mg. & budc
S1460, néu ngudi str dung nhap vao 1énh dén hoac 1énh dé két thic viée hién thi 3D, viée xb

Iy hién thi 3D c¢6 thé dugc hoan tit. Lénh dé két thuc ché d¢ hién thi 3D c6 thé dugc thyc
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hién theo nhidu dang khac nhau nhu 13 chon bang chon cu thé duge hién thi trén man hinh,
hodc cac ché @6 cham khéac nhau bao gém cham 14u hodc cham hai 14n 1én d6i tuong duogc
hién thi 3D.

Nhu duoc gidi thich trén day, nguoi stir dung ¢ thé thao tac cac ddi tugng sir dung két
hop ché d6 chuyén 16p va ché d6 cham truc tiép voi nhau.

Ngoai ra, phwong phap van hanh theo cic phuong én cua sang ché c6 thé duge thuc
hién dudi dang ma chuong trinh va va dugce ghi theo nhiéu cach khic nhau 1én vat ghi doc
dugce bang may tinh. Cu thé 13, phuong phap van hanh nay cé thé dugc ghi trén nhidu loai
vit ghi khac nhau c6 thé doc-duge boi diu cudi, nhu 1a by nhé truy nhdp ngdu nhién
(Random Access Memory - RAM), bd nhé tia chép (bd nhé cuc nhanh - flash memory), Bo
nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), ROM c¢6 thé 1ap trinh va xo4a dugc (EPROM),
ROM c6 thé 1ap trinh va xo4 dugcbing dién (EEPROM), thanh ghi, dia ctng, dia théo ra
duoc, thé nhé, bd nhé USB, hodc CD-ROM.

Theo d6, chuong trinh ¢6 thé duge dugc thiét 1ap dé thuc hién phuwong phép vén hanh
duoc giai thich trén dy trén thiét bi ma co thé duge két ndi v6i vat ghi, hogc trén do vat ghi
c6 thé dugc tai vao.

Theo sang ché nhu dugc giai thich trén ddy, nguoi sir dung c6 thé chon va sir dung
cac dbi twong nhu 14 ndi dung hodc biéu tugng trén thiét bi ddu cudi véi su thuan tién duge
cai thién.

Cac phuong an va cac uu didm néu trén chi dé 1am vi du va khong nhdm han ché
pham vi bao ho sdng ché. Sang ché c6 thé dugc tham khao dé ap dung cho céc loai thiét bi
khac. Ngoai ra, phan mé ta nhim muc dich minh hoa, va khong gidi han pham vi yéu ciu
béo hd, va nhidu phuong 4n céi bién, thay thé va thay ddi s& tr& nén rd rang dbi véi ngudi co

hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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YEU CAUBAO HQ
I Phuong phép van hanh thiét bi ddu cudi hién thi ba chiéu (3D), phuong phap nay bao gom

cac budc:

hién thi cac ddi twong vé6i cac mirc d sdu nhan biét duge khéc nhau; va

thay ddi trang thai hién thi ciia céc ddi tugng theo thao tac clia ngudi sir dung dé thye
hién Iin Twot nhidu ché d6 cham khac nhau dugc nhan biét theo cac d§ sau khac nhau tuwong

rng v6i cac murc d9 sau nhén bict duoc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm cac bude:

‘hién thi d6i twong véi cac mirc do sau nhan biét dugc gidng nhau, truée khi hién thi
cac ddi twong véi cadc mirc dd sdu nhin biét dugc khac nhau; va

didu chinh, khi mot ddi twong dugc chon trong s6 cac ddi twong, mirc d6 sdu nhan

biét duge cua dbi twgng duoc chon.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac bude:

hidn thi cac man hinh c6 cac déi twong véi cic mirc do sau nhan biét duge gibng
nhau, trude khi hién thi cac dbi twong véi cac mire d6 sau nhan biét dwge khac nhau;

hién thi, khi mot déi twong duoc chon tir cc méan hinh, cira s chon bang chon & mot
phia cua dbi tegng duge chon; va

diéu chinh, khi bang chon sae chép dugc chon tir clra sb chon bang chon, muc do siu

nhan biét dugc ctia doi tugng duge chon.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gbm cac bude:

hién thi man hinh c6 céc dbi tugng véi cac mic dd siu nhan biét duoc giéng nhau,
trude khi hién thi cac dbi tugng vai cac mirc do sdu nhan biét dugc khac nhau; va

diéﬁ chinh, khi mot ddi tugng dwge cham trén man hinh va trang thai cham quay vé
phia dinh trudc hodc di chuyén theo miu dinh trudc, mirc do sdu nhin biét duoc cua dbi

tugng dugc chon.
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5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 d6i twong v6i mire dd sau nhan biét duge duoc didu
chinh duoc hién thi dudi dang 3D bang cach dugc lam nho ra theo phuong thing ding tir
man hinh ciia thiét bi dau cudi hién thi 3D, va

it nhit 13 mot ché d6 cham bao gém it nhat mot trong s6 gém ché do gﬁn cham dé
chon dbi twong nho ra & mot khoang cach so v6i man hinh, va ché do cham truc tiép dé chon

d6i trong duge hién thi trén man hinh bing cach cham truc tiép.

6. Phuong phap theo diém 5, trong do6 khi d6i twong voi mire dd sau nhan biét dugc duoc
didu chinh dugc hién thi duéi dang dwgc nhd ra tir man hinh, di trgng trén man hinh ban

dau bién mat.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viéc thay ddi trang thai hién thi ciia cac ddi tugng theo
thao tac cia ngudi st dung bao gdm cac budc:

thay ddi, khi dbi twong nho ra duge chon & modt khoang cach so véi man hinh ma
tuong Ung voi murc d9 sau nhén biét dugc cua dbi twong nhd ra theo ché do g?m cham, va
chém den dé chon déi twong nhé ra di chuyén, vi tri ma tai d6 ddi tugng nhé ra duge hién thi

theo chidm den di chuyén.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viéc thay ddi trang thai hién thi cua cac dbi twgng theo
thao tac ciia ngudi st dung bao gdm cac budec:

- thay ddi, khi di twong dugc chon dugc nhd ra va duge hién thi dudi dang 3D, va
man hinh dugc cham tryc tiép, trang thai hién thi ctia man hinh theo trang thai cham dong
thoi duy tri trang théi hién thi cua ddi twong duge chon; va

dap lai, khi trang thai man hinh thay ddi va ddi tuong dugc chon dugc chon boi ché
d6 gin cham bang cach gan cham va sau d6 di chuyén dén mot ving trén man hinh thay déi
va duge cham tryc tiép, murc dd sdu nhan biét duoc cua dbi tugng dugc chon so véi trang
thai ban dau va dan ddi twong 1én ving dugc cham,

trong d6 céc ddi twong 1a cac ndi dung.
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9. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viéc thay ddi trang thai hién thi cia cac d6i twong theo
thao tic cia ngudi st dung bao gdm budc:

chuyén, khi mirc d0 sdu nhan biét duoc ciia dbi twong duoc chon duge diéu chinh va
cac ddi twong véi cac mirc d6 shu nhan biét dugc khac nhau dugc hién thi, va 1énh chuyén
16p dugc nhédp vao, muc do sdu nhin biét duge cua dbi twong nhé ra va mic d§ sdu nhén
biét dugc cua dbi twong trén man hinh so véi nhau, va con bao gém budc hién thi bang chon

dé nhap vao Iénh chuyén 16p trén mgt viung ctia man hinh.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budce chuyén'trang thai hién thi man hinh theo trang
thai cham bao gdbm budc:

thay d6i, khi dbi twong duge chon duge nho ra va dugc hién thi duéi dang 3D, man
hinh dugc cham truc tiép, va chdm den duoc cham truc tiép tuong Ung véi biéu tuong st
dung, trang théai hién thi man hinh cho man hinh Gng dung tuwong Ung v6i biéu tuong su

dung.

11. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc thay ddi trang thai hién thi cta cac d6i tuong
theo thao tac clia nguoi sir dung bao gdm cac budc:

didu chinh mtrc do sau nhan biét duoc cla dbi twong duge chon va

hién thi ddi twong dugc chon tach biét véi man hinh ban dau ¢ trang thai nho ra dudi
dang 3D, va xo4 viéc hién thi d6i twong dwge chon ra khéi man hinh ban dau; va

thay dbi, khi man hinh dugc cham truc tiép va chdm den duge cham dugc di chuyén
theo hudng bit ky véi tbe do vuot qué ngudng dinh trude, trang thai hién thi man hinh bing
céch tro lai trang 1a trang tiép theo theo huéng bat ky, dong thoi van duy tri d6i tuong s&
dugc hién thi & dang nho ra,

trong d6 cac ddi tuong l1a cac biéu tuong.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc ché @5 cham bao gdm it nhit mot ché do gin

cham dé chon d6i twong & mot khoang cach so voi man hinh, ché do cham truc ti€p d€ chon

doi twong bang cach cham truc ti€p 1én man hinh, ché do an d€ chon dbi tuong bing cach

-21-




19385

thay ddi luc 4n khi cham trong khi duy tri su tiép xuc truc tiép v&i man hinh, va ché d6 4n

lau dé chon déi tuong bang cach thay ddi khoang thoi gian cham truc tiép 1én man hinh.

13. Thiét bi dAu cudi hién thi ba chidu (3D) bao gdm:

thiét bi hién thi d& hién thi cac déi twong v6i ciing mot mire d¢ sau nhan biét dugc;

bo chuyén ddi dé didu chinh mtc do sau nhan biét duge ciia d6i twong dwoc chon
trong s6 cac d6i twong khi mot d6i twong duge chon tir cac déi tuong; va

b didu khién dé nhan biét thao téc cia ngudi sir dung d& thuc hién 1an lugt nhiéu ché
dd cham khac nhau ma nhén biét cac su kién cham véi cdc d0 sdu khac nhau twong tmg véi
cac mire do sdu nhan biét duge ciia cac déi twong trong tmg, va didu khién thiét bi hién thi

va bo chuyén d6i dé thay dbi trang thai hién thi cua cac d6i tuong.

14, Thiét bi ddu cudi theo diém 13, trong d6 thiét bi hién thi hién thi ctra s chon bang chon
& mot phia cua d6i twong duge chon khi mot dbi teong duge chon, va bd didu khién diéu
khién b6 chuyén d6i dé didu chinh muc d6 sdu nhan biét duge cia d6i twong duogc chon, khi

bang chon sao chép dugc chon tir ctra sb chon bang chon.
15. Thibt bj dAu cudi theo diém 13, trong d6 bo didu khién didu khién b chuyén dbi dé diéu

chinh mtc dd sdu nhan biét duoc cua doi twgng duge chon, khi doi tuong duge chon dugc

cham va trang thai cham quay vé phia dinh truéc hogc di chuyén theo miu dinh truée.
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