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Linh vue k§ thuét dwge dé cap

Sang che dé cap dén vai dugc tam thude di€t con trung va/hodc chat xua dudi cén
trung c6 kha nédng gilt duoc thudc di€t con trung va/hodc chat xua dudi c¢6n trung trén bé

m3t vai sau mdt vai 1an gist va phuong phép tAm vai nay.
Tinh trang k§y thuit caa sang ché

B§ con trung va bd chan dbt bao gém cac ho 1a loai gdy hai cho ngudi va ddng vat
do cac vét cén, tap tinh hung han cia chung va truyén cac bénh do virut, vi khudn hodc
ky sinh tring. Danh sach c4c loai gdy bénh nay bao gdm Diptera (mudi, mudi mat, mubi
nhd, rudi xé xé va cac loai rudi cin khac), Hemiptera (rép giudng), Siphanoptera (bo
chét), ran va (ve bét). Nhidu loai gy hai nay c6 thé dugc khdng ché bing cach cho tiép
xtc véi thude diét con trung ma cé thé duge pht 1€n céc bé mit nhu tuong hodc rém cira,
hodc biang cach phun sol khi. Gin déy, mét s6 dd ding duoc san xuét tir vai nhu man
chan mudi, chan, vai bat va 18u di duoc xir Iy chéng mudi. So v6i phuong phap phun 1én
tuong thi cac phuong phap nay cé wu diém & chd chi cin xir Iy mot bé mit twong d6i nhod
va hidu qua c6 thé kéo dai 1au hon so vé6i phun sol khi. Cac chét liéu nay thuong duge
giit dinh ky va dung dich nén nudc chira thube diét con tring ma khong c6 chit phu gia
dic bidt dé gitt thubc lai, vi vay thubc d& bi tréi. Kinh nghiém cho thdy viée xit Iy lai vai
1a rat kho khan va tén kém, vi vay cin phai cai tién dé tao ra san phém mai chiu dugce
gidt tdy dén tay nguoi tiéu ding. Cac céng nghé nay c6 thé 14 phi hodc tAm vao trong soi
vai. Viéc thube diét con trung chiu dugc giat téy la chua @0, ma nd con phai dugce giit lai
trén bé mit vai trong mot thoi gian ngén sau khi giat dé cho tac dung bao vé dugce xac lap

lai.

Mot loat tai lidu trong linh vuc k§ thuat dd mé ta vai duge tAm thude thude diét con
trung “chiu giat”. Cac vi du dién hinh 1a US2005/0132500A1 (Karl, et al),
WO003/034823 (Baecker), WO0137662 (Skovmand, et al), EP731208 A2 (Samson), WO
95/17091 (Tucci), EP787851A1 (Samson) va US 6,896,892 (Dwight et al).

T4t ca cac tai lidu trong linh vuc k¥ thuat tdp trung vao vi€c tao ra san phém “chiu

giat”, trong d6 thudc diét con trung khong bi rira trdi trong khi giit va van con hoat tinh
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sinh hoc trén bé mat vai vai luong thich hop. Ly do cho viée nay la cac phuong phap da
biét trong linh vuc k§ thudt chi diét con tring bing cach cho bé mat cia vai tidp xtc véi

thudc diét con tring,

biéu nay duoc minh hoa bang cac thir nghiém dugc mé ta trong céac tai lidu k¥
thuét néu trén dya vao viéc cho cén triung (vi du, mudi) tiép xuc truc tiép vdi bé mat cha

vai chira thudc di¢t con trung.

Dé san xuét vai chira thudc diét con trung “chiu giat”, giai phap k§ thuit néu trén da
dé xuét nhidu giai phép k¥ thuit khac nhau nhu sir dung monome cua acryl ho#c uretan
trong quy trinh tring hop trong nhii tvong nudc dé giit 16p phu chira thube diét con trung
(US2005/0132500A1); sir dung chit két dinh copolyme d& tao tinh ky nudc cho thubc
diét con trung (khong giai phéng thude khi man kho) cong voi chét phan tan tao ra tinh
ky nudc it hon ctia thudc diét c6n tring 1am cho thubc nay giai phéng han ché khi man bi
uot trong khi, vi du giat thuong (W0O03/034823); quy trinh trong d6 khung polyme cua
polyuretan, polyacrylic, cac polyisoxyanat va cic axit polylactic duoc sir dung dé tao ra
mang trén soi xo va thube diét con tring duge hoa tan va nhil héa dugc gift trong mang
nay (WOO0137662); sir dung chat két dinh polyvinyl axetat d& duy tri tac dung diét con
trung cta thude diét con trung permethrin qua mdt vai chu trinh giat (EP731208A2); su
dung céc ché phdm chira chat xua dudi con trung DEET giai phéng chdm dugc bao nang
bang tinh bot (WO95/17091); tim vai bing chit két dinh polyme [polyvinyl axetat
(PVA)] va/hosc chit lién két ngang [nhwa uretan], trong d6 thube diét con tring duoc bd
sung nhil twrong cung véi tac nhan lam dic (EP787851A1) va man dva vao viéc bao nang

bang xyclodextrin (US6896892).

Mot dau hidu k§ thuat phd bién nita cta giai phap k¥ thuat néu trén 1a thudc diét
cOn trung dugc dua vao vai dudi dang céc phan tir riéng 1¢ hoic “céc dang két tu” cua
mdt lugng tuong dbi nhoé ciia cac phén tir. Tac dung nay c6 thé thu dwoc, vi du bing cach
hoa tan thubc diét con tring trong dung mdi thich hop trude khi duge bd sung vao vai dé
thu duge vai dugce tAm thudc diét con trung. Vi du vé dac diém nay dugc mo ta trong
WOO0137662A1, trong d6 phan vi du thuc hién sang ché mé ta quy trinh diu ché nhii
tuong chira thubc diét con trung dugc tao ra boi, vi du, trudc tién 14 hoa tan thude diét
cdn tring vao trong dung méi (vi du axeton), sau d6 trén vao dau thich hop (vi du diu

silicon va/hodic polypropylenglycol) ciing v6i cht nhil hoa (vi du chit tiy rira) va cudi
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cung la tron véi nudc de tao ra nhii twong nude trong dau, trong d6 thude diét cén trung
c6 mit & dang hoa tan trong cac giot ddu nho trong nude. Dé tAm, nhil tuong chira thudc

diét con trung dugc phun 1én vai.

Néi cach khac, bang cach 4p dung cac quy trinh tAm d3 biét trong linh vuc k¥ thuéat
s& khong thu dugce vai, trong d6 thude diét con tring hodc chét xua dudi con tring c6 mit
dudi dang cac vi hat “dang ran”, nhu céc vi hat dang ran chira cédc hat vi tinh thé cua

thu6e diét con tring, vi du dwogc phi bing nhya.
Ban chit k§ thuét cia sang ché

Muc dich ctia sang che 1a d¢ xuat vai duogc tam thudc diét con trung va/hodc chat

xua dudi con trung c6 céc tinh chat dugc cai thién.

Séng ché dugc hoan thanh dua vao su phét hién cua tac gia sang ché réng mot sb
loai vai chira thubc diét con trung (vi dy, Permanet®) da biét trong linh vuc k¥ thuét,
chua dugc giit, méi duoe tAm (vi du, man chéng mubi) c6 kha ning, trude khi giat 1an
dAu, diét cac loai con tring (vi du, mudi) & cu ly cach vai mot khoang nhét dinh (it nhat
lén t6i 50cm) (xem vi dy 1 trong ban md ta nay). Noi cach khac, tac dung “diét” con
tring c6 thé duge lan rong trong khong gian va khong chi giéi han & tac dung tiép xuc,
tic 1a chi khi c6n trung tiép xtc v6i thube diét con trung co trén bé mit coa vai (vi du
man). Tac dung ndy rd rang 1a c6 loi boi vi ¢6 thé giit con tring cich xa ngudi & bén
dudi hodc dﬁmg sau vai (vi du man chéng mudi) va bi diét khi bay vao phong va vi duy,
dau trén tuong gin d6. Tuy nhién, tic gia sang ché ciing phat hién thdy ring tac dung
“diét” trong khoang khong gian m& réng nay hau nhu bi bién mit sau mét 1an giat vai
chira thudc diét c6n tring da biét trong giai phap k§ thuat (xem vi du 2). Néi cach khac,
sau mot 14n gidt, vai da tim thubc diét con tring da biét trong linh vuc k§ thuat chi c6 thé
diét dugc con trung khi chiing tiép xUc truc tiép véi vai. Chi tiét hon, xem cac vi du thuc
hién sang ché tir 1 dén 3 duéi day.

Khong bi rang budc bai ly thuyét, tac gia sang ché tin ring true 1an gist ddu tién
thudc diét con tring bay hoi khoi bé mat vai (16n hon nhidu so véi nhing gi quan sat
dugc biang mat thudng do cdu tric da soi ctia vai) du dé diét con tring & cu ly cach vai
mdt khoang céch nhét dinh (khoang 50cm). Tuy nhién, sau lin giat dau tién, lwong thube

di€t con trung “con lai” c6 thé bi rira tr6i va chi con lugng thudc diét con trung tuong
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ung trén bé mit vai, nghia la c6 mdt lugng nhét dinh thudc diét con trung khong bi “bay
hoi” khoi vai. |

Nhu d4 ban ludn & trén, phuong phép trong giai phap k§ thuét da biét 1a “diét” con
tring khi chung tiép xvc véi thudce diét con tring trén bé mit cta vai.

Phét hién nay clla cac tac gia sang ché “mé ra” mot phuong phép méi dé san xuét
véi dugc tam thude diét con tring (vi du man chéng mudi). Do dé, nhu duge mb ta trong
ban md ta nay, tic gia sang ché di phat trién mot loai vai méi duge tAm thude diét con
trung chiu giat (chira lugng thudc diét con trung thich hop trén bé mit vai sau mot vai lan
giat) va trai nguoc véi vai chira thube diét con trung trong giai phép k¥ thuat da biét, c6
khé ning diét con trung (vi du, mudi) & cu ly cach vai mot khoang cach nhat dinh (it nhat

1&n dén 20 cm) sau mot vai lan giat vai.

Nhu duge mé ta trong céc vi du 2 hodc 3 cua sang ché, mot phuong phép san xuét
vai méi 1 tao ra cc cai bién thich hop clia ché phdm tdm thudc diét con triung (vi dy, ty
1¢ ctia nhya va polyme duge cai bién khéc nhau). Tuy nhién, nguoi c6 trinh dd trung binh
vé linh vuc k¥ thudt nay dwa vao ban md ta s& biét dugc muc dich nay (vai cling s€ co
kha ning di€t con tring mét sb khoang cach nhit dinh sau mét vai 1dn giat) thi vAn nim
trong kjén thirc chung ma ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat nay sé& tao ra

nhiéu ché phém tAm thudc diét con triung thich hop khac nhau dé dat muc dich néu trén.

Do d6, theo khia canh thit nhét, sang ché dé cap dén vai duoc tAm thudc diét con
tring ma sau mot vai 1an gidt van gitt duoc thudc diét con tring trén bd mit cua vai, khac
biét & chd, sau khi gidt trong nudc xa phong tir 0,2% dén 0,5% trong thoi gian 10 phut
(nhu dugec md ta trong thir nghiém tiéu chudn T6 chirc y té thé gidi (World Health
Organization - WHO) cho c4c m&u vai man, WHOPES2005/11) lam bay hoi thudc diét
con trung da dé diét con tring & cu ly cach vai khoang 20cm (dugc do theo thi nghiém

trong vi du 1 cia ban mo ta nay).

Thir nghiém gidt tiéu chudn “WHOPES 2005/11” c¢6 thé dwgc tim thiy trong
“Guidelines for Laboratory and Field testing of Long Lasting Insectidial Mosquito Nets,
WHO/CDS/WHOPES/CDPP/2005.11”.

Thtt nghiém WHO 1a thir nghiém tiéu chuin dé gist cic mAu vai man. Tuy nhién,
thir nghiém giat tiéu chuan duogc thiét 1ap nay c6 thé dwoc sir dung dé giat vai hodc man

dang néi dén phu hop véi cac yéu cau nhu néu trong ban mo ta nay.
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Thuat ngit “mét vai lan gidt” co lién quan dén thuat ngit “vai dugc tAm thube diét
con tring sau mot vai 1an gidt c6 kha ning gitt dugc thudc nay trén bé mat vai sau mot
vai lan giat can duge hidu 1a yéu ciu phu hop véi vai duoc tAm thudc diét con trung
“chiu giat” da biét trong giai phap k¥ thuat dugc mé ta & trén. “Mot vai 1dn gist” c6 thé
duoc hidu 1a khoang 10 1dn gigt (t5t hon 14 khoang 20 14n gidt) duoc thuc hién theo quy
trinh gidt tiéu chudn cia WHO duoc thiét 14p.

Theo khia canh thi hai, tac gia sang ché m6 ta viéc str dung vai dugc tAm thube diét

con trung ding dé diét con trung theo khia canh thtt nhét.

Cfing giéng nhu khia canh thir nhat va tht hai cua sang ché, theo khia canh thit ba,
sang ché dé cap dén phuong phép thir nghiém xem vai dugc tAm thude diét con trung sau
mdt lan git c6 kha ning diét con trung & cy ly cach vai 20cm khéng, phuong phéap nay

bao gdm cac budc:

(i) giat vai duoc tam thude diét con trung sao cho sau mdt vai lan giit vin cé chira
thudc di€t con trung trén bé mit cla vai;

(ii) thir nghiém xem vai da gidt cd lam bay hoi thudc diét con tring du dé diét con
trung & cu ly cach vai 20cm khong va li¢u vai dét sau mét 1an gidt c¢é kha nang diét con

trung & cu ly cach vai 20cm khong.

R rang 1a mét cach thic dé tién hanh gidt theo budc (i) c¢6 thé 1a quy trinh chudn
cia WHO dd dugc néu theo khia canh thit nhat ctia sang ché. Tuy nhién, nguoi ¢6 hidu
biét trung binh vé linh vyuc k§ thust ndy s& biét rd ring, muc dich cta budc giat (i) 1a dé
gifit mAu gidt dugc néu trong ngit canh ctia sang ché thé hién mét vi du vé mAu gidt dwoc
thuc hién bdi nhitng ngudi binh thudng trong cude sdng thuong ngay. Do do, trong ngit
canh ctia sang ché, thuat ngir “giat” trong bude (i) cua khia canh thit ba nén dwoc hiéu 1a
gidt v6i cac “ddc tinh” gidt tuong Gng véi tidu chudn gidt chia WHO da thiét 14p ching
han tiéu chudn gigt “WHOPES 2005/11” cia WHO.

Tuong ty, rd rang 1a mot cach dé tién hanh budc thir nghiém (ii) c6 thé 1a thir
nghiém duoc xac dinh theo thir nghiém trong vi du 1 cta ban mé ta nay. Tuy nhién, rd
rang dbi véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat nay 1a muyc dich cta bude
thit nghiém (ii) ¢6 thé dugc thuc hién theo cach khac dé dat dwoc ciing muc dich. Tém

lai, hé théng thir nghiém ndy don gian 1a hé théng, trong d6 con trung ¢ & cu ly céach vai
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it nhat 1a 20cm két hgp v6i phuong phap phan tich xem con tring, c¢6 & cu ly cach vai it
nhét 13 20cm, c6 bi diét khong.

Mdt phuong 4n khac ctia sang ché, lién quan dén van d tao ra vai duoc tAm thudc
di€t con trung va/hodc chét xua dudi con trung c6 cac dic tinh duoc cai thién, dua vao
viéc céc tac gid sang ché da phat hién réng, khi thudc diét con trung va/hodc chét xua
dudi con trung c6 mit duéi dang céc vi hat dang rn, nhu vi du cac vi hat dang rin chta
cac hat thudc diét con tring vi tinh thé, vi du dugc phua béng nhua, trong vai, thi c6 thé
giai phong thudc diét con tring va/hodc chit xua dudi con tring mot cach c6 kidm soat
hon (vi du kéo dai) tir bé mit cia vai. Ngodi ra, cic tac gia cling da nhan thdy ring néu
kich c& cua cac vi hat dang ran 16n hon 25 pm thi né khéng dem lai hi¢u qua cd lgi thich
hop cia sang ché.

biéu nay la khac véi gidi phap k¥ thuat da biét duge néu & trén, do viée st dung
céc quy trinh tAm trong giai phap k¥ thuat da biét khong thé thu duogc vai chira thude diét
con tring hodic chit xua dubi con trung c6 mat & dang vi hat dang ran. Trong céac vi du
thuc hién sang ché 4 va 5 ctia ban m ta thé hién anh chup duéi kinh hién vi dién tox

(EM) ctia véi chira thudc diét c¢6n trung & dang vi hat dang ran.

Do d6, theo mdt khia canh dgc lap riéng thir tu, sang ché dé cap dén vai duoc thm
thube diét con trung va/hodic chit xua dudi con trung sau mot vai 1an giit van gilt duoc
thubc diét con tring va/hodc chét xua dudi con tring trén bé mit ciia vai, khac biét & chd,
it nhit 50% luong thudc diét con trung va/hodc chét xua dudi con trung c6 mat dudi dang
cac vi hat dang rén trén vai va trong d6 it nhit 1a 75% vi hat dang rin trong vai nay 1a cac

vi hat dang rén c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,1 dén 25 pm.

Thust ngft “mot vai lan giit” nén duoc hidu nhu da giai thich cho cling thuat ngi

theo khia canh thir nhét ctia sang ché.

Khéng bi ring budc boi 1y thuyét, tic gia sang ché tin ring cc hat dang rén chia
thube diét con tring va/hodc chit xua dudi con tring ¢ thé duoc xem 13 tao ra “vung luu
trit” c6 tinh tan thip cta thude diét con tring va/hodc chit xua dudi con tring. Theo thoi
gian, thudc diét con tring va/hodic chit xua dudi con trung dugc hoa tan tir tir trong vi du
16p phit bao quanh va tir 46 dugc giai phong theo cach c¢6 kiém soat kéo dai t6i bé mat

cua vai.
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Theo khia canh thir ndm, sdng ché mo6 ta vai dugc tam thudc diét ¢on trung va/hodc
chit xua dudi con trung theo khia canh thir tu cta sang ché dugc dung dé diét va/hoic

xua duoi con trung.

Theo khia canh thir squ, sang che dé cdp dén phuong phép tao ra vai chira cac vi hat
thudc diét con trung rdn va/hodc chat xua dudi con tring, nhu di néu & trén, trong d6

phuong phap nay bao gém céc budc:

(A) tao ra ché pham tim thich hop chira thubc diét con tring va/hodc chét xua dudi

con trung cé mat dudi dang cac vi hat dang rén;
(B) tam vai bang cach sir dung ché phdm nay.

Vai nhu vai dét (vi du man) thuong duoc cb dinh dé khong bi co lai sau khi giit.
Déc tinh nay co thé dat duoc béng cach gia nhi€t man hoac vai dén nhiét d6 1am tan chay
nhe, vi du cac s¢i v6i nhau, hoic bing 16p phit héa hoc, 16p pht nay phai bén khi giat.
Lép pht héa hoc tim dugc tao ra & nhiét d6 thdp hon so v6i nhiét d6 duogce st dung dé cb
dinh nhiét. Trong giai phap k¥ thust da biét, cho dén nay van chua két hop duoc hai quy
trinh d4 néu 1a (a) tAm thubc diét con tring va/hodc chét xua dudi con tring vao vai va
(b) ¢§ dinh vai nay. Mt nguyén nhan 14 do cic héa chit phu duge sir dung trong giai
phap k§ thuét (vi du, cdc polyme chira halogen) phan tmg véi thudc diét con tring
va/hoic chit xua dudi con tring va diét ching & nhiét d6 cin thiét dé tring hop céc hoa
chit nay. Do d6, vén d& nay can dugc giai quyét boi khia canh ddc 14p riéng thir bay cua
sing ché dudi ddy lién quan dén phuong phép, trong d6 c6 thd két hop hai quy trinh da
néu & trén thanh phuong phap mét budc dé thuc hién ca hai bude (a) tAm vai va (b) cb
dinh héa hoc vai nay. Phuong phip mot bude nay b thé tao ra quy trinh tiét kiém dang
ké.

Do d6, theo mdt khia canh doc 1ap riéng thi bay, sang ché dé cap dén phuong phap
tao ra vai duoc tAm thube diét con trung va/hodc chit xua dudi con trung, khéc biét &
chd, hai quy trinh dugc xac dinh 14 (a) tAim thubc diét con trung va’hodc chét xua dudi
cbn tring vao vai va (b) ¢ dinh vai da tich hgp thanh mét quy trinh, trong d6 phuong

phap nay bao gém cac budc:

(I) tién hanh tam thuodc diét cdn trung va/hodc chat xua dudi cdn tring vao vai va cd

dinh vai da tich hop thanh mét quy trinh & nhiét &6 ndm trong khoang tir 70 dén 200°C,




19382

trong d6 nhiét d6 nay duoc giit 6n dinh (+ 10°C) trong quy trinh mgt budc tich hop nay

va trong dé

(a) quy trinh tAim dua vao viéc sir dung cic monome hoic polyme mach ngin cé
thé thuc hién cac quy trinh da tring ngung hoic quy trinh tring hop (luu héa) dé thu
duoc 16p phu & nhiét dd dugce sir dung va c6 thé thuc hién cac quy trinh da trung ngung
hodc tring hop ma khéng tao ra céc ion (vi du, halogen) hoic cac gbe ti do va trong dé
(b) quy trinh ¢4 dinh dya vao viéc sir dung chét phu gia c6 dinh (cb dinh héa hoc),
trong d6 chét phy gia ¢b dinh nay ¢6 kha ning thuc hién viée ¢é dinh & nhiét d§ duoc sir
dung hodc trong d6 quy trinh ¢ dinh nay dua vao viéc chiéu xa (vi duy, tia héng ngoai,
ULV hodc siéu 4m) riéng r& hozc két hop véi chét phu gia ¢b dinh dé ¢ dinh vai;
(IT) by ¥ loai bé ché phim du bing cach ép vai hodc man;
(IIT) 1am kho tw nhién hodc siy vai & nhiét 6 nim trong khoang tir 20 dén 200°C; va
(IV) tuy y luu hoéa vai & nhi€t d6 thich hop.

Mo ta vén tit hinh vé

Fig.1 1a anh chup duéi kinh hién vi dién tir (EM) cta véi chira cac vi hat dang rin
cta thudc diét con trung, hinh v& nay s& duoc mé ta chi tiét trong cac vi du thuc hién
sang ché 4 va 5 dudi day.

Mo ta chi tiét sang ché

Trude khi mé ta chi tiét cac phuong 4n ctia sang ché, cac thuat ngit cu thé lién quan
dén cac khia canh chinh ctia sang ché s& duoc dinh nghia dudi day.

Nhin chung, tit ca cac dinh nghia vé& cac thuat ngit c6 lién quan trong ban mé ta nay
nén duoc hiéu boi ngudi cé hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét nay.

“Luu héa” dung dé chi quy trinh sau khi bd sung 16p hd vai 1én vai dét, trong d6
cac diéu kién thich hop dugc st dung dé thuc hién phan tmg héa hoc (vi du phan ung
trang hop). Viéc xt ly nhiét trong mdt vai phut 13 chudn, nhung ciing c6 thé sir dung
nhiét dé cao hon trong thoi gian ngén (Ivu héa nhanh) va nhiét do thip trong thoi gian
dai va sau do trd lai nhiét d6 cao hon (luu hoa ém).

“Say” thudng dugc thyc hién ¢ nhiét d6 thdp hon so vé6i luwu héa, do viée siy khong

lién quan truc tiép dén cac diéu kién dugc st dung (vi du gia nhiét) dé thuc hién phan
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ung hoéa hoc (vi du phan ing trung hop). Viéc séy c6 thé duoc thyuc hién vi nhiéu ly do,

vi du d loai bo phan dung méi dur.

“Vai dét” ding d chi chit liéu nhan tao mém déo dugc 1am thanh mang tir cac sqi
tu nhién hodc nhén tao (sgi xe hoac sgi kéo) duoc tao thanh vi du béng cach dét, dan

hodc nén thanh ni. Vi du vé vai dét 1a quan 4o, man (vi du man chong mudi), l1éu v.v..

“Ni” dung d€ chi mét loai vai dét (vi du vai hodc man) dugc tao ra ma khong can

dét (khong dét) ma dugce san Xuét béng‘ cach bén, ngung két va nén soi.

“Soi” dung dé chi chat liéu tw nhién, nhan tao hodc san xudt cong nghiép duogc kéo
dai thanh ddy. Soi tir thuc vét tu nhién thuong chira xenluloza, vi du sgi béng, lanh va
gai. Sgi tir dong vat tu nhién bao g6m to nhén, gin, 16ng va len. S¢i nhan tao 1a cac sogi
duoc san xuét nhan tao, nhung tlr vat liéu thd tu nhién (thuong 14 xenluloza). Vi dy vé
cac vat lidu nay bao gém soi thily tinh, to nhan tao, axetat, soi cupro va gn ddy nhét 1a

loai to nhén tao Lyocell.
Soi tbng hop bao gdm ni 16ng, acrylic, polyeste, polyetylen va soi graphit.

“Dugc tm” lién quan dén vai duoc tim thudc thudc diét con tring va/hodc chit
xua dudi con tring dung dé chi vai ma trén d6 thudc diét con tring va/hodc chat xua dudi
con tring duge phi 1én, vi du bang cach phi thude diét con tring va/hodic chit xua dudi
cOn trung.

"Quy trinh tAm" ding dé chi quy trinh phun thudc diét con tring va/hodc chit xua
dudi cbn trung 18n trén vai, vi du bang cach phil va/hodc lwu héa/sdy dé tao thanh vai
duoc tam.

“Thude diét con tring” ding dé chi chit hoa hoc dung dé diét con tring hodc ve
bét.

“Chat xua dudi con tring” ding d& chi hoat chét trong san phdm c6 kh4 ning xua
dudi con tring nhu vi du bo chét va ve bét. Chat xua dubi con tring nay khong cé kha
nang di€t con trung.

“Vai” dung dé chi c4c loai vai dét, vai dan, vai that nit, vai lam ndi nhung hodc vai
khong dét bat ky.Vai con dung de chi soi kéo, soi xe va len c¢d theé dugce xe, dan, lam ndi

nhung, thit nut va theo cach khac duge dung vi du dé san xuét vai.

Céac phuong an cua sang che duge mo ta dudi day chi la (cac) vi du.
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Vai dugc tdm thubc diét con trung - di€t cdn trung & cu ly cach vai khoang 20cm.

Nhu d4 néu trén, khia canh thir nhat cia sang ché d& cap dén vai dugc tAm thude
diét con trung sau mdt vai lan gidt ma van gitt duoc thudc diét con tring trén bé mat cta
vai, khac biét & chd, sau khi giit trong nudce xa phong tir 0,2 dén 0,5% trong thoi gian 10
phut (nhu dugc md ta trong thir nghiém tiéu chudn cia WHO cho miu man,
WHOPES2005/11) né van lam bay hoi thudc diét con tring du dé diét con tring & cu ly

cach vai khoang 20cm (dugc do theo thir nghiém trong vi du 1 ctia ban mo ta).

Khia canh tht nhét clia sang ché dé cap dén k§ thuat lam bam dinh thudc diét con
trung 1én vai theo céch lam cho né khuéch tan nhanh qua 16p phu sau khi budc gidt da
loai bo hodc lam gidm luong thudc diét con tring san c6 va kha dung sinh hoc dé lam
bay hoi & bé mit vai.

Do d6, theo m¢t phuong an dugc wu tién cia sang ché, vai dugc tAm thube di€t con
trung theo khia canh thir nhét, khéc biét & ch, n6 1am bay hoi thubc diét con tring do dé
diét con trung & cu ly cach vai 30cm, tot hon 1 cach vai 40cm va tdt hon nita 13 1am bay

hoi thube diét con triung da dé diét con tring & cu ly cach vai 50cm.

Trong mdt khoang thoi gian, vai (vi dy, vai dét nhw man) c6 thd 1am bay hoi thude
diét con trung hogc hdn hop ciia chit xua dudi con tring va thube diét con tring do dé
xua dudi coén tring khoi phong ma tai d6 man duwgc méc va tham tri diét duoc ca coén
trung dau hoac 4n nau trong phong. Sau mot vai lan giat nhét dinh, néng d6 cua thube
diét con tring s& 13 qua yéu dé tao ra tac dung xua dudi hodc diét con trung & céch xa,

nhung van sé& xua dudi va diét con tring qua man cam khi tiép xuc.

Do d6, theo mot phuong an dugc wu tién, vai duge tAm thude diét con trung theo
khia canh thit nhét, khac biét & chd, sau hai lin gist (t5t hon nita 1a sau ba 14n giat, tét
hon nita 13 sau ndm 1an gidt va t6t nhit 13 sau mudi 1an gidt) n6 van lam bay hoi thudce
diét con tring da dé diét con tring & cu ly cach vai khoang 20cm.

Mbt phuong phap tim thube diét con tring 1én trén vai duge wu tién d& 1am cho vai
¢ dac diém nhu duoc dé cap trong khia canh thir nhét (nghia 13 sau mot lan gidt c6 kha
néng di€t con trung & cu ly cach vai khoang 20cm) 1a phuwong phép tao ra 16p phu bao

quanh thudc diét con tring c6 trén vai (thuong la soi vai).
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Viée tAm tdt hon duge thuc hién sao cho thudc diét con trung c6 mat dudi dang c6

thé hoa tan chim trong 16p phit bao quanh thubc diét con trung. Tac dung cua 16p phu
ndy la dé cho mdt lugng nhé thube diét con tring d4 hoa tan trong 16p pht va sau khi tan
trong 16p phi, thude diét con tring s& “cd thoat ra khoi” 16p phtt ndy hodc ndi cach khac
la di chuyén dén bé mat (“tda ra”). Viéc ndy lam cho thudc diét con trung du dé di
chuyén theo cach kiém sodt dugc dén bé mit 1am bay hoi véi lugng du dé diét con trung

& cu ly cach vai 20cm.

Dua vao kién thuc cta ngudi c¢é hiéu biét trung binh vé linh vuc nay va cac hudng
dan chi tiét trong ban md ta ndy, ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay
c6 thé tao ra 16p phi nay theo nhidu cach khac nhau (vi du bang cach sir dung polyme va
chat két dinh thich hop).

Céc vi du thich hgp bao gdm polyme ciia flocacbon. Polyme ctia flocacbon 1a chét
ki du thich hop va vi thé né chi cho phép mét lwgng nho thube diét con tring da hoa tan
trong 16p phi (46 tan yéu ctia thude diét con trung). Polyme cua flocacbon dugc uu tién
theo sang ché 1a polyme cua flocacbon duge chon tir nhém céc chét cé phin rit 16n cta
phan tir 1a nhya va chi mdt phan nhé 1 polyme ctia flocacbon. Nhua c6 tac dung tich tri,
flocacbon ¢6 tac dung bao vé khi gidt. Mot vi du thich hop cé san trén thi truong la

Rufoguard® (do Rudolf Chemie, Germany cung cip).

Theo moét phuong 4n wu tién khic, polyme bao gdm cac polyuretan, céc

polyacrylic, cac poly-isoxyanat va cac axit polylactic.

Theo mot phuong 4n uu tién, polyme dugc sir dung 1a céc polyme mach ngén. Tt
hon néu, polyme mach ngén duogc s dung dugce tao mach tuong dbi dai v6i hon 1000
monome va hau hét dwoc sép thing hang, do vay cén it diém tiép xuc hon va it chét phu
gia hon cho phan tng tring hop. Diéu nay dong nghia véi viée phan Ung da trung ngung
can it nang lugng hon, vi du cd thé duoc tién hanh & nhiét dd tuong dbi thép tao ra mirc
rli ro clia viéc phd hily thube diét con tring va/hodc chit xua dudi con tring thip hon. Vi
du thich hop vé polyme mach dai véi hon 10000 monome hién c6 sin trén thi truong la

loai do Rhodia cung cdp (Rhodopass®).

T6t hon néu tao ra dugc 16p phu “hai 16p”. Lép phu thir nhét bao quanh thude diét
con trung c6 mit trén soi vai. Trong 16p phil thir nhit nay, thudc diét con tring ¢6 do tan

tuong ddi thap. Lép phu thir hai duoc tao ra & mit trén cta 16p ph thi nhat va tét hon 1a
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16p pht thtt hai nay chira thudc diét con tring c6 d6 tan thdp hon nhiéu so véi do tan cla
16p 16p thir nhit. Tac dung cta hé 16p phu “hai 16p” nay 1a 16p phu thir nhat hoat dong
nhu “viing luu tri” thude diét con tring. Tuy nhién, do c6 d¢ tan thip trong 16p phu thir
nhét, nén sau khi tan trong 16p pht nay, thudc diét con tring s& “cd thoat ra khoi” va di
chuyén dén 16p pha thir hai. Trong 16p phii thit hai c6 d6 tan thip hon nhiéu va thudc diét
con tring do d6 s& di chuyén nhanh dén bé mat 4 lam bay hoi thudc diét con tring véi

luong du dé diét con tring & cu ly cach vai khoang 20cm.

Vi du vé chét ligu thich hop dé 1am 16p ph thir nhit nay Ia nhya nhu nhya téng
hop (vi du trén co s& polyacrylat hogc polyvinyl). Tét hon néu, né duge lam tir 16p nhya
twong dbi day dé 16p phti thi nhét ndy c6 thé c6 dung tich “luu tri” twong dbi 16n.

Vi du v& chét lidu thich hop lam 16p phu thir hai 14 cac polyme cua flocacbon (xem

phan trén ddi véi polyme cua flocacbon duoc wu tién).

Theo mét phuwong 4n duoc wu tién, vai duge tim thube di¢t con trung theo khia
canh thtt nhét cta sang ché va cac phuong an tuong duong dugc md ta & ddy con khac
biét & chd 1a it nhat 50% lugng thubc diét con trung c6 mit & dang hat rin trén vai theo
khia canh thir tu ctia sang ché va cic phuong an c6 lién quan nhu dugec md ta & day.

Xem, vi du phin dudi day dé biét thém chi tiét v& cac thuc diét con tring dang hat rén.
Vai chira thudc trir sau va/hoidc chit xua dudi con trung - c6 dang vi hat dang rin

Nhu d4 néu ¢ trén, khia canh ddc 14p riéng thir tu cua sang ché dé cap dén vai duoc
tAm thudc diét con triung va/hodc chit xua dudi con tring ma sau mot vai lan giit van gitt
duoc thude diét con tring va/hodc chét xua dudi con trung trén bé mit vai, khac biét &
chd, it nhét 50% lugng thubc diét con tring vd/hodc chit xua dudi con trung cé mét &
dang vi hat dang rén trén vai va trong d6 it nhat 75% vi hat dang rin trén vai 14 c4c vi hat

dang rén c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,1 dén 25 pm.

Phuong 4n dugc wu tién @€ xac dinh xem it nhit 50% luogng thudc diét con trung
va/hodc chét xua dudi con trung c6 mit & dang vi hat dang rn trén vai cu thé dang ndi
dén 14 phuong phép dua trén viéc sir dung anh chup bing kinh hién vi dién t (EM).
Trong céc vi dy thuc hién sang ché 4 va 5 va Fig. 1 thé hién c4c anh chup bing kinh hién

vi dién tir (EM) ctia cac vi du vé vai chira cac vi hat dang ran phu hgp véi sang che.
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Dé x4c dinh xem it nhat 50% luong thudc diét con tring va/hodic chit xua dudi con
trung cd mét & dang vi hat dang rén trén vai hay khong, c6 thé x4c dinh sb luong dai dién
clia céc anh chup EM dic trung cta vai dang n6i dén (vi du vai dét nhu man). Sb luong
dai dién c4c anh chup EM duogc hiéu 12 s luong thich hop tir cdc mAu thich hop cua vai
(vi du vai soi nhu man) dang n6i dén dé c6 cac anh chup EM tir c4c vi tri khac nhau ciia
vai ndy, ma tir quan diém k§ thuat c6 thé n6i ring n6 “bao phi” (thé hién) toan bd bé mit
véi theo sang ché (vi du vai sgi nhu man). Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§
thudt nay cé thé x4c dinh dugc s anh chup EM dai dién cua vai cu thé dang néi dén. Vi
du, d6i véi man chéng mudi thich hop trén thi trudng thong thuong, sb lugng cac anh
chup EM dai dién c6 thé 13 10 anh EM tr cac vi trf khac nhau trén man dé “bao phu”
toan b bé mat cia vai. Dya vao cac anh EM nay, cé thé tinh duoc sd luwgng va kich c&
cua cac vi hat dang ran chira thudc di€t con trung va/hoac chét xua dudi con trung thich
hop c6 mit trén vai mdt cach khach quan. Do ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thuét nay biét dugc 1a vai theo sing ché dd dugc san xuit nhu thé nao (chét lidu pha,
v.v.) va luong chét liéu phu dugc sir dung 14 bao nhiéu, nén ho ¢6 thé tinh duoc 1a cin
bao nhiéu chét liéu phu (vi du dé bao quanh thudc diét con tring va/hodc chit xua dudi
con tring) mdt cach khach quan, theo gié tri trung binh trong cac vi hat dang rén chua
thuée diét con tring va/hodc chit xua dudi con trung theo sang ché. Sau d6, ngudi c6
hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat ndy ¢6 thé tinh dugc luong thudc didt con tring
va/hodc chit xua dubi con tring mot cach khach quan, theo gid tri trung binh, trong céac
vi hat dang rin va nho d6 tinh duoc téng luong thubc diét con trung va/hodc chit xua
dudi cdn triing c6 mit dudi dang vi hat dang rén trén vai theo sang ché. Do ngudi ¢ hidu
biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt nay biét dugc toan bd lugng thude diét con tring
va/hoidc chét xua dubi con tring da dugc sir dung dé tAm vai theo sang ché, nén ho ciing
biét duge téng lwong thube diét con trung va/hodc chit xua dubi con trung c¢6 chura trong
vai 1a bao nhiéu.

Tém lai, do ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay c6 thé tinh toan
mdt cach khach quan tdng lwong thudc diét con tring va/hodc chét xua dudi con trung cé
mit & dang vi hat dang rin chira trong vai theo sang ché va téng luong thudc diét con
tring va/hodc chit xua dudi con tring c6 chira trén vai la bao nhiu, nén ho c6 thé xac
dinh duge xem liéu ¢6 phai c6 it nhat 50% luong thude diét con tring va/hodc chit xua

dubi con tring c6 mat & dang vi hat dang rin trén vai theo sang ché hay khong.
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Man theo sang ché duge mo ta trong cac vi du thuc hién séng ché 4 va 5 va duoc
thé hién trong cac anh EM trén Fig.1 1a céc vi du vé man ma chira it nhit 95% luong

thude diét con trung va/hodc chat xua dudi con tring cé mit ¢ dang vi hat dang ran.

Do d6, theo mdt phuong 4n duge wu tién ciia sang ché, it nhit 60% luong thudc diét
cOn trung va/hoéc chét xua dudi con trung cé mét & dang vi hat dang ran trén vai, tt hon
nita 1a it nhit 75%, t6t hon nita 1a it nhit 90% va t6t nhét it nhat 1a 95% luong thudc diét

cOn trung va/hodc chat xua dudi con trung cé mat & dang vi hat dang ran trén vai.

Nhu duoc m6 ta trong phan vi du thuc hién sang ché 4 va 5 ctia ban md ta ndy, mot
vi du v& cac vi hat dang ran 1a cc vi hat dang ran chira cac hat vi tinh thé chia thudc diét

con trung va’hodc chat xua dudi cén truing duge phu bang nhua.

Do d6, theo m¢t phuong an dugce wu tién, sang ché dé xuat vai dugc tam thudc diét
cOn trung va/hodc chat xua dudi con trung theo khia canh thir tu va cac phuong an cé lién
quan cua sang che, trong d6 cac vi hat dang ran la cac vi hat dang ran chira cac hat vi tinh

thé chira _thuéc diét con tring va/hodc chit xua dudi con tring.

Trong cac vi du 4 va 5, céc hat vi tinh thé chtra thude di€t con trung dugc phu béng

nhwa. Tuy nhién, né ¢ thé duoc phi bing nhidu chét liéu phit hop khéc.

Do d6, theo mdt phuong 4n duge wu tién ciia sang ché, cac vi hat dang rén 1a céc vi
hat dang rén chira cac hat vi tinh thé chira thudc diét con tring va/hoic chit xua dudi con
triing, trong d6 céc hat vi tinh thé chira thubc diét con tring va/hodc chét xua dudi con

tring nay dugc pht bang chit liéu phi hop vi du nhu nhuya.

Trong céc vi du thuc hién 4 va 5 va Fig.1 dugc thé hién trén anh chup biang kinh
hién vi dién tir (EM) ctia vai chira cac vi hat dang rén chira thudc diét con trung. Trong

cac vi du ndy, kich ¢& ctia cac vi hat dang rén thd nim trong khoang tir 0,25 dén 10pm.

Do d6, theo mdt phuong an dugc uu tién cua sang ché, it nhat 75% vi hat dang ran
trén vai la cac vi hat dang ran ¢6 ¢& hat ndm trong khoang tu 0,1 dén 20pm, tdt hon nita
14 ¢6 ¢& hat ndm trong khoang tir 0,25 dén 15um, thdm chi t6t hon nita 14 ¢6 ¢& hat ndm
trong khoang tir 0,25 dén Sum va t6t nhét it nhat 12 75% vi hat dang rin trén vai 1a céc vi

hat dang rin c6 ¢& hat nam trong khoang tir 0,25 dén 3pm.

Trong céc vi du 4 va 5, cac vi hat dang ran 1a cac vi hat dang ran chira cic hat vi

tinh thé chira thudc diét con trung dugc phu béng nhua. Béng thoi, ¢& hat ctia cac vi hat

-15-




19382

dang rin chtta thubc diét con tring va/hodc chit xua dudi con trung la cd hat cta cac vi
hat dang ran chtra thudc di€t c6n trung va/hodc chit xua dudi cén trung tdn tai & dang cac
hat riéng biét trén vai. Vi hat dang rin chta thudc diét con tring va/hodic chit xua dudi
con tring nay c6 thé bao gdm chét liéu phu du dé, vi dy, bao quanh thubc diét con tring

va/hodc chat xua duodi con trung.

Nhu duge mé ta & ddy, trong cac vi du thuc hién sang ché 4 va 5, céc vi hat dang
ran tuong dbi nho hon dem lai hiéu qua t5t hon. Hon nita, nhu dugc minh hoa trén cac
anh EM trong céc vi du 4 va 5, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit nay c6
thé x4c dinh dugc kich ¢& cua cac vi hat dang ran mot cach truc tiép trén cac anh EM
nay.

Céc vi du vé thudc diét con trung va/hodc chit xua dudi cén trung wu ti€n dugc moé
ta dudi dy. Cu thé 1a ddi vé6i viée tao ra cac vi tinh thé chira thubc diét con tring va/hoic
chit xua dudi c¢én tring (nhur dwge mé ta & déy), thude diét con tring dugc wu tién theo
sang ché phai c6 kha ning tao thanh cac vi tinh thé hodc cac dang khéc cua cac vi hat
dang ran min trong cac hdn hop dung mdi hoic nude.

Nhu d4 néu trén & trén, khia canh thir sau cia séng ché d& cap dén phuong phép tao
ra vai chira thudc diét con trung va/hoac chét xua dudi con trung & dang vi hat dang ran
da néu & trén, trong d6 phuong phap nay bao gém céc budc:

(A) tao ra ché phim tdm thich hop chira thudc diét con tring va/hodc chét xua dudi
cOn trung c6 mét & dang vi hat dang ran;

(B) tdm vai bang cach sir dung ché phdm nay.

Theo céach khac, khia canh thr sdu nay cla sang ché c6 thé duge xem 1a mot
phuong 4n dugc wu tién theo khia canh thit tu ctia séng ché va cac phuong an ctia nd dé
cap dén vai chira thudc diét con trung va’/hodc chét xua dudi con trung ¢ dang vi hat dang
ran theo khia canh thi tu ca sang ché va cac phuong 4n ctia no, trong d6 vai nay c6 thé
thu duge bang phuong phap bao gdm cac budc:

(A) tao ra ché phim tAm chura thudc diét con tring va/hodc chét xua dudi con tring
c6 mat & dang vi hat dang ran;

(B) tAm vai bang cach sitr dung ché phim nay.
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Trong ban md ta ndy, cac k§ thuat duoc wu tién dé tao ra ché phdm tdm thich hop
chira thudc diét con trung va/hoac chét xua dudi con trung & dang cac hat vi tinh thé c6
thé dugc xem 14 cic k¥ thuat dua vao cac k¥ thuat “tidu chudn” thudong dugc biét bdi
ngudi c¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut nay dé tao ra cac hat tinh thé cua cac

hop chét theo sang ché. Hau hét k¥ thuat dugc wu tién déu dugc mé ta dudi day.

Mot phuong phép duoc wu tién dé tao ra ché phim tAm thich hop chira thude diét
cOn trung va’hodc chit xua dudi con trung c6 mét & dang vi hat dang ran trong budc (A)

1a phuong phap bao gdm cac budc:

(1) hoa tan thube diét con tring va/hodic chét xua dudi con tring trong dung moi
hitu co (vi du axeton) c6 kha niang hoa tan twong dbi cao dé hoa tan toan bo thudc diét
con tring va/hodc chét xua dudi con tring va cang ddm dic cang tét (vi dy, bang cach
gia nhiét dé thu duoc néng dd cao cua thudc diét con trung va/hoac chit xua dudi con

trung);

(2) trén hdn hop nay (5t hon & téc d6 cao) vao mot dung mdi khac c6 kha ning hoa
tan thudc diét con tring tuong d6i thdp (vi du, nudc), nhd d6 cac hat vi tinh thé (“dang
két tia”) dugc tao thanh dé thu duoc ché phdm tAm (vi du, dung dich hoic thé phén tan)
chira céac vi hat dang ran bao gém céc hat vi tinh thé chira thudc diét con trung va/hodc

chat xua duoi con trung.

Theo mdt phuong an duge wu tién, dung moi hitu co dung trong budce (1) 1a dung
moi thich hop c6 kha ning hoa tan thubc diét con tring tdt. Cac vi du thich hop vé dung
mdi hitu co 1a dung mdi hitu co dugc chon tr nhdm bao gém axeton, hexan, heptan,
ligroin va ete dau mo; cic dung mdi hydrocacbon thom nhu benzen, toluen va xylen; cac
dung méi hydrocacbon dugc halogen héa nhu clorofom, cacbon tetraclorua, dicloetan,
clobenzen va diclobenzen; cac dung mdi ete nhu dietyl ete, diisopropyl ete, dioxan,
tetrehydrofuran va etylen glycol dimetyl ete; cac dung mdi este nhu etyl axetat va butyl
axetat; cac hop chit nitro nhu nitroetan va nitrobenzen va dimetylformamit. Cac hdn hop
ctia chiing ciing ¢6 thé dugc sir dung.

Dung dich nay c6 thé dugc pha lodng thém bing dung méi khdi (bulk solvent) dé
tao ra thé tich 16n hon bang ché phim it doc hodc c6 nhiét do bay hoi cao hon. Co thé
cAn phai gii nhiét 6 thip hon diém sbi ctia thanh phan c6 diém s6i thap nhat dé giit cho

thudc diét con tring khong bi két taa.
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Theo mdt phwong 4n dugc wu tién, dung mdi ¢6 do tan thip trong budc (2) phai
twong dbi lanh dé “kich thich” sy tao ra c4c hat vi tinh thd. Hon nita, cfing dugc wu tién
la dung mdi theo sang ché c6 d¢ tan thip trong budce (2) chira chit nhii héa (t6t hon 13
chét tay rira) dé nhii hoa céc vi hat dang rin dugc tao ra (nghia 1a cé4c hat vi két tta dugc

tao ra khong bi két tu thanh c4c hat két tha qué 16n).

C& hat c6 thé giam di bang cach gia nhiét & pha diu tién (bude (1)) va 1am lanh &
pha thir hai (budc (2)).

T6t hon néu viée tron trong budc (2) duge thuc hién béng may tron déng nhét toc

do cao, tuy viéc tron bing tay cling tao ra két qua tét.

Dung méi c6 d¢ tan thip trong budce (2) ¢ thé 1a nudc. Trong trudng hop nay,
thude diét con tring va/hodc chit xua dudi con trung dugc hoa tan trong dung moi ¢6 do
tan tuong ddi cao (budc (1)). Dung mdi khéi (bulk solvent) c6 thé bd sung vao khi thubc
diét ¢on tring ¢6 do tan twong dbi thip, nhung ndng do ctia dung moi khdi nay trong
tong pha dung méi phai thip hon ndng d6 khi ma thudc diét con tring két tia trong dung
dich. Nong d6 ndy 6 thé dugc gia ting bing cach gia nhiét dung méi khéi (bulk solvent)
hozc hdn hop ctia thube diét con trung, dung méi va dung méi khéi (bulk solvent). Dung
dich ndy dugc trdn vao pha nuée (budc (2)). Trong khi tron, thude diét con trung ngay
1ap tic tao thanh céc vi tinh thé va hdn hop tré thanh thé phan tan cta cic vi tinh thé
chira thude diét con tring trong pha nuéc. Tt hon 13, viée tron pha dung méi vao pha
nuéc duge thyc hién bing may tron ddng nhit téc do cao d& dam bao thu duoc c& hat

nho, ddng thoi sir dung chét tdy rira ndng do rat thip d tranh tao bot.

Dung méi ¢ d6 tan thip trong budc (2) c6 thé 1a dung mo6i hitu co hodc vo co.
Trong trudng hop ndy, thudc diét con tring va/hodc chit xua dudi con trung dugc hoa
tan trong dung moi cé do tan twong ddi cao (budc (1)), sau d6 duoc trdn vao dung moi
thr hai khi n6 ¢6 d¢ tan thip (budc (2)) tt hon 14 bing chudi dng, trén ddng nhét hoic
rung siéu 4m. Sau d6, thudc diét con trung s€ két tua trong hdn hop & dang cac hat hoic
tinh thé nhé. C& hat ¢6 thé dugc 1am giam xudng bang cach gia nhiét pha du tién va lam
lanh & pha thir hai. Tiép d6, hdn hop nay t8t hon dugc nhii héa trong nude véi su hd trg

clia chit nhil héa thich hop gin nhu phu hop véi dung mdi khdi (bulk solvent).

Viéc tdm vai trong budce (B) néu trén c6 thé duoge thuc hién bang céch phun céc vi

hat dang rén chira trong ché phdm tdm trong budc (A) 1én trén vai, thy v loai bd phin
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dung mdi du va sau d6 tao 16p phi thich hop cho thudc diét con tring va/hodc chét xua
dudi con tring. Quy trinh ¢6 thé duoc goi 12 quy trinh hai budc (tic 13, budc dau tién 1a

phtl cac vi hat dang ran 1én trén vai va sau d6 tao 16p phu cho ching).

Tuy nhién, theo mdt phuong 4n duge wu tién, quy trinh niy c6 thé duoc goi la quy
trinh mot bude, khac biét & chd, cac vi hat dang rén chia ché phim tdm trong bude (A)
da dugc st dung truée khi tAm vai trong budc (B) con chira chit liéu bd tro thich hop va
céc chét lidu thich hop khac dé tao ra vai dugc phi (vi du, monome ciia polyme mach
ngéin ding dé pht bing tring hop; dé 1am én dinh céc 16p phi ndy, céc chét lam dic tuy
¥y dugc bd sung dé ngan chan su ling cua thé phan tan tinh thé, chat dn dinh UV tuy y,
v.v.). Mot sb hodc tit ca cac chit bd trg nay co thé duoc bd sung trudce hodc sau khi trdn
v6i dung dich hoac thé phan tan chira thubc diét con tring hodc chét xua dudi con trung

phu hgp vai budce (2).
Viéc tdm vai trong bude (B) néu trén t6t hon 1 duge thyuc hién bing céch:

a) cho vai (vi dy, vai dét nhu man) qua ché phidm tim chira thubc diét con tring
va/hodc chit xua dudi con trung c6 méat & dang vi hat dang rin thu duge trong budc (A)
hodc phun ché phdm tm thu dugc trong budc (A) 1én vai & nhiét do thip hon didm séi
cua dung moi;

b) tity y loai bo phin du ca thudc diét con tring va/hodc chit xua dudi con tring,

vidu béng cach nén, ly tdm hoéc hat chan khong;

c) séy vai dé cho két tua thubc diét con tring 1én vai (vi du, vai dét nhu man) va t6t

hon néu bit ddu quy trinh tring hop va tao thanh 16p pht chira cac hoa chit bao vé va
d) ty ¥ luu héa va/hodc ¢b dinh vai.

Dé ngan khéng cho cac hat két tha nong chay, tiy ¥ 12 cAc hat tinh thé chira thudce
diét con tring, tot hon 14 nhiét d sy, luu héa va ¢b dinh phai thdp hon nhiét d6 néng

chay cta thude diét con trung dugc str dung.

Theo cach khac, pha dung méi bao gdm thudc diét con tring, it nhit hai dung méi
va mdt hodc mot vai chit nhil hoa tuy y. Thubc diét con trung dugc hoa tan vao trong
dung méi thir nhét, dugc tron véi dung méi thir hai theo cach dé thu duoc cac vi hat dang
rdn nhuw dd md ta & trén va sau d6 hdn dich nay duoc nhii hoa bing nuéc dé tao thanh

nhii trong ddu/nude (O/W) ding dé tAm. Chit c6 dinh, cac chét bao vé khoi tia UV, cac
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chat bao vé quy trinh xr ly, v.v. dugc bo sung vao pha nudc trudce hoic sau khi tron véi

pha dung méi.

T4t hon 13, trong tAt ca céc trudng hop, dung mdi dugce lam bay hoi trong gi'ai
doan sdy & nhiét do tuong ddi cao. Trong quy trinh nay, céc vi hat dang rin chira thubc
di€t con trung va/hodc chét xua dudi con trung dugc léng trén hoac gﬁn bé mit soi va cac
héa chit phit bao quanh ching. T6t hon 1a quy trinh siy nén du dai d& thuc hién dwoc
mdt phan va 1y twéng hon 14 toan bd quy trinh tring hgp héa chit phu.

Mot phuong 4n duge uu tién dé tAm thudc diét con trang va/hodc chit xua dudi
con tring 1én trén vai phu hgp v6i bude (B) néu trén 14 tao ra 16p phit bao quanh thude
diét con trung c6 mat trén vai (thuong 1a trén cac soi vai).

Tét hon néu bude tAm dugc thuc hién sao cho thube diét con tring c¢6 mat dudi
dang c6 d¢ tan thap trong 16p phi. Tac dung ca 16p phti ndy 13 cho phép thude diét con
tring duoc hoa tan mdt lugng nho trong 16p phu va, sau khi tan trong 16p phu, thude diét
con tring ndy do d6 s& “c6 thoat ra khoi” 16p phu hodc néi cach khac 1a di chuyén dén bé
mt. Viéc nay 14 thich hop ¢ mot lugng vira dii thude diét con tring di chuyén theo cach
¢6 kiém so4t 16n bé mit cia vai.

Dua vao kién thirc thong thudng clia ngudi ¢6 hiéu biét trung binh va céc huéng
dan cy thé trong ban mé ta ndy, ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt nay co
thé tao ra 16p phi nay theo cic cach khac nhau (vi du bing céch st dung céac polyme va
chat két dinh thich hop).

Céc vi du thich hogp bao gdm polyme ciia flocacbon. Polyme ctia flocacbon 13 chét
ky dau thich hgp va vi thé cho phép thudc diét con tring dugc hoa tan mdt lugng nhd
trong 16p phti (thudc diét con tring c¢6 d6 tan thip). Polyme cua flocacbon duogc wu tién
theo sang ché 1a polyme ctia flocacbon dugc chon tir nhém cac chit dugce khac biét & chd
¢6 16p nhua (uretan hodc cryclic) mach rat dai, gén nhu 1a mach thr?lng chira nhiéu hon
1000 monome va t6t hon 1a chira nhiéu hon 5000 monome. Céc polyme dugc wu tién
khéc theo sang ché bao gdm cac polyuretan, cac polyacrylic, céc poly-isoxyanat va cac

axit polylactic khong cé cac mach bén.

Tét hon nita néu tao ra 16p phu “hai 16p”. Lép phti thir nhét bao quanh thudc diét
con trung c6 mit trén soi vai. Trong 16p thir nhét nay, thudc diét con tring s& phai c6 do

tan kha thap. Lép pht thi hai dugce dat trén 16p phi thir nhat va t5t hon néu 16p phu tht
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hai nay c6 do tan ctia thudc diét c6n tring thip hon nhiéu so véi d4 tan trong 16p phu tha
nhét. Tac dung ctia hé 16p phi “hai 16p” ndy 13 16p pht thit nhat hoat déng nhu “viing luu
tri” thubc diét con tring. Tuy nhién, vi ¢6 do tan thip trong 16p phu thit nhét, nén sau
khi hoa tan, thudc diét con trung trong 16p phil nay s& “cb thoat ra khoi” va di chuyén
dén 16p ph thit hai. Trong 16p phu thi hai nay, do c6 do tan thdp hon nhiéu nén thube

diét con tring s& di chuyén kha nhanh dén bé mat vai.

Vi du v& chit ligu thich hop d& 1am 16p phii thir nhét nay 1a nhua nhu nhya tdng
hop (vi du trén co s& polyacrylat hogc polyvinyl). Tét hon néu, ching duge lam bang 16p

nhya kha day dé 16p phti thir nhdt nay ¢6 dung tich “luu trit” tuong dbi 16n.

Vi du vé chit liéu thich hop lam 16p phu thir hai 1a polyme ciia flocacbon
(polyme cua flocacbon duge uu tién néu trén). Nhu dd mé ta & trén, 16p phil flocacbon
déng vai trd 1am hang rao gitt thudc diét con tring trong hai viing, hodc trong “vung luu
trit” clia 16p phu thit nhét (vi dy, nhya) hogc trén bé mit vai. Thudc diét con tring trén bé

mat duoc bd sung khi bay hoi hodc giit.

Theo mdt phwong an duge wu tién, sit dung cic polyme mach ngin. T8t hon 14,
polyme mach ngan dugc sir dung 1a polyme c6 chudi twong déi dai (t6t hon 1a cac chudi
cé tir 1.000 dén 20.000 monome), do d6 s& cén it diém tiép xtic hon va it chét phu gia
hon cho quy trinh tring hop. Diéu nay c6 nghia 1a quy trinh trung hop/da trung ngung
(lru héa) 6 thé duge thyuc hién & nhiét d6 thip hon, vi thé it rii ro hon trong viéc phan

huy thu6e diét con trung va/hodc chat xua dudi con trung,.

Theo mé6t phuwong 4n wu tién, vai duge tm thubc diét con trung va it nhét 50%
luong thubc diét con trung & dang vi hat dang rén trén vai, theo khia canh th tu va cac
phuong 4n cta chiing, con khac biét & chd, chung 13 vai dugc tm thude diét con trung
theo khia canh thit nhit ctia sang ché va cac phuong an cta ching, tirc 14 vai duoc tim
thudc dit con tring c6 kha nang giit thudc trén bé mit vai sau mot vai 1an giat, khac biét
& chd, sau mdt 14n giat trong nude xa phong tir 0,2 dén 0,5% trong thoi gian 10 phut (nhu
dugc mo ta trong thir nghiém tidu chuin cia WHO cho mAu man, WHOPES2005/1 1), vai
van lam bay hoi thudc diét con tring du d& diét con tring & cu ly céch vai khoang 20cm

(dugc xac dinh bﬁng thir nghi¢m trong vi du 1 ctia ban mo ta nay).

Quy trinh mdt buée tich hop - quy trinh tdm va c¢b dinh vai
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Nhu da néu trén, khia canh doc 14p riéng thit bay cia sing ché dé cdp dén phuong
phap tao ra vai dugc tAdm thudc diét con trung va’hodc chét xua dudi con trung, khéac biét
& chd, hai quy trinh 14 (a) tAm thubc diét con tring va/hodc chét xua dudi con tring vao
vai va (b) quy trinh ¢4 dinh vai dwoc két hop thanh mét quy trinh, trong d6 phuong phap

nay bao gdbm céc budc:

(I) thyc hién quy trinh tAm thubc diét con tring va/hodc chét xua dudi con trang 1én
~ trén vai va quy trinh ¢b dinh vai duoc két hop thanh mdt quy trinh & nhit d6 trong
khoang tir 70 dén 200°C, trong d6 nhiét do dugc gitt 6n dinh (+ 10°C) trong mdt quy
trinh tich hop nay va trong do

(a) quy trinh tdm dua vao viéc sir dung cac monome hodic polyme mach ngén cé
thé thyuc hién quy trinh da tring ngung hodc trung hop (luu héa) dé tao thanh 16p phu
polyme & nhiét d6 duoc sir dung va c6 thé thuc hién quy trinh da tring ngung hodc tring

hop ma khéng tao thanh cac ion (vi du, halogen) hodc cac gbe tw do va trong d6

(b) quy trinh ¢ dinh dva vao viéc sir dung chit phu gia c¢b dinh (quy trinh c6 dinh
héa hoc), trong d6 chét phu gia ¢ dinh nay c6 kha ning thuc hién viéc ¢b dinh & nhiét
d6 dugc str dung hodc trong d6 quy trinh ¢d dinh nay dua vao viée chiéu xa (vi du, hdng
ngoai, ULV hodc siéu 4m) mdt minh hodc két hop vé6i chit phu gia ¢ dinh dé ¢6 dinh
vai;

(I) tiy ¥ loai bé ché phdm du bing cach nén vai hodic man va

(IIT) dé khé tu nhién hoic sdy vai & nhiét d6 ndm trong khoang tir 20 dén 200°C.

Nhiét do xtr Iy trong bude (I) néi chung thudng cao hon nhiét d6 cin thiét dung cho
16p phi don, nhung néi chung nhiét d6 thip hon thudng dugc ding dé cb dinh c6 gia
nhiét. Thong thudng, nhiét d6 niy ndm trong khoang tir 120 dén 180°C, nhung c6 cac
chét phu gia ¢ dinh dé ¢b dinh & nhiét d6 khoang 80°C.

Tbt hon 13, chét phu gia cd dinh 1a chét phu gia dugc chon tir nhém bao gém
polyuretan va polyacrylat ngung két (vi du, Rhodopass do Rhodia cung cép), chit én
dinh anion dugc sir dung trong hé chit én dinh mau (gidng nhu Ciba P va Cibafast
4595), polyuretan tring hop duéi dang cac isoxyanat khdi duoc két hop voi chét ting
cuong dé ngdn chan sy trung hop trudc khi dat dén nhiét d6 120°C (giéng nhu

Rucoguard). Chat ting cudng cation thudng khong dugc sir dung do ching thuc ddy su
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thity phan lién két este cia thudc diét con trung (khi chung la este cta pyrethroit, cac
phosphorat hitu co va cacbamat). Nhii twong nuéc chira cic chét phu gia t8t hon 14 ¢6
tinh axit yéu va khong bao gid duge ¢6 tinh kidm do hiu hét thude diét con tring déu bi

pha hity trong kiém, déc biét nhanh & nhiét do cao.

O tat ca cac nhiét d6 cua quy trinh, chi c6 thé thuc hién quy trinh trung hop trong
bude (I)(a) v6i chét xtc tac hodc chét xtc tac khong dua vao sy hinh thanh cac gdc. Mot
vi dy dya vao cic iso-xyanat khdi. Ngoai ra, khi cac thudc diét con trung cé trung tdm
hoat tinh halogen dugc sir dung, thi quy trinh tring hop dya vao sy twong tac halogen-

ion khong dugc st dung.

Tét hon néu, 16p pht polyme thu dugc trong bude (I)(a) 1a polyme duogce chon tir
nhém bao gbém céc polyme cua flocacbon, cac polyuretan, cac polyacrylic, cac poly-

isoxyanat va cac axit polylactic.

Polyme ctia flocacbon dugc wu tién la polyme cua flocacbon duoc chon tir nhém c6
phan rit 16n phan tir & dang nhua va chi phin nho 1a polyme cta flocacbon. Nhya cé tac

dung luu trit, flocacbon c6 tac dung bao vé khi giat.

Theo mdt phuong 4n wu tién, st dung polyme mach ngén trong budc I(a). Tét hon
13, cac polyme mach ngin dugc sir dung 14 polyme c6 mach tuong ddi dai (t5t hon 13 ¢6
nhiéu hon 1000 monome va hiu hét 13 mach thing), vi thé cin it diém tiép xvc hon va it
chit phu gia hon cho quy trinh tring hop. Didu nay c6 nghia 1a quy trinh tring hop/qua
trinh da trung ngung it gdp rui ro hon trong viéc phan hity thudc diét cén tring va/hodc
chét xua dudi con tring.

Céc vi du vé cic monome hodc cac polyme mach ngin khong thich hop dé co thé
st dung trong budce (I)(a) 1a cac polyme ma quy trinh tring hop sir dung cac gbe tu do va
céc phan {mg halogen dé tring hop hogic chit xuc tac cation thity phén cac lién két este.

Theo mét phuong an duge wu tién, quy trinh mot bude dé tAm va c¢b dinh vai theo
khia canh thir bay cta sang ché va dé& cap dén cac phuong 4n 14 quy trinh tao ra:

vai dugc tam thube diét con tring c6 thé 1am bay hoi thudc diét con trung du dé
diét con tring & cy ly cach vai khoang 20cm theo khia canh thit nhit cia sing ché va cac

phuong an c6 lién quan; va/hodc
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vai dugc tam thudc diét con tring va/hogic chat xua dudi ¢on tring c6 kha ning giflt
duoc thude diét con trung va/hodc chét xua dudi con trung trén bé mait vai sau mot vai
1an giat, khc biét & chd, it nhit 50% luong thudc diét con tring va/hoic chét xua dudi
con triung & dang vi hat dang rén trén vai va trong d6 it nhit 75% vi hat dang rén trén vai
nay la cac vi hat dang ran ¢4 ¢& hat ndm trong khoang tir 0,1 dén 25 pm, theo khia canh

thir tu cua sang ché va cac phuong an c6 lién quan.

Céc phuong 4n dugc wu tién thich hgp ddi véi tat ca cic khia canh cta sang ché nhu

dugc mo ta dudi day:
Thubc diét cén tring

Déi véi tht ca cac khia canh va cac phuong 4n trong ban mé ta nay, t6t hon 13 thude
diét con trung la thudc diét con trung co tac dung lam té liét hodc diét nhanh con tring va
c6 doc tinh rat thdp dbi v6i dong vat c6 vu.

Thubc diét con trung dugc uu tién theo sang ché 1a thudc diét con trung thuéc nhom
céc hop chét diét con tring duge mb ta trong US2005/0132500A1, doan tir [0074] dén
[0145].

Trong s6 d6, cac thudc diét con tring c6 do tan trong nude thap 1a thich hop nhét

cho quy trinh, dic biét 1a khi do bén khi gidt 1a quan trong.

Theo mdt phuong an dwoc wu tién, thudc diét con trung 1a pyrethroit nhu
deltamethrin, etofenprox, alfaxypermethrin, lamdaxyhalothrin hodc xyfluthrin.

Céc loai thube diét con tring méi ¢ ddc tinh ddi voi dong vat c6 vi thip & lidu
dung 14 cac phuong 4n thay thé thich hop, dic biét 1a do con tring truyén nhiém hiém khi
phat trién duoc tinh khang d6i vdi cac loai thudc ndy. Cac nhom thuée didt con tring
moéi 1a pyramidialmin  (Pyrimidifen), Pyrazol (Fipronil va Fenpyroxiamte), Pyrol

(clorfenapyr) va imidacloprit.

Khi méan duge sir dung trong céc chién dich 16n, thuc diét con tring thay thé hodc
b6 sung ciing c¢6 thé 1a thudc diét con tring c6 tac dung 1am bt duc mudi va dé tranh cac
thé hé mudi tiép theo. Cac thudc diét con tring ndy c6 thé thudc nhém benzoyl ure ching
han 1-(alfa-4-(clo-alpha-xyclopropylbenzylidenamino-oxy)-p-tolyl)-3-(2,6-diflouro-
benzoyl)ure, diflubenzuron: N-(((3,5-diclo-4-(1,1,2,2-tetraflouroetoxy)phenylamino)
cacbonyl)2,6 diflouro benzamit, triflumuron: 2-Clo-N-(((4-(triflourometoxy) phenyl)-
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amino-)cacbonyl) benzamit, hogc triazin ching han N-xyclopropyl- 1,3,5 -triazin-2,4,6-
triamin hodc céc thubc diét cdn tring khac c6 tac dung lam bit duc dbi véi mudi truong
thanh.

Chat xua dudi con trung

D061 véi tat ca cac khia canh va phuong an trong ban md ta, chat xua dudi con trung
tot hon la chat xua dudi con trung thudc nhom cac hop chat diét ¢on tring nhu duge md

ta trong US2005/0132500A1, doan [0146].

Vi du dugce uu tién vé chat xua dudi con tring thich hop 1a chét xua dudi con trung
duogc chon tir nhém bao gdm N,N-dietyl-meta-toluamit (DEET) va N,N-dietylphenyl-
axetamit (DEPA) va pyrethroit d dang ky 13 chit xua dudi con trung nhu esbiothrin (3-
alyl-2-metyl-4oxoxyclopent-2-(+)trans-chrysantemat)

Vai - vai dét dugc uu tién

Theo mdt phuong 4n duge wu tién, vai 1a vai dét. Vai dét dugc wu tién 1a vai dét
dugc chon tir nhém bao gom man (t6t hon 1a man chong mudi), ga trai giudong, chin, rém

va quan 4o (nhu tat, quan dai hoac 4o so mi).

T8t hon 13, cac soi vai 1a soi dugc lam tir soi téng hop nhu ni 16ng, acrylic,
polyeste, polypropylen va/hoéc polyetylen. Theo mét phwong an wu tién, chin dugc lam

tir sgi bong hodc sgi hon hop bdng-polyeste.

Vai dét duoc tAm ¢ cac mau tdi c6 thé dugc st dung dung dé biy mudi. Trong
trudng hop nay, t6t hon 1a thude diét con trung khong phai 14 chit xua dudi con trung, do
tac dung nay khong dwa vao viéc giit con trung & cy ly xa, nhung nguoc lai cho phép
ching trén hozc dau trén vai. Cac con tring nhu mudi thudng 1an trén 4nh sang ban ngay
trong cac khu vyc tdi, vi thé ching s& tim kiém vai dét dugc tAm d8 1dn trén va bi diét
boi thube diét con tring.

Vai dét dugc tdm ciing c6 thé chira thubc diét con tring hodc chit xua dudi con
tring dé diét hoic xua dudi con tring & cu ly xa va vi thé bd sung hodc thay thé cho man
duoc tm. Man cling ¢6 thé duge mic trong phong ngu, vi thé lam tang hi€u qua clia man
khéng dugc tAm trong phong ngay ca khi man nay khong duoc tim. Ciing c6 thé st dung
vai hodic chin di dugc xir ly thube diét con tring c¢6 doc tinh thap va khong gay kich ing

da, vi du nhu etofenprox gia pyrethroit.
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Tam - sdy/luu héa theo cach thong thuong

Doi véi toan b khia canh va cac phuong an dugc md ta dudi ddy, quy trinh tim

dugc wu tién bao gdm quy trinh sdy/luu héa dugc wu tién.
Théng thudng, t6t hon 14 quy trinh tAm vai duoc thue hién bang cach

a) nhing vai (vi du, vai nhu man) qua ché phim tAm chira thubc diét con trung

va/hodc chat xua dudi c6n tring hodc phun ché phim tim lén vai;

b) tuy y loai bd phén thudc diét con trung va/hoac chét xua dudi con trung du, vi du

bang cch nén, ly tim hodc hut chan khong;

¢) sdy vai dé cho thudc diét con trung két tha trén vai (vi dy, vai dét nhu man) va tét

hon 12 bt du quy trinh tring hop va hinh thanh 16p pht chita céc hoa chét bao vé va
d) tily y Iuu héa va/hoidc c¢b dinh vai.

Vai dét (vi dy, man) t&t hon 14 dwoc sy, vi du bang cach cho di qua ludng khéng
khi, cho di duéi dén héng ngoai hodc siéu 4m hodc don gian 1a trong 16 séy. Vai va dic
biét la man tot hon phai dugc giit ¢ dinh trong quy trinh nay dé khéng lam thay ddi hinh
dang. Nhiét do dugc sir dung trong quy trinh sdy nay t6t hon phai thip hon didm s6i ctia
thudc diét con tring dé tranh ton thit thudc diét con tring trong quy trinh san xuit ddng
thoi dam bao an toan cho méi truong va ngudi lao ddng. Phan ting hdéa hoc chéo giita
thudc diét con tring va cac chét lién két ngang hodc phan tir truing hop phu thudc vao
nhiét d6 va phai duoc diéu chinh d thu duoc quy trinh t6i wru. Quan trong 14 quy trinh
tring hop phai tranh dugc sy hinh thanh céc gdc va chét xuc tac thily phén lién két este

¢c6 khd ning pha hily cac thudc diét con trung chira cac lién két este.

Quy trinh tdm c6 thé thuc hién trong mdy gidt hodc may nhuém mau dung trong
cong nghiép dét. Cac quy trinh ndy c6 thudn loi 14 ching c6 thé dua 16p phu hodc tAm
vao vai sau khi cit va may. Nho d6 ma viéc xir Iy chét lidu duge xir ly bing thuée diét
cdn tring dugc giam xudng va chit lidu duoc lam khd trong may sy cong nghiép hoic -

khi cén kéo cang trong quy trinh sy - trong may ¢b dinh kich thuéc.

Vai ciing ¢6 thé duoc cho qua truc lan dé dugc nhiing mdt phin trong hén hop
dung dich tdm hozc nhii twong tim va cuén dung dich hodc nhii twong niy 1én bé mit

man hodc vai khi ti€p xtc vai truc 1an.
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Man hodc vai thanh phém c6 thé duoc tAm béng thé phén tan, dung dich hoac nhii
tuong chira ché phim tdm bing cach phun pha 16ng nay 1én man hodc vai, vi du trong
méy giat cai tién hodc trén bing chuyén. Sau d6 man hodc vai thanh pham nay c6 thé
phoi khd hodc dugc sdy bing may sdy cong nghiép hodc 16 sdy hoic dudi dén hdng

ngoai hodc siéu am.

Nhu duge md ta chi tiét & ddy, dung dich hodc nhii twong chira ché phim tAm ¢
thé con chita mdt hodc nhidu thanh phin duoc chon tir nhém bao gdm cac chit thy ria,
céc chit 6n dinh, cac chét co dic tinh chéng tia UV, cac dung moi, cac chat phén tan, cac

chét chdong khuéch tan, cc chat bdo quan, cac chat tao bot va cac chat chong bam ban.

Céc chit khac c6 thé duoc st dung 13 chit chéng tinh dién, chét chéng v6i hoa va
chat chdng quin. Ngoai ra, ché phim theo sang ché ciing ¢ thé dwoc két hop voi hdn
hop chit tay rira dung dé gidt quin 4o hodc trong nudc xa vai (chit 1am mém vai). Can
lwu y 1& hau hét c4c chat lam mém vai déu chira chét tdy rira cation va chiing ¢6 thé lam

héng thudc diét con tring. Can dic biét lwu y ché phim c6 thé ding vao muc dich nay.

T6t hon 1a quy trinh tdm thude diét con tring dugc thye hién & nhiét do thip hon
200°C, tbt hon la duéi diém sbi ctia dung mdi hodc thudc diét con tring c6 didm soi thip
nhét ¢ 1am giam sy bay hoi trong quy trinh nay. Quy trinh ¢6 thé duge thuc hién & nhiét
d6 trong phong hodc thdm chi trong méi truong dugc lam lanh hoac trong pha 16ng lanh.

Viéc phi thube diét con tring va/hogic chit 1ong tAm ciing ¢6 thé duoc thuc hién
bang cach tao bot nhil trong bing ché pham va phun bot nay 1én man hodc vai dét. Quy
trinh nay lam giam luwong chit 16ng dugc phun va vi thé lam giam muc ti€u thy ning

lwong trong quy trinh siy tiép theo.

Quy trinh tAm nay c6 thé dugc thuc hién bing cach phun nhii twong bang binh phun
don gian dugc st dung trong nong nghiép hozc dung trong cac chién dich phun mudi
trong nha &. Phuong phap ndy 1a phuong phap thay thé va rt thich hop dé dugc sir dung
dé tAm lai man hodc vai ma truée d6 da duoc tAm kém hidu qua hodc 1a chua dugc tAm.
Trong khi phun, phai thyc hién céc bién phap bio hd d tranh hit phai hdn hop chua
thubc diét con tring khac. Ngoai ra, t6t hon 1a dung mdi duge loai bd bing cach 1am bay

hoi trong quy trinh san xuét duoc ti tudn hoan.

Trong quy trinh sdy tiép theo, nhiét d6 t6t hon dugc giit dudi 200°C dé tranh vi du

su bay hoi nhanh ciia dung méi chita thudc diét con tring. D4i v6i ché phim c6 kha ning
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khuéch tén cao va 4p sudt hoi ciia thubc diét con tring cao, thi nhiét do sdy thip hon
cling 14 du hodc can thiét. Profin nhiét 6 v6i cac nhiét do thay dbi trong quy trinh séy va

quy trinh luu héa/cé dinh c6 thé dugc str dung dé thu duoc 16p phi tdi wu.

Déi vé6i vai ning va day, nhiét do moi truong trong quy trinh c6 thé cao hon nhiét
dd néu trén mién 1a nhiét d6 trong vai khéng vuot qué cac gidi han nay. Quy trinh luu
héa ciing ¢ thé bao gém hodc cé budc cho vai hoic man qua bé mit duoc gia nhiét
trong diéu kién dudi 4p sudt nhu truc lin néng hodc ban 1a. Trong cac quy trinh sdy va
luu héa, véi hodc man duge c¢b dinh bing may theo cach dé ngin ngira sy thay ddi hinh

dang.

Theo sang ché, quy trinh tAm ciing c6 thd duoc thuc hién bang thiét bi rt don gian.
Viéi hodc man dugc nhing vao nhil twong nuéc hoic dung dich chira thudc diét con
tring/chét xua dudi con tring theo sang ché va (cac) chit bao vé, cic chét tdy rira thich
hop hd trg viéc 1am uét va lam 6n dinh nhii twong/dung dich bing cac ndng dé can thiét.
Luong nuéc thira duge nén hét bang tay hodc bing mét truc lin don gian, vai, d6 may
mc hodc man dugc trdi ra va sdy khd, t6t hon 1 trong béng rAm. Quy trinh luu héa c6

thé dugc cai thién bing cach i & nhiét do thédp hon 200°C.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, quy trinh tAm nhu duge mé ta & day c6 thé ciing
duoc thuc hién trude khi cac soi duge kéo, duoc dét hodc dan soi. Cac soi duge tAm theo
sang ché dé cap dén clu trac don dé lam dd may mic. Tuy nhién, quy trinh tim c6 thé
van duoc tién hanh truc tiép trén dd may méc hodc vai thanh phém, vi du man chéng
mudi. Vai man vu tién theo sang ché 1a mot vi du, man duoc tao thanh tir 20 dén 72 to
duogc quay thanh soi, soi ndy dugc dan thanh man ho#c theo cach khac dugc dét thanh
vai dét. Polyfne duge st dung theo séng ché gin nhu c6 kha niing bao gdm cac to hodc
sgi dugc dét thanh vai, din dén viéc bao vé chdng rira troi tét hon va ddng thoi dé cho
cac thanh phén hoat tinh dugc giai phéng voi luong di dé c6 tac dung diét hoiic xua dudi

con trung.
Chét liéu bao vé (vi du, 16p phu) thong thudng

Tat ca khia canh va cac phuong 4n trong ban mé ta nay vé chat liéu bao vé (vi du

16p phtt) dugce wu tién duge mo ta dudi day.

Thanh phan tao thanh 16p phti c6 thé bao gdm céc polyuretan, cac polyacrylic, cac

polyisoxyanat va céc axit polylactic dugc trdn véi din xudt ctia polyflocacbon hozic
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polysilicon hogc né c6 dé don gian bao gdm polyme tao 16p bao vé duoc tao thanh tir

polyme hodc monome mach ngan hon.
A [N A <\ \ - A A+ A <\ A 5
Luong thudc diét con tring va/hodc chat xua dudi con trung trén vai

Tét ca dbi tugng va cac phuong 4n trong ban md ta nay vé luong dugc wu tién
(thdng thudng) ctia thudc diét con tring va/hodc chit xua dudi con trung trén vai duoc
mo ta dudi day.

RO rang 13 vai (vi dy, vai dét) trong ban mo ta ndy cé thé chta ca thudc diét con
trung va chit xua dudi con trung. Ngoai ra, n6 c6 thé chira hai hodc nhiéu thudc diét con
tring va/hodc chat xua dudi con tring khac. Theo mot phuong 4n wu tién, nhiéu hon mot
loai thudc diét con tring dugc phun theo sang ché. Vi thé, mot phén vai (vi dy, man) cé
thé dugc tAm béng moét loai thude diét con trung va mot phén khac dugc tim béng mot
thude diét con tring khac dé ngan chin tinh khéng thudc diét con tring hoic dat duoc sy
kiém soat khi da c6 sy khang thudc diét con tring. Hai thubc diét con tring nay tét hon

1a thudc cac nhom khong cé tinh khang chéo.

Luong thubc diét con tring va/hodic chat xua dubi con tring thudng nim trong
khoang tlr 0,001 dén 10% (trong luong khd) tinh theo trong lugng (khd) cua vai dét (vi
du man) phu thudc vi du vao hiéu qua diét con trung cta thudc diét con trung va/hodc
chét xua dudi con trung. Luong dugc wu tién nim trong khoang tir 0,05 dén 1% trong
lugng cua vai, phu thudc vao thude diét con trung va/hodc chit xua dudi con tring. Dbi
v6i pyrethroit gidng nhu deltamethrin hodc alphaxypermethrin, lugng dwoc wu tién nim
trong khoang tir 0,05 dén 0,3% trong lwong vai. P6i véi pyrethroit gibng nhu permethrin

hoic etofenprox, lugng duge wu tién nim trong khoang tir 0,1 dén 6%.

Luogng théng thudng ciia chit bao vé (vi du, chét phu hodc vi du bd loc tia UV)
nam trong khoang tir 0,001 dén 10% (trong lugng khd) tinh theo trong lugng (khd) cua

vai hodc man, phu thudc vao dang hda hoc ctia chat bao vé.

Luong chét bao vé va luong thubc diét con trung phu thudc vao nhiéu yéu t6. Lidu
luong thude diét con tring phai di dé diét cén tring, c6 thé ca con tring 6 kha ning
khang thudc nhe (vé& mat ky thudt dé loai bo cé thé di hop t, ca thé c6 kha ning khéng
thudc @& tri hodn sy xuét hién kha ning khang thudc cao). Tét hon 14, luong qua lidu da
phai duoc lya chon dé du trit (t6t hon 1a dang tinh thé) sao cho thudc di€t con trung co

tinh kha dung sinh hoc ¢6 thé dugc thoat ra trong khoang thoi gian kéo dai, ly tuong la
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mot vai ndm cho du dugc giat di giat lai nhiéu 14n. Dé dat dugc muc dich nay, t6t hon 12
16p ph phai d day hodc 1a phai tao lién két ngang @i dé can tré viée di chuyén, dé giit
ching & mirc t6i thiéu can thiét. Tét hon 14 16p pht phia ngoai phai c6 kha ning hoa tan
thudc diét con tring thip d& khong 14 ving du trix thudc diét con tring d& bi loai bo.

Déi véi 16p bao vé flocacbon (16p phu) bao gdm flocacbon dic biét co 16p nhua
day (néu trén), lugng thong thudng nim trong khoang tir 0,1% dén 10%, tdt hon 1a ndm
trong khoang tir 0,5% dén 3%. Dbi véi cac polyuretan, cdc polyacrylic, cac poly-
isoxyanat va céc axit polylactic, lugng théng thuong 14 nim trong khoang tir 0,01% dén

10%, t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,2% dén 5%.

Chét lién két ngang, chat lién két va chét xuc tac thuong duoc bd sung véi ty 1& nhd
hon 1:1 dwa vao lugng chét bao vé. Céc chit nay t6t hon khong phai 1 loai lam hu hong
thudc diét con tring gidng nhu hiu hét cac gbc va cac peroxit. Quan trong nhét 1a hdn
hop ctia cac polyme phai tao ra chit ¢ dinh hoa hoc cho man hodc vai va ddng thoi gop

phan bao vé thube diét con tring ma khong lam hong no.

Luong thong thudng clia chat xua dudi con tring dugc st dung két hop véi thube
diét con tring hodc mdt minh né trong dung mdi hodc nhii twong nuéc ndm trong khoang
tir 0,1% dén 10%, két qua 1 man hodc vai dugc tAm véi luong nim trong khoang tir

0,001% dén 1% tinh theo tong trong lwong khé.

Phu thudc vao viéc st dung san phém cudi cing, tic nhan loc tia UV ¢6 thé duge
bd sung dé ngdn chdn hodc lam giam sy bét hoat cta thubc diét con trung va/hoic chét
xua dubi con tring dudi tac dung cta 4nh sang mit trdi. TAt nhién téc nhan loc tia UV sé
duoc lua chon dé lam phu hop véi su hép thu tia UV ctia thudc diét con trung. Ngoai ra,
tac nhin ndy khong déng vai tro lam dung méi cua thudc diét con trung va do d6 lam

giam sy hinh thanh ctia tinh thé va 1am tang tbc d6 di chuyén trong 16p phu.

Theo mét phuong an khéc, vai dugc tim (vi du, vai dét) theo sang ché cling c6 thé
chira mét trong nhiéu thanh phin dwoc chon tir nhém bao gdém nude, cac dung moi, cac
chit bao quan, cac chat tAy rira, cac chét 1am 6n dinh, cic chét c6 dic tinh chdng tia UV,
cac chat phan tan, cac chit chdng khuéch tan, cac chit bao quan, cac chit chdng thay
phén hodc chit chdng oxi héa va céc chét loai bd vt bin. Chat loai bé vét ban t6t hon

duge chon tir cic flocacbon, ciing 1a chédt phu tao mang theo sang ché. Vi thé, cac
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flocacbon cé thé dugc bd sung trong trudmg hop cac chat tao mang khac duoc sir dung dé

1am gidm sy nhiém ban ctia san pham dugc tAm va lam giam su rira troi.

Céc giai phap k¥ thuét theo khia canh va phuong 4n - duoc thé hién dudi dang cac “muc

tir 1 dén 34 sau day”.

Céc giai phap k¥ thuét theo khia canh va phuong 4n theo sang ché c6 thé duogc thé
hién dudi dang cac muc sau. Duéi day 1a mét sé giai phap k¥ thuét theo céc khia canh va

phuong an ctia sang ché.

1. Vai dugc tm thude diét con tring c6 kha ning giir thuc diét con triung trén bé
mit vai sau mot vai 1an giit, khac biét & chd, sau mot lan giat trong nudc xa phong tir 0,2
dén 0,5% trong thdi gian 10 phit (nhu duoc mé ta trong thir nghiém tiéu chuin cua
WHO cho cac mau vai man, WHOPES2005/11), vai 1am bay hoi thubc diét con trung du
dé diét con tring & cu ly cach vai khoang 20cm (dugc do theo thir nghiém trong vi du 1
cua ban mo ta).

2. Vai duge tam thube diét con tring theo muc 1, khac biét & chd, sau hai lin giat
(t6t hon 13 sau ba lin git, t6t hon nita 13 sau nim 1an gidt va t6t nhit 1a sau mudi lan
gidt), vai lam bay hoi thubc diét con tring do dé diét con trung & cu ly cach vai khoang
20cm.

3. Vai duge tAm thudc diét con trung theo muc 1 hodc 2, trong d6 vai nay duoc st

dung dé diét con tring.

4. Phuong phép thir nghiém xem lidu vai dugc tAm thube diét con tring sau mot 1in
gidt c6 kha nang diét con trung ¢ cu ly cach vai khoang 20cm hay khong, phuong phap
nay gbém cac budc:

(i) giat vai dugc tAm thudc diét con tring ma sau mot vai lan giat van gitt duoc
thubc diét con trung trén bé mat vai;

(i) thir nghiém xem li€u vai duogc giit c¢6 lam bay hoi thube diét con tring da dé
diét con tring & cu ly cach vai it nhét 1a 20cm hay khéng va lidu vai ndy, sau mot 1an gijit
6 kha ning diét con tring & cu ly cach vai it nhit 1a 20cm hay khong.

5. Vai dugc tim thube diét con tring va/hodc chét xua dubi con trung c6 kha néng
gitt duoc thube diét con trung va/hodc chét xua dudi con tring trén bé mit vai sau mot

vai lan giit, khac biét & chd, it nhit 50% luong thubc diét con tring va/hodc chét xua
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dudi con trung c6 mat & dang vi hat dang rén trén vai va trong d¢ it nhét 75% vi hat dang

ran trén vai 13 cic vi hat dang rin c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,1 dén 25 pm.

6. Vai duogc tim thudc diét con trung va/hodc chit xua dudi cén trung theo muc 5,
trong d6 cac vi hat dang ran 14 céc vi hat dang ran chira cac hat vi tinh thé cta thudc diét
con tring va/hodc chit xua dudi cén tring (vi du, cac hat vi tinh thé cua thudc diét con

trung va/hodc chét xua dudi con trung dugc pht béng nhuya).

7. Vai duoc tAm thude diét con trung va/hodc chét xua dudi con trung theo muc 5
hoac 6, trong d¢ it nhét 75% vi hat dang rén trén vai 1a céc vi hat dang ran c¢6 ¢& hat nim
trong khoang tir 0,1 dén 20pm, t&t hon 14 c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,25 dén 15 pum,
t6t hon nita 1a c¢6 c¢& hat nim trong khoang tir 0,25 dén Spum va t6t nhat it nhit 1a 75% vi

hat dang ran trén vai 1a cac vi hat dang rén c¢6 c& hat nim trong khoang tir 0,25 dén 3pm.

8. Vai dugc tdm thude diét con tring va/hodc chit xua dudi con tring theo muc bét
ky trong sb cac muyc tir 5 dén 7, trong d6 it nhat 60% lwong thudc diét con trung va/hoac
chét xua dudi con tring c6 mit & dang vi hat dang rén trén vai, t6t hon 14 it nhit 75% va
t6t hon nita 13 it nhat 90% luong thudc diét con tring va/hodc chét xua dudi con trung co

mat & dang vi hat dang ran trén vai.

9. Vai duoc tdm theo muc bat ky trong sb cac muc 1, 2 va tir 5 dén 8, trong d6 quy
trinh tim dugc thuc hién sao cho thudc diét con tring c6 mit & dang ¢ do tan thip trong

16p pht bao quanh thudc diét ¢én tring va/hoic chét xua dudi con trung.

10. Vai dugc tdm theo muc 9, trong d6 16p phit nay bao gdm polyme duge chon tir
nhém bao gdm polyme cta flocacbon, céc polyuretan, cac polyacrylic, céc poly-
isoxyanat va céc axit polylactic.

11. Vai dugc tam theo muc 10, trong d6 oligome dugc sir dung dé 1am polyme, tdt
hon 14 trong d6 céc polyme mach ngén duogc st dung 13 polyme c6 chudi tuong dbi dai
(t6t hon 14 nhiéu hon 1000 monome va hau nhu dugc sép thing hang, vi thé cin it didm
tiép xtic hon va it chit phu gia hon trong quy trinh trung hop).

12. Vai dugc tAm theo muc bit ky trong s& cac muc tir 9 dén 11, trong d6 16p phu la
16p pht “hai 16p”, trong do6

16p phtt thit nhat bao quanh thudc diét con tring c6 mit trén cac soi vai va trong 16p

phi1 thir nhét nay, thudc diét con tring ¢6 d6 tan twong dbi thip va
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16p phu tht hai dugce dit bén trén 16p phi thir nhit va 16p pha tht hai nay c6 kha
néing hoa tan thudc diét con tring thip hon nhiéu so véi do tan trong 16p phu thir nhét.

13. Vai dugc tdm theo myc 12, trong d6 chét liéu 1am 16p phu thir nhat 1a nhua nhu
nhua téng hop (vi dy, nhya trén co s& polyacrylat hodc polyvinyl) va trong d6 tt hon la
tao thanh 16p nhua tuong dbi day dé 16p phu thir nhét c6 dung tich “luu trit” twong dbi
16m.

14. Vai dugc tim theo myc 12 hodc 13, trong d6 chét liéu lam 16p phu tht hai 1a
polyme dugc chon tir nhém bao gém polyme cia flocacbon, céc polyuretan, cac

polyacrylic, cac poly-isoxyanat va cac axit polylactic.

15. Phuong phép tao ra vai dugc tdm thudc diét con tring va/hodc chit xua dudi
con trung & dang vi hat dang ran, theo muc bat ky trong sb cac muc tir 5 dén 14, trong do6

phuong phép nay bao gdm cac budc:

(A) tao ra ché phdm tim thich hop chira thubc diét con triing va/hodc chit xua dudi

con trung ¢ dang vi hat dang ran;
(B) tAm vai bang cach sir dung ché phim nay.

16. Vai duge tdm thude diét con trung va/hodc chét xua dudi con trung & dang cac
vi hat dang rén, theo muc bt ky trong sb cac muc tir 5 dén 14, trong d6 vai nay cé thé

thu duoc bang phuong phap bao gdm céc budc:

(A) tao ra ché phdm tAm thich hop chira thude diét con trung va/hodc chit xua dudi

cOn trung c6 mat & dang vi hat dang ran;
(B) tAm vai bang cach st dung ché phim nay.

17. Phuong phép tao ra vai theo muc 15 hodc vai theo myc 16, trong d6 phuong
phép tao ra ché phdm tim chira thube diét con tring va/hodc chét xua dudi con trung &

dang vi hat dang rén trong buéc (A) bao gbm céc bude:

(1) hoa tan thudc diét con tring va/hodc chét xua dudi con trung trong dung moi
hitu co (vi du axeton) c6 kha niang hoa tan twong ddi cao dé hoa tan toan bo thude diét
con tring va/hodc chat xua dudi con tring va cang dam dic cang t6t (vi du, bang cach
gia nhiét dé thu duoc néng d6 thudc diét con trung va/hoac chét xua dudi con trung) cao

hon;
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(2) tron ché phdm nay (t5t hon 14 & tdc dd cao) vao modt dung mdi khac ¢ do tan
ctia thudc diét con tring (vi du, nuéc) tuong dbi thdp, nher d6 céc hat vi tinh thé (“céc
chit két tiia”) dugc hinh thanh, d& tao ra ché phim tAm (vi du, dung dich hodc thé phan
tan) chita cdc vi hat dang ran chita cac hat vi tinh thé ciia thudc diét con tring va/hodc

chat xua dudi con trung.

18. Phuong phap hodc vai theo muc 17, trong d6 dung méi hitu co trong budc (1)
1a dung mbi thich hgp c6 kha ning hoa tan thudc diét con tring cao, nhw dung méi hiru
co duoc chon tir nhdm bao g6m axeton, hexan, heptan, ligroin va ete dau mo; cac dung
moi hydrocacbon thom nhu benzen, toluen va xylen; cac dung méi hydrocacbon dugc
halogen hda nhu clorofom, cacbon tetraclorua, dicloetan, clobenzen va diclobenzen; cac
dung méi ete ching han dietyl ete, diisopropyl ete, dioxan, tetrehydrofuran va etylen
glycol dimetyl ete; dung méi este ching han etyl axetat va butyl axetat; cic hop chét
nitro ching han nitroetan va nitrobenzen va dimetylformamit. Hon hop cuia ching cling
c6 thé duoc st dung.

19. Phuong phép hodc vai theo muc 17 hodc 18, trong d6

dung méi c6 tinh tan thip ding trong budc (2) 1a twong dbi lanh dé “kich thich”
viéc tao ra céc hat vi tinh thé; va/hodic

dung moi c6 tinh tan thip trong budc (2) chira chét nhii héa (t6t hon 1a chét tay
rira) ¢ nhil héa cac hat vi tinh thé duoc tao ra (nghia 14 cac hat vi tinh thé duoc tao ra
khong bi két tu thanh cac hat “két tiia” qua 16n); va/hoic

cd hat dugc lam giam bﬁng cach gia nhiét bude thir nhét (budce (1)) va lam lanh
pha thir hai (budce (2)); va/hoac

viéc tron & bude (2) duge thuc hién trong diéu kién ddng nhit & téc do cao.

20. Phuong phap hodc vai theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 17 dén 19, trong
d6 dung mdi cé tinh tan thip trong bude (2) 1a nude.

21. Phuong phap hodc vai theo muc bét ky trong sb cac muc tir 17 dén 19, trong
d6 dung mdi c6 tinh tan thip trong budc (2) 14 dung méi hitu co hodc v co, trong d6
thudc diét con tring va/hodc chit xua dudi con tring dugc hoa tan trong dung moi c¢6 kha
ndng hoa tan kha cao (budc (1)), sau d6 dugce tron vao dung mdi thir hai ¢6 kha ning hoa

tan tuong dbi thdp (budc (2)) tdt hon 1a trong didu kién tdc d6 cao va sau d6 thude diét
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con tring sé& két tha trong hdn hop dudi dang cac hat hodc tinh thé nho, trong d6 tét hon
14 c& hat c6 thé dugc lam giam bang cach gia nhiét pha thir nhét va 1am lanh pha thir hai
va sau d6 hdn hop nay duge nhii hoa vao nude véi su hd tro cia chét nhii héa thich hop,

thich hop nhét 13 dung méi hitu co hoic v6 co.

22. Phuong phép hodc vai theo muc bat ky trong sé cac muc tir 17 dén 21, trong

do6 viée tam vai trong bude (B) néu trén dugc thuc hién theo cac budce sau

a) cho vai (vi du, vai dét nhu man) qua ché phdm tdm chua thubc diét con trung
va/hodc chét xua dudi con trung & dang vi hat dang rin trong budc (A) hodc phun ché
phdm tdm thu dugc trong budc (A) 1én vai & nhiét do thdp hon diém sbi cua cac dung
moi;

b) tlly ¥ loai bd phan thubc diét con tring va/hodc chit xua dudi con trung du

bang cach vi du nén, ly tAm hozc hiit chan khong;

c) say vai dé cho thuoc diét con trung ket tua trén vai (vi dy, vai dét nhu man) va

t6t hon 13 bat dAu qua trinh tring hop va hinh thanh16p phi chita héa chét bao vé va
d) tiy y @1 va/hodic ¢b dinh vai.
23. Vai duge tdm thude diét con trung va/hodc chét xua dudi con trung theo muc

bat ky trong sb cac muc tir 5 dén 8 duogc dung dé diét va/hoidc xua dudi con trung.

24. Vai dugc tAm thude diét con tring, khic biét & chd, it nhét 50% lugng thube
di€t con trung cd mat trén vai & dang vi hat dang ran theo muc bét ky trong sb cac muc tir
5 dén 8, trong d6 vai ndy con khac biét & chd, sau khi giat mot 14n bing nude xa phong
tir 0,2 dén 0,5% trong thoi gian 10 phut (nhu duoc mé ta trong thir nghiém tidu chudn
ciia WHO cho cac mau vai man, WHOPES2005/1 1), vai van lam bay hoi thube diét con
tring véi luong du dé diét con tring & cu ly cach vai khoang 20cm (duge do theo thir
nghiém trong vi du 1 ctia ban mb t&) theo muc bét ky trong sb cac muyc tir 1 dén 2.

25. Phuong phép tao ra vai dugc tim thudc diét con tring va/hodc chit xua dudi
con tring, khac biét & chd, hai quy trinh 13 (a) tAm thudc diét con tring va/hodc chit xua
dudi con tring vao vai va (b) ¢b dinh vai duoc két hop lai thanh mot quy trinh, trong do6
phuong phap nay bao gém céc budc:

(I) thuc hién quy trinh tdm thudc diét con tring va/hodic chit xua dudi con trung

1én vai va cb dinh vai béng mot quy trinh hgp nhét & nhiét d6 nim trong khoang tir 70
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dén 200°C, trong d6 nhiét do dugc duy tri 4n dinh (£ 10°C) trong quy trinh m4t budc va
trong do

(a) quy trinh tAm cha yéu dua vao viée sir dung cadc monome hodc polyme mach
ngén c6 kha nang thuc hién céc quy trinh da tring ngung hodc quy trinh tring hop (luu
héa) @ tao ra 16p phui polyme & nhiét d§ sir dung va c6 kha ndng thyc hién quy trinh da
tring ngung hodc quy trinh trung hop ma khong tao ra cac ion (vi dy, halogen) hodc cac

gbc tu do va trong d6

(b) quy trinh ¢4 dinh dya vao viéc sir dung chit phu gia ¢b dinh (cé dinh héa hoc),
trong d6 chét phu gia c6 dinh nay c6 kha nang thuc hién viéc ¢ dinh & nhiét do st dung
hodc trong d6 quy trinh ¢ dinh nay dua vao viéc chiéu xa (vidu héng ngoai, ULV hodc

siéu 4m) riéng 1é hoic két hop véi chit phu gia ¢b dinh d& ¢b dinh vai;
(IT) tiy ¥ loai bé hdn hop du bing cach nén vai hodc man;

(IIT) &€ khd tu nhién hodc sdy vai & nhiét 46 ndm trong khoang tir 20 dén 200°C

va
(IV) tuy y lvu héa vai & nhiét do thich hop.

26. Phuong phap theo muc 25, trong d6 nhiét d6 ctia quy trinh trong bude (I) ndm
trong khoang tir 120 dén 180°C.

27. Phuong phép theo muc 25 hoic 26, trong d6 chit phu gia ¢ dinh 1a chét phu
gia dugc chon tir nhém bao gdm céc polyuretan va cac polyacrylat ngung két (vi du
Rhodopass dugc Rhodia cung cip), cac chét én dinh anion dugc sir dung trong hé théng
chét 8n dinh mau (nhu Ciba P va Cibafast 4595), quy trinh trung hgp céc polyuretan nhu
céc isoxyanat khdi duoc két hop véi chét tang cudng dé ngan chin qué trinh trung hop &
nhiét d¢ dudi 120°C (nhu Rucoguard).

28. Phuong phap theo muyc bt ky trong s& cdc muc tir 25 dén 27, trong d6 16p phu
polyme thu dugc trong budc (I)(a) la polyme duoc chon tir nhém bao gdm cac polyme

cua flocacbon, céc polyuretan, cac polyacrylic, cac poly-isoxyanat va cdc axit polylactic.

29. Phuong phap theo muc bét ky trong s cac muc tir 25 dén 28, trong do céc
polyme dugc st dung 1a polyme mach ngén thu duoc trong buée I(a), tét hon 1a trong do

cac polyme mach ngin duoc st dung 13 cac polyme c6 chudi trong dbi dai (t6t hon 1a
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16n hon 1000 monome va hiu nhu 1a dugc sap hang thing, vi thé cén it diém tiép xuc

hon va it chét phu gia hon trong quy trinh tring hop).

30. Vai hodc phuong phap theo muc bt ky trong s& cac muc néu trén, trong d6
thuéc diét con triung 1a pyrethroit nhu deltamethrin, etofenprox, alfacypermethrin,
lamdaxyhalothrin hodc cyfluthrin.

31. Vai hodc phuong phap theo muc bét ky trong sb cac muc tir 5 dén 30, trong do
chét xua dudi con tring 1 chit dugc chon tir nhém bao gbém N,N-dietyl-meta-toluamit
(DEET) va N,N-dietylphenylaxetamit (DEPA) va pyrethroit d3 dugc diang ky 1a chat xua
dudi con trung nhu esbiothrin (3-alyl-2-metyl-4oxoxyclopent-2-(+)trans-chrysantemat)

32. Vai hodc phuong phap theo muc bt ky trong sé cac muc néu trén, trong d6
vai 1a vai dét, tot hon 14 vai dét dugc chon tir nhém bao gdm man (t6t hon 1a man chéng

mudi), ga trai giudng, chin, rém va quan 4o (nhu tt, quan hodc 40).

33. Vai hodc phuong phap theo muc 33, trong do soi vai 1a soi duoc 1am béng soi

tbng hop nhu ni 16ng, acrylic, polyeste va/hoac polyetylen.

34. Vai hoic phuong phép muc bét ky trong sb cac muc néu trén, trong d6 luong
thude diét con trung va/hodc chit xua dudi con trung ndm trong khoang tir 0,001 dén

10% (trong luong kho) tinh theo trong lugng (khé) ctia vai (vi du man).
Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Thir nghiém dé kiém tra hiéu qua diét con tring tim xa

DPé x4c dinh hiéu qua tdm xa cla man chéng mudi dugc tAm thude, man nay dugc
méc trong phong c¢6 dién tich 2,5 x 2,5m va cao 2m. Mot cai 1dng luéi c¢6 kich thuée
10x10x10cm dugc treo trong phong cich man 50cm. 10 con mudi cai Anopheles
gambiae ss thudc chiing nhay, 3 ngay tudi va chua hit mau, nhung dugc nudi bing nuéce
dudng dugc nhét vao trong 10ng luc 6 gid chiéu. Ty 18 séng sét cua ching dugc xac dinh
lac 7 gi® séng ngdy hém sau va sau 24 gi& va duge so sanh véi budng tuong ti ¢6 man
khéng dugc tim thude. Céc két qua dugc thé hién trong bang dudi day.

Min dugc duge kiém tra trong thir nghiém ndy. Tuy nhién, nguyén tic cta thir
nghiém niy c6 thé dugc sir dung dé thir nghiém vai bt ky (vi du, vai dét). Ngoai ra, thir
nghiém ndy cling dugc st dung dé kiém tra hidu qua & khoang cach vi du 20cm, 16ng

luéi duogc treo trong phong & cu ly cach man mdt khoang 20cm.
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So sanh hai loai man dugc tam thudc diét con trung, trudc khi giit 1an dau tién,

trong d6 mot loai man dugc phu 16p phu (Permanet®) va mot loai man khac duoc tAm

vao sgi (Olyset®). Cho dén ngdy ndp don sang ché, hai loai man nay 13 hai loai man

(“chiu giat”) c6 tc dung bén lau dugc WHO khuyén dung cé bén trén thi truong.

Loai man Ty 18 chét ctia mudi vao | Ty 18 chét ctia mudi sau
budi séng 24 gio

Pugc phi bing ché phim 90% 100%

giai phong cham

Pugc tim vao soi bang ché 0% 0%

phdm giai phéng rit chdm

Man khong duoc xtr ly 0% 0%

Vi du 2: So sanh hai loai man sau khi gidt, mot loai man khéng 1am bay hoi thudc diét

cOn trung sau khi gidt, mét loai man cé 1lam bay hoi thude sau khi giit.

Loai man Ty 1¢ chét cua mudi vao Ty 1€ chét ciia mudi sau
budi sing 24 gioy

Permanet” 0 10%

Pugc phu bang thudc diét 18% 35%

con trung alfacypermethrin

gidi phong cham, bay hoi

sau khi gigt

Man khdng dugc xur ly 15% 15%

Céc sd lidu trén 1a gia tri trung binh thu dugc 4 ngay lién tiép sau khi giat man.

Hiéu qua bay hoi dé diét mudi & tdm xa nhung khong thiét 1ap dbi v6i loai man duoge xir

Iy bang deltamethrin, trong khi né dugc thiét 14p mét phdn déi v6i loai man dugce xtt Iy

bang alfacypermethrin. Man dwoc xir 1y bing alfacypermethrin dugc san xuét theo sang

ché va su khac biét nay 1a do ty 1€ bay hoi khac nhau cta cac ché pham khac nhau, loai

man nay dua vao 16p phil polyuretan thdm qua dugc san xuit theo sang ché. Chi c6 ty 18

chét sau 24 giyy & 35% la khc biét ding ké so vé6i ty 16 chét ciia mudi khi man khong

duoc xr ly.

Ché phdm Alfacypermethrin gdm: alfacypermethrin 0,3g, Xylen 1g, chét nhii héa

0,05g, polyuretan 3g, tac nhan loc tia UV 0,2g, trong 100ml, dugc phun 1én man véi

lwong 14 70%. Polyuretan cho phép bay hoi sau khi gizt va thiét 1ap lai hiéu qua tAm xa.

Vi du 3: Vai dét ¢6 hiéu qua tAm xa
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Vi du nay dugc thuc hién v6i man theo sang ché, chimg minh hiéu qua diét con

tring tdm xa tot bang cach sir dung thir nghiém trong vi du 1.

Permethrin 3g, Xylen 1g, chit nhii héa 0,1g, polyuretan 10g, tdc nhan loc tia UV 3 g
trén 100ml, phun 1én man véi lwgng 1a 75%. Chét 1ong tim bao gdm nhii tuong c6 thudc
diét con tring trong céc giot nhd dau trong nhii tvong ddu/nude. Tac nhan loc tia UV ¢é
thé dugc bd sung dudi dang nhii tvong tich riéng hodc duoc nhil héa véi thude diét con

tring, Khi sdy, nuéc bay hoi va diu dugc hut vao trong 16p phu polyuretan.

Vi du 4 va 5: Cac anh SEM cuia hai san phdm chita c4c vi tinh thé thudc loai khac nhau

do phuong phép diéu ché va ndng d6 dung méi khac nhau.
Fig.1 14 4nh EM & so sanh hai ché phim duoc tao ra theo sang ché.

Mau sb 12: tron & téc d6 cao, ndng d6 axeton thip, nuéc lanh, tinh thé nhé duoc
bao béng nhua flocacbon duoc luu hoa & mic thép. C6 kha néng chiu tir 23 dén 25 lan
giat.

Mau s6 30: tron & tdc d6 cham, dung mdi lanh, ndng do axeton cao, tinh thé 16n

duoc bao bang nhya flocacbon da lwu hoa & mutc thdp. C6 kha nang chiu 15 1n gijt.

Nhu c6 thé thdy trén hinh v&, mau ché phidm (s6 12) & bén trai c6 tinh thd nho hon

do vay c6 kha néng chiu giat t5t hon.

Nhu c6 thé thiy trong anh EM, trong mAu s 12, it nhit 75% vi hat dang rén trén
vai 13 cac vi hat dang rin c6 c¢& hat nim trong khoang tir 0,5 dén 2pm va trong mau sb
30, it nhat 75% vi hat dang ran trén vai dét 1a cac vi hat dang ran c6 c¢& hat ndm trong
khoang tir 3 d&&n Sum. Trong vi du nay, cac vi hat dang rin 1a céc vi hat dang rin chua

cac hat vi tinh the 1a thudc diét con tring dugc phu bang nhya.
Ca hai man so 12 va s0 30 1a cac vi du vé céac loai man dugc san xuat theo sang ché.

Ca hai man dugc danh s6 1a man s§ 12 va 30 dugc xir ly bing cach nhing vao
huyén phii nudc chira tinh thé thude diét con tring. Huyén phii cho man 12 dugc hoa tan
deltamethrin trong axeton dwoc pha lofing bang etanol va duoc gia nhiét cho dén khi
khong con nhin thdy céc tinh thé nira. Sau d6 dung dich nay dugc rot vao dung dich chira
flocacbon trong nuéc lanh trong didu kién ddng nhit & téc do cao. Huyén phi cho man
s6 30 dugc hoa tan trong hon hop axeton va etanol véi lugng axeton du dé tranh sy két

tinh. Sau d6, dung dich nay dugc tron véi nhil twong nude ciia flocacbon & nhiét d6 trong
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phong. Su khac biét vé ty 1€ cua hai dung méi, nhiét d ctia cac dung mdi va pha nudec,
cudi cling 13 phuong phap trén da tao ra céc tinh thé ¢6 kich c& trung binh rit khac nhau

va sau khi sy, ching s& c6 kha nang chiu giit hoan toan khac nhau.
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1. Vai dugc tAm thube di¢t con trung va/hodc chét xua dudi con trung van gitt duoc thudc
diét con trung va/hodc chit xua dudi con trung trén bé mit cla vai sau mot vai lan giat,
trong do it nhét 50% lugng thudc diét con trung hoéc chét xua dudi con trung hodc ca hai
c6 mit ¢ dang vi hat dang ran, trong do it nhét 75% vi hat dang rin trong vai 1a vi hat
dang ran c6 c& hat ndm trong khoang tir 0,1 dén 25 pm, trong do vi hat dang ran chira céc
hat vi tinh thé cta thudc diét con tring hodc chit xua dudi con tring, vi hat dang rén
chira v4t liéu phu, va trong d6 vat liéu phil ndy 1a mét phan 16p phi cia soi vai va nho d6
16p phut quanh céc hat vi tinh thé chira thudc diét con tring hodc chit xua dudi con tring
hoac ca hai trén cac soi vai.

2. Vai theo diém 1, trong do it nhat 75% vi hat dang ran trong vai ¢ ¢& hat ndm trong

khoang tir 0,25 dén 5pum.

3. Vai theo diém 1, trong d6 vat liéu phi chira polyme ctia flocacbon, polyuretan,

polyacrylat, polyvinyl, poly-isoxyanat, axit polylactic hoic hdn hgp ctia chiing.

4. Vai theo diém 1, trong d6 thubc diét con tring néu trén 1 pyrethroit va trong do lugng

thu6e diét con tring ndm trong khoang tir 0,001 dén 10% trong lugng kho cta vai.

5. Vai theo diém 1, trong d6 s6 14n rira 12 mudi 13n, vai duoc clu tao dé giit dugc thude
di€t con trung trén bé mat cla vai sau mot vai lan giat, trong do it nhét 50% luong thube
diét con triung c6 mit & dang vi hat dang rin trén vai va trong d6 it nhét 75% vi hat dang
rén trong vai 1a vi hat dang rén c¢6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,1 dén 25um va trong dé

vi hat dang ran 1a céc vi hat dang ran chura hat vi tinh thé cta thude diét con trung.

6. Vai theo diém 5, trong d6 it nhit 75% vi hat dang ran trong vai ¢6 ¢& hat ndm trong

khoang tir 0,25 dén 3pm.

7. Vai theo diém 5, trong d6 thudc diét con trung duoc tao ra & dang ¢ do tan thip trong
16p phit d& cung cép thubc diét con tring d3 hoa tan trong 16p phti va dich chuyén thudc
diét con trung lén bé mit cia Vai.

8. Vai theo diém 7, trong d6 16p phi "hai 16p" ¢6 16p thir nhat va 16p thi hai dwoc b tri
trén cac soi cua vai, trong d6 16p thir nhat chira thudc diét con tring, va thubc diét con
tring ndy cé d9 tan thi nhat trong 16p thir nhat; trong d6 16p tht hai dugce dit bén trén
16p thir nhit; va thude diét con tring ¢6 dd hoa tan trong 16p thir hai thip hon dd tan
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trong 16p thir nhat; trong d6 vét lidu ding cho 16p thi nhét 1a nhua téng hop, va trong do
vét liéu dung cho 16p thtt hai 1a polyme dugc chon tir nhém gdm cé polyme cua
flocacbon, polyuretan, polyacrylic, poly-isoxyanat va axit polylactic.

9. Vai theo diém 8, trong d6 16p thir nht 1a 16p nhya tuong d6i day so v6i do day cua 16p
tht hai.

10. Vai theo diém 5, trong d6 thudc diét con tring 14 pyrethroit va trong d6 ham luong
thubc diét con tring nim trong khoang tir 0,001 dén 10% trong lugng khé tinh theo trong
luong kho cua sgi.

11. Vai theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, trong d6 vai la man, ga trai
giwdng, chin, rém cira, hodc quén 4o.

12. Vai theo diém 11, trong d6 vai nay 12 man chdng mudi.

13. Phuong phap tim vai, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

- hoa tan thudc diét c¢6n tring hodc chét xua dudi con trung hogc ca hai trong dung
mdi hiru co dé hoa tan hoan toan va cang d4m dic cang tdt;

- tao ra mdt dung mdi khéc trong d6 thudc diét con trung hoac chét xua dudi con
tring hodc c4 hai c6 d6 hoa tan thdp hon trong dung méi hiru co;

- trén dung méi hitu co chita thube diét con tring hodc chit xua dudi cén trung
hozc ca hai vao dung méi khéc, nho d6 tao thanh cac hat vi tinh thé dé 1am cho ché phim
tdm & dang vi hat dang rin chira céc hat vi tinh thé cta thudc diét con tring hozc chét
xua dudi con trung hodc cé hai; va

- tAm vai bang cach sir dung ché phim nay.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 dung méi hiru co dugc chon tir nhém bao gbm
axeton, hexan, heptan, ligroin, ete dau mo, dung mdi hydrocacbon thom, dung moéi
hydrocacbon dugc halogen hod, dung méi ete, dung mdi este, hop chit nitro va
dimetylformamit.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc gia nhiét dung
moi hitu co d¢ gia ting ndng d6 cta thude diét con tring da hoa tan.

16. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 13 dén 15, trong d6 phuong phap

nay bao gdm budc 1am lanh dung méi khac.
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17. Phuong phap theo diém 13, trong d6 dung mdi khéc 1a nuéc.

18. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phéap niy bao gdm budc bd sung dung
moi khdi (bulk solvent) vao dung méi hiru co, dung méi khdi (bulk solvent) nay c6 do
tan clia thudc diét c6n tring thdp hon d6 tan trong dung méi hitu co, va tao ra ndng do
cua dung moi khdi ndy trong tbng pha dung méi thdp hon ndng do ma tai d6 thudc diét
con tring két tha trong tbng pha dung méi nay. '

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc gia nhiét dung
mdi khdi (bulk solvent) hodc hdn hop ctia thudc diét c6n tring, dung mo6i hitu co va dung
mdi khéi (bulk solvent).

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phap nay bao gdbm budce gitt dung moéi
khéc lanh hon so v&i hdn hop cua thude diét con trung, dung moi hitu co va dung moi

khéi (bulk solvent).

21. Phuong phép theo diém 18, trong d6 dung méi hitu co 12 axeton, dung moi khéi (bulk
solvent) 1a etanol, thudc diét c6n trung la deltamethrin, dung moéi khéc 1a nuéc va nuéde

duogc cung cdp & dang dung dich chira flocacbon.

22. Phuong phap theo diém 13, trong d6 dung méi khac duge cung cép & dang nhii twong

nudc axetic yéu véi chit phy gia ¢é dinh.
23. Phuong phép theo diém 13, trong d6 thubc diét con trung la pyrethroit.
24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 thubc diét con tring 1a deltamethrin.

25. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc tAm vai bing

cach:

a) cho vai qua ché phim tdm chira thudc diét con trung c6 mat ¢ dang céac vi hat
dang ran hodc phun ché pham tam nay 1€n vai dét & nhiét d6 thap hon diém soi ctia cac

dung méi;
b) tlly ¥ loai bo lugng du thudc diét con trung;
¢) sdy vai dé cho thudc diét con tring két tha trén vai;

d) Iuu hoa va/hodc ¢b dinh vai.
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26. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phwong phép nay bao gdm budc ¢ dinh vai
bang céch tao ra 16p phi chira thube diét con tring c6 trén vai va sdy vai du 1au dé tao ra
su polyme héa mét phén cta 16p phi.

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 16p phii néu trén chira polyme cta flocabon,
polyuretan, polyacrylat, polyvinyl, poly-isoxyanat, axit polylactic hoic hdén hop cua
chung.

28. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude ¢ dinh vai
bang nhiét duoc két hop véi bude tAm vai trong mot bude.

29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 phuong phép niy bao gdm cac budc:

(I) tdm thubc diét con tring hodc chat xua dudi con tring hozic ca hai 1én trén vai va cb
dinh vai duéi dang mot quy trinh tich hop & nhiét d6 nam trong khoang tir 70 dén 200°C
(£10°C), trong d6 nhiét d6 dugc duy tri dn dinh trong mét quy trinh tich hop va trong do:

(a) quy trinh tdm dva vao viéc sir dung cdc monome hoic cac polyme mach dai c6
nhiéu hon 1000 monome hau hét dugc sép thing hang c6 kha nang thuc hién cac quy
trinh trung hop dé tao ra 16p pht polyme & nhiét 4§ duoc sir dung va c6 kha nang tao ra

céc quy trinh da tring ngung ma khéng tao thanh céc gbc ion hodc cac gbc tur do va trong
do

(b) quy trinh c¢b dinh dwa vao viéc sir dung chit phu gia c6 dinh, trong d6 chét phu
gia ¢b dinh ndy c6 kha nang thyuc hién viéc ¢ dinh & nhiét do duge s dung hodc trong
d6 quy trinh ¢b dinh nay dua vao su birc xa riéng 1¢ hodc két hop v&i chit phu gia cb

dinh tao ra su ¢4 dinh vai;
(IT) tiy y loai bo lugng du ché phdm bing cach nén vai;
(IIT) dé kho tw nhién hodc sdy vai & nhiét d6 nim trong khoang tir 20 dén 200°C; va

(IV) tiry ¥ Iuu hod vai dét.
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