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(57) Sdng ché dé cap dén dung cu vt sita van hanh bing tay hodc bang dong co,
dung cu Vit sita nay bao gém mot co céu dé diéu chinh su thay doi 4p sudt, vi du,
do chan khong trong khoang dau chup, trong moét s6 trudng hop t6i mot miic 4p
sudt t6i thiéu dugc duy tri d€ nhd hon 4ap sudt moi trudng (khi quyén). Bo diéu 4p
tao ra su diéu khién dé thay ddi cdc miic 4p suéit am giifa tri s6 t6i thi€u va tr s6
t6i da (va céc tri s6 nim trong khoang nay), hoic dé dat dugc mot tri s6 ap sudt
am do duoc thuc t€ trong dau chup.




19368

Linh vue ki thuat dwoe dé cap

Sang ché @é cap toi dung cu vét sita me, cu thé 1a &n dung cu vét sita van
hanh bang tay hoic bing may. Dung cu ndy c6 hé thdng diéu khién ap suit dé didu
chinh 4p sudt thuc té tic dong lén vi trong khoang dau chup trong subt chu ky bom

va cling diéu chinh 4p suét theo chu ky dé duy tri d6 chan khéng t6i thiéu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dung cu Vit sita ding cho ngudi me cho con bu 1 dung cu d3 biét r5. Dung
cu ndy cho phép nguoi me vét sita dung ngay néu can hodc néu thuén tién, va con
vat léy sita dé dung sau do. Déi v6i nhidu nguoi me, dung cu Vit sita s& trd nén cin
thiét khi con c6 cac vin @& v& by, hodc néu ngudi me cé van d& v& thira hodc thiéu
stta; ngudi me bi dau, d4u va bi bién dang hodc tdn thuong hodc cac tinh trang

tuong tu ma viéc cho con bu truc tiép bing dau va gip kho khan.

C6 ba loai dung cu Vit sita n6i chung: dung cu vét sita bang tay tao ra sirc hut
nho thao tac bing tay, dung cu vét sita van hanh bing pin va ¢ gin dong co nhé tao
ra stuc hut nh¢ dong di€én cua pin va dung cu vét sita vAn hanh b'ﬁlng dién tao ra strc
hut boi nhiéu loai dong co dién khac nhau ma c6 thé van hanh dugc véi dong dién
dan dung. Mot s6 loai dung cu c6 thé chuyén dbi gitta ba loai nay.

Co céc loai dung cu vét sita béng tay khac nhau. Mot vi du vé dung cu vét
sita bang tay dugc néu trong patent M§ sb 6,497,677.

Mot dung cu vét sita xach tay va van hanh béng pin dugc mo ta chéng han
trong patent My sb 4,964,851. Dung cu nay nho, nhe va dat duoc sy diéu chinh do

chan khong thich hop (nghia 12 4p suit 4m) trong gidi han wu tién. Dung cu vit sira
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LACTINA do cong ty Medela, Inc. ban 1a mot loai nita cia dung cu vét sita. Dung
cu ndy dugc van hanh béng cd pin va dién dan dung. Noi chung, loai ndy dugc mo

ta trong patent My s6 5,007,899.

TAt ca cac dung cu vét sita ndy dugc thiét ké dé tao 4p suét theo chu ky,
thuong 14 4p sudt 4m hodic chan khong ma s& tac dong 1én va va nim va ngudi me
trong ving dau chup. Dung cy vit sita thong thudong néi chung ¢6 kiéu bom pit tong
hoic kiéu bom tich ap. Cac bom pit tong sir dung co cdu dé 1am gian mot thé tich,
nh¢ d6 s& tao ra chan khong nhu kiéu bom pit tong néu trén. G cudi hanh trinh tro
vé, ching trd lai 4p suét khi quyén. PO chan khong 16n nhit (hodc do chan khong
khac) dugc tao ra nhy do dai ctia hanh trinh pit tong. Khi ddu chup dat trd lai ap
sudt khi quyén thi van mot chiéu c¢6 thé duoc mé ra dé thai bo lwong khong khi
tham nhap tich tu, luong khong khi thira khi cdc mé vu trd lai trang thai ban ddu va
diy sira trong du chup ra. Sira dugc ddy vao binh chira hodc tii chira mém c6 15
thong v&i khi quyén. Theo cach khac, khong khi c6 thé dwoc thém vao theo cich
diéu chinh dugc trong mot hanh trinh c¢6 d6 dai ¢b dinh cia pit tong (nhu sy tré vé
diéu chinh duoc t6i dp suét khi quyén) dé tao ra xap xi mot murc chan khéng mong

muon.

Céac bom tich ap tao ra chan khong bang cach hit lap di lap lai cac phan nhé
ctia mdt lwgng khi ban dau trong hé théng nay. Khi lugng khi (khong khi) trong mot
thé tich ¢d dinh giam, 4p suét giam khién d6 chan khong ting. Bom tich 4p didu
khién d6 chan khéng 16n nhit théng qua thdi gian, hodc khoang thoi gian, bom
duoc cdp dién va hoat dong, vi du, s 1an chuyén dong qua lai cua pit tdng trong
mot chu ky nhét dinh. DB chan khong ciing c6 thé dwoc didu chinh nho bd didu ap
gibng nhu dung cu vit sira x4ch tay va van hanh bing pin dugc mo ta trong patent

M§ s6 4,964,851.
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Mot van dé véi kidu dung cu vét sira thong thuong 1a thé tich “hé thdng” ctia
d4u chup khac nhau do thé tich phan va ciia ngudi me chiém trong ddu chup ciing
nhu sy dap tng nhét dinh ctia vii ngudi me trong diéu kién chan khong. Vi du,
ngudi me cho con b ¢6 vii cang sita s& c6 md vi va nim v chic va chiém déu
chup khic v6i ngudi me c6 md va vi/hodic nim va ¢b dd dan hdi cao. Tuong tu,
ngudi ¢6 vi hodc nim vi nhé s& ¢6 v hodic nim v chiém ddu chup va phan tGng
khac véi ngudi ¢ vi hodc num vi to. Do d6, thé tich hé théng 1a khéc nhau dbi véi
timg loai via va tham chi 12 dbi véi cing mdt ngudi & timg thoi diém khac nhau.

Tri s6 “thé tich hé thdng thay dbi" nay, doi khi con duge goi 1a thé tich "chét"
s& gy ra van dé trong chu ky hut. Hay tuéng tuong ring, véi ngudi ¢6 vi/nam va
c6 dd dan hdi cao, khi bat diu chu ky hut thi v va nim vu chiém mot phﬁn nhét
dinh trong thé tich hé thdng cua ddu chup. Piéu nay xac dinh lugng khong khi ban
d4u trong hé théng. Khi qué trinh hat din ra, mé vi/num v bi kéo vao du chup va
s& lam giam mot phan d chan khong thu dugc. Vi vay, do chan khong trong chu ky
hut s& giam so véi dd chan khong thu duge & ngudi ¢6 vi/nam va it dan hdi hon.

Trong chimng muc ma dung cu vit sita theo kiéu bom pitidng va tich 4p thong
thuong cb ging tao ra cac diém dat thuc su dé c6 duge do chan khong mong muén,
ca hai loai ndy chi lam dugc diéu d6 thong qua viée 1am gin dung. Vi du, do chén
khong 250mmHg (33,33kPa) dbi v6i cac dung cu vét sita kiéu nay thi chi duge ap
dung cho ngudi ¢6 vu tiéu chudn vi né dwa vao muc do mong mudn c6 duge tir sy
dich chuyén hodc theo cach khéc 1a tir sy tich lily ctia dung cu vit sita duge thuc
hién bdi qud trinh van hanh. Vi vdy, phuong phap hodic co cdu ma nhd d6 do chan
khong dugc didu chinh khong duge didu khién béi 4p sudt thue té cam nhén duoc &
VU

Mot vai patent da biét d& cap dén viéc diu chinh ap suit bing 4p sut cam

‘bién. Patent My s6 5,902,267 ctia Medo dé cap dén mot bd didu 4p trong hé théng
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chén khong trung tAm ma tac ddng 4p suét dugc diu chinh 1én "bich" ctia bom chup

trén dau va rdi sau d6 trd lai 4p suat moi truong trong mot chu ky.

Patent My sb 5,902,267 ciia Kelly m6 ta modt cam bién chan khong dé do
mirc do hit trong biu va va mé van khi luc hit tdi da duoc cam bién dé giai phong
ap suét va dua 4p sudt tac dong 1én bau vu trd vé ap sudt moi truong. Khi bau vi dat
t1 4p sudt moi truong thi van dugc dong dé tién hanh chu ky tiép theo.

Khong gidng véi sang ché nay, giai phap k§ thuat da biét khong didu chinh
d6 chan khong trong dau chup dé dat 4p sudt 4m tbi da va sau d6 1a ap suét am tdi
thiéu mong muén van nhé hon 4p suét moi trudng ma khong cin trd vé &p suét khi
quyén dé thuc hién viéc vét sira mot cach thanh cong. Viéc dwa 4p sudt trong
khoang d4u chup tré vé& 4p sudt moi trudng c6 thé 12 khdng cn va céc 1oi ich c6 thé
dat duogc bing cach duy tri mirc chan khong tdi thiéu trén vi trong it nhit mét phan
clia qué trinh bom. Vi duy, cac loi ich d6 bao gém viéc lam gidm nang luong cén
thiét dé sau d6 dat d6 chan khong t6i da. Hién twong “bat lai dan hdi” ctia nim va
khi giai phong chan khong ciing duge giam dén mire t6i thidu. C6 thé thu dugc cac
loi ich khac nita tir viéc c6 thé diéu khién mot chu ky tao chan khong nhét dinh gitra
cac diém ap sudt dat mong mubn ctia 4p sudt cam bién thyc té va ap suét tic dong
thue té, cac diém dat néy ¢6 thé duoc thiét 1ap v6i nhiéu tri s6 dé ¢ cac dudng cong
hat phtrc tap hon nhung vin dwoc didu khién mot cach chinh xac. Sang ché nay
cling tao ra sy thodi mai cho ngudi me vi su di chuyén qua lai ctia vi hodc nim va

trong dau chup dugc lam giam dén muc toi thicu.

Pon yéu cau cip patent My s& 11/486,364 véi tén sang ché "Phuong phép va
thiét bj diéu khién muc ap sudt am tdi thiéu, cu thé 1a dé ding cho dung cu vit sita
c6 hé thdng diéu khién 4p sudt trong dau chup" mé ta cach thirc sir dung dung cu vét
stra kiéu bom tich 4p c6 cam bién dé didu khién chu ky tao chan khong méot cach

chinh xdc k€ cd muc chan khong toi thi¢u. Pon néu trén mo t4 mot dau chup khi
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tiép xtic v6i v thi 4p sudt bén trong s& dugc didu khién bing hé théng didu khién va
trong d6, &p suét bén trong d4u chup ndi théng voi binh dung sita dé diéu khién do
chan khong trong binh nay t6i mic t6i thiéu. Mot sy thay dbi nhé nao d6 theo chu
ky t6i d§ chan khong 16n hon s& lam xay ra chu ky bom trong binh dung sita. Binh
dung sita 1a binh kin céch ly véi méi trudng. Viéc md van mot chiéu duoc tro giup
nhd do chan khong cao trong binh dyng sita khi 4p suét trong ddu chup giam t6i

mttc chan khong t8i thiéu, hay 1a d6 chan khong thip.
Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Muc dich chinh ctia sing ché 1a dé& xuit dung cu vét sita van hanh duoc ca
béng tay hodc ddng co bao gém mot co cdu ma c6 thé duge st dung dé diéu chinh
su thay ddi ap sut, vi du, d6 chan khong trong khoang dau chup va tham chi diéu

chinh ap sut d6 mot cach kha chinh xéc theo mot dang thich hop.

Theo khia canh khac, dung cu theo sang ché thuc hién chu ky bom ma van
duy tri dugc mic chan khong t6i thiéu trong khoang diu chup trong subt it nhat mot
giai doan, néu khong néi 1a tit ca cac giai doan trong qué trinh bom. C6 thé dat
dugc murc chan khong t1 thiéu mong mudn sao cho nim vu khong dat dugc trang
thdi néi 16ng. Mirc chan khong tdi thidu nim trong khoang tir 20mmHg dén
60mmHg (2,66kPa dén 8kPa) hién dugc xem 1a mong mudn nhit, mic du trj sb

15mmHg (1,99kPa) ciing duoc coi 1a ¢6 thé dwoc mong mudn.

Theo mdt phuong an, mot bo diéu ap dugc sir dung két hop véi mot bom ¢
dong co ma diéu chinh d6 chan khéng trong khoang dau chup hoat dong theo mot
bd diéu khién va d6 chan khong cam bién thuc t& tai du v, voi céc hudng dan dat
trude hodc céc thong sb diu vao clia nguodi diing, va c6 thé tw dong chuyén tiép giita

céc trang thai hoat dong khac nhau theo cac huéng din dit trudc (vi dy, mot day tri
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s6 giam dan dugc tiép theo bai mot day bidu thirc), hodc hoat déng theo thong sb

dau vao cia nguoi dung hodc 1a theo cd hai.

Mbt vu diém quan trong nita ciia sang ché nay 13 kha ning diéu chinh chinh
xéc céc thay dbi 4p suét bén trong khoang dau chup, tir d6 kiém soét dugc 4p suét
trong chu ky bom thong qua mot day cac diém dat mong mubn, ké ca trong mot sd
trudng hop nhéd hon 4p sudt moi truong (khi quyén) trong mot phan ciia chu ky va

sau do tr ve 4p suat am toi da.

Mdt muc dich cta sang ché 1a kiém soat mirc chan khong téi thiéu va téi da
trong ddu chup dé giam b6t cac van dé lién quan t6i thé tich hé théng, nghia 13 thé
tich cua khong khi trong hé théng. Mot muc dich khac va lién quan t6i sang ché 1a
tao diéu kién d& dang cho sy phat trién cua cac hé thdng tién tién, trc 12 thu nho
dung cu vét sita v& mat kich thude va yéu cau vé nang luong bing cach giam luong
cong viéc trong mdi chu ky hut va ning lugng tiéu thu; cong viée sé it di, tudi tho
ctia pin d van hanh bom ciing ting 1én. Ngoai ra, mdt dong co nhéd hon ¢ thé dugc

ding & toc do thip hon (dé giam tiéng 6n).

Viéc duy tri muc chan khong tdi thiu (hodc khéng hoan toan) ciing nhim
muc dich 1am giam dn mtrc t8i thidu sy bat trd lai cia nam vi thudng thiy trong
cac dung cu Vét sita théng thudng khi trd vé ap sudt khi quyén. Khi v hay nam vi
bi kéo vao hoic ddy ra trong dau chup thi thé tich hé thdng thay d6i. Sang ché cho
phép c6 mot thé tich én dinh hon ma bom phai tao ra. Mot thé tich 6n dinh hon s&
lam giam su kho chiu va sy kich tmg bing cach 1am giam dén muec téi thidu su
chuyén dong qua lai ctia va hodc nim v trong ddu chup. Sita vin c6 thé tiép tuc

chdy ra & do chan khong co sé.

Ngoai ra, thoi gian d chan khong tac dung 1én v d€ vat sita mot cach chu

dong c¢6 thé dugc diéu khién mot cach chinh xac. Mot hé thdng thong minh hay
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"bom théng minh" c6 thé tao ra mot dudng cong bom mong mubn (md hinh hozc

trinh tw hut) trong mdi chu ky.

Mot muc dich nira cta sang ché 1a duy tri d6 chan khong t6i thidu dé giir
hodc tro gitp viée giit dau chup trén vi béi lye hut ma khong cin ding tay hoic

mdt phan cua tay trong mot s6 trudng hop.

Mot muc dich nita cta sang ché 1a dé xudt mot van ma mé ra trong khoang
thu sita do chénh 1éch 4p suit ngang qua van ndy, trong d6 su chénh léch 4p sudt
ndy tro giup viéc md van. Van mé ra cho phép sita tich tu bén trén van chay hét
xudng binh dyng stra. O mdt dang khac ciia sang ché, sita dwgc hut hoan toan (bi
cudng birc) qua van nay va chdy vao binh dung sita nhd d¢ chin khong c6 mat
trong binh dung sita. Didu d6 cho phép sir dung nhiéu van khoe dé déy sira qua van
d6 nhdr d6 chan khong c6 mit trong binh dyung sita. S chénh 1&ch 4p suét cho phép
tdn dung céc van mdt chidu, vi dy van “mé vit”, véi luc md 1én hon cling nhu

khoang lyc mé rong hon dé duy tri sy hoat dong dang tin cdy va tudi tho dai hon.

Theo khia canh nita cia sang ché, ap suét dugc didu chinh trong khoang dau
chup cia dung cu vit sita tao ra tinh nhét quén gifta: cac chu ky bom, cac ngudi me,
cac qua trinh bom, nhu c¢6 thé do thé tich hé thdng trong diu chup bién thién (giita

céc vi1) hogc thay ddi (do num vu di chuyén trong dau chup trong chu ky bom).

Véi mot cam bién ap suét; khong nhitng tao ra duge mdt dudng cong ap sudt
rit chinh xac ma con c6 thé duge bién dbi néu mudn va sau dé tai tao & qua trinh
bom tiép theo.

Theo mot phuong an nita, dung cu vt sita bao gdm mét hé théng diéu khién
ap suat c6 mot hé théng van duogc bb tri trén bom chan khong chtr khong phai trén
dau chup. O mét dang cua phuong an ndy, ba van mot chidu dwoc st dung. Hai

trong s chiing tao ra t6 hgp gdbm van hinh 6 va van mé vit, van thit ba 1a van ban 18
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hogc ludi ga dugc ding dé thai bé lugng khong khi du thira ra khoi hé théng. Tét ca
cac van nay cung dugc dong va md theo céch tinh hoc nhd ap sut ngang qua cac

van d6, nghia 1 ching duogc van hanh bing khi nén.

Ngoai tmg dung trong dung cu Vit sita, cdc phuong an clia sang ché con c6
tiém niang ung dung trong linh vuc duogc goi 1a liéu phép chita tri vét thuong bing
&p sudt am. Phuong phép néu sau nay duoc mé t mot cach khai quat trong BlueSky
Medical Group, Inc. Chariker-Jeter or Wooding-Scott drainage kits, and Chariker,
M. et al., “Effective Management of Incisional and Cutaneous Fistulae with Closed
Suction Wound Drainage”, vol.34, cac trang 59 dén 63, Contemporary Surgery
(thang 6 nam 1989). Mot ap suét giam, dugc tac dong 1én vét thuong mot cach gian

doan da chirmg minh c6 cac tac dung tbt trong viéc diéu tri va phuc hdi vét thuong.

Céc dau hi€u va uu diém cua sang ché s& duoc hiéu 1o va danh gia k§ hon
khi xem xét ket hgp véi phan mo6 ta chi ti€t cic phuong 4n cla sdng ché cung véi

cac hinh v&, trong do:
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& phéi canh dung cu vit sita vn hanh béng tay theo mot

phuong 4n theo céc khia canh nhét dinh ciia sang ché;
Fig.2 13 hinh chiéu canh cua dung cu vét stta duogc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& thé hién mit cit cua phﬁn 16n co ciu Vit sita duogc thé hién
trén Fig.1;
Fig.4 1a hinh v& phéng to cac phan cila mdt co cdu van cua dung cu vit sira

trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh chi€u canh m4t cat céc chi ti€t roi clia co cau van dugce thé hién

trén Fig.3 va bo diéu ap;
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Fig.6 14 hinh chiéu canh mit cét ding, béc mdt phan va cling & dang so i)
ctia dung cy Vit sita van hanh bang dong co theo mot phwong 4n nita;

Fig.7 14 hinh v& dang so dd cta cach bé tri nita d& didu khién ap suit trong
dung cu vat sita loai dugc thé hién trén Fig.6;

Fig.8 14 hinh v& dang so d6 thé hién cac thanh phin cta dung cu Vit sira dugc
véAn hanh bang may tinh theo mot phuong 4n clia sng ché ;

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 13 cac phuong phap dai dién khéc nhau (cac
duong cong) d8 van hanh dung cu vt sita gitta cdc mirc chan khong t61 thiéu va tbi
da khéac nhau bing cach diéu chinh ap suét;

Fig.13 1a hinh v& phong to cac phén ctia mdt co chu van dang ma c6 thé dugc
lam thich Ung dé dung cho dung cu vét sita dugc thé hién trén Fig.1 theo mot
phuong an khéc;

Fig.14 14 hinh chiéu canh ctia bd diu 4p theo mdt phuwong an khac;

Fig.15 1a hinh v& phdi canh ctia mot du chup theo phuong 4n khong cin
dung tay theo mdt khia canh cia sang ché;

Fig.16 12 hinh v& phdi canh ctia mot dung cu theo phuong an dung hai van
mo vit;

Fig.17 14 hinh chiéu canh mit duéi cta dung cu theo phuong an dugc thé
hién trén Fig.16;

Fig.18 1a hinh v& dung cu theo phuong 4n nita, twong ty véi dung cu theo
phuong 4n dugc thé hién Fig 6;

Fig.19 1a mot bién thé nita ctia dung cu theo séng ché. Bién thé nay duogc lam

thich tng dé hoat dong v6i mot ngudn chan khong 216 tao ra mirc chan khong t6i

-10-
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thiu mong mudn ma khong can noi théng cac phan ciia hé théng voi méi trudong

(nhu duoc thyc hién theo mot s6 phwong 4n trong sb cac phuong én khac),
Fig.20 12 hinh v& ctia b diéu 4p theo phuong 4n nita;

Fig.21 1a hinh v& mit cit ngang ciia ddu chup va bé mit binh dung sita ma

khong c6 hé thdng mang ngan; va
Fig.22 1a m{t bién thé ctia Fig.21 ma c6 hé théng mang ngin.
M3 ta chi tiét cic phuwong 4n ciia sing ché

Dung cu Vit sita van hanh bang tay theo mot phuong 4n ciia sang ché duoc
thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3. Dung cu ndy duoc thé hién chi tiét
trong cong bd don yéu ciu cp patent M§ s6 2004/0039330 va duoc dua vao day
béng cach vién dan. Loai dung cu vit sita nay chi don gian dé minh hoa cha khong

nham lam giéi han pham vi clia sdng ché.

Co céu vit sita 110 c6 dau chup 112 dé tiép xuc véi vi. Pau chup 112 gén
vao két ciu dan 114. Trong trudong hop nay, co cdu bom chén khong 116 c6 méot tay
cim (cﬁn) 117 ma duogc van hanh béng tay, duoc ndi voi két cAu din 114. Két chu
dan 114 truyén d6 chan khong da duoc tao ra trong co cau bom chan khéng 116 t6i
dau chup 112 va chuyén sita me da duoc vét ra tir dau chup 112 t6i binh dung sita

118.

Noi chung, ddu chup 112 ¢6 phan hinh ph8u 120 ¢6 hinh dang va kich thuéc
dé chup lén vi. Pau chup 112 kéo dai dén éng ndi 122 ndm sau phan hinh phéu
120. Ong ndi hay con goi 1a khoang hinh éng chira ntim va 122 s& din sita duoc vét
ra vao két cAu din 114. Vi muc dich minh hoa sang ché, hinh dang cta dau chup
112 va két ciu cta né lip véi két cAu din 114 noi chung 1a phin thir yéu déi véi
séng ché; hon nita, cach bé tri cu thd va céc chi tiét ctia cac yéu t6 nay khong gi6i

han pham vi cta sang ché.
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Két cAu dan 114 duge gin vao diu chup 112 thong qua gid d& dau chup 124,
gia do ddu chup nay c6 hinh dang va kich thudc dé tiép nhan bng nbi 122. No6i
chung, két cAu dan 114 14 than (dé) ndi lién va cho phép su ndi thong chét luu gitta
c4c phan ctia co cu vt sita 110 chira khong chi dong sita ma con ca ép sut nbi
théng (vi du, d6 chan khéng). O day, két ciu dan 114 nbi véi dng ndi 122 théng qua
gia do ddu chup 124 & dAu trén va nbi vao mét co cdu van (khdng duge thé hién trén
Fig.3) nhu d4 biét trong linh vure k§ thuat ndy (xem ban md ta clia cong bb don yéu
cdu cAp Patent néu trén) & dau 126 gin véi binh dung sita. Péu 126 gin vao binh
dung sita c6 thé co ren 128 (Fig.3) hodc co céu phu hop bét ky dé gén thao ra dugc
v6i binh dung sita 118, binh dung stta 118 c6 dang chai hodc dang tuwong tu. Trén
Fig.3, két cAu din 114 c6 mot kénh 130 dé din sita me dwoc vit ra tir gia do dau
chup 124 vao binh dyng sita 118. Két cdu din 114 ciing c6 mot binh gom hoic
khoang 134 dé ndi v6i co cAu bom 116 va truyén su thay ddi ap sudt khong khi (&
day 1a chan khong) dwoc tao ra bai chuyén dong cia tay cdm 117, cung véi co cdu

khoang gi&n nd c6 lién quan (cling xem cong bd don yéu cau cap patent néu trén).

Bo diéu ap 160 (dugc thé hién dudi dang so 6, nhung c6 dang da biét trong
linh vuc k§ thudt ndy) c6 kha ning didu chinh 4p sudt trong ddu chup 112 dé diéu
khién 4p sut trong mot chu ky bom. B diéu 4p 160 ma rat d& dang dwoc van hanh
bing tay nay van hanh d& dat mot mic chan khong cu thé nhim duy tri mot mire tbi
thiéu trong dau chyp trong qua trinh vét stra. Trong trudng hop nay, bd diéu ap 160
" dugc véan hanh bang tay va c6 dang thong thuong dwgc md ta trong patent My sb
4,964,851. Ngoai su diéu chinh duge thao tic bang tay thi bd didu ap con cé thé
duogc didu khién ty dong nhu duoc ban ludn mot cach déy da hon dudi day d6i véi
céc phuong an thay thé hodic co cdu diéu 4p ma khong thé didu chinh dugc theo mot

s6 phuong 4n nhét dinh cling duoc ban luin dudi day.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.3, bd didu 4p 160 lam viéc cling v6i mot co cdu
van cho phép sita vit ra tir vi chay vao binh dung sita 118 trong khi van duy tri mic
chan khong téi thidu trong d4u chup nay. Cu thé hon theo Fig.4 va Fig.5, co cAu van
no6i chung bao gdm mét thanh cimg viing hay than van 172 va mdt mang dan hoi
174 (hay nip van) lam bang cao su hoic silicon nhu dwge md ta mcf)t cach chi tiét
trong patent My sb 4,929,229. Than van 172 c6 dang hinh tron (dang dia) va né ¢6
thé an khop théo ra dugce hodc két hop v6i gia 4o dau chup 124. Thén van 172 ¢6 4
156 180, 182, 184, 186. L3 184 ndm & vi tri x4p xi & tAm ctia than van 172. L3 180 va

182 dugc tao ra xuyén qua day cia than van 172.

L3 186 1a d& an khép véi mang 174. Mang moéng dan hdi 174 nay c6 dang
hinh tron (dang dia) va dugc an khép véi than van 172 nho nit bdm (nim) 176
duoc an khop vé6i 18 186 theo kiéu 1dp khép sap. Puong kinh ctia mang 174 1a du dé
bao phu hoan toan than van 172 va céc 16 180, 182, 184. Co cdu van 172, 174 duogc

bé tri trong gia do diu chup 124 nim trude kénh 130.

Theo Fig.3 va Fig.5, b diéu ap 160 c¢6 co cdu didu chinh bing tay 162 nim
trong két cAu kénh 4p suét 164. Bo didu ap 160 duge dit & vi tri trong gid 4o diu
chup 124 sao cho co cdu didu chinh 162 ¢6 thé tiép can duge dé dugc diéu chinh
bing tay tir phia ngoai cuia dung cu Vit sita. Két cAu kénh 4p sudt 164 kéo dai ra
phia ngoai ctia gia d& ddu chup 124 dé ndi thong véi mot dau cta kénh 130. Co6
nghia 13, diu thir hai ciia kénh ap sudt 164 ndi thong v6i khe 132 dan t6i kénh 130,
T4t nhién, kénh 164 c¢6 thé dugc dit trong két cdu sudn bén cla gia d& ddu chup 124

hoic thiét 1ap mot kénh dan khong khi giita phia trude va phia sau ctia van 172, 174.

B didu 4p 160 tao ra cach didu chinh bing tay don gian dé dat dugc va lam
thay ddi 4p sudt 4m. Ngudi me cho con bu gid ddy co6 thé duy tri mtc chan khong

toi thiéu mong mudn nhu sau.
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Bo didu ap 160 dugc didu chinh téi mirc 4p sudt mong mudn. Khi chu ky
bom dat t&i (hodic gan t6i) p sudt mdi truong, ndp van 174 an khép véi than van
172 va ngan cach ddu chup v6i cac bd phan con lai cia dung cu vét sita. Tuy nhién,
ap suét 4m trong dau chup 112 tiép tuc giam khi céc chu ky bom trd vé ap sudt moi
trudng tir mirc &p sudt am t6i da va khong khi c6 4p suét cao di qua kénh 4p suét

164.

Do chan khong trong diu chup 112 duge duy tri & murc t6i thiéu didu chinh
duoc trong lic ngudi me 4n tay cdm 117 cho dén khi 4p sudt khi quyén hodc thim
chi mdt ép sut hoi duong c6 trong kénh 130. Mot van (khong duoc thé hién nhung
1a tiéu chuén) giita binh dyung sira 118 va khoang git sita 168 ma ndi thong véi kénh

130 s& m& ra dé dan sita vao binh dung sita nay.

Theo Fig.5, khi 4p sudt 4m dat t6i tri s6 t6i thidu dat trude, bd didu dp 160
dong hay cit dong khong khi, duy tri 4p sudt 4m t6i thiéu mong mudn trong dau
chup 112. O chu trinh tiép theo, khi mirc chan khong & phia sau vuot qué tri s tdi
thiéu dat trude (vi du, trj sb mong mudn, dugc chon hodic céc tri sé xac dinh khac)

thi van 172, 174 mé.

Cén luu ¥ ring, mirc chan khong t6i thidu duge duy tri trong dau chup c6 thé
dugc gidi phong nhd mot co cAu x4, vi du, mot van xa dit trén chinh dau chup.
Nguoi me ciing ¢ thé don gian xoa bop vii bing tay dé gidm do chan khong hozc

kéo dau chup ra khoi vu ctia minh.

Mang moéng dan hdi 274 theo mot phuong an khac dwoc thé hién trén Fig.13.
Mang theo phwong 4n nay c6 khe 277 ciing v6i nut bAm 276 @ an khop theo kidu
lap kh6p sap voi than van 172 (nat bAm 276 nam trén than van 172). Khe 277 gin
nhu nim & tim ciia mang 274 nhung khe nay ciing ¢6 thé nim & vi tri bt ky mién 1a

n6 déng va md & ap sudt mong mudn. Trong mang theo phuwong an dugc thé hién
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trén Fig.13, khe 277 ¢6 kich thudc c6 tinh dén tinh chit nay tu nhién (dan hoi) ciia
mang 274 dé khe nay déng & mirc chan khong t61 thiéu mong muén (nhu -50mmHg
(-6,66kPa)). Ngudi st dung khong c6 kha ning diéu chinh muc chan khong tbi
thiéu (do khong c6 thiét bi didu chinh dugc st dung trong bién thé nay), nhung mot
co cdu rat don gian d& duy tri 4p sudt mong mudn dugc d& xuit. Tuy nhién, c6 thé
diéu chinh (thdng qua viéc tao ra khe) tai nha may, vi du, dé c6 dugc chan khong t6i
thiéu mong mubn gin ding, va do bén hop 1y. Cling c6 céc cach lam khac twong tu
nhu khai niém khe nay, vi dy, co6 thé tao ra mot hodc nhiéu 18 nho, cac 15 nay s€ m&
cho dén khi ap suét dat toi ngudng & d6 do dan hdi ty nhién cua vat liéu 1am cho 16

(hodc céc 16) nay dong lai.

B didu 4p don gian nhung c6 hidu qua theo mdt phuong 4n nita dugc thé
hién trén Fig.14. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, by diéu ap 500 gdm mdt kim van
ctng vitng 502 ¢6 cac dia 503, 504 & mdi diu. Bo didu ap 500 c6 thé di chuyén doc
truc theo truc cta kim van 502 trong nip van dang vom 506. Nip van dang vom 506
dugc lap c¢b dinh vao hodc nhu dugc thé hién & day, né dugc lam lién v6i mang dan
hdi 508, giéng nhu nip van 174 néu trén. Vi vy, nip van dang vom 506 ciing dan
hdi va v& co ban tao ra bd phan twong ti 16 xo. Didu ndy c6 nghia 13, nip van dang
vom 506 duoc dinh ¢& véi kim van 502 dé ndp van dang vom 506 ép 1én va lam dia
503 cach xa mang 508 va ddng thoi kéo dia 504 dén in khép bit kin voi vong 505.
Luc dugc tao ra béi nép van dang vom 506 tac dong 1én kim van 502 dugc didu
chinh dé dat mirc chén khong tdi thiéu mong mudn. L3 507 duge tao ra xuyén qua
ndp van dang vom 506 cho phép khong khi di tlr phia ndy sang phia kia cia mang
nay. Theo cach khéc, 15 509 ma qua d6 kim van 502 di qua ciing c¢6 thé dugc lam
thich ung @& cho khong khi di qua. Nhu néu trén, b diéu ap 500 dugc diéu chinh dé
dong & mirc chan khong t5i thiéu; khi ap sut 4m trong phan con lai ctia dung cu vét

sita giam t6i 4p sudt mdi truong thi mang 508 déng lai ty vao than van nhu da néu

-15-



19368

trén. Sau d6, d6 chan khong trong dau chup khién dia 504 nha ra va cho phép dong
khong khi ¢6 4p suét cao hon bi kéo vao dau chup qua 186 507. Mirc chan khong tdi
thiéu dat dwoc trong ddu chup khi mutrc chénh léch ap sudt khong con du dé thing
lyc dan hdi tdc dong 1én dia 503 bodi ndp van dang vom dan hdi 506, va dia 504
dong kin lai. Cac dang khéc ctia bd didu 4p don gian ma manh c6 thé dugc lam
thich tmg dé sir dung vé6i sang ché 13 van hinh 6, van hinh mé vit hodc van xa mot
chidu ¢6 sy két hop cia dang hinh 6/md vit nhu dugc md ta trong patent My sb

3,159,176.

Fig.16 va Fig.17 thé hién mot bién thé khac ma sir dung hai van mo vit dé tao
ra va duy tri mtc chdn khéng téi thidu mong mudn. Loai d4u chup niy dugc lam
nguyén khéi tir hop chét silicon dan hdi nhu dugc mo ta trong céng bd don yéu ciu
cap patent M§ sb 2005/0222536, ndp ngay 31 thang 3 nam 2005. Ban chit ctia diu
chup nay chi don thun 14 phan thir yéu dbi voi sang ché, nhu néu trén. Pau chup
360 c6 mot 15 362 @& chyp num v va ving xung quanh vi. Nam sau 18 362 13 van
md vit thir nhit 364, van nay bit kin ddu sau 366 nay ctia dau chup. Van moé vit thir
nhit 364 nay c6 két cdu thong thuong, ciing dwoc 1am bang vat liéu dan hdi va co

mot 16 ndm sau van nay & vi tri 368.

Van mé vit thir hai 370 ndm trong 6ng din hoic 15 xuyén 372, dugc tao ra
xuyén qua mat bich trén 374 ciia van mé vit thir nhit 364. N6i chung, van mé vit
thir hai ndy ciing loai véi van mo vit thir nhit 364 nhung nhé hon nhiéu. Pau dudi
ctia 16 xuyén 372 ¢6 mot 18 378, ndi thong véi ving chin khong duoc tao ra cho diu
chup noi chung. DAu trén cta 15 xuyén 372 ndi thong véi phia trong ciia van mo vit
nho hon 370. Van mé vit nhé hon 370 duoc thiét ké dé déng & muc 4p sudt (chan
khong) tbi thiéu mong mudn va duy tri méc 4p suit d6 trong dau chup trong sudt

chu trinh bom.
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bay 1a cach hoat dong ciia dung cu theo phuong an dung hai van mo vit néu
trén. Khi trinh ty bom tién t&i 4p sudt moi truong trong hé thdng, van mo vit thir
nhit 364 s& dong (4p sudt cao hon lic niy cé mit & phia sau chir khong phéi & phia
trong ddu chup). Tuy nhién, su chénh léch 4p sudt khién dong khong khi di qua van
mo vit nhoé hon 370 vao phia trong déu chup cho dén khi do dan hdi ty nhién (va
duge chon trude) cia van mé vit nhd hon 370 lam cho né dong lai & mirc chin

khong toi thi€u mong mudn can dugc duy tri.

Tét nhién, sang ché ciing d& dang dugc 1am thich tmg véi dung cu vit sita
vén hanh bang dong co. Dung cu Vét sita nay c6 thé didu chinh dugc bang tay dé tao
ra trang thai chan khong va trang the’;i lién tuc theo chu ky don gian trong du chup
hodc c6 thé duge 14p trinh béi ngudi dung véi cac chu ky hodc duong cong bom
phirc tap hon nhu dugc md ta mot cach chi tiét trong patent My s& 6,547,756 hodc
c6 thé dﬁng ca hai kha ning nay.

Nhu néu trén, sang ché c6 tmg dung vuot ra khéi gisi han clia mot dung cu
vt sita. Vi du, dung cu theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.16 va Fig.17 c6 thé
dugce lam thich ing cho viéc diéu tri vét thuong. Vi dy, 15 362 ¢6 thé dugc mo rong
va mot phan kéo dai theo phwong doc truc 380 s& dugc 1am ngén lai. C4c phan con
lai ciia hé théng nay s& it hodc khong can sira d6i dé thich Gng v6i tmg dung didu tri

khéc.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6, co cAu vit sira 210 gém mot dau chup 212 cé
hinh dang va kich thudc d& chup 1én vi. Dau chup 212 gin vao két cdu din 214.
Mot co cu bom chén khong 216 duge 1ap vao co cdu vit sira 210 théng qua dudng
6ng dan khong khi 218. Bom 216 duoc diéu khién boi bd diéu khién 220. Puong
6ng dan khong khi 218 chuyén chan khong dugc tao ra trong bom chéan khong 216
t6i ddu chup 212. Pudng dng dan khong khi 218 c¢6 mdt bd didu ap 260 dé didu
chinh mirc chan khong trong dau chup 212 khi van 280 mé.
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Két cu dén 214 din sita me duoc vit ra tir ddu chup 212 qua co cdu van mé
vit 270 vao binh dung sita 228. Mot 16 thong 275, nhu dwge mo ta chi tiét hon duéi

day, dugc st dung cung véi van 270.

Mot van dién tir 280 dugc van hanh béi bd diéu khién 220 va duge mic noi
tiép voi bd diéu ap 260 nidm trong duong dng dan khong khi ndi théng véi mobi

truong 290.

B didu 4p van hanh bing tay 260 c6 kha ning diéu chinh murc 4p sudt 4m tdi
thiéu trong ddu chup 212 (theo cach dugc mé ta trén day ddi v6i bd didu ap 160).
Trong treong hop ndy, né nim trong dudng éng chan khong 218 va dudng bng nbi

thong véi ap sudt moi trudng 290.

Nhu néu trén, van dién tir 280 dugc van hanh nhd b9 didu khién 220 1a bd
phan didu khién chu ky bom. B didu khién 220 c6 rit nhiéu loai, tir thiét bi co khi
don gian c6 chirc ning diéu khién van dién tir theo thoi gian hodc ap sudt dat trude
trong mot chu ky dén mot bo vi xir ly duge 1p trinh dé thue hién chirc ning tuong
tr. Khi van dién tir 280 déng (va bom van dang hoat dong), 46 chan khong trong
ddu chup 212 s& ting dén mirc t6i da mong mudn, khi d6 van dién tir 280 dugc md
d& d6 chan khong trong déu chup 212 giam t6i 4p sudt méi truong. Khi ap sudt 4m
trong dudng 6ng 218 dat tri s t5i thidu diit trude ciia bd didu ap 260 thi thiét bj nay
déng va duong 6ng 290 bi ngit khoi duong éng 218. Piéu nay s& duy tri mirc chan
khéng tdi thiéu trong déu chup 212. Sau d6, van dién tir dwgc déng dé bit dau chu

ky tiép theo.

Khi str dung dung cu vét sira vin hanh béng dong co, lac dau co clu vit sira
210 & 4p sudt khi quyén (hoac OmmHg (0kPa)), van dién tir 280 va van mo vit 270
dwoc déng khi bit ddu qua trinh tao chan khong. Bo didu ap 260 dugc dat & tri sb

dinh trude (vi du, -50mmHg (-6,66kPa)). P chan khéng trong dau chup 212 ting
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1én tri s6 tdi da, vi du, mot tri s& dung dé vét sira va thudng ndm trong khoang chan
khong 250mmHg (33,33kPa). Khi dat téi tri s6 chan khong tdi da thi bom 216 dimg
hit chan khong va van dién tir 280 md ra d& co cu vit sita 210 trd v& ap sudt khi
quyén, lam cho d6 chan khong trong ddu chup 212 giam. Tuy nhién, khi dat ti mirc
chan khong tdi thiéu dat trude thi bd diu ap 260 dong dwong dng 290 va gifr cho ca

hé théng & mirc chan khéng t6i thiéu.

Sira vét ra dwoc chira trong khoang thu sira 221 ndm bén trén van 270. Luu y
ring, d6 chan khéng ciing duge tao ra trong binh dung stra 228. P4y 14 noi 15 thong
275 thé hién vai trd ddc biét ctia n6. Do chan khéng trong binh dung sita 228 ting
khi dong khong khi tir binh dung sira 228 di vao két cdu dan 214 ciia ddu chup
thong qua 13 thong 275. Sy tang mdt chit ap sudt 4m trong binh dung sira 228 sau
cling duge sir dung dé khién cho van 270 mé& va nha sita xudng binh dung sita 228.
O céc chu ky tiép theo, sy chénh 1éch 4p suit ngang qua van 270 khién sita chay qua
van 270 vao binh dung sita 228 trong mdi chu ky sau d6 do d6 chan khéng trong

binh dung sita 228 16n hon d chan khéng trong dau chup 212.

Cu thé hon, Fig.11 thé hién mot phuong phép van hanh dung cuy vit sita giita
cac mirc chan khong tdi thiéu va tdi da khac nhau bang cach didu chinh va thay doi
ap suit trong két cdu din ctia ddu chup va ap sut twong ung trong binh dung sita.
Ap suét trong biéu dd dwoc thé hién & OmmHg (0kPa) (tic 1a ap sudt moi truong),
v6i cac chu ky duge duy tri gitta mire ap sudt ti thidu khoang -50mmHg (-6,66kPa)
va mic ap sut t6i da khoang -240mmHg (-32kPa). Pudng cong 700 biéu thi ap
suét trong dAu chup trong khi dwdng cong 600 biéu thi 4p suit tuong tng trong binh
dung sita. D41 v6i loai bom tu dong nhu duogc thé hién trén Fig.6 thi h¢ théng G éap
sudt khi quyén khi dung cu vit sita bat dau hoat dong. Van dién tir 280 va van mo
vit 270 (khi bit dAu qué trinh tao chén khéng) cing duge dong. Bo didu ap 260

duoc dit & mirc 4p sut ti thiéu nhu -50mmHg (-6,66kPa) ching han. Khi do chan
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khong trong dau chup 212 ting, dudc biéu thi bang doan 702 trén Fig.11, do chan
khong trong binh dung sita 228 ting tdi 4p suét i thiéu (doan 602). Mic du khong
duoc thé hién trén Fig.11 nhung c6 thé cdn mot vai chu ky trude khi do chan khong
trong ddu chup dat téi mire tdi da vi c6 qué trinh loai bo khong khi ban d4u ra khoi
binh dung sita. Khi dat dugc tri s6 chan khong tbi da, vi du -240mmHg (-32kPa), thi
van dién tir 280 m& va sau d6 dau chup (va phin ndi thong bén trong) tré vé &p suét
t6i thidu. Khi hé thdng nay tré v& ap suét tdi thidu (nhung van thap hon 4p suét khi
quyén), do chén khong trong ddu chup 212 giam (doan biéu dd 704) trong khi do
chan khong trong binh dung sita 228 tiép tuc ting. Cudi chu ky bom, ap suét toi
thiéu dat duoc trong déu chup 212 khién cho bo didu ap 260 déng duong dng 290.
Do chan khong trong ddu chup 212 duoc duy tri & muc tbi thiéu trong mot khoang
thoi gian (doan biéu d6 706), trong khi dd chan khong trong binh dung sita 228 lai
tang (tr& nén 4m nhiéu hon) mot cach tir tir do dong khong khi qua 16 thong 275.
Chu ky bom dugc md ta trén day lap lai nhiéu 14n, dé cudi cung tao ra mot ap sut
4m trong binh dung sita 228 (doan biéu db 608, cu thé hon 1a doan 610) tir d6 chan
khong dugc thém vao, diéu d6 khién van mé vit 270 md dé stra tir dau chup 212
chay vao binh dung sira 228. Didu nay cho phép ta co thé sir dung nhidu van khoé
gilta két cdu dan va binh dung sira. Su chénh Iéch ap suit tao ra gifra binh dung sita

va khoang thu sita 221 dugc tin dung dé ddy sira qua van.

Cu thé hon, dung cu dugc thé hién trén Fig.19 ¢6 mot déu chup dang thong
thuong 612 va khoang hinh éng chtra niim v 622. Nam sau khoang 622 nay 1a
khoang thu sita 621 va mdt co cdu van 632 rat gibng v6i két clu da duge mo ta
trong patent My s6 4,929,229 (nhitng chi tiét n6i chung c6 thé dugc rat ra tir sing
ché d6). Tuy nhién, mang duoc dung & ddy 12 mang 274 d3 duoc mo ta trén day (va
cling dugc minh hoa trén Fig.13). Mang nay dugc dung chung vé4i than van 172 (da

duoc mo ta, vi dy, theo Fig.4).
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Dung cu theo phuong 4n dwoc thé hién trén Fig.19 ¢6 thé duge ding véi
bom véan hanh bing tay hodc bom vén hanh bang dong co 216. O day, dung cu ndy
dugc thé hién dé dung véi bom van hanh bang dong co. Khép ndi 634 dugce thé hién
c6 mdt 6ng ndi 636 ndi voi duong dudong dng dan khong khi 218 tir bd phan tao
chan khong 216. Ong ndi 636 kéo dai vao éng trong 638 1a chi tiét lap voi 6ng dén

646 nhu dugc mo ta dudi day.

Khép ndi 634 1ap véi phan cd ndi 640 ctia dung cu vit sita nhd ren ngoai 642
trén khop nbi 634 an khop vira vin véi ren trong 644 ctia phan cd nbi 640. C6 nbi

640 c6 mot 15 kéo dai téi ng dan 646 12 bd phan ndi thong véi dau chup 612.

Can luu y réng_, dung cu theo phuong an nay ciling nhu theo cadc phuwong én
khéc cua sang ché, c6 thé thyc hién nhidu giai phap khac nhau dé phan cach bd phan
tao chan khong véi dau chup vi ly do v€ sinh cling nhu dé bao vé bod phan tao chan
khong khoi bi 4m. R4t nhiéu bién phap k§ thuat cho viéc phan cach nay da duoc
phat trién nhu boi Ngudi nhan chuyén nhuong Medela va c6 thé duoc tim thdy
trong patent My s 6,676,631 (xem, vi duy, Fig.20), trong patent My s 5,941,847 va
USSN s6 11/591,276 (ndp ngdy 1 thang 11 nam 2006), ching han.

Bay gi¢ quay tr¢ lai véi Fig.19, dung cu theo phuong &n nay st dung mét
chu trinh chan khong ma khong can try vé ap suit mdi truong, thay vao dé do chan
khéng s& giam tir mirc cao nhét (vi du khoang -250mﬁ1Hg (-33,33kPa)) téi muc tdi
thiéu mong mudn (vi du, khoang -50mmHg (-6,66kPa)) cho dén khi tré lai muc cao
nhit thém mot 14n nita. V& co ban, ddy 1a hé théng "khép kin". Sita vét ra duoc chua
trong khoang thu sira 621 cho dén khi d6 chan khong trong binh dung sira 628 vuot
quéa muc chan khong tdi thidu trong céc phan con lai cia hé théng nay. Bing cich
str dung mang c6 khe (274, 277), d6 chan khong trong binh dyng sita ting dén murc
t6i da trong chu ky khong hoan toan trd vé mirc tdi thidu (théng qua viée chon mot

tdc do thich hop cta chu ky va kich thuée cta khe 277). Sau rat nhiéu chu ky ban
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dAu, do chan khong tich tu trong binh dyung sita khién mang 274 m& va sita chira

trong 1<hoang thu sita chay qua do.

Déi v6i bd didu dp van hanh bing tay dugc thé hién trén Fig.6, mot hé thdng
didu 4p ty dong dugc thé hién trén Fig.7. Mot co cdu bom chan khong 416 bao gbm
mot dudong dng chan khong 418 va mot van dién tir 480 trong dwong dng din khong
khi ndi thong v6i mdi truomg 490. Bom 416 dwoc didu khién bing mot bo vi xir 1y
nho bo diu khién 420 1a bd phan con didu khién ca van dién tir 480 va dugc két ndi

vGi bd chuyén dbi ap sudt 460.

Khoéng céc tri s6 ap sut (t6i da, t6i thiéu, va tri s bat ky giita chiing) c6 thé
duoc 14p trinh trude hodc dugce 1ap trinh boi ngudi s dung. Vi dy, theo Fig.8, dung
cu vt sira st dung mot hé théng dua vao bd vi xit Iy nhu duoc biéu thi béng s6 chi
dan 300. Hé théng nay duoc cung cip thong sé dau vao clia ngudi ding théng qua
nhiéu card "chip" 301. Mbi card chip chira mét hoic nhiéu chuong trinh dinh trudc
d& thay ddi cac murc 4p sudt khac nhau hodc duy tri mot mirc ap sudt cu thé trong
dau chup, dugc ghi trong EEPROM. Vi du, mdi card c6 thé chira mot dang duong
cong chan khong cu thé hoic 1a su két hop ctia cdc dudng cong ma s& dugc thyc
hién trong d4u chup ndy. Mo ta chi tiét hon v& loai dung cu vit sita st dung day tri
sd da dwoc 1ap trinh nay c6 thé duge tim thdy trong patent My sé 6,547,756. Nhu
cling duoc md ta trong patent ndy, nhidu co céu dau vao khéc c6 thé duge sir dung
dé dat hodc didu chinh (c4c) dudng cong bom. Céc phuong tién ddu vao khac cling
dwoc ding, nhu cac nit bAm chuyén dung giéng nhu nut b4dm 307 dé diéu chinh day
tri & giam va nat 310 dé dit trude mire chan khong co s& trong dau chup, mdi tri )
duogc dat dé thiét 1ap mot muc hodc khoang tri sb 4p sudt nhéat dinh cho bd vi xir 1y
300 va chuyén dén ddu chup. Mot ban phim sb c6 thé dugc trang bi d¢& nhap ma
1énh cho mot chu k¥ theo chwong trinh cu thé ciing nhu céc diém dat muc chan

khong mong mudn.
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Sau d6, chuong trinh cu thé dugc chon dugc két nbi v&i bd vi xir ly 300. Bo
vi xtr ly 300 duoge tich hop voi bd didu khién 303 dé thuc hién viéc van hanh cta
bom va diéu khién 4p suit theo chuong trinh da dwgc chon. Bo vi xir Iy hoat dong

nhd mot ngudn dién thong thuong (308 hodc 305).

Vi viy, cdc mirc 4p sudt tdi da, tbi thiéu khac nhau va cac tri s§ ap suit giira
ching c6 thé duoc dit boi ngudi ding hodic duoc 1ap chwong trinh dinh truée. Quay
trd lai voi Fig.7, khi d6 bo chuyén dbi 4p sudt 460 xac dinh mdt cach twong ddi
chinh xéc 4p suét s& duoc tao ra, sau d6 truyén tin hiéu trd lai bo diéu khién 420 dé
didu khién su hoat dong. Theo phuong 4n ndy, van dién tir 480 dwgc van hanh dé
didu chinh d6 chan khéng giita cac diém 4p suét béi nhiéu 1an déng, mé van theo
mdt trinh tu dugc didu khién. D& van hanh dung cu vét sira nhim duy tri dugc muc
ap suét toi thiéu mong mubn, vi du, d6 chan khéng 50mmHg (6,66kPa) trong chu
ky thi van s& dugc m& & ap suit am tdi da da dwoc dit dé hé thong nay ndi théng
v6i moi trudong (twong tu, tri sb ma & d6 van ndy dugc md cling dua ra mot sy diéu
khién nao d6 déi voi dudong cong dang duoc tao ra). Vao thoi diém bd chuyén ddi
ap suit 460 do duoc (hodc biét dugc) muc téi thibu mong mudn thi van dugc déng
lai, cit dut véi moi truong khong khi va gitr do chan khong trong dau chup. Vi vay,
bd vi xtr Iy c6 thé co kha ning chuyén ddi tu dong ap sudt trong dau chup tir 4p suét
tbi da toi ap sudt tbi thiéu (hodc ap sudt moi truong), va tlly y t6i cac mirc 4p suét
gitra trj s6 t&i da va tdi thiéu.

Trong trudng hop ndy, cin lyu y ring c¢6 cic van co dién tir da biét trong linh
vuc k¥ thudt nay ciing c6 thé duogc thay thé va dugc lam thich tng dé thay cho van

270 chang han.

Quay tré lai Fig.11, ching han hé thdng néu trén c6 thé dugc ding ban déu
@& diéu chinh mirc 4p sudt tdi thiéu trong cac chu ky ban dau dé thyc té phu hop voi

ap sudt dugc tao ra trong binh dung sita dé sira c6 thé chay ra ngay tir ddu chir
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khong phai doi sau mot vai chu ky. Vi vdy, diém biéu db 706 s& duoc kéo xubng
(nhu duoc thé hién trén Fig.11) tdi tri s6 cua diém biéu db 606 (théng qua viée sir
dung mot mirc 4p sudt ban ddu (c6 nghia 1a d6 chan khong) thip hon tri sb -
50mmHg (-6,66kPa) trén hinh v& nay), voi cac tri sé ap sudt tdi thidu sau d6 dugc
didu chinh theo cach twong ty dé tang 1én t6i khi dat dwoc tri s6 mong muén -

50mmHg (-6,66kPa).

Trén Fig.18, dung cu theo mdt phuong an nita dugc thé hién. Vi bién thé
nay, bd diéu khién 220 duoc ding dé van hanh hai dudong dng chan khong riéng biét
Vg, Vum tr b phén tao chén khong 216. Vg 1a duong danh cho sira vét ra. Vi 12
dudng dé van chuyén va duy tri mtc chan khong co s& t6i thiéu trong ddu chup.
Luu ¥ ring bd phén tao chin khong 216 ciing c¢6 thé 1a cac by phan tao chan khong

khac nhau, chiing ¢6 thé ddc 1dp vdi nhau va dugce di€u khién mot cach riéng biét.

Do d6, c6 thé thay duoc ring cac tri sb 4p suét thuc t& khac nhau nhung vén
dugc xéac dinh mdt cach chinh x4c cling nhu céc tbc do thay dbi gio day co thé dugc
tao ra trong déu chup, tit ca cic mirc 4p sudt déu thdp hon 4p sudt moi truong ddi
v6i phéan 16n qué trinh bom, néu mubn. Céc vi du vé cic phuong phap (dudng cong)
van hanh dau chup théng qua mot day gdm céc murc ap sudt khac nhau va thip hon

ap suat mdi truong duoc thé hién thém trén Fig.9, Fig.10 va Fig.12.

Nhu duoc thé hién trén cac biéu db cua Fig.9, Fig.10 va Fig.12, tri s ap suét
am duoc thé hién doc theo truc Y (don vi mmHg) va thoi gian (don vi gidy) dugc
thé hién doc theo truc X. Ap suét dugc v& thanh biéu db 1a cac tri sb s& duge taora
trong dau chup cia co cdu vit sira. Cu thé hon, theo mot chu ky cu thé duoc thé
hién trén Fig.9, téng luong ap sudt nhd hon OmmHg (0kPa), ndm gitra tri sb 4p suét
t6i da va toi thidu, vi du, tir -50mmHg dén -150mmHg (-6,66kPa dén -20kPa). Bo
diéu ap duy tri 6 chan khong trong diu chup giita trj s6 tdi da va tdi thidu theo mot

trinh tw ting va giam twong d6i tron tru. Trong khi murc 4p sudt ti thiéu -50mmHg
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(-6,66kPa) noi chung dang dugc ban luin, cidch nghi hi¢n tai cua cac tic gid sang
ché 1a tao ra mdt 4p sudt mong mudn nim trong khoang tlr -15mmHg dén -60mmHg
(-1,99kPa dén -8kPa). Vi dy, khoang &p suit niy c6 thé dugc mong mudn trong mot
g dung cua sang ché dé duy tri d6 chan khong tbi thiéu & tr s6 ma dau chup (va
céc két cAu lién quan ldp cing) c6 thé duge giit ¢ dinh trén vii trong qua trinh hut
ma khong cin ding tay. Can luu y rang du c6 thuc hién viéc giit dau chup theo kiéu
hoan toan khong cin dung tay thi viéc st dung d6 chan khéng tbi thidu van dong vai
trd git cho dau chup & dung vi tri v6i nim vi. Viéc nim vi va dau chup khong

dong tdm 1a diéu khong mong muon, va sang ché ndy thi rat c6 lgi vé khia canh do.

Vi du, Fig.15 thé hién mot dau chyp theo mot phuong én c6 két cdu & phia
trong cia b& mat hinh phéu ma cho phép viée st dung theo kiéu “khong can ding
tay”. Phéu 350 c6 dang da dugc ban luan trude d6 lién quan dén cac dau chup 112,
212. Tuy nhién, trén bé mat trong ctia phéu c6 rat nhidu cac kénh hut 354 dugce tao
ra ddng tAm véi truc ciia phdu 350/khoang dng chtra nim v 352. Céc kénh hut nay
duoc lam dit doan mot cach déu dan (nhu & cac ving 356). Cac kénh hut 354 mé

vao phia trong (nghia 1a tiép xuc véi via).

Hang loat kénh chén khong 358 ndi lién v6i cac kénh hit 354, Cac kénh chén
khong nay kéo dai tan xudng khoang hinh dng chira nim va 352 téi mot diém ma ¢
d6 chung s& kéo dai qua md vi va nam vu bat ky dé nbi thong véi ving chan khong
dang dugc tao ra trong dau chup & ddu dudi cua déu chup niy. Do do, c6 thé hiéu
duoc ring, chan khong (nhu mét mirc chan khong téi thidu ching han) dugc gitr
trong ddu chup s& duoc van chuyén boi cac kénh chan khong 358 t&i cac kénh hut
354. Nho d6, mot vung kha rong cho viéc hut sita gifra phéu 350 va v dugc tao ra,
didu d6 tro gitp cho viéc xac dinh vi tri va tham chi 13 giit c¢b dinh dau chup trén v.
T4t nhién, rit nhidu thiét ké khac ciing c6 thé duoc dung dé chuyén va tao ra kiéu

dung cu vat sita ma khong can dung tay nhu néu trén.
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Trong phuong phép theo mot phuong an khac dugc thé hién trén Fig.10, téng
lwong ap sudt 4m duge bidu thi bing dudng cong phirc tap theo thoi gian. Cu thé
hon, b didu 4p c6 thé dwoc van hanh bang tay dé diéu khién 4p suét t6i mot mirc
chan khong trung binh trong mdt khoang thoi gian, gitta mirc chan khong t6i thiéu
va toi da, vi dy, mot mic chan khéng trung binh -175mmHg (-23,33kPa) (diém
708) giita tri s6 -175mmHg va -250mmHg (-23,33kPa va -33,33kPa). Fig.12 minh
hoa thém mot bién thé khac nita c6 thé dugc ding khi céc tri s& ciia mirc chan
khong tdi da va tdi thiéu trong chu ky ndm rai rdc so véi 4p sut méi trudong. R
rang 13, sang ché cho phép tao ra nhidu trinh ty bom dugc didu khién va thay dbi

mot cach chinh xéc.

Fig.20 thé hién bo didu ap theo modt phwong an nita duge dung dé duy tri
mirc chan khong t6i thidu. Theo phuong 4n nay, co cdu van dugc st dung dugc tich
khéi co ciu vat sira va dit & gan hon véi bom chan khéng. Loai bom dugc st dung
& day la bom mang ngin, nhu 13 loai dugc sir dung trong dung cu vit sira
SYMPHONY do hing Medela, Inc ban. Phuong 4n nay ciing phin nao giai quyét
duoc hai Vén_dé: khong khi thidm nhép vao ddu chup qua cac khe gitta chd tiép xuc
ctia v va dau chup, luong khi nay cin duoc loai bé khoi hé thng; twong tu, khong
khi lot vao ving giita mang dan hdi va nip noi ma khong khi luan chuyén trong d6

cling can phai dugc loai bd.

Bay gi®r quay trd lai Fig.20, bom mang ngin néi chung duoc biéu thi bing sb
chi ddn 801. Bom nay tao ra chan khong bing cach st dung mdt mang hodc vach
ngan 803 chuyén dong qua lai (theo cach da biét, con co ché ciia n6 khong duoc thé
hién) twong dbi vdi nép bom 805. Khi mang 803 kéo ra khoi nip 805, thé tich gian
né giita phan trong ctia ndp va mang sé tao ra 4p suit 4m, 4p suat ndy ban diu duoc
truyén qua 16 804 trong nip 805 va vao dng 811. O day, co ciu dang 6ng nay duoc

ché tao lién vai ndp 805, mic du khong nhat thiét phai nhu vay. Niép 805 s& an khép
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vira van véi mot dé (cling khong dugce the hi€n), dé nay 1a noi mang 803 dugc gin

hodc lap vao.

Nam sau 6ng 811 1& mét co cdu van dugc ding dé tao ra va duy tri mirc chan
khong tbi thiéu. Ong hodc duong dan 811 ndi thong véi khoang 812 dugre tao ra béi
hop van 814. Co cdu van bao gdm mot van hinh 6 817 dugc két hop v6i mot van
mo vit 813; theo cach khac, cidc van nay co thé duoc phén tach doc theo mot kénh
chung. Co ciu van 813/817 bit kin vach ngdn (hodc vai) 821, chi tiét nay cé mot
duong din 819 kéo dai gifta phia trén va phia dudi ctia van hinh 6 817. Van hinh 6
817 bit kit subt ca mat day ctia no6 véi bé mat 815. Van mé vit 813 kéo dai vao

khoang 812.

Ban than vach ngan 821 1a mot bd phan cua khung lép rap 818, khung nay
duoc thiét k& dé truot va an khép voi hop van 814, @€ co cdu van dé dang dugce 16ng
vao va thdo ra. Nhim muc dich ndy, mot vong bit kin 823 (vong chir O) ndm nhd
1én trong kénh hinh tron 820 ctia vach ngin dé bit kin hai chi tiét d6 khi chiing dn
khép vai nhau.

Ho6p van va khung lip rap néu trén lién két v6i dau chup (khong thé hién
nhung nim & phia sau) nhd 6ng mém 829. Ong mém 829 lap ép vao mdt phin
nganh 1ip 827 ma 1a mot phin ciia ddu ndi c6 cac mit bich tao ra gd dé bit kin 825.
Kénh 830 kéo dai qua ca nganh nay va dau ndi.

Két thuc hé théng van ndy 1a mot van ludi ga mot chidu (khang 4p suét) 807
dugc lip vao nap nhd mdt ban 18 nghiéng 806 dé mé va dong (bit kin) 15 809, 18 nay
xuyén qua nip 805 vao khoang tréng gifta phia trong nép va mang.

Khi hoat dong, néu d6 chan khong dugc tao ra (duwgc hit) béi bom kiéu
mang 801, van hinh 6 & trang thai déng kin va van mo vit 813 & trang thai mé. Tuy

nhién, van 817 dong vao lic dat d§ chan khong t61 thiéu nho su thai bét dd chan
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khong. Luong khong khi du thira bit ky trong hanh trinh trd lai cia mang déu bi

thai bo qua 15 thong khong khi duoc tao ra trong 15 809.

Fig.21 thé hién mot binh dyng sita va co cdu van trong khoang thu sira dé st
dung vé6i hé théng van dd duoc mé ta lién quan dén Fig.20. Khoang thu sira 621
trong co cdu déu chup két ndi vi vé6i co cdu bom theo kiéu thong thudong va ndi
binh dung sita 628 véi ¢ nbi cua co cu vit sira (nho ren vit 834). Binh dung sita
628 ciing dugc thé hién bang cach st dung mot vong dém kin 833, mac du chi tiét
nay 1a khong can thiét néu d9 kin khit dat yéu cau. Pién hinh vé céc co cdu duoc
mo ta trén day 1a van 174 bit kin thdo ra dugc véi bé mit ctia than van 172 dé mé va
dong khoang thu sita. D& diéu khién ap sudt hoic do chan khéng trong binh dung
sita, 16 xuyén 835 cho phép mot dong khong khi nhé tir binh dung sita di vao hé
théng bng dan cua dung cu vt sira. Khi ddu chup tro lai o chan khong cao va 1am
tang dong khong khi qua 16 835, didu nay lam ting do chan khong trong binh dung
sita. D chan khéng trong khoang thu sita 621 s& 16n hon mirc chan khong t6i thiéu
c6 didu khién dwoc dit bsi van hinh 6 817. Van mdt chidu 174 s& md dé ngin
khong cho d6 chin khong trong déu chup khong trd nén nhé hon do chan khong
trong binh dung sira. Sita vit ra s& dugc ddy qua van 174; va cac mirc chan khong
gifta khoang 621 va binh dung sita s& ciing lam két thic chu ky va can bang nhau dé

dat t6i muc chan khong c6 didu khién dugc dit boi van hinh 6 817.

Fig.22 c6 tht ca cac ddu hiéu cua Fig.21, nhung c6 thém van 838. Day 1a van
ludi ga mot chiéu, van nay twong tw véi van 807 (nhung dwoc gin bing cach sir
dung chét hodc dau ndi duge ché tao lién 839). Nép cua van ludi ga che phu hét 15
hogc duong dan 840. Chi khi mirc chan khong c6 diéu khién duoc dat & tri sb b%mg

hoic cao hon ap sudt khi quyén thi van mét chiéu 838 méi mé @& thai bo khong khi.

Luu y rang trong hau hét cac phuong 4n trén day (nhu dugc thé hién trén cac

hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5, Fig.13, Fig.14, Fig.16, Fig.17, tir Fig.20 dén Fig.22), co
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cu diéu dp tach biét véi bom chan khong. Didu d6 c6 nghia 1a co ciu didu ap nay &
bén ngoai bom chén khéng; hay néi cach khac 13, co ciu nay & phia sau dau ra cta
bom chan khéng. Theo mdt vi du, co ciu nay c6 thé duoc bb tri & duodng éng dan
khong khi tr bom chan khéng dén diu chup (nhu dugc thé hién trong phuong an
theo Fig.6 va Fig.20), hoic & chinh dau chup. Trai nguoc véi cac cach b tri tach
biét véi bom chédn khong nay, trong phuong an dugc thé hién trén Fig.18, co cu
diéu chinh mirc chan khong tbi thidu dugc chia trong chinh co cdu bom chan

khong, chir khong & bén ngoai bom chan khdng.

Do véy, trong khi cic phuong 4n va ung dung dugc md ta & diy, ngudi c6
hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat ndy s& nhan thdy ring cic thay dbi, didu
chinh, bién ddi va cac didu turong tw ma van nim trong nguyén Iy ctia sang ché va
cac didu d6 duge du dinh nidm trong pham vi cla sang ché nhu duoc chi ra trong

cac di€m yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Dung cu vit sira dé vét sita me, trong d6 dung cu vit sita nay c6 dau chup va bom
chan khong duoc bd tri tach biét voi ddu chup va ndi thong véi dau chup, bao gbm:
co cdu van dugc két hop v6i khoang ddu chup dugc bb tri & dudng dng din téi dau
chup hodc & dau chup, va tach biét véi bom chan khong dé duy tri it nh4t mot murc
ap sudt am t6i thiéu trong khoang dau chup trong sudt tién trinh gdm it nhat 1a mot

vai chu k¥ Iap lai trong qua trinh vt sita.

2. Dung cu vat sira theo diém 1, trong d6 dung cu ndy dugc lam thich Ung dé van
hanh bang tay.
3. Dung cu vit sita theo diém 1, trong d6 co cdu van con dugc 1am thich ung dé
hoat dong cing v&i bom chan khéng vén hanh bing dong co.

4. Dung cu Vit sita theo diém 1, trong d6 mirc 4p suét t6i thiéu nim trong khoang tir
-20mmHg dén -60mmHg (-2,66kPa dén -8kPa).

5. Dung cu Vit sita theo diém 1, trong d6 co ciu van dugc bd tri v& mit vat Iy nim
trén ddu chup ciing nhu tach biét véi bom chan khong.

6. Dung cu vét sita theo diém 1, trong d6 co cu van nay dugc b tri tach biét véi
dau chup cling nhu tach biét véi bom chan khong.

7. Dung cu vit sita theo diém 1, trong d6 mutrc 4p suét am téi thiéu tao ra mot luc hut
gifta vii va ddu chup, luc hut nay c6 kha ning gitt diu chup ¢b dinh trén v,

8. Dung cu vit sira theo diém 7, trong d6 khoang du chup c6 cic kénh hut doc theo
bé mat trong cta phdu dau chup dé tao ra dién tich hit gia ting gitta bé mit trong

nay va vu.
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9. Dung cu Vit sita theo diém 8, trong d6 dung cu nay con bao gdm mot loat céc
kénh chan khong doc theo bé mit trong ctia phéu déu chup, cic kénh chan khong
nay nbi vai cac kénh hut.

10. Dung cu Vit sita theo diém 9, trong d6 cac kénh hat duge tao ra déng tam voi

truc doc ctia phéu dau chup.

11. Dung cu Vit sita theo diém 10, trong d6 cac kénh hut duoc ngit quang mot cach

déu dan doc theo bé mat trong ctia phéu dau chup.

12. Dung cu vit sita theo diém 7, trong d6 mtrc ap sudt 4m tdi thiéu 1a vira da dé gitr
dau chup c6 dinh trén v trong sudt qué trinh vét sita ma khong cin mdt phuong
tién gitr cd dinh bit ky khac.

13. Dung cu theo diém 1, trong d6 co cdu van 12 van mot chiéu don gian nim trong
duong dng din khong khi nbi théng véi khoang dau chup, van nay c6 16 nghiéng c6
thé hanh dé tu bit kin va nho d6 déng duong éng din khong khi & muc 4p sudt am
t6i thiéu mong mudn dé nho @6 duy tri mutrc ap sudt am t6i thiéu trong dau chup.

14. Dung cu Vit sita theo diém 13, trong d6 dung cu nay con bao gdm bd didu ap co
thé diéu chinh dwoc trong dudng dng dan khi.

15. Dung cu vit sita theo diém 14, trong d6 bd didu ap didu chinh dugc bing tay boi
nguoi dung.

16. Dung cu Vit sita theo diém 1, trong d6 dung cu vit sira nay bao gdm dudng dng
dan khong khi thir nhit va duong dng din khong khi thtr hai, dwong dng dan khong
khi thtr nhét truyén &p sudt 4m dé vét sita va duong 6ng din khong khi thir hai nbi
thong v&i du chup dé duy trl mure 4p sudt am t6i thidu.

17. Dung cu Vit sira theo diém 1, trong d6 co cAu van bao gdm mang dan hdi gin

trén mot than van kéo dai qua dudng 6ng din khong khi, than van nay c6 it nhét
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mot 16 xuyén qua, mang néu trén c6 mdt 16 duoc tao xuyén qua va duge lam thich

ung de dong va bit kin than van & mirc 4p suat am toi thi€u mong muon.

18. Dung cu vit sita theo diém 1, trong d6 co cdu van bao gdbm mang dan hdi, mang
nay c6 kim van ma ¢6 céc dia & mdi diu ciia nb va nép van dang vom c6 16 & dinh
trén cling cua nd dé kim van xuyén qua, nip van dang vom ndy duogc tao ra trén
mang dan hoi, np van dang vom nay lam nghiéng kim van theo cach dé dat mot
trong sb cac dia ciia kim van an khép kin khit véi 16 trén thanh nép van dang vom &

murc 4p suat Am dat trudce trong khoang tao ap suét.

19. Dung cu vt sita theo diem 18, trong d6 nap van dang vom con bao gom vong
bit kin & dau doi dién, vong bit kin ndy nam ty sat vao mot trong so céc dia cta kim

van.

20. Dung cu Vit sita theo diém 19, trong d6 ndp van dang vom con bao gdm mét 15
cho phép khéng khi di qua tir phia nay sang phia kia ciia nip van nay cho dén khi

dat dugc murc dp suat am ddt trudec.

21. Dung cu Vit sira theo diém 1, trong d6 dung cu niy con bao gdm bd didu 4p c6
van mo vit c6 huéng mét chidu téi khoang ddu chup va dong duoc khi ndi théng véi
phan trong khoang tao ap suit & mirc ap suit 4m dat trude & phan trong khoang tao

ap suat.

22. Dung cu vit sita theo diém 21, trong d6 van mé vit thir hai c6 dong chay mot

chiéu dén bom chéan khong.

23. Dung cu Vit sita dé vét sita me bao gém dau chup, bom chén khong dugc b tri
tach biét v6i dau chup, va van mot chiéu dugc van hanh béng khi nén dugc bd tri &
dwong dng din toi ddu chup hodc & dau chup & phi ddu ra ciia bom chan khéng nbi
thong voi khoang ddu chup dé duy tri it nhat mot mirc 4p sudt 4m ti thiéu trong

khoang du chup trong sudt cac chu ky lap lai trong qu4 trinh vit sira.
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24. Dung cu Vit sita theo diém 23, trong d6 dung cu nay duoc lam thich tng dé vén

hanh bang tay.

25. Dung cu vét sita theo diém 23, trong d6 muc é&p sudt am tbi thiéu ndm trong

khoang tir -20mmHg dén -60mmHg (-2,66kPa dén -8kPa).

26. Dung cu Vit sira theo diém 23, trong d6 dau chup c¢6 phan ph&u chup 1én v c6
khoang hinh dng chtra niim vi, van mét chiéu dugc bd tri trong khoang hinh éng
chtra nim v dé didu khién dong sita vit ra tir diu chup qua mot kénh t6i binh dung

stra.

27. Dung cu Vit sita theo diém 26, trong d6 van mdt chidu bao gdm thin van va

mang dan hoi dn khép véan hanh véi than van.

28. Dung cu vit sita theo diém 27, trong d6 than van co it nhéit mot 18 dé cho phép

dong sita vt ra chay qua.
29. Dung cu Vit sita theo diém 28, trong d6 dung cu nay con bao gdm bd didu 4p.

30. Dung cu Vit sita theo diém 29, trong d6 bd diéu 4p bao gdm thiét bi didu chinh
bang tay dugc bd tri trong két ciu kénh ap suét, két cdu kénh ap suat nay ndi thong

ngang qua cac phia doi dién cua thén van.

31. Dung cu Vit sita theo diém 30, trong d6 mang dan hdi dugc bd tri & phia sau
trén than van, mang dan hdi ndy déng kin 15 cia than van va bit kin than van khi
mttc chan khong c6 mit trong dau chup & phia trudce than van va tuong d6i 16n hon,

hodc c6 d§ a&m nhiéu hon, so v4i mirc 4p suat & phia sau than van.

32. Dung cu vit sira theo diém 29, trong d6 mang dan hdi ¢6 15 dugce tao xuyén qua
dé khong khi di qua va dugc lam thich tng dé dong va bit kin than van & mirc ap

suét am dinh trude trong dau chup.
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33. Dung cu Vit sita theo diém 29, trong d6 bo diéu ap bao gdm kim van c6 céc dia
& mdi dau cta nd va ndp van dang vom c6 18 & dinh trén cing cia né d kim van
xuyén qua, ndp van dang vom ndy dugc tao ra trén mang dan hdi, nip van dang
vom ndy 1am nghiéng kim van theo cach dé& dit mot trong sb cac dia cua kim van &
vi tri &n khép bit kin khit vdi mot 1 trén thanh nép van & muc ap suét 4m dat trudce

trong dau chup.

34. Dung cu Vit sita theo diém 33, trong d6 ndp van dang vom con bao g6m mot
vong bit kin & 18 trén thanh ndp van, vong bit kin ndy nim ty sat vao mot trong b

cac dia cua kim van.

35. Dung cu Vit sita theo diém 34, trong d6 np van dang vom con bao gdm mét 13
dé cho phép khong khi di qua tlr phia nay sang phia kia ctia nip van nay cho dén khi

ap suat am dat dén tri sO dat trude.

36. Dung cu Vit sita theo diém 29, trong d6 bo diéu &p bao gdm van md vit tao ra
mot dong chdy mét chidu téi khoang du chup va c6 kha ning déng lai khi nbi

thong véi khoang dau chup & mirc &p suat 4m dinh trudc trong khoang déu chup.

37. Dung cu vét sita theo diém 36, trong d6 dung cu ndy con bao gém van mé vit
thir hai, van mo vit thir hai nay ndi thong véi khoang dau chup dé sira va khong khi
luu thong qua, va tao ra mot dong chay mét chiéu téi bd phén tao chan khong.

38. Dung cu vit sita theo diém 23, trong d6 khoang diu chup c6 cac kénh hut doc
theo bé mat trong ciia phéu du chup dé tao ra dién tich hat gia ting giita bé mat
trong ctia dau chup va vi dé giir diu chup cb dinh trén vu.

39. Dung cu Vit sita theo diém 38, trong d6 dung cu ndy con bao gdm mdt loat cac
kénh chan khong doc theo bé mat trong ctia phdu du chup, céc kénh chan khong

nay ndi vai cac kénh hat,
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40. Dung cu vit sita theo diém 39, trong d6 céc kénh hut dugc tao ra déng tam

quanh truc doc ctia phéu dau chup.
41. Dung cu vit sita theo diém 40, trong d6 cac kénh hut dugc ngét quang mét cach
déu din doc theo bé mit trong cia phéu dau chup.
42. Dung cu Vit sita theo diém 23, trong d6 murc 4p sudt am tdi thiéu 13 du dé gitr
dAu chyp ¢d dinh trén vu trong subt qua trinh vét sita ma khéng cin phwong tién gitr
c¢b dinh bit ky khac.
43. Phuong phép vit sita bao gdm cac budc:

tao ra d4u chup c6 mot phan c6 két cdu dé chup 1én vii me va 4p sult am
trong d6 co thé dugc tao dé tac dong lén vl me;

cung cip bd phén tao 4p sudt 4m duoc bd tri trong hdp nbi thong v6i phin
dau chup;

van hanh bd phén tao ap suét am dé tac dong 1&én v me 13p di 1ap lai; va

duy tri mirc ap suit am tbi thiéu trong phan dau chup trong subt tién trinh
g0m it nhit moét phan qua trinh van hanh bd phan tao 4p sut 4m néu trén bang céch
st dung co ciu dugc bd tri & duong dng din t6i dau chup hoic ¢ dau chuyp va tach
bi¢t vdi hop chira bd phén tao ap suit am.
44. Phuong phap theo diém 43, trong d6 budc van hanh gdm céc chu ky dugc lip
lai ctia su ting va giam do chan khong, va muc 4p sudt am tdi thiéu dwoc duy tri
trong it nht mot vai chu ky lién tiép.
45. Phuong phéap theo diém 44, trong d6 muc ap sudt am tbi thiéu co tri sb khac

nhau gitta mt vai chu ky.
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46. Dung cu vét sita dé vét sira me bao gém dau chup c6 thiét bi van nhay ap dugc
két hop vé6i ddu chup va duoce bd tri & dudng 6ng dén t6i dau chup hodc & dau chup
va & phia ddu ra cia hop chira bd phan tao ap sudt 4m tach biét véi dau chup va
duoc két ndi voi diu chup boi dudong éng chan khong, thiét bi van nay co cac chi
tiét két hop dé dong tai murc 4p sudt am téi thiéu dwoc duy tri trong cac chu ky lap

lai trong mot qua trinh vt sita.

47. Dyng cu vit sita theo diém 46, trong d6 dau chup c¢6 phan trong dé chup 1én va
me va van tht nhit & dau ddi dién cta phéan trong nay dé didu khién dong sira duoc
vét ra tir diu chup t6i binh dung sita va dé dong phan trong nay.
48. Dung cu vit sita theo diém 47, trong d6 déu chup c6 két ciu dan kéo dai ngang
qua van tht nhét, két cdu din nay nbi thong giita phan trong ctia dau chup va phin
sau ctia van thtr nhat.
49. Dung cu vit sita theo diém 48, trong d6 bd diéu ap duoc bd tri trong két ciu
dan.
50. Dung cu Vit sfta theo diém 49, trong d6 dung cu niy con bao gdm van thir hai 14
bo didu ap da néu, cac van thir nhét va van thir hai nay déu 1a cac van mot chidu.
51. Dung cu vit sita theo diém 50, trong d6 mdi van déu 1a loai van mé vit.
52. Phuong phap vén hanh dyng cu Vit stta me bao gdm céc budc:
véan hanh co clu vét sita dé duy tri mtrc chan khong ti thiéu trong ddu chup
trong sudt tién trinh gdm it nhat mot vai chu ky ldp lai trong qua trinh vét sita; va
diéu chinh 4p suét trong binh dyng sita dé van hanh van didu khién dong sira
chay tir khoang thu sita & phia sau ddu chup t6i binh dung sita, trong d6 van nay mé
dé cho phép sita chay vao binh dyung sita bdi sy giam muc chan khéng trong binh
dung sita t6i mirc chan khong bang hodc thip hon mirc chin khong trong khoang

thu sita, va dé duy tri murc chan khong tdi thiéu trong dau chup.
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53. Phuong phap theo diém 52, trong d6 mirc chan khong trong binh dung sira ¢6
tac dung m& van dé sita chay khi muc chén khong trong binh dung sita vuot qua

murc chan khong tdi thiéu dugc duy tri trong ddu chup.

54. Phuong phap theo diém 52, trong d6 muc chan khong tdi thidu trong dau chup
tang tir tir theo cach dé twong xtng véi mirc chan khong gia ting trong binh dung
sita cho dén khi dat dén trj s gi6i han trén mong mudn cuia khoang tri s mirc chan

khong.
55. Dung cu vit sita dé vat sita me bao gom:
dau chup c6 phan trong chup Ién phan vi chira nim vu cia ngudi me;

co cdu ndi thong véi phan trong dau chup dé duy tri it nhat mot murc ap suét
am t6i thiéu trong dau chup trong subt tién trinh gém it nhit mdt vai chu ky lién tiép

trong quad trinh vit sita;

binh dung sita ndi théng véi phin trong dau chup qua khoang thu sira gitra

binh dung sita va dau chup de tiép nhén siia;

bd phan tao chan khéng ndi thong véi phan trong dau chup va binh dung sia,

b phén tao chan khong nay duge van hanh dé tao ra 4p sudt 4m trong dau chup; va

co cu van nam giita binh dyng sita va khoang thu sita, co c4u van nay bao
gdm van thtr nhét c6 thé van hanh bang khi nén c6 kha ning mé va déng dé sira
chay qua bang céch sir dung mirc chan khéng trong binh dung sita bing hodc nho
hon murc chan khéng cua khoang thu sira va dé duy tri mac chan khong t6i thiéu
trong dau chup.
56. Dung cu vit sita theo diém 55, trong d6 co cdu van bao gdm than van va mang
dan hoi an khép van hanh véi than van, than van nay c6 it nhdt mot 18 d& cho phép
dong sita vét ra chay qua, mang dan hdi da néu dugc bd tri & phia sau trén than van,

mang dan hoi nay déng kin 18 ctia than van va bit kin than van khi mirc chan khong
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c6 mit trong dau chup & phia trudc than van twong d6i 16n hon, hodc c6 d6 am 16n
hon, so v4i mic 4p sult & phia sau than van, mang dan hdi nay c6 18 duoc tao
xuyén qua dé khong khi di qua va duoc 1am thich tng dé dong va bit kin than van &
murc 4p sudt 4m dinh trude trong dau chup.
57. Thiét b tao ra mirc ap sudt 4m tbi thidu trén mot ving co thé ngudi bao gdm:

khoang tao ap sut c6 phan trong va chu vi dugce dinh c& dé bao quanh va
tiép xuc kin khit voi ving co thé,

duong 6ng dan khong khi kéo dai tir phan trong khoang tao ap suit nay toi
b6 phan tao ap sudt 4m, va

co cdu van ndi thong véi dudong dng din khong khi,

bd phén tao 4p suét am nay dugc van hanh dé tao ra cac chu ky ldp lai cua sy
tang va giam 4p suét,

co cAu van bao gdm ba van mot chidu két hop, va dugc bd tri lién ké véi
khoang tao ap suit, co cdu van nidy dugc lam thich tng dé dong & muc ap suit 4m
t61 thiéu mong mudn, nhd d6 s& dong dwong dng dan khong khi va duy tri mic ap
suét tbi thiéu mong mudn.
58. Thiét bi theo diém 57, trong d6 ba van bao gdm mot van hinh 6, mdt van mo vit
va mdt van ludi ga.
59. Thiét bi theo diém 58, trong d6 van mé vit dugc bb tri gifra van hinh 6 va van
ludi ga.
60. Thiét bi theo diém 57, trong d6 bd phén tao ap sudt 4m 14 co cdu khoang gidn né
st dung bd phan dugc dich chuyén tuong d6i voi thanh khoang dé tao ra su thay dbi
ap sudt, mot trong s cac van c6 cira ra v6i khoang dd néu qua d6 khong khi trong

khoang dugc xa, hai van khéc 1a to hgp bao gdm van mé vit va van hinh 6, van mé
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vit cho phép khong khi Iuu thong theo hudng cta co ciu khoang gidn né, van hinh 6

cho phép khong khi luu théng theo hudng cia khoang tao &p sut.

61. Thiét bi theo diém 57, trong d6 khoang tao 4p sudt 12 diu chup cta dung cy vét
stra.
62. Thiét bi theo diém 57, trong d6 khoang tao 4p suét 1a thiét bi didu tri vét thuong.
63. Dung cu Vit sita dé vit sita me bao gdm:

dau chup;

bom chén khong duge bd tri tach biét voi dau chup va tao chin khong cho
dau chup; va

co cdu van duoc két hop véi khoang ddu chup va dugc bd tri & duong dng
dan téi ddu chup hodc & dau chup va tach biét vi bom chan khong dé duy tri it nhét
mdt mirc ap sudt 4m tdi thidu bén trong khoang du chup trong subt tién trinh gdm it
nhit mét vai chu ky lap lai trong qué trinh vit sira, co cdu van nay c6 bd phan dugc
lam nghiéng dé dong tai mirc 4p suat 4m tdi thiu mong mudn bén trong khoang du

chup.
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