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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

‘Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi ma hoa va giai ma dir lidu video.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tinh ning video sb c6 thé dugc dua vao ap dung trong rat nhiéu thiét bi,
bao gdm may thu hinh k¥ thuat sd, hé théng phat rong truc tiép k¥ thuat sb, hé théng
phat rong khong day, thiét bi k§ thuat sé hd tro ca nhan (PDA: Personal Digital
Assistant), mdy tinh xach tay hodc may tinh dé ban, méy tinh bang, thiét bi doc sach
dién tr, camera k¥ thuat s, thiét bi ghi k§ thuat s, thiét bi phat lai da phuong tién k§
thuat s, thiét bi trd choi ¢6 hinh anh, ban giao tiép tro choi c¢6 hinh anh, may dién
thoai di dong hodc may dién thoai vb tuyén vé tinh, thiét bi duoc goi la “dién thoai
thong minh”, thiét bi hoi thao tir xa c6 truyén hinh, thiét bi truyén dong video, va cac
thiét bi teong tu khac. Thiét bi video sb thuc hién k¥ thuat nén dit liéu video, nhu k§
thudt dugc mo ta trong cac chuin MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263 hoac ITU-T
H.264/MPEG-4, Phan 10, Ma héa video tién tién (AVC: Advanced Video Coding),
chuin ma hoa dir liéu video hiéu qua cao (HEVC: High Efficiency Video Coding)
hién dang phat trién, va phién ban mé rong ctia cic chudn nay. Céc thiét bi video nay
c6 thé truyén, thu, ma héa, giai ma va/hodc luu trit thong tin video sb hiéu qua hon

nho thuc hién cac k¥ thuat nén dir liéu video.

Ban chit ky thuit cia sang ché

No6i chung, sang ché md ta cac ky thudt ma hoa dir liéu video. Theo mot
phuong an lam vi du, phuong phap giai ma dit liéu video bao gdm cac buge: thu duge
gia tri chi s6 cho khdi video hién thoi, thu dwoc dang phan tach cho khéi video hién
thodi, chon mét trong sé nhiéu tap hop xac dinh cia cac khdi video du bao du bi ¢6
tht tu dwa vao dang phan tach, chon mdot khéi video du bdo tur tap hop duogc chon
trong s6 nhiéu tap hop xac dinh ctia cac khéi video du bao du bi c6 thir tur dua vao gia

tri chi s6, va tao ra vecto chuyén dong cho khdi video hién thoi dwa vao thong tin
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chuyén dong cua khéi video du bao.

Theo phuong 4n khac lam vi dy, thiét bi giai ma dit liéu video bao gdm bo giai
ma dit liéu video dugc tao cdu hinh dé thu duoc gia tri chi s6 cho khéi video hién
thoi, thu dugc dang phéan tach cho khdi video hién thoi, chon mot trong sb nhiéu tap
hop xac dinh ctia cac khdi video du bdo du bi co6 thtr tv dua vao dang phén tach, chon
mdt khéi video du bao tir tap hop dugc chon trong s6 nhidu tap hop xéac dinh cia cac
khéi video du bdo du bi c6 thir ty dua vao gia tri chi sb, va tao ra vecto chuyén dong
cho khéi video hién thoi dwa vao thong tin chuyén dong ctia khéi video du bao.

Theo phuong 4n khac 1am vi duy, vét ghi doc dugc biang may tinh luu trit cac
[énh, khi duge thyc thi, khién cho bo xtt 1y thu duoc gia tri chi s cho khéi video hién
thoi, thu dugc dang phén tach cho khéi video hién thoi, chon mt trong sb nhidu tap
hop xé4c dinh cta cac khdi video du bao du bi c6 thtr tu dua vao dang phén tach, chon
mdt khéi video du bao tir tap hop dugc chon trong s6 nhiéu tdp hop xéac dinh cua cac
khéi video du bao du bi c6 thir ty dua vao gia tri chi sb, va tao ra vecto chuyén dong
cho khdi video hién thoi dwa vao thong tin chuyén dong ctia khéi video du béo.

Sang ché con md ta cac k§ thuat ma héa dir liéu video. Theo mot phwong an
lam vi du, phuong phdp ma héa dit liéu video bao gdm céac budce: thu duoc vecto
chuyén dong cho khéi video hién thoi, thu duge dang phén tach cho khéi video hién
thoi, chon mot trong sb nhiéu tap hgp xac dinh cua cac khéi video du bao du bi co
thr tu dua vao dang phén tach, chon mét khdi video du bdo tir tap hop dugce chon
trong sb nhiéu tap hop xac dinh cua cac khdi video du bdo du bi ¢6 thir tu dua vao
vecto chuyén dong, va tao ra gia tri chi s nhan dang khéi video du bao dugc chon.

Theo phwong an khac lam vi duy, thiét bi ma hoa dit li¢u video bao gém bd ma
héa dit lidu video duoc tao cdu hinh dé thu duoc vecto chuyén dong cho khdi video
hién thoi, thu dugc dang phan téch cho khdi video hién thdi, chon mot trong s nhiéu
tap hop xéac dinh ciia cac khdi video du bao du bi co6 tht tu dua vao dang phén tach,
chon mot khdi video du bdo tur tdp hop dugce chon trong sb nhiéu tap hop xac dinh
ctia cac khéi video du bao du bi c6 thir tu dua vao vecto chuyén dong, va tao ra gia tri
chi s6 nhéan dang khdi video du bao duogc chon.

Theo phuong an khac lam vi du, vat ghi doc dugc bang may tinh luu trit cac
lénh, khi dugc thuc thi, khién cho bd xu ly thu dugce vecto chuyén dong cho khéi

video hién thoi, thu dwoc dang phan tach cho khéi video hién thoi, chon mét trong sé
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nhiéu tap hop xéc dinh cua cac khdi video du bao du bi c6 thtr tu dua vao dang phan
tach, chon mdt khdi video du bao tr tdp hop dugce chon trong s nhiéu tap hop xac
dinh ctia cac khdi video du bao du bi ¢ thir tu dua vao vecto chuyén dong va tao ra
gid tri chi sb nhan dang khdi video du bao dugc chon.

Mot hodc nhiéu phuong an 1am vi du s& duge md ta chi tiét trong phan mod ta
duéi day dua vao hinh v& kém theo. Cac ddu hiéu, muc dich va wu diém khac cta
sang ché s& tré nén rd rang khi xem phan mé ta két hop véi hinh v& va cac diém yéu

cau bao ho.

M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 khdi thé hién mot vi du vé hé théng ma hoa va giai ma dit lieu
video c6 thé thuc hién cac k¥ thuat theo sang ché.

Fig.2 14 so db khéi thé hién mot vi du vé bo ma héa dit lidu video ¢ thé thuc
hién c4c k¥ thuat theo sang ché.

Fig.3A 1a so dd khai niém thé hién khéi video hién thoi va vi du vé tap hop
khéi video du bao chuyén dong.

Fig.3B 1a so @b khai niém thé hién khdi video hién thoi va vi du vé tap hop
khdi video du bao chuyén dong.

Fig.3C 1a so @6 khai niém thé hién khéi video hién thoi va vi du vé tap hop
khdi video du bao chuyén dong.

Fig.4 1a so dd khai niém thé hién mbi quan hé¢ thoi gian gitra khung video hién
thoi va cac khung video chun.

Fig.5 1a so d6 khai niém thé hién cach sip xép tap hop khéi video du béo
chuyén dong dwa vao mdi quan hé thoi gian voi khdi video hién thoi.

Fig.6 la so d6 khai niém thé hién vi du vé& cac khdi video du bi c6 thé duoc
ding dé tao ra tap hop khéi video du bao chuyén dong.

Fig.7 12 so d6 khai niém thé hién vi du vé phuong phép tim kiém cac khdi
video du bi dua vao céc tiéu chuin dé tao ra tép hop khéi video du bao chuyén dong.

Fig.8 1a so d6 khai niém thé hién vi du v& cac dang phan tach khdi video.

Fig.9A dén Fig.9K la so dd khai niém thé hién vi du v& cach tao ra ciu tric

phén cdp ¢6 tht tu dua vao dang phén tach khéi video hién thdi cho tap hop khéi
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video du bao chuyén dong.

Fig.10 la luu dd thé hién k¥ thuat ma hoa dir li€u video.

Fig.11 1a so d6 khéi thé hién mot vi du vé bo giai ma dit lidu video c6 thé thuc
hién cac k¥ thuat theo sang ché.

Fig.12 1a luu d6 thé hién k§ thuét giai ma dir liéu video.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché mo ta k¥ thuét tao ra cac tap hop khéi video du bao chuyén dong tir
cac khéi video du bi va tao ra céu trac phéan cép c6 tht tu cua cac khdi video du bao
chuyén dong trong mot tap hop. B ma hoéa dit lidu video c6 thé ma hoa thong tin
chuyén dong cho khdi video hién thoi béng cach st dung cAu tric phan cép co tha tu
va bd giai ma dit liéu video c6 thé giai ma thong tin chuyén dong cho khéi video hién
thoi bang cach st dung cAu trac phén clp c6 thu tu. Vi du, tap hop khéi video du bi
c6 thé chtra cdc khdi video lién ké vai khdi video hién thoi. Tap hop c6 thi tu cta céc
khdi video du bao chuyén dong c6 thé 1a mot tap con céc khdi video lién ké. Thong
tin chuyén dong cho khdi video hién thoi c6 thé duge thu nhén, st dung tap hop co
tht tu ctia cac khdi video du bao chuyén dong bao g&n viéc s dung mot trong sb cac
ky thuat sau day: ké thira vecto chuyén ddng tir khéi video du bao chuyén dong trong
tp hop ¢6 thtr ty, tinh vecto chuyén déng bang cach cong hodc trir thong tin vecto
chuyén dong du véi vecto chuyén dong cua khéi video du bao chuyén dong trong tap
hop ¢6 thr tw, hodc tinh vecto chuyén dong bing cach su dung thong tin vecto
chuyén dong tor mdt hoac nhiéu khéi video du bao chuyén dong trong tap hop cé thu
ty. Nho str dung cAu tric phéan cép c6 thir tu nén co thé tiét kiém bit.

Theo mot k¥ thuat, tdp hop khéi video du bao chuyén dong dugc tao ra béng
cach phan tich xem cac khdi video du bi ¢o cac tiéu chuin xac dinh hay khong. Vi du,
nhiéu khéi video ndm trong mot khoéng céch thoi gian hodc khong gian xé4c dinh so
v6i khéi video hién thoi c6 thé dugc phan tich dé xac dinh xem c6 gié tri nhan dang
tham chiéu nao cua chting nam trong khodng x4c dinh d6 hay khong. Theo phuong 4n
lam vi du nay, cac khdi video du bi c6 gia tri nhan dang tham chiéu béng mot gia tri
x4c dinh c6 thé duoc dua vao trong tap hop khéi video du bao chuyén dong.

Theo mdt k¥ thuat néu trong sang ché, tap hop khéi video du bao chuyén dong
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duoc to chire theo céu truc phan cdp c6 thir tu dua vao khoang cach thoi gian gitta
khdi chuan lién quan dén mdi khdi du béo chuyén dong va khéi chuén lién quan dén
khéi video hién thoi dang dugc ma hoa. Noéi cach khac, vecto chuyén dong cua cac
khéi du bao chuyén dong chi dén cac khéi du béao gin hon v& mit thoi gian so v6i
khdi video hién thoi co thé duoc wu tién so véi vecto chuyén dong cua cac khdi du
bao chuyén dong chi dén cac khdi dy bao xa hon vé mit thoi gian so véi khéi video
hién thoi.

Theo mot k§ thuat néu trong sang ché, cdu tric phan cép o6 thir tu cla cac
khéi video du bao chuyén dong dugce tao ra dua vao dang phan tach cia khéi video
hién thoi. Mot tap con gém ba khdi du bao chuyén dong co thé dugc tao ra tur tap hop
gdm nam khdi video lién k& dua vao dang phan tach cta khi video hién thoi. Dang
phén tach c6 thé tuong Gng véi dang phan tach cua don vi dugc goi 1a don vi du bao
(PU: Prediction Unit) phit hgp véi chudn ma hoa dit liéu video hiéu qua cao (HEVC)
m&i xudt hién.

Fig.1 1a so dd khéi thé hién mot vi du vé& hé théng ma hoa va gidi ma di liéu
video 10 c6 thé thuc hién cac k§ thuat theo séang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, h¢
thong 10 bao gdm thiét bi ngudn 12 dé truyén dit liéu video ma hoa dén thiét bi dich
16 qua kénh truyén théng 15. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 16 ¢6 thé Ia thiét bi
bat ky trong sb rat nhidu thiét bi. Trong mot s trudng hop, thiét bi ngudn 12 va thiét
bi dich 16 c6 thé 1a t6 hop thiét bi truyén thong khong day cAm tay, nhu thiét bi duoc
goi la may dién thoai di dong hodc may dién thoai vo tuyén vé tinh. Tuy nhién, cac k§
thuét theo sang ché thuong dung dé ma hoa va gidi mi ¢6 thé duoc ap dung cho cac
thiét bi khong phai 1a thiét bi khong day co tinh nang ma hoa va/hodc giai ma dit liéu
video. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 16 chi 1a vi du v& thiét bj ma hoa c6 thé hd
trg cac k¥ thuat néu trong sang ché.

Trong vi du thé hién trén Fig.1, thiét bj ngudn 12 ¢6 thé bao gém ngudn dir
liéu video 20, bo ma hoa dit lidu video 22, by didu bién/giai didu bién (modem) 23 va
bd truyén 24. Thiét b dich 16 c6 thé bao gdm bod thu 26, mddem 27, b giai ma di
liéu video 28 va thiét bi hién thi 30. Cac phan tir cti phap c6 thé duoc tao ra & bd ma
hoa dir lidu video 22 duéi dang la mot phan cia dong bit ma hoa, va cac phan tir cu
phép nay co thé duge bo giai ma di lidu video 28 sir dung khi giai ma dong bit.

Ngudn dit liéu video 20 c6 thé 1a thiét bi chup hinh, nhu camera ghi hinh,
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phuong tién luu trit dit liéu video c6 dit lidu video da duoc ghi tir trude, ngudn cép dit
liéu video tur nha cung cép ndi dung video hodc nguén dir liéu video khac. Theo
phuong an khac nita, nguén dir liéu video 20 c6 thé tao ra dit liéu dd hoa tir may tinh
dung lam nguén dir liéu video, hodc su két hop cua dit 1iéu video thu phat truc tiép,
dir liéu video da duoc luu trit, va dir liéu video dugc tao ra trén may tinh. Trong mot
sd truong hop, néu ngudn dir lidu video 20 14 camera ghi hinh, thi thiét bi ngudn 12
va thiét bi dich 16 c6 thé tao nén thiét bi duge goi la may dién thoai c6 camera hodc
mdy dién thoai c6 truyén hinh anh. Trong mdi trudng hop, dit liéu video dugc ghi,
dugce ghi tir trude hodc dugc tao ra trén may tinh co thé dugc ma hoa béng bd ma hoa
dr liéu video 22.

Trong mét sb trudng hop (nhung khong phai tt ca cac truong hop), mdi khi
dit liéu video duwoc ma hoa béng bd ma hoa dit li¢u video 22, thi thong tin video ma
hoa co6 thé duoc diéu bién béng mddem 23 theo mot chuin truyén thong, vi dy, nhu
da truy nhap phan ma (CDMA: Code Division Multiple Access), ddn kénh phén tan
truc giao (OFDM: Orthogonal Frequency Division Multiplexing) hodc moi chuén hay
k¥ thuét truyén thong khac. Sau do, dit liéu dd ma héa va diéu bién nay c6 thé dugc
truyén dén thiét bi dich 16 thong qua bd truyén 24. Modem 23 c6 thé c6 nhidu bd
tron, bo loc, bd khuéch dai hodc cac bd phan khac duoc thiét ké dé diéu bién tin hiéu.
Bo truyén 24 ¢6 thé co céac mach dugc thiét ké dé truyén dir liéu, trong d6 co6 cac bo
khuéch dai, bg loc, va mot hodc nhiéu anten. Bo thu 26 ciia thiét bi dich 16 thu thong
tin trén kénh 15, va modem 27 gidi diéu bién thong tin nay. Quy trinh giai ma dit liéu
video dugc thuc hién bdi bd giai ma di lidu video 28 ¢ thé bao g6m cac k¥ thuat
ngugc voi k¥ thuat ma hoa dugc thuc hién bdi bd ma hoa dir liéu video 22.

Kénh truyén thong 15 ¢6 thé bao gdm moi moéi truong truyén thong khong day
hodc ndi day, nhu phd tdn sb vo tuyén (RF: Radio Frequency) hoic mot hay nhiéu
duong truyén vt 1y, hodc moi dang két hop ctia méi trudng truyén thong khong day
va nbi day. Kénh truyén thong 15 c6 thé tao nén mdt phan mang truyén géi, nhu
mang cuc bg, mang dién rong, hodc mang toan cu nhu mang internet. Kénh truyén
thong 15 thuong biéu dién moi phuong tién truyén thong phi hop, hodc tap hop gdm
céc phuong tién truyén thong khac nhau, dé truyén dir liéu video tir thiét bi ngudn 12
dén thiét bi dich 16. Ngoai ra, Fig.1 chi 1a mot vi du va cac k§ thudt theo séng ché co

thé ap dung cho cac hé théng ma hoa dir liéu video (vi du, ma hoa dir liéu video hodc
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giai ma dit liéu video) ma khong nhét thiét phai c6 su truyén théng di liéu giita thiét
bi ma hoa va thiét bi giai ma. Theo cac phuong 4n khéac lam vi du, dit lidu c6 thé duoc
thu ttr bd nhd cuc b, duoc truyén dbngAtrén mang, hodc tuong tu. Thiét bi ma hoa ¢6
thé ma hoa va luu trit dit lidu vao bd nhé, va/hodc thiét bi gidi ma c6 thé tim kiém va
gidi ma dit liéu tr bd nhé. Trong nhiéu trudng hop, quy trinh ma hoa va giai ma duogc
thuc hién bang céc thiét b khong lién quan dén nhau, ching khong truyén thong vai
nhau, ma chi ma héa dir liéu roi luu trit vao bd nhé va‘hodc chi tim kiém va gidi ma
dit liéu tir b nho.

Trong mat sb truong hop, bd ma hda dit li¢u video 22 va bd giai ma dir licu
video 28 vé& co ban c6 thé hoat dong theo mot chuén nén dir liéu video nhu chuin
HEVC méi xuit hién. Tuy nhién, cac k¥ thuit theo sang ché ciing c6 thé dugc ap
dung trong ngit canh nhiéu chuin ma héa dir liéu video khéc, k& ca mot sé chuin cli,
hodc cic chuin mdi hay mé6i xut hién. Tuy khong dugc thé hién trén Fig.1, nhung
trong mot sb truomg hop, mdi bd ma hoa dir lidu video 22 va bd gidi ma dir liéu video
28 ¢6 thé dugc tich hop v6i bd ma hoa va giai ma dit lieu 4m thanh, va c6 thé co cac
bd ddn kénh- phan kénh thich hop, hodc phén cling va phén mém khac, dé xur ly viéc
ma hoa ca dir liéu &m thanh va dit liéu video trong mot dong dir liéu chung hoic trong
cac dong dit lidu riéng bigt. Néu c6 thé, cac bo ddn kénh-phan kénh c6 thé tuan theo
giao thirc don kénh ITU H.223, hoic céc giao thirc khac nhu giao thire goi dir liéu
nguoi dung (UDP: User Datagram Protocol).

Mbi bé ma hoa dir lidu video 22 va bo gidi ma dit liéu video 28 c6 thé duoc
thuc hién dudi dang mot hodc nhiéu bd vi xi ly, bd x1 ly tin hiéu sb (DSP: Digital
Signal Processor), mach tich hop chuyén dung (ASIC: Application Specific
Integrated Circuit), mang coéng lap trinh duoc bang truong (FPGA: Field
Programmable Gate Array), mach logic roi rac, phan mém, phin cting, phan sun hoic
két hop céc loai trén. Mdi bd ma hoa dir liéu video 22 va bd giai ma dir liéu video 28
6 thé nam trong mot hodc nhiéu bd ma hoa hodc bo gidi ma, moi bd phéan nay cé thé
dugc tich hop lam mot phan clia bd ma hoa/giai ma két hop (CODEC) trong thiét bi
di dong, thiét bi thué bao. thiét bi phat rong, may chu, hodc thiét bi khac twong tng.
Trong sang ché nay, thuét ngtt bd ma hoa dung dé chi bd ma hoa, bd giai ma hodc
CODEC, va céac thudt ngtt b ma héa, bo giai ma va CODEC déu dung dé chi bo

phan chuyén biét dugc thiét ké dé ma hoéa (ma hoa va/hodc gidi ma) dit lidu video
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theo sang ché.

Trong mot sb trudong hop, cac thiét bi 12, 16 ¢6 thé hoat dong theo cach gén
nhu d6i xtmg. Vi du, mdi thiét bi 12, 16 ¢6 thé ¢6 cac bd phén ma hoa va giai ma dit
liéu video. Vi vay, hé thong 10 ¢6 thé hd trg truyén dir liéu video mot chiéu hoic hai
chidu giita cac thiét bi video 12, 16, vi du, dé truyén dong dit lidu video, phat lai dit
liéu video, phat rong dir liéu video, hodc dién thoai ¢o truyén hinh anh.

Trong quy trinh ma héa, b ma hoa dit liéu video 22 ¢6 thé thuc hién nhiéu k¥
thut hodc thao tdic ma hoa. Thong thudong, bd ma héa dit liéu video 22 thao tac trén
cac khéi dit lidu video theo chuin HEVC. Chuin HEVC dé cap dén cac don vi ma
héa (CU: Coding Unit), cdc don vi ma hoa nay c6 thé dugc phan tach theo so dd phan
tach cdy tir phan. Thuat ngit “LLCU” ding dé chi don vi ma hoa ¢6 kich thuéc 16n nhat
(vi du, “don vi mé hoéa 16n nhit”) dugc hd trg trong mot tinh hudng nhit dinh. Ban
than kich thuéc don vi LCU ¢6 thé duge bao hiéu dudi dang 12 mot phan cta dong
bit, vi du, dudi dang cti phap muc chudi. Pon vi LCU c¢6 thé duoc phan tach thanh
cac don vi CU nho hon. Pon vi CU nay c6 thé duoc phén tach thanh cac don vi du
bao (PU: Prediction Unit) dung cho muc dich du bao. Cac don vi PU ¢6 thé ¢c6 dang
hinh vudng hodc hinh chit nhat. Cac phép bién ddi khong phai 1a ¢ dinh trong chuin
HEVC méi xuit hién, ma chiing dugc x4c dinh tuy theo kich thudc cta don vi bién
d6i (TU: Transform Unit), don vi bién dbi c6 thé co cung kich thudc vaoi mot don vi
CU nhét dinh, hodc ¢6 thé nhé hon. Cac mau dit liéu du tvong tng v6i don vi CU ¢o
thé dugc phén chia thanh cac don vi nhé hon bang cach st dung ciu tric cay tir phén
duoc goi la “cay t phan dit liéu du” (RQT: Residual Quad Tree). Cac nut 14 cia ciu
trac RQT c6 thé duge goi 14 don vi bién déi (TU). Cac don vi TU ¢6 thé duge bién
ddi va lugng tir hoa. Cac phén tir ci phap c6 thé dugc xac dinh & mirc LCU, muc CU,
mirc PU va mttc TU. Céc phan tir duogc goi 14 “cd phan tach” c¢6 thé dwoc dua vao
lam cu phap miac CU dé chi bao viéc don vi CU nhét dinh c6 dugc phan chia thanh
bon don vi CU nita hay khéng. Vi du, CUO ¢6 thé ding d& chi don vi LCU, va tir
CUI1 dén CU4 c6 thé dung dé chi cac don vi CU con ctia don vi LCU.

Theo chuén HEVC, céac khéi video duoc goi 1a don vi mad hoéa (CU: Coding
Unit) va nhiéu don vi CU nam trong cac khung video riéng biét (hodc cac don vi dit
lieu video khac dugc xac dinh doc 1ap, nhu lat). Khung, lat, phén khung, nhém hinh

anh, hodc cdc cau trac dif liéu khac c6 thé dugc xac dinh 1a don vi thong tin video
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gdém nhiéu don vi CU. Pon vi CU ¢6 thé ¢6 kich thu6e thay ddi theo chudn HEVC,
va dong bit c6 thé xac dinh don vi ma héa 16n nhét (LCU: Largest Coding Unit) la
kich thuéc 16n nhét ctia don vi CU. Vi chudn HEVC, don vi LCU ¢6 thé duoc phan
chia thanh cac don vi CU nhé hon theo so @b phan tach cdy tir phan, va cac don vi
CU khéac nhau dugce xac dinh trong so dd nay cé thé duoc phan tach tiép thanh cac
don vi dugce goi la don vi dy bao (PU: Prediction Unit). Cac don vi LCU, CU va PU
déu 1a cac khéi video trong sang ché nay.

B6 ma hoa dit liéu video 22 ¢6 thé thuc hién k§ thudt ma hoa du bao, trong d6
khdi video dang duoc ma hda (vi du, don vi PU ctia don vi CU trong don vi LCU)
dugc so sanh véi mot hodc nhiéu khéi du bao du bi dé nhan dang khéi du bao. Quy
trinh ma hoa du bao nay cé thé 1a du bao ndi cu trac (trong trudong hop dit liéu du
bdo duoc tao ra dua vao dir liéu ndi cdu truc 14n can trong cung maot khung hoac lat
video) hoac du bao lién cAu tric (trong truong hop dir liéu du bao duoc tao ra dua
vao dir liéu video trong khung hodc 14t video trudc hodc sau). Nhiéu ché dd6 ma hoa
khac nhau c6 thé dugc hd trg, va bdo ma héa dit lidu video 22 ¢6 thé chon ché do ma
héa video mong muébn. Theo sang ché, it nhat mot sb khdi video ¢6 thé duge ma hoa
bang cach st dung cac quy trinh duwgc mo ta & day. Cac k¥ thuét nén dir liéu video
gbm c6 k¥ thuat du bao khong gian (ndi hinh anh) va/hoic k§ thuét du bao thoi gian
(lién hinh anh) dé giam bt hodc loai bd dit liéu du vén ¢o trong cac chudi dit lidu
video. Ddi véi phuwong phap ma hoa dir lidu video theo khdi, 14t video (vi du, khung
video hodc phan khung video) c6 thé dugc phan tach thanh cac khéi video, khéi video
nay ciing c6 thé duoc goi l1a khéi cdu tric cdy, don vi ma hoéa (CU: Coding Unit)
va/hodc nit ma héa. Cac khédi video trong lat hinh anh ma héa ndi ciu tric (1) duge
ma hoa bang cach st dung k§ thuat du bao khéong gian véi cac mau chuén trong cac
khdi lan cén trong cting mot hinh anh. Céc khéi video trong 1at hinh anh ma hoa lién
ciu trac (P hodc B) c6 thé su dung k§ thuat du bdo khong gian véi cac mau chuin
trong céac khoi 1an can trong cung mot hinh anh hodc sir dung k§ thuat du bao thoi
gian v6i cidc miu chuan trong cac hinh anh chuén khéac. Hinh anh c6 thé duoc goi la
khung, va hinh chuan c6 thé dugc goi 1a khung chuén.

Khi b6 ma hoéa dit liéu video 22 sir dung k¥ thuat danh gia chuyén dong va bu
chuyén dong dé giam dir liéu du theo thoi gian trong chudi dir liéu video, thi vecto

chuyén dong co thé dugc tao ra dé nhédn dang khéi dir lieu video du bdo. B giai ma
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dit liéu video 28 c6 thé str dung vecto chuyén dong nay dé du bao cac gia tri ciia khoi
video hién thoi dang dugc ma hoa. Vi du, c6 thé 4y gid tri caa khdi video hién thoi
trir di gid trj ctia khdi video du bao dé tao ra khéi dit liéu du. Vecto chuyén dong,
ciing v6i dit liéu du c6 thé dugc truyén tir b ma hoa dit lidu video 22 dén bo giai ma
dir liéu video qua kénh truyén thong 15. Bo giai ma dir liéu video 28 c6 thé dinh vi
khéi dy bao nay (dwa vao vecto chuyén dong) va khoi phuc khéi video ma héa bang
cach két hop dit liéu du voi dit liéu cua khdi du béo.

Bo ma hoa dir lidu video 22 ¢6 thé sit dung ché do hop nhit d& ma hoa thong
tin chuyén dong ctia khdi video hién thoi. Ché do hop nhét 1a ché d6 ma hoa dit licu
video trong d6 thong tin chuyén dong (nhu céc vecto chuyén dong, cac chi sd khung
chuén, cac huéng duﬁbéo,hoacthéng'ﬁn.khéc)cﬁa,khéi\ddeolén>cén duoc ké thira
dung cho khdi video hién thoi dang duoc ma hoa. Gia tri chi s6 ¢6 thé dugc dung dé
nhén dang khéi Ian can so véi khéi video hién thoi ké thira thong tin chuyén dong cia
n6 (vi dy, khoi trén, khéi trén-bén phai, khdi bén tréi, khdi dusi-bén trai hoic khéi
dong vi so v6i khung lién ké theo thoi gian). Mot truong hop khac trong d6 vecto
chuyén dong cia khéi video 1an cin dugc st dung dé ma hoa khdi video hién thoi
duoc goi 1a du bdo vecto chuyén dong. Trong truong hop nay, k§ thudt ma hoéa du
béo cho céc vecto chuyén dong dugc 4p dung nham giam bot lugng dit lidu can dung
dé truyén vecto chuyén dong. Vi du, thay vi ma hoa va truyén vecto chuyén dong, bd
ma hoa dit liéu video 22 ¢6 thé ma hoa va truyén do chénh léch vecto chuyén dong
(MVD: Motion Vector Difference) so v6i vecto chuyén dong da biét (hogc co thé biét
duoc). Theo chudn H.264/AVC, vecto chuyén dong da biét, ¢6 thé dugc st dung
ciing v6i do chénh léch MVD dé xac dinh vecto chuyén dong hién thoi, ¢6 thé duoc
xac dinh béng ﬂnétlﬂ duoc goi la b du bao vecurchuyén dong (MVP: Motion
Vector Predictor), vecto chuyén dong da biét nay dugc tim ra dudi dang la gia tri
trung binh clia cdc vecto chuyén dong lién quan dén cac khdi 1an can.

B ma hoa dir liéu video 22 c6 thé str dung k¥ thuét du bao vecto chuyén dong
thich tng (AMVP: Adaptive Motion Vector Prediction) dé ma hoa thong tin chuyén
dong cua khéi video hién thoi. Ky thudt AMVP tao ra tp hop vecto chuyén dong du
bj bing cach 1y vai khdi lan can theo hudng du bao khong gian va thoi gian lam khéi
du bi cho khéi MVP. Trong ky thuit AMVP, bd ma héa dit liéu video 22 chon khéi

du bao chinh x4c nhat tir tap hop du bi nay dwa vao két qua phan tich toc d6 ma hoa
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va méo (vi dy, st dung phuong phép dugc goi la phan tich chi phi téc dd-méo (rate-
distortion cost analysis)). Chi s6 du bao vecto chuyén dong (mvp idx) co thé dugc
truyén dén bo giai ma dir lidu video 28 dé thong bao cho bd gidi ma dit lidu video 28
biét noi dé tim khéi MVP. D¢ chénh 16ch MVD ciing ¢6 thé duoc truyén dén bo giéi\
ma dir liéu video 28. B9 giai ma dit liéu video 28 c6 thé két hop do chénh léch MVD
voi khdi MVP (duoc xac dinh béng chi s6 du bao vecto chuyén dong) dé tao ra vecto
chuyén dong cho khéi video hién thoi.

Sau khi tao ra khéi du bao, do chénh léch gitra khdi video hién thoi dang dugc
ma héa va khéi du bao dugc ma hoéa dudi dang khéi dix liu du, va cu phap du bao
(nhu vecto chuyén ddng trong trudng hop ma hoa lién cAu truc, hodc ché d6 du béo
trong truong hop ma hoa ndi cau tric) duoc dung dé nhan dang khéi du bao. Ngoai
ra, voi k¥ thudt AMVP hogc ché do hop nhat, khéi 1an can dung dé nhan dang khéi
du bao c6 thé duge ma hoa, vi du, dua vao gia tri chi s nhan dang mot khdi 1an can
Cuthétheocéutnh:phéncépcéthﬁtulﬂurnéutrongséngché

Trong mot sb truong hop, khéi dir liéu du c6 thé duogc bién dbi va lugng tu
héa. K¥ thuat bién doi c6 thé bao gdm quy trinh bién ddi cosin roi rac (DCT: Discrete
Cosine Transform) hodc quy trinh tuong tu vé mat khai niém, bién ddi sd nguyén,
bién dbi dang song, hodc cac loai bién ddi khac. Vi du, trong quy trinh bién dbi DCT,
quy trinh bién ddi nay bién ddi tap hop gia tri diém anh (vi du, céc gia tri diém anh
du) thanh cac hé sd bién ddi, cac hé sb bién dbi nay c6 thé thé hién ning luong cia
cac gia tri diém anh & mién tan s6. Hé s6 bién ddi ¢6 thé duoc luong tir héa. Cu thé
1a, bude lugng tir hoa c6 thé duoc ap dung cho cac hé sb bién ddi, va thuong 1a quy
trinh han ché sé bit lién quan dén mot hé sé bién ddi cho trude bt ky. Cu thé hon 14,
budc lugng ti héa c6 thé duge ap dung theo théng s6 luong tir hoa (QP: Quantization
Parameter) dugc xac dinh & muc LCU. Do d6, cung mdt muc lwgng tir hoa co thé
duqcépdungchotétcécéchésétﬁ&qdéinongcécdon\dTTJﬁénqumndéncécdon
vi PU khéc nhau cua don vi CU trong don vi LCU. Tuy nhién, thay vi bdo hiéu cho
chinh QP, sy thay ddi hogc d¢ chénh léch (tirc 13, denta) cta thong sb QP ¢6 thé duge
bdo hiéu cung véi don vi LCU dé chi bao su thay ddi caa thong s6 QP so véi thong
s6 QP trong don vi LCU trude do.

Sau khi bién déivéluqngtﬁfhéa,kythuétrnﬁluyienUopy’céthé duoc thuc

hién trén cac khoi dir liéu video du da bién dbi va lugng tir hoa. Cac phan tir ct phap
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cling c¢6 thé duoc dua vao trong dong bit ma hda entropy. Thong thuong, k¥ thuat ma
héa entropy bao gdm mdt hodc nhidu quy trinh cting nén diy hé sb bién ddi da lugng
tr hda va/hodc thong tin ct phap khac. Cac ky thuat quét c6 thé duoc thuc hién trén
cac hé s bién dbi da lugng tir hoa dé tao ra mot hodc nhiéu vecto hé sb mdt chiéu
dang nbi tiép tir cac khéi video hai chidu. Sau d6, cac hé sé da quét dugc ma hoa
entropy cung v6i moi thong tin cu phap, vi du, dua vao quy trinh ma hoa do dai thay
d6i thich tng véi ngtt canh (CAVLC: Content Adaptive Variable Length Coding), ma
héa sd hoc nhi phan thich ung v61 ngit canh (CABAC: Context Adaptive Binary
Arithmetic Coding), hodc quy trinh ma hoa entropy khéc.

Trong mét phan ciia quy trinh ma hoa, cac khdi video ma hoa c6 thé duogc giai
ma dé tao ra dit liéu video dung dé ma hoa du bao sau cho cac khdi video sau do.
Phan nay thuong dugc goi la vong ldp giai ma cla quy trinh ma héa, va thuong bt
chudc quy trinh giai ma dugc thuc hién & thiét bi giai ma. Trong vong ldp giai ma cua
bd ma hoa hodc bd gidi ma, cac k¥ thuat loc co thé duogc st dung dé nang cao chét
luong dit liéu video, va vi dy, lam tron ranh giéi diém anh va c6 thé loai bd cac thanh
phan la ra khéi dit liéu video da giai ma. Ky thuét loc nay c6 thé 14 loc trong vong lap
hodc loc sau vong lap. Véi ky thudt loc trong vong lip, viée loc dir liéu video da khoi
phuc dién ra trong vong lap ma hoa, c6 nghia 1a dit liéu da loc duge luu trit bang bo
ma hoa hogc bd gidi ma dé sau nay su dung khi du bao dit liéu anh sau d6. Trai lai,
voi k¥ thudt loc sau vong lap, viéc loc dir liéu video da khaéi phuc dién ra ngoai vong
1ap ma hoa, c6 nghia la cac phién ban dir liéu chua loc duge luu trit bang bd ma hoa
hodc b giai ma dé sau nay st dung khi du bao dit liéu anh sau d6. Quy trinh loc vong
lap thuong dién ra sau quy trinh loc tach khdi riéng biét, quy trinh loc tach khéi nay
thuong ap dung k§ thuat loc cho cac diém anh ndm trén ranh giéi hodc nim & gin
ranh gi¢i clia cac khéi video lién ké dé loai bé cac thanh phan la dang khéi xuit hién
& ranh gidi cua cac khéi video.

Fig.2 1a so d6 khdi thé hién bd ma hoa dit liéu video 50 theo sang ché. Bo ma
hoa dir liéu video 50 ¢4 thé twong tmg véi bd ma hoa dir liéu video 22 cuia thiét bi 12,
hogc by ma hoa dir liéu video cua thiét bi khac. Nhu dugc thé hién trén Fig,2, bo ma
hoéa dir liéu video 50 bao g&”)m bo phén tach cay tir phan 31, bd ma hda du bao 32, bd
nh¢ 34, mddun bién ddi 38, bo luong tir hda 40, bo lugng tir hda nguoc 42, modun

bién ddi ngugc 44, bd ma hoa entropy 46, bd loc 47, bd loc nay co thé ¢o cac b0 loc
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tach khdi va bd loc sau vong 1dp va/hodc bd loc trong vong ldp, bd cong 48 va bd
cong 51. Dit liéu video ma hoa va thong tin ct php xac dinh cach thirc ma hoa cé thé
dugc truyén dén bd ma hoa entropy 46 dé thuc hién ky thuat ma hoa entropy trén
dong bit.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, b ma hoa du bao 32 ¢6 thé hd tro nhidu ché do
ma hoa khac nhau 35 khi ma héa cac khdi video. Cac ché do 35 c¢6 thé bao gom ché
d6 ma hoéa lién clu truc xéc dinh dir liéu du béo tur cac khung (hodc lat) video khac
nhau. Ché do ma héa lién cdu tric ¢6 thé 1a ché do du béo hai chidu, c6 nghia 14 hai
danh muc khac nhau (vi duy, danh muc 0 va danh muc 1) cta dit liéu du bdo (va
thudong co6 hai vecto chuyén dong khac nhau) dugc dung dé xac dinh dix liéu du bao.
Theo cach khac, ché d6 ma hoa lién ciu tric c6 thé 1a ché dd du bao mot chibu, co
nghia la mot danh muc (vi dy, danh muc 0) cta dit liéu du bdo (va thudng c6 mot
vecto chuyén déng) dugce sir dung dé xac dinh dir liéu du bao. K§ thuat ndi suy, ky
thuat str dung d9 1éch hodc cac k¥ thuat khac co thé duogc thuc hién cung véi viée tao
ra dir liéu du bao. Cac ché do duoc goi 1a ché do SKIP va ché do DIRECT ciing ¢6
thé duoc hd tro, cac ché do nay ké thira thong tin chuyén dong lién quan dén khoi
dong vi cia mot khung (hodc 14t) khac. Céc khéi & ché do SKIP khong c6 thong tin
du, con céc khdi & ché o DIRECT thi ¢6 thong tin du.

Ngoai ra, cac ché dd 35 c6 thé bao g61n ché do ma hoa ndi clu trac xac dinh
dit li€u dy bdo dua vao dit li¢u trong cung mdt khung (hodc lat) video vé&i dir liéu
dang dugc ma héa. Ché do ma héa noi cdu tric c6 thé 1a cac ché do c6 dinh huéng dé
xac dinh dir liéu dyu bdo dua vao dit liéu theo mdt hudng cu thé trong cung mot
khung, cling nhu ché @6 DC va/hodc ché do phéng xac dinh dit liéu du bao dua vao
gia trj trung binh hodc gid tri trung binh c6 trong sb cta cac dit liéu lan can. BO ma
hoa du bao 32 c6 thé chon ché d6 cho mdt khoi cu thé dua vao mdt sb tiéu chuén, nhu
dua vao két qua phén tich chi phi tde dd-méo hodc mot sb dac trung cua khdi, nhu
kich thude khéi, céu tric hodc cac dac trung khac.

Theo sang ché, bd ma hoéa du bao 32 hd trg mdt hodc nhiéu ché dd dé thuc
hién ky thuat du bao vecto chuyén dong thich tmg (AMVP) nhu da néu trén hoic ché
d6 hop nhit nhu da néu trén. Trong cac truong hop nady va cac truong hop khac,
thong tin chuyén dong co thé dugc ké thira tir mot khéi theo cach néu trong sang ché

va viéc bao hiéu khoi & d6 c6 su ké thira nhu vay ¢6 thé duoc thuc hién theo cach néu
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trong sang ché.

Thong thuong, trong quy trinh ma héa, bd ma hoa dit liéu video 50 thu dir lidu
video diu vao. B ma hoa du bao 32 thyuc hién k§ thuat ma hoa du béo trén cac khdi
video (vi dy, don vi CU va don vi PU). Bo phan tach cdy tir phan 31 ¢6 thé chia don
vi LCU thanh cc don vi nhd hon 1a CU va PU theo so d6 phan tach HEVC. Déi véi
phuong phép ma hoa lién ciu triic, bd ma héa dy bao 32 so sanh cac don vi CU hoic
PU vé1 céac don vi du béo du bi khac nhau trong mot hodc nhiéu khung hodc 4t video
chuén (vi dy, mdt hodc nhiu “danh muc” dit liéu chuén) dé xac dinh khéi du béo.
Péi voi phuong phap ma héa ndi cAu tric, bd mi héa du bao 32 tao ra khdi du bao
dua vao dir liéu lan cén trong cing mot khung hoac lat video. B ma héa du bao 32
xuét ra khdi du bao va bd cong 48 léy don vi CU hoac PU dang dugc ma hoa trir di
khdi du bao dé tao ra khéi dit liéu du. Ngoai ra, it nhat mot s6 khdi video co thé duoc
ma héa bang cach ap dung k¥ thudt AMVP néu trong séang ché.

Trong mat sb truong hop, bd ma hoa du bdo 32 co thé co bod phan tich tdc do-
méo (R-D: Rate-Distortion) dé so sanh két qua mi héa cta cac khéi video (vi du, don
vi CU va don vi PU) & cac ché do khéac nhau. Trong trudong hgp nay, bd ma hoa du
bao 32 cling c6 thé c6 bd chon ché dd dé phan tich két qua ma hoa theo tde dd ma hoa
(trc 14, c4c bit ma héa can dung cho khéi) va do méo (vi dy, thé hién chét luong dit
liéu video cua khdi ma hoa so v6i khdi ban diu) dé lva chon ché do cho cac khéi
video. Theo cach nay, by phan tich R-D c6 thé thuc hién chirc ning phan tich két qua
ma héa cua cac ché d0 khac nhau dé cho phép bo chon ché dd chon ché dd mong
mudn cho céc khéi video khac nhau. Theo séng ché, ché d6 thuc hién k¥ thuat AMVP
¢6 thé duge chon khi bd phan tich R-D xac dinh d6 1a ché do mong mudn cho mot
khéi video nhat dinh, vi du, vi ¢6 lgi ich ma hoa hodc hiéu suét ma hoa. Theo céch
khéc, véi sang ché nay, ché @6 hop nhét c6 thé dugc chon, trong d6 thong tin chuyén
dong dugc ké thira tir khéi 1an can. Theo cac phuong 4n nay hodc phuong an khac
lam vi dy, tap hop c6 tht tu clia cdc khdi lan can c¢6 thé dugc xac dinh va sir dung khi
mi héa theo sang ché.

Tré lai Fig.2, sau khi bd ma hoa du bao 32 xuét ra khdi du bao, va sau khi bd
cong 48 lay khdi video dang dugc ma hoa trir di khéi du béo dé tao ra khéi dit lidu du
cta cc gié tri diém anh du, thi bd bién dbi 38 ap dung phép bién ddi cho khéi dit licu

du. Phép bién d6i nay c6 thé bao gdm bién ddi cosin roi rac (DCT) hoic bién dbi
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tuong tu vé mdt khéai niém nhu dugc quy dinh theo chuin ITU H.264 hodc chuin
HEVC. Céc cAu tric duoc goi 1a cAu tric “budm” c6 thé duoc xac dinh dé thuc hién
cac phép bién ddi, hodc phép nhan ma tran cling c6 thé duoc sir dung. Theo mot sb
phuong an l1am vi du, theo chuidn HEVC, kich thudc bién dbi co thé thay dbi vdi cac
don vi CU khéc nhau, vi dy, phu thudc vao murc dd phan tach dién ra dbi véi mot don
vi LCU cu thé. Don vi bién dbi (TU) c6 thé dugc xac dinh dé thiét lap kich thude
bién dbi dugc dp dung & bo bién dbi 38. Bién ddi dang song, bién ddi sé nguyén, bién
doi dai con hodc cac loai bién ddi khac cling c6 thé duoc st dung. Trong moi trudong
hop, bo bién déi ap dung phép bién ddi cho khéi dit lidu du, tao ra khdi hé sb bién ddi
du. Thong thudng, phép bién doi nay c6 thé bién ddi thong tin du tir mién diém anh
sang mién tan sd.

Sau do, bd lugng tir héa 40 lugng tir héa cac hé sé bién dbi du dé tiép tuc giam
ty 18 bit. Bo lugng tir hoa 40, vi du, c6 thé han ché s bit dung & ma hoa mdi hé sé.
Cu thé 13, bd lugng t& hoa 40 cbd thé ap dung thong sb denta QP duoc xac dinh cho
don vi LCU nham tim ra muc lugng tir héa dé ap dung (nhu bang cach két hop thong
s6 denta QP véi thong s& QP cuia don vi LCU trude d6 hodc thong sé QP da biét
khac). Sau khi viéc lugng tir hda dugc thuc hién trén cac mau dir liéu du, bo ma hoa
entropy 46 c6 thé quét va ma hoa entropy dit li¢u.

Ky thuat CAVLC 1a mot loai k¥ thuat ma héa entropy dugc hd trg béi chuin
ITU H.264 va chudn HEVC méi xuét hién, k§ thuat nay c6 thé dugc &p dung trén co
s& vecto hoa bang bd ma héa entropy 46. Ky thudt CAVLC sur dung cac bang ma hoa
do dai thay ddi (VLC: Variable Length Coding) theo cach sao cho dat dugc hiéu qua
nén “cac chudi” ndi tiép cua cac hé sb va/hoic céc phan tir ca phap. K¥ thuat
CABAC la mot loai k¥ thuit ma héa entropy khac dugc hd tro bédi chuin ITU H.264
hodc chuin HEVC, ky thuat nay c6 thé duoc ap dung trén co s& vecto hod bang b
ma hoa entropy 46. Ky thuat CABAC c6 thé ¢6 vai giai doan, bao gém nhi phan hoa,
chon mau ngit canh, va ma hoa sd hoc nhi phin. Trong truong hgp nay, bd ma hoa
entropy 46 ma hoa cac hé s va cac phan tir ct phap theo k¥ thuat CABAC. Con ¢o
nhiéu loai k¥ thuit ma hoa entropy khac, va cac ky thudt ma hoa entropy mai cé kha
ning s& xuét hién trong tuong lai. Sang ché khong bi gi¢i han ¢ bat cu k§ thuat ma
hoéa entropy cu thé nao.

Sau khi ma hoéa entropy bing bd ma hoa entropy 46, dit li¢u video ma héa co
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thé duoc truyén dén mot thiét bi khéc hodc duoc luu trir dé sau nay truyén hodc tim
kiém. Dit liéu video ma héa c6 thé chira cdc vecto mi hoa entropy va nhiéu théng tin
ct phap. Thong tin d6 c¢6 thé dugc bd gidi ma sir dung dé tao cAu hinh phu hop cho
quy trinh giai ma. B9 lugng ti hoa nguge 42 va bo bién ddi nguoc 44 1an luot ap
dung budc lugng tir héa ngugc va bién ddi nguoc dé khoi phuc khéi dit lidu du &
mién diém anh. BS cong 51 cong khéi dit lidu du da khoi phuc véi khéi du bao duge
tao ra béng bd ma hoa du bao 32 d tao ra khéi video di dugc khoi phuc dé luu trix
vao bd nhd 34. Tuy nhién, truéce khi luu trir, b loc 47 c6 thé ap dung budc loc cho
khéi video dé nang cao chét lugng dit liéu video. Budc loc duoc thuc hién béng bo
loc 47 c6 thé gidm bot cac thanh phén la va lam tron ranh gigi diém anh. Ngoai ra,
buéc loc co thé ning cao hidu qua nén bang cach tao ra cac khéi video du bao phu
hop hon véi cac khéi video dang duge ma héa.

Theo céc k§ thuat néu trong sang ché, bd ma hoa du bao 32 ¢6 thé sir dung so
dd phan cip c6 tht ty dé nhan dang khdi du bao dung dé ma héa khéi hién thoi
va/hodc co thé tao ra gia tri chi s6 dé nhan dang mot khdi du bao cu thé theo cAu tric
phén cap c6 thir tu. Fig.3A 14 so dd khéi niém thé hién khéi video hién thoi va céc
khéi video du bao chuyén dong du bi (tuc 13, khdi trén (T: Top), khdi trén-bén phai
(TR: Top Right), khdi bén trai (L: Left), khéi dudi-bén trai (BL: Bottom Left) hodc
khéi dong vi so véi khung lién k& theo thoi gian (Temp: Temporal)) ma tir d6 khéi
video hién thdi c6 thé tim ra théng tin chuyén dong. Fig.3B 1a so db khai niém thé
hién khéi video hién thoi va mot trong sb nhiéu tap hop khéi video du bao chuyén
dong cé thé duogc tim ra tur tap hop khéi video du bao chuyén dong du bi trén Fig.3A.
Fig.3C 1a so d khai niém thé hién khdi video hién thoi va cac khdi video du bao
chuyén dong du bi (tirc 13, khéi trén (T: Top), khéi trén-bén trai (TL: Top Left), khéi
trén-bén phai (TR: Top Right), khdi bén trai (L: Left), hoc khdi dusi-bén trai (BL:
Bottom Left) ma tir d6 khéi video hién thoi ¢6 thé tim ra thong tin chuyén dong.

Fig.4 va Fig.5 1a so d6 khai niém thé hién cach sir dung céu triic phan cap co
tht tu ctia cac khdi video du bao chuyén dong dé nhén dang khdi video du bao dung
dé ma hoa khoi video hién thoi. Trong vi du thé hién trén Fig.4 va Fig.5, khoang céch
thoi gian gitta khoi video hién thoi va méi khéi video du bao chuyén dong duge sit
dung dé tao ra céu triic phan cip c6 tha tu. Chu tric phan cip c6 thu tu co thé duoc

tao ra bang bo ma hoa dir liéu video 50 dua vao dit liéu video dau vao hodc dugc tao
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ra tir trudc va luu trit trong bo nhd 34. Viée tao ra clu tric phan cép co thu tu dua vao
khoang cach thoi gian c6 thé dua trén thuc té 1a cac khdi video du bao chuyén dong
¢6 khodng céch thoi gian ngén hon so vé6i khéi video hién thoi ¢6 thé c6 nhidu kha
ning dugc du bao chinh xac hon 1a cac khéi video co khoang céach thoi gian dai hon.
Trong vi du thé hién trén Fig.4 va Fig.5, tap hop khéi du bao chuyén dong gdm nim
khéi duoc thé hién trén Fig.3A. Theo cac phuong an khac lam vi du, tdp hop khbi
video du bao chuyén dong co6 thé ¢ sb lwong khéi video du béo chuyén dong nhiéu
hon hodc it hon. B 16n cia tdp hop va cac khdi video du bao chuyén dong co trong
tap hop c6 thé thay ddi tuy theo mdi khdi video hién thoi. Vi du, tap hop gém ba khoi
video du bao chuyén dong co thé dugc tao ra dua trén nam khéi video duoc thé hién
trén Fig.5.

S6 thr tu hinh anh (POC: Picture Order Count) lién quan dén thong tin chuyén
dong ciia khéi video du béao chuyén dong cé thé duoc dung dé xac dinh khoang cach
thoi gian gifta mdi khéi video du bdo chuyén dong va khéi video hién thoi. Trong vi
du thé hién trén Fig.4 va Fig.5, khéi video hién thoi dang duoc ma héa ndm & khung
5 (POC=5). Thong tin chuyén dong cia cac khdi video dy béo chuyén dong chi dén
khung 0 trong khdi L, khung 1 trong khéi BL, khung 2 trong khéi T, khung 3 trong
khéi Temp, va khung 4 trong khéi TR. Do d6, cdu truc phan cép cia cac khéi du bao
chuyén dong c6 thé duge xdc dinh dudi dang: khdi TR rdi dén khdi Temp, rdi dén
khéi T, rdi dén khéi BL, rdi dén khdi L.

Nhu da néu trén, b ma hoa dy bdo 32 ¢6 thé st dung cau trirc phén cip c6 tha
tu lam vi du dugc thé hién trén Fig.5 & ma hoa thong tin chuyén dong cho khdi
video hién thoi. Theo mot phuwong 4n lam vi du, cdu tric phéan cép ¢ thir tu c6 thé
dugce 1ap trinh tir trude va luu trir trong bd nhd 34. Theo phuong an khéc lam vi du,
bd ma hoa dit liéu video 50 c6 thé thich ung tao ra cac cdu truc phan cip bang cach
phén tich dit liéu video. Ngay khi cdu triic phan cap dugc xac dinh, mdi khéi video du
béo chuyén dong co thé dugc gan cac tir ma thay ddi lam gié tri chi s6. Khdi video du
bao chuyén dong c6 mirc vu tién cao nhat 1a khéi video du bao chuyén dong c6 thur
hang cao nhat déi v6i mot khdi video hién thoi nhét dinh c¢6 thé dugce gan tir ma ngén
nhat. Trong vi du thé hién trén Fig.5, khéi video TR ¢6 thé c6 tir ma ngén nhit. Nho
gan cac gia tri chi sé khac nhau, phu thudc vao cdu truc phén cap co thir tu (vi dy,

khoang cach thoi gian cua thong tin chuyén dong), nén c6 thé tiét kiém bit. Trong
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mdt s6 truong hop, cdc ma do dai thay ddi co thé dugc dung dé géan cac mi ngan hon
cho cac khéi video du bao chuyén dong co su tuong quan tot hon (vi du, xét vé
khoang cach thoi gian ctia thong tin chuyén dong). Trong cac truong hop khéc, céac
ma ¢b dinh ¢6 thé dugc st dung, nhung mot sb khdi video du bao chuyén dong co thé
bi loai ra, dé che‘ip nhan cac ma ¢b dinh ngén hon do viéc st dung sb luong khéi video
du béo chuyén dong it hon.

B0 ma hoa du béo 32 c¢6 thé so sanh thong tin chuyén dong cta khdi video
hién thoi v6i thong tin chuyén dong cia cac khdi du bao chuyén dong trong mot tap
hop va chon gia tri chi sb cho khdi video hién thoi, trong d6 gia tri chi ) nhén dang
mdt khéi video du béo chuyén dong. Dya vao ché do ma hoa, thong tin chuyén dong
ctia khdi video hién thoi c6 thé duoc tao ra bang cach st dung gia tri chi s dé: ké
thira vecto chuyén dong tir khdi video du bao chuyén dong da nhén dang hoac tinh
vecto chuyén dong bang cach cdng hodc trir thong tin vecto chuyén dong du véi
vecto chuyén dong ciia khdi video du béo chuyén dong da nhén dang.

Phuong phép 1am vi du duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 ¢ thé 1a dua vao
trudng hop khéi video hién thoi va khdi video du bao chuyén dong st dung ché d6 co
dinh huéng dy bdo mot chidu. Tuy nhién, phuong phép trén Fig.4 va Fig.5 ciling c6
thé duoc mé rong cho truong hop du bao hai chiéu, trong d6 mdi khéi video c6 hai
vecto chuyén dong, bang cach xem xét khodng cach két hop ciia hai khdi du bao khac
nhau trong s6 cac khdi video du bao chuyén dong dugc ma hoa & ché.d(f) du bao hai
dﬂéu,y)véikhéivkmolﬁénthdiTonInétséphuongénlénlvidu,néubétmikhéi
video du bao chuyén ddong nao c6 cung POC, thi thtt tu mac dinh c6 thé duge si dung
hodc céc tiéu chuin khéc ¢ thé duoc st dung dé sap xép thir tu cho cac khéi video
du bao chuyén dong. Theo mdt phuong an lam vi dy, thir tu mic dinh co6 thé 1a khdi
T, roi dén khéi L, rdi dén khdi Temp, rdi dén khdi TR, rdi dén khéi BL. Véi mot tap
hop gém nam khéi, mdt thr tu bt ky trong sb6 120 tha tu kha di co thé dugc sir dung
lam thir tu mic dinh. Cac tiéu chudn khéc c6 thé dugc dung dé xac dinh tht tu c6 thé
la: danh muc chuén, chi sb chuén, huéng du bao, kich thudc khéi, kich thuéc don Vi
du bao, dang phan tich du bao, chi s6 bién ddi, kich thudc bién ddi, hodc thong tin
khac lién quan dén cac khéi video. Vi du, viéc sép xép thtr tu ¢ thé 1a dua vao viéc
kich thudc hodc hinh dang cta khéi video dang duoc ma hoa c6 dung la kich thudc

hodc hinh dang ciia cac khdi video du béo chuyén dong hay khong. Néu mot hodc
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nhiéu khéi video du béo chuyén dong khong thé duge sip xép th tu chi dua trén mot
ddc trung thoi gian cu thé (vi du, moi khdi video du bao chuyén dong déu tham chiéu
dén ciing mot khdi du bao), thi tiéu chun thi hai ¢6 thé dugc st dung dé tao ra két
qué phan tich thém hoic x4c dinh tht tu mic dinh. Tiéu chuin thr hai nay co thé dua
vao cac k§ thuat sip xép thw tu khac néu trong sang ché. Theo k¥ thudt khac néu
trong sang ché, tap hop khéi video du béo chuyén dong co thé duoc sap xép thanh
cdu trac phan cép c6 thir ty dya vao dang phan tach ctia khdi video hién thoi.

Theo sang ché, bo ma hoa du bao 32 c6 thé su dung céc ky thuat khac dé ma
hoa thong tin chuyén dong ctia khéi video hién thoi. Fig.6 1a so dd khai niém thé hién
mot vi du v& cac khdi video kha di co thé dugc phan tich nham muc dich xéc dinh
cach thoc ma hoa thong tin chuyén dong cta khdi video hién thoi. Trén F 1g.6, c4c
khéi video nam trong cuing mdt khung véi khéi video hién thoi. Theo phuong an khac
lam vi dy, céc khdi video du bi cling c6 thé nim trong cac khung (da dugc ma
hoa/giai ma) khic véi khéi video hién thoi. Vi du, khéi ddng vi v6i khdi video hién
thoi tir mot hodc nhiéu khung ma héa trude d6 ciing c6 thé 1a khéi video du bi. B ma
héa du bao 32 c6 thé phéan tich thong tin chuyén dong cuia céc khéi video du bi duoc
thé hién trén Fig.6.

Fig.7 1a so dd khai niém thé hién vi du v& phuong phap phan tich cac khéi
video dua vao cac tiéu chuin dé ma hoa thong tin chuyén dong cho khéi video hién
thoi. V& co ban, vi du thé hién trén Fig.7 thé hién cach thitc hitu hidu ¢ thé so sanh
thong tin chuyén dong cua khéi video hién thoi véi cac khéi video duge ding dé ma
hoa thong tin chuyén dong ctia khéi video hién thoi. Vi du thé hién trén Fig.7 c6 thé
dugc dung dé tim kiém cac tap hop c6 kich thude khac nhau cta cac khdi video du
bao chuyén dong.

Trong vi du thé hién trén Fig.7, c6 mudi mot khdi video du bao chuyén dong.
Mbi khéi video co gia tri ché do ¢6 dinh huéng (ttc 13, du bao mét chidu hodc du béo
hai chiéu), gi4 tri danh muc chuin, va gia tri chi s6 chuan. Trudce khi so sanh thong
tin chuyén dong cta khéi video hién thoi véi thong tin chuyén dong cia mdi khi
trong sb muoi mét khdi video du bao chuyén dong duoc thé hién trén Fig.7, budc so
sanh thtr nhat vé gia tri ché do c6 dinh hudng, gia tri danh muc chuan va gia tri chi sb
chuén c6 thé dién ra. Piéu nay c6 thé khién cho sb 14n so sanh thong tin chuyén dong

s€ it hon. Theo cach nay, b6 ma hoa du bao 32 c6 thé tim kiém mot cach ¢ hiéu qua
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khéi video du bdo chuyén dong cho khéi video hién thoi. Trong vi du thé hién trén
Fig.7, gia tri danh muc chuén va gia tri chi s chudn cua khéi video du béo chuyén
dong c6 thé dugc so sanh vé6i khdi video hién thoi. Trong vi du thé hién trén Fig.7, ¢6
thé x4c dinh xem vecto chuyén dong cia khéi video du bao chuyén dong c6 dung la
du béo tir cing mdt danh muc chuan va cing mét chi s chuén véi vecto chuyén dong
ctia khoi video hién thoi hay khong. Nhu duogc thé hién trong vi du trén Fig.7, gia st
khdi video hién thoi dang dugc ma hoa & ché dd du béo hai chidu, va hai vecto
chuyén dong dugc st dung & ché d6 du béo hai chiéu chi dén danh muc chuin L1 va
chi s6 chuén 0. Viée tim kiém cac khdi video du bao chuyén dong co thé duogc thuc
hién dé tim ra cac khdi ma hoa & ché dd du bao hai chiéu, va hai vecto chuyén dong
dugc st dung & ché d du bao hai chiéu chi dén danh muc chuin L1 va chi s§ chuén
0.

Trong phuong phép tim kiém lam vi du duoc thé hién trén Fig.7, viéc tim kiém bét
dau tir bén trai theo huéng tim kiém bén trai (tir khéi video 0 dén khdi video 4), néu
tim dugc két qua phi hop (trong vi du nay, khéi video du bi 2 1a khéi phu hop), thi
viée tim kiém bén trai c6 thé dirng lai va viéc tim kiém bén trén duoc bit dau tir khéi
video du bi 5 dén khdi video du bj 10 theo huéng tim kiém bén trén. Khi tim thdy
khdi pht hop dau tién trong s6 cac khdi video du bi bén trén (trong vi du nay, khdi
video 6 1a khéi phit hop), thi viée tim kiém bén trén c6 thé dirng lai. Thong tin chuyén
dong ctia khdi video hién thoi ¢ thé duoc so sanh véi thong tin chuyén dong cua
khéi video 2 va khéi video 6. Quy trinh nay c¢6 thé duge lap lai khi cin thiét voi didu
kién 1a thong tin chuyén dong cua khdi video du bdo nim trong ngudng cho thong tin
chuyén dong ciia khbi video hién thoi.

Cén Iuu ¥ rang, trong vi du thé hién trén Fig.7, néu khong can quan tim dén
huéng dy béo, thi tap hop khéi du bao chuyén dong c6 thé gdm c6 khéi video 0 (khéi
pht hop dau tién theo huéng tim kiém bén trai) va khéi video 6 (khéi phtt hop diu
tién theo huéng tim kiém bén trén). Cudi ciing, khéi video du bi 0 c6 thé khong st
dung dugc dé dy bao thong tin vecto chuyén dong ctia khbi video hién thoi, vi no
dugc ma hoa & ché @6 du bao mot chibu.

Theo phuong 4n lam vi du ctia sang ché, cic tidu chuén khac c6 thé dugce bd
sung vao dé phan tich cac khéi video du bi. Ngoai danh muc chuén, chi s§ chuin va

huéng du bdo, céac ti€u chuan khac cé thé 1a mot hodc nhiéu tiéu chuan trong so kich
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thude khéi, kich thude don vi du bao, dang phan tach du bao, chi sb bién ddi, kich
thuée bién ddi, hodc thong tin khéc lién quan dén khéi video.

B6 ma héa du bao 32 ¢ thé tao ra gia tri chi sb dé thong bado cho b giai ma
biét noi dat khéi du béo chuyén dong (vi du, khéi trén, khéi bén trai hodc khdi dong
vi). B0 giai ma co thé thuc hién quy trinh tim kiém nguoc dé xac dinh khéi video du
bao chuyén déng. Theo cach nay, bo gidi ma c6 thé tao ra vecto chuyén dong cho
khéi video hién thoi bang cach thyc hién viée tim kiém mot tap con céc khdi video.
Trén Fig.7, gia tri chi sd ¢6 thé chi bao mot tap con cac khdi video du bao chuyén
dong (trc 13, tir khdi video 0 dén khéi video 4 hodc tir khdi video 5 dén khdi video
10) trong tap hop da biét. Nho sir dung gid tri chi s, bd giai ma co thé so sanh thong
tin nhu gié tri ché do ¢6 dinh hudng, gid tri danh muc chuin va gié tri chi sb chuén
ctia cac khéi video du béo chuyén dong voi khéi video hién thoi. Néu cé “khéi phu
hop”, thi thong tin chuyén dong cho khéi video hién thoi co thé duoc tao ra tir khoi
video du bao dﬁuijénﬁﬁnnra,“khéiphﬁ.hqp”.’Fheo cach nay, thdng tin chuyén dong
cho khdi video hi¢n thoi c6 thé dugc ma hoa bing cach st dung gid tri chi sé nhan
dang tap con d6. Cach nay c6 thé cho phép tiét kiém bit dang ké khi so sanh véi cach
tao ra gia tri chi s6 nhan dang khéi video du béo.

Theoséngché,b©1nﬁhéachrba)32céthérnﬁhéathéngthlchuyé1d6ngcﬁa
khéi video hién thoi st dung cAu tric phén cip c6 thir tu, trong d6 ciu tric phan cip
c6 thir ty 1a dya vao thong tin phén tach. Fig.8 1a so dd khai niém thé hién vi du vé
céc dang phan tach khéi video. Cac dang phén tach du bao dugc thé hién trén Fig.8 1a
mét vai vi du vé dang phén tach dy béo, dang phan tach du bao c6 thé duge xéc dinh
bang don vi du bao (PU: Prediction Unit) va chi s§ PU phu hop véi chudn ma hoa dir
liéu video hiéu qua cao (HEVC) méi xuét hién. Khi ma hoa thong tin chuyén dong
wmm&vﬁwh@nmmmhm%dmgmmHthém&mwxﬁdmhwawomm
dang cda don vi PU va chi sb xac dinh kich thudc ctia don vi PU d6), nam khdi du bi
c6 thé duogc sip xép thi tu tir xac sudt cao dén xdc sut thdp. Trong d6, xac suit
tuong Ung v6i xac suét cua vecto chuyén dong ctia mot trong nam khdi video du bi s&
“mmhqnwﬁvmwcmw&dQQCMkmﬁwmmh@nm&&%cﬁpMmcém&mcé
thé duogc 1ap trinh tir trude va luu trit & ca bo ma hoa 1an bd giai ma.

Fig.9A dén Fig.9K 1a so dd khai niém thé hién vi du vé& cach tao ra ciu triic

phéan cép cé thur ty dua vao dang phan tach cho tap hop khdi video du bao chuyén
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dong. Trong vi du thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9K, tap hop khéi du
bao chuyén dong gdm nam khdi dugc thé hién trén Fig.9A. Theo cac phuong an khac
lam vi du, tap hop khdi video du bao chuyén dong co thé c6 sb luong khdi video du
bao chuyén dong nhiéu hon hodc it hon. Vi dy, mot tap hop c6 thé co ba khdi video
du bdo chuyén dong. Néu trong mot tap hop c6 sd lugng khédi video du bao chuyén
dong it hon thi do phirc tap ma héa c6 thé s& giam bot.

Trong vi du thé hién trén cac hinh vé tur Fig.9A dén Fig.9K, céc chit s6 & trong
cac khéi video du bao chuyén dong thé hién tht tu phan cép ctia cac khoi video du
béo chuyén dong. V&i mdi dang phan tach du bao (c6 thé dugc xac dinh dua vao hinh
dang cia don vi PU va chi s xac dinh kich thuéc ctia don vi PU d6), tht tu nay co
thé dugc 1ap trinh tir trude va luu trit & ca bd ma hoa 1an bo giai ma.

Vi dy, trén Fig.9A cdu triac phén cdp cua cac khdi video du bao chuyén dong
khi dang phan tach 1a 2Nx2N c6 thé dugc xac dinh dudi dang: khdi L, khéi T. khéi
BL, khéi TR, khéi Temp.

Vi duy, trén Fig.9B cau triic phan cip cia cac khdi video du bao chuyén dong
khi dang phén téch 12 2NxN_0 c¢6 thé dugc xac dinh dudi dang: khéi T, khdi L, khéi
TR, khéi BL, khéi Temp.

Vi dy, trén Fig.9C cau tric phan cip cia cac khédi video du béo chuyén dong
khi dang phan tach 1a Nx2N 1 ¢6 thé dugc xac dinh dudi dang: khdi L, khéi BL, khéi
Temp, khdi TR, khéi T.

Vi dy, trén Fig.9D céu tric phan cdp cua cic khdi video du béo chuyén dong
khi dang phén tach 1a Nx2N_0 c6 thé duoc xac dinh dudi dang: khéi L, khéi T, khéi
BL, khdi Temp, khdi TR.

Vi du, trén Fig.9E ciu truc phan cap cua cac khéi video dy béo chuyén dong
khi dang phan tach 1a Nx2N_1 ¢6 thé duoc xéc dinh dudi dang: khdi T, khdi TR, khéi
Temp, khéi BL, khéi L.

Vi du, trén Fig.9F ciu tric phan cip cua cac khéi video dy béo chuyén dong
khi dang phan tach 1a NxN_0 c6 thé dugc xac dinh duéi dang: khdi L, khéi T, khéi
BL, khéi TR, khdi Temp.

Vi du, trén Fig.9G céu tric phan cép cia cac khdi video du béo chuyén dong
khi dang phén tach 1a NxN_2 c¢ thé dugc xac dinh du6i dang: khéi L, khéi BL, khéi
T. khdi TR, khdi Temp.
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Vi du, trén Fig.9H cAu trac phan cép ctia cac khdi video du bao chuyén dong
khi dang phén tach 1a NxN 1 ¢6 thé duoc xac dinh dudi dang: khéi T, khéi TR, khéi
L, khéi Temp, khdi BL.

Vi duy, trén Fig.91 cdu tric phan cip cua cac khéi video dyu bao chuyén dong
khi dang phén tach 1a NxN_3 c¢6 thé duge xac dinh dudi dang: khéi L, khéi T, khdi
Temp, khéi TR, khéi BL.

Vi du, trén Fig.9J ciu truc phan cép ctia cac khdi video du bao chuyén dong
khi dang phan tach 1a Nx2N 0 c6 thé dugc xac dinh dudi dang: khdi TL, khéi T, khéi
BL, khbi Temp, khéi TR, khéi L.

Vi du, trén Fig.9K cdu tric phan cép cta cic khéi video du bao chuyén dong
khi dang phan tach 1a Nx2N_1 c6 thé duoc x4c dinh dudi dang: khdi T, khéi TR, khéi
Temp, khdi BL, khéi TL, khdi L.

B6 mi héa du bao 32 c¢6 thé ma hoa thong tin chuyén.d@ng ctia khdi video
hién thoi st dung thtr tw phan cip lam vi du duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.9A
dén Fig.91. Thu tu phan cép lam vi du c6 thé duoc luu trit trong b nhd 34. Fig.10 la
luu dd thé hién vi du vé k¥ thuat ma hoa dit liéu video st dung thir tw phan cip lam vi
du trén céc hinh vé tir Fig.9A dén Fig.91. Can luu y rang, tuy Fig.10 dugc mo ta lién
quan dén b ma héa dir liéu video 50, nhung cc budc thé hién trén Fig.10 co thé
duoc thuc hién bing céc thiét bi va bd phan khac. O bude 250, bd ma hoa du bao 32
thu duogc vecto chuyén dong cho khéi video hién thoi. Nhu dd néu trén, vecto chuyén
dong chi bao khdi video du bao c6 thé dugc ding dé ma héa khdi video hién thoi. O
budc 252, bd ma hoa du bao 32 thu dugce dang phan tach cho khéi video hién thoi. BO
ma hoéa du béo 32 c6 thé thu gia tri dang phan tach tir bo phan tach cay tir phan 31.
Theo m¢t phuong an lam vi dy, dang phan tach tuong ing v6i mot trong s6 cac dang
phan tach thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9L.

O budc 254, b ma hoa du bao 32 chon mdt trong sé nhiéu tap hop x4c dinh
ctia cac khéi video du bdo dy bi c6 thtr tu dua vao dang phéan tach. Vi du, néu dang
phan tach [a Nx2N 1, thi tdp hop khdi video du bao du bi ¢ thir tu co thé duogc xac
dinh dudi dang: khéi T, khdi TR, khéi Temp, khdi BL, khdi L. O buéc 256, bd ma
héa du bao 32 chon mdt khdi video du béo tur tap hop dugc chon trong s6 nhiéu tap
hop xac dinh cua cac khdi video du bdo du bi ¢6 tht tu dua vao vecto chuyén.d@ng

cua khéi video hién thoi. O bude 256, vecto chuyén dong ctia khdi video hién thoi ¢o
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thé duoc so sanh véi mdi vecto chuyén dong ctia cac khdi video du bi trong tap hop.
Budc so sanh nay c6 thé dugc thuc hién theo cach twong tu nhu budc tim kiém thé
hién trén Fig.7, trong dé sb buéde so sanh vecto chuyén dong it nhét duoc thuc hién va
néu tim thiy vecto chuyén dong nam trong ngudng cho vecto chuyén dong ciia khoi
video hién thoi, thi budc tim kiém hoan thanh. O budce 25 8, b0 ma hoda du bao 32 tao
ra gia tri chi sd nhan dang khéi video du bao duoc chon. Gia tri chi s6 cho mdi khoi
video du béo c6 thé duge luu trit vao bo nhé 34.

Céc tir ma d¢ dai thay doi c6 thé dugc st dung lam gia tri chi sé cho mbi khéi
video du bao chuyén dong. Khdi video du bao chuyén dong c6 xac suit cao nhét la
khdi video du bao chuyén dong c6 thir hang cao nhit déi véi mot khéi video hién thoi
nhét dinh c6 thé duge gan tir ma ngén nhit. Nhos gén céc gia tri chi sé do dai thay déi,
nén c6 thé tiét kiém bit. B giai ma co thé dugc 13p trinh dé biét duoc ciu tric phan
cép nay, va vi vay, cé thé hoan toan hiéu duoc tir ma thu dugc dé lua chon dung tur
ma nhu dugc st dung & bd ma hoa. Theo mdt phuong 4n lam vi du, khdi video du
béo c6 thir hang cao nhét trong mdi tap hop duoc thé hién trén cac hinh vé tur Fig.9A
dén Fig.9I co thé dugc gan gia tri chi s6 mot bit. Theo céc phuong an khac lam vi du,
chi mot tap con (vi duy, 3 khéi dau tién trong s65 khéi) c6 thé dugc xem xét trong mot
“truong hop cho trude bét ky, diéu nay c6 thé lam giam do phirc tap ma hoa. Theo
cach nay, néu vai khéi video trong mot nhém duge mi hoa bang cach chi su dung
mot tdp con cua cac khdi video do, thi sd lugng gia tri chi s6 duoc dung dé ma hoa
nhom nay cé thé con giam xudng nira. Trong truong hop nay, bd ma hoa dir liéu
video 50 co thé bao hiéu tép hop gia tri chi sb da rat gon cho mot nhém cia cac khéi
video ma hoa.

Vi du vé cach tao ra cu tric phan cdp c6 tht tu cta cac khéi video du bao
chuyén dong dua vao dang phén tich néu trén co thé duoc su dung két hop véi céac
phuong phap tao ra thong tin chuyén dong cho khéi video hién thoi. Vi du, bd ma hoa
c6 thé tao ra khdi video hién thoi béng céch st dung mot trong sb cac k¥ thuat sau: ké
thira vecto chuyén dong tu khéi video du bao chuyén dong da nhéan dang, tinh vecto
chuyén dong bang cach cong hodc trir thong tin vecto chuyén dong du véi vecto
chuyén dong cua khéi video du bao chuyén dong da nhéan dang, hoac tinh vecto
chuyén dong bing céach st dung thong tin vecto chuyén dong tir mot hogc nhidu khéi

video du bdo chuyén dong cé thu hang cao bang cich chon vecto chuyén dOng trung
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binh hodc 1dy gia trj trung binh ctia céc vecto chuyén dong.

Fig.11 1a so dd khéi thé hién vi du vé& bd giai ma dit lidu video 60, dé giai ma
chudi dit liéu video dugc ma héa theo cach néu trong sang ché. Cac ky thuat theo
sdng ché c6 thé dugc thuc hién bang bd giai ma dit liéu video 60 theo mot sé phuong
an lam vi du. Cu thé 1a, bd giai ma dit liéu video 60 c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu
ky thuat xac dinh thong tin chuyén dong cho khéi video hién thoi néu trong day dudi
dang 12 mot phan cua quy trinh gidi ma.

B giai ma dir liéu video 60 bao g61n bd giai ma entropy 52, dé thuc hién chirc
néngghﬁrnﬁnguqcvéich&cnéngrnﬁhéaduqcthuc}ﬁénbéngbérnﬁhéaenUopy46
trén Fig.2. Cu thé 13, bd giai ma entropy 52 c6 thé thuc hién k¥ thuat giai ma CAVLC
hodc CABAC, hodc moi k¥ thudt giai ma entropy khac st dung bdi bd ma hoa dit liéu
video 50. B giai ma dir liéu video 60 con bao g61n bd giai ma du bao 54, b lugng tir
héa nguge 56, modun bién dbi nguge 58, bo nhd 62 va bo cong 64. Cu thé 1a, giéng
nhu bd ma hoa dit liu video 50, bd giai ma dir liéu video 60 c6 bd giai ma du bao 54
va bd loc 57. B giai ma du bao 54 cua bo giai ma dir liéu video 60 c6 thé co bo bu
chuyéldéng86,dégﬁﬁlnﬁcéckhéiduqcrnﬁhéahéncéutnh:vécéthécélnéthoac
nhiéu b loc ndi suy dé noi suy diém anh con trong quy trinh bu chuyén dong. Bo giai
ma du bao 54 ¢ thé con c6 bd du béo ndi ciu tric cho cac ché do giai ma noi ciu
truc. B giai ma du bao 54 ¢o thé hd trg nhiéu ché do 35 trong d6 ¢6 mot hodc nhiéu
ché d6 hd tro k¥ thuat AMVP va/hodc mot hay nhiéu ché do hop nhét. Bo loc 57 ¢6
thé loc tin hiéu dau ra cta bd cOng 64, va cod thé thu thong tin loc da giai ma entropy
déxécdhﬂlcéchésélocduqcépdungldﬁlocvénglap.

Khi thu dugc dir liéu video ma héa, b giai ma entropy 52 thuc hién quy trinh
gidi ma nguoc voi quy trinh ma hoéa dugce thuc hién & bd ma hda entropy 46 (bd ma
héa 50 trén Fig.2). O thiét bi giai ma, bd giai ma entropy 52 phén tich ca phép dong
bit dé xac dinh don vi LCU va dang phan tach tuong tng lién quan dén don vi LCU.
Theo mot sb phuong 4n lam vi dy, don vi LCU hodc cac don vi CU cua don vi LCU
c¢6 thé xac dinh céc ché d0 ma hoda da st dung, va cac ché d6 ma hoa nay cé thé c6
ché d hop nhat dy béo hai chiéu. Do d6, bd gidi ma entropy 52 c6 thé chuyén tiép
thong tin ¢t phap dén bd du bio dé xac dinh ché do hop nhét du béo hai chiéu.

Fig.12 1a luu d6 thé hién vi du vé k§ thuat giai ma dit liéu video st dung thir tu

phan cép lam vi du trén c4c hinh v& tir Fig.9A dén Fig.91. Can luu ¥ ring, tuy Fig.12
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dugc mo ta lién quan dén bo giai ma dit liéu video 60, nhung cac budc thé hién trén
Fig.12 ¢6 thé dugc thuc hién bing céc thiét bi va b phan khac. O bude 350, bo giai
ma du bao 54 thu dugc gia tri chi sb cho khdi video hién thoi. Nhu da néu trén dua
vao Fig.10, gid tri chi sé chi bao khéi video dw béo ¢6 thé duge ding dé tao ra vecto
chuyén dong cho khdi video hién thoi. O buéde 352, b0 gidi ma dy bao 54 thu duoc
dang phan tach cho khéi video hién thoi. Theo mot phuong an lam vi dy, dang phén
tach tuong Gng véi mot trong sd cac dang phan tach thé hién trén cac hinh vé& tir
Fig.9A dén Fig.9L. O budc 354, bd giai ma du béo 54 chon mét trong sb nhidu tap
hop xac dinh cta cac khdi video du bao du bi c6 thi ty dua vao dang phan tach. Vi
du, néu dang phan tach la Nx2N 1, thi tap hop khéi video du bao du bi ¢6 thlr tu ¢co
thé duoc xdc dinh dudi dang: khdi T, khdi TR, khdi Temp, khéi BL, khdi L. O bude
356, bd giai ma du bao 54 chon mot khéi video du bdo tir tap hop duoc chon trong sb
nhiéu tap hop xéc dinh clia cac khéi video dw béo du b c6 thtr tu dua vao gia tri chi
sb. O buée 358, bd giai ma du bao 54 tao ra vecto chuyén dong. Vi dy, bo giai ma du
bao 54 ¢6 thé tao ra vecto chuyén dong bang cach st dung mot trong s6 cac k§ thuat
sau: ké thira vecto chuyén dong tir khéi video du bao chuyén dong da nhén dang, tinh
vecto chuyén dong bang cach cong hodc trir thong tin vecto chuyén dong du véi
vecto chuyén dong cua khdi video du bao chuyén dong da nhédn dang, hodc tinh vecto
chuyén dong bang cach st dung thong tin vecto chuyén dong tir mot hodc nhiéu khéi
video du bao chuyén dong cé thir hang cao bang cach chon vecto chuyén dong trung
binh hoic 14y gia tri trung binh cla cac vecto chuyén dong.

Trong vi du thé hién trén Fig.12, bd gidi ma 60 c¢6 thé duge lap trinh dé biét
céc cdu truc phan cép dang phan tach thé hién trén cac hinh vé tir Fig.9A dén Fig.9l,
va vi vy, ¢6 thé hoan toan hiéu dugc gia tri chi sé thu duoc dé chon khdi video du
bao giébng nhu bd ma hoa 50. Theo mdt phuong an 1am vi dy, khéi video du bo c6
thtr hang cao nhat trong mdi tip hop duogc thé hién trén cac hinh vé tr Fig.9A dén
Fig.91 c6 thé duoc gan gié tri chi sb mot bit. Theo céc phuong an khac lam vi du, néu
chi mot tap con (vi du, 3 khdi dau tién trong $65 khéi) ¢6 thé duoc xem xét trong mot
truong hop cho truée bat ky, thi do phirc tap ma hoa c6 thé s& giam bét. Vi du, véi
dang phén tach Nx2N_1, tdp hop khéi video dur bao du bi c6 thu tu gdm khdi T, khéi
TR va khéi Temp c6 thé duoc gan cac gia tri chi s6 sau: 1, 01 va 00. Theo cach nay,

néu co vai khoi video duoc ma hoa bang cach chi str dung 3 khoi video ¢ gia tri chi
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s6 dau tién, thi c6 thé con tiét kiém bit. Trong truong hop nay, bo ma hda dir licu
video 50 ¢6 thé bao hiéu sb lugng khéi video du bao chuyén dong cho mdt nhom
gdm céc khéi video ma hoa. Viée nay c6 thé dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu
tap hop bén trai cua cac khdi duoc bao hiéu trong vi du thé hién trén Fig,7.

Cén phai hiéu ring, tuy theo ting phuong an lam vi du, mot sé thao tac hodc
bién cb cua mot trong sb céc ky thudt néu trong sang ché co thé duogc thuc hién theo
thtr tu khac, c6 thé duoc bd sung vao, duoc két hop véi hodc dugc loai bd ra (vi du,
khong nhét thiét phai md ta tét ca cac thao tac hodc bién ¢b dé thuc hién céc k¥ thuat
ndy). Ngoai ra, theo mot sd phuong an lam vi du, cac thao tac hodc bién c¢b c6 thé
dugc thuc hién dong thoi, vi du, thdng qua quy trinh da xau chudi, quy trinh xt ly
ngét, hoic nhiéu bd xit ly, chtr khong phai chi ¢6 thuc hién tuan tu.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n lam vi dy, cic chiic nang dd mo ta co thé
dugc thuc hién dudi dang phén cung, phén mém, phén sun, hodc moi dang két hop
clia cac loai nay. Néu duoc thuc hién bang phdn mém, thi c4c chirc ning c6 thé duoc
IUU'Uﬁ'hOéC‘Uuyén duéidanglnéthoaCIHﬁéulénh.h0501n§,uén‘v@:ghidoc duoc
béng may tinh va duogc thuc hién br?mg bd xt ly dua trén phén cung. Vat ghi doc duogc
bang may tinh c6 thé 1a cac phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh, tuong Ung
v6i vat ghi hitu hinh nhu phwong tién luu trit dit liéu, hodc phuong tién truyén thong
¢6 phuong tién bét ky dé tao diéu kién truyén chuong trinh méy tinh tir noi nay dén
noi khéc, vi dy, theo giao thtic truyén thong. Theo cach nay, thong thuong, vat ghi
doc dugc bang may tinh c6 thé tuong (mg véi (1) vat ghi hitu hinh doc duoc bing
may tinh & dang khong kha bién hoic (2) phuong tién truyén thong nhu tin hiéu hogc
song mang. Phuong tién luu trit dit liu c6 thé 1a moi phuong tién c6 sdn co thé truy
nhap dugc béng mdt hodc nhiéu may tinh hay mot hodc nhiéu bo xur ly dé tim kiém
céc 1énh, ma va/hodc céu truc dit liéu dé thuc hién céc k¥ thudt néu trong sang ché.
San phim chira chuong trinh mdy tinh c6 thé bao gdm vat ghi doc duoc bing may
tinh.

Vi dy, vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé bao gdém bd nhé truy nhap ngau
nhién (RAM: Random Access Memory), by nhd chi doc (ROM: Read Only
Memory), bo nhé chi doc 18p trinh dugc xoa dugc bang dién (EEPROM: Electrically
Erasable Programmable Read Only Memory), dia compac-bd nhé chi doc (CD-ROM:
Compact Disc-Read Only Memory) hoidc dia quang khac, dia tir hodc thiét bi nhé tir
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tinh khac, b6 nhé nhanh, hodac moi phuong tién khac cé thé dung dé luu trir ma
chuong trinh mong mudn dudi dang 1énh hodc cu tric dit lidu va c6 thé truy nhéap
duqcbénglnéytﬁﬁgnhungkhéngchigkﬁ}mn(SdéﬁNgoéimgrnoidangkétnéiduqc
goi theo cach thich hop la vat ghi doc duoc béng may tinh. Vi du, néu cac lénh dugc
truyén tir website, may chu hodc ngudn tir xa khéc sir dung cap ddng truc, cap soi
quang, cap xodn d6i, duong thué bao sb (DSL: Digital Subscriber Line), hodc st
dung cong nghé khong day nhu hong ngoai, vo tuyén va vi ba, thi cap ddng truc, cap
soi quang, cap xodn déi, DSL, hodc cong nghé khong day nhu hdng ngoai, vo tuyén
va vi ba d6 cling nam trong dinh nghia phuong tién. Tuy nhién, cin phai hiéu rang,
vét ghi doc dugc bang may tinh va phuong tién luu trit dit liéu khong chi c6 cac dang
két ndi, song mang, tin hiéu, hodc vat ghi kha bién khac, ma con cé phuong tién luu
tr{t hitu hinh, khong kha bién. Pia tir va dia quang, nhu dugc st dung & day, bao gdbm
dia compac (CD), dia laze, dia quang, dia s6 da ning (DVD: Digital Versatile Disc),
dia mém va dia blu-ray, trong d6 dia tir thudng tdi tao dit liéu bing phuong phap tir
tinh, con dia quang thi tai tao dit liéu bing phuong phap quang hoc st dung laze.
Dang két hop cta cac loai phuong tién néu trén cling dugc coi 1a ndm trong pham vi
vét ghi doc dugc bang may tinh.

Céc lénh co thé duqcthucthibénglnéthoacrﬂﬁéu bd xur ly, nhu mdt hodc
nhiéu bd xu ly tin hi€u sb (DSP), bd vi xut ly da nang, mach tich hop chuyén dung
(ASIC), mang cdng lap trinh duoc bang truong (FPGA), hodc mach logic roi rac hodc
mach tich hop twong duong khac. Do d6, thuat ngit ‘bo xu ly”, nhu dugc st dung
trong sang ché nay, co thé dung dé chi moi cu truc néu trén hoic moi céu tric khac
phii hop dé thuc hién céc k¥ thuat néu trong sang ché. Ngoai ra, theo mot sé khia
canh, chic ning néu trong sang ché c6 thé duoc thuc hién bang modun phan ctng
va/hodc phan mém chuyén dung c6 cdu hinh d& ma hoa va giai ma, hodc duogc két
hop thanh mt bo ma héa-giai ma két hop. Déng thoi, cdc k¥ thuét co thé duoc thuc
hién hoan toan trong mot hodc nhiéu mach hodc phén tur logic.

K¥ thuét theo sang ché c6 thé dugc thuc hién trong rét nhiéu thiét bi, trong do
co th hop thiét bi khong day, mach tich hop (IC: Integrated Circuit) hodc bd IC (vi
du, b chip). Cac thanh phén, mddun, hodc bd phan dugc mo ta trong sang ché dé
nhan manh céac khia canh chirc ning clia cac thiét bi c6 cAu hinh dé thuc hién cac k§y

thudt da mo ta, nhung khong nhat thiét phai dugc thuc hién bing cac bd phan phan
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cing khac nhau. Thuyc ra, nhu di néu trén, cac bd phan khac nhau co thé duoc két
hop lai thanh mét bo phan phén cirng ma hoéa-gidi ma hoac dugc thuc hién béi mot
tap hop céc bo phan phin cing tuong tac v4i nhau, c6 mot hozc nhidu bd xir Iy nhu
d4 néu trén, két hop vai phén mém va/hoic phén sun phu hgp.

Nhiéu phuwong an lam vi du da duge md ta trén day. Céac phuong an nay va cac
phuong 4n khac déu nim trong pham vi ctia sang ché duogc xac dinh bang cac diém

yéu cau bdo ho dudi day.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap gidi ma dit liéu video theo ché dd hop nhit, phuong phap nay bao
gbm céc bude:

thu dugc gid tri chi s6 cho khéi video hién thei;

tao ra tdp hop céc khéi du bao du bi dua vao cac khdi 1an can theo khong gian
va thoi gian so véi khéi video hién thoi;

2161 han tap hop cac khéi du béo du bi da tao ra & tap con cac khéi du bao du
bi da tao ra, trong do6 tip con cac khéi du bao du bi da tao ra bi gidi han la nhé hon
tap hop céc khéi du bao du bi di tao ra;

chon khdi video du béo tu tdp con céac khéi du bao du bi dd tao ra dua vao gia
tri chi s6; va

tao ra thong tin chuyén dong cho khdi video hién thoi theo ché do hop nhét
dua vao thong tin chuyén dong cia khdi video du bdo, trong d6 budc tao ra thong tin
chuyén dong cho khéi video hién thoi bao gdm bude ké thira thong tin chuyén dong

tr khoi video du bao.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong do6 tap con cac khdi du bao du bi da tao ra bao

g6m ba khéi du bao du bi.

3. Phuwong phap theo diém 2, trong d6 tap hop cac khdi du bao du bi da tao ra bao
gém: khdi video lién k& bén trai khéi video hién thoi, khdi video lién ké phia trén
khéi video hién thoi, khéi video lién ké bén phai phia trén khéi video hién thoi, khdi
video lién ké bén trai phia du6i khéi video hién thoi, va khéi video lidn ké theo thoi

gian so véi khoi video hién thoi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude tao ra thong tin chuyén dong bao gdm

budc ké thira vecto chuyén dong va khung chuén tir khéi video du béo.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tap hop cac khdi du bao du bi da tao ra bao
gE”)m nam khéi du bio du bi, va trong d6 tap con céac khéi du bao du bi bao g61n ba
khéi dy bao du bi dau tién trong nam khéi dw bao du bi trong tap hop céc khéi du bao

du bi da tao ra.
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6. Thiét bi giai ma dit liéu video theo ché do hop nhat, thiét bi nay bao gdm bd giai
ma dit liéu video duge tao ciu hinh dé:

thu dugc gia tri chi sé cho khéi video hién thoi;

tao ra tap hop cac khéi du bao du bi dua vao cac khdi 1an can theo khong gian
va thoi gian so v6i khéi video hién thoi;

gi6i han tap hop cac khéi du béo du bi da tao ra & tap con céc khbi du bao du
bi da tao ra, trong d6 tap con cac khdi dy bao du bi da tao ra bi gidi han la nho hon
tap hop cac khéi du bao du bi da tao ra;

chon khéi video du béo tur tdp con céc khdi du bao du bi da tao ra dua vao gia
tri chi sb; va

tao ra thong tin chuyén dong cho khdi video hién thoi theo ché do hop nhat
dwa vao thong tin chuyén dong cua khéi video du béo, trong do budc tao ra thong tin
chuyén dong cho khéi video hién thoi bao g6m budc ké thira thong tin chuyén dong

tir khéi video du bao.

7. Thiét bj theo diém 6, trong d6 tap con cac khdi dw bao du bi di tao ra bao gdm ba

khéi du bao du bi.

8. Thiét bi theo diém 7, trong do tap hop cac khéi du bao du bi da tao ra bao gém:
khéi video lién ké bén trai khéi video hién thoi, khéi video lién k& phia trén khéi
video hién thoi, khdi video lién ké bén phai phia trén khéi video hién thoi, khéi video
lién ké bén trdi phia dudi khdi video hién thoi, va khdi video lidn ké theo thoi gian so

voi khéi video hién thoi.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 viéc duoc tao cdu hinh dé tao ra thong tin chuyén
dong bao gém viéc dugc tao cdu hinh dé ké thura vecto chuyén dong va khung chuén

tr khdi video du béo.
10. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bj nay bao gdm it nhit mot trong sd: mach
tich hop;

bd vi xt ly; va
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thiét bi truyén thong khong day co6 bd giai ma video.

11. Thiét bi theo diém 6, trong do6 tap hop cac khéi du béo du bi da tao ra bao g6m
ndm khoi du béo du bi, va trong d6 tap con cac khdi du béo du bi bao gdm ba khéi du
béo du bi dau tién trong nam khéi du bao du bi trong tép hop cac khdi du bao du bi

da tao ra.

12. Thiét bi giai ma dit lidu video theo ché do hop nhat, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién thu dugc gia trj chi sb cho khéi video hién thoi;

phuong tién tao ra tip hop cac khdi du bao du bi dua vao cac khdi 1an can theo
khong gian va thoi gian so v6i khéi video hién thoi;

phuong tién gi6i han tdp hop céc khdi du bao du bi da tao ra ¢ tdp con cac
khéi du béo du bi da tao ra, trong do tap con cac khdi du bao du bi da tao ra bi gidi
han la nhé hon tép hop céac khdi du bao du bi di tao ra;

phuong tién chon khéi video du bao tur tdp con cac khéi du bao du bi da tao ra
dua vao gia tri chi sé; va

phuong tién tao ra thong tin chuyén dong cho khéi video hién thoi theo ché do
hop nhét dua vao thong tin chuyén dong cua khdi video du bao, trong d6 phuong tién
tao ra thong tin chuyén dong cho khéi video hién thoi bao gdm phuong tién ké thira

thong tin chuyén dong tir khdi video du béo.

13. Thiét bj theo diém 12, trong d6 tap con céc khdi dur bao du bj da tao ra bao gdm
ba khéi du bao du bi.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 tap hop céc khdi du bao dy bi da tao ra bao gdm:
khéi video lién ké bén trai khéi video hién thoi, khéi video lién k& phia trén khéi
video hién thoi, khéi video lién ké bén phai phia trén khéi video hién thoi, khéi video
lién ké bén tréi phia dudi khéi video hién thoi, va khdi video lién k& theo thi gian so

vd1 khoi video hién thoi.

15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 budce tao ra thong tin chuyén dong bao g6m buée

ké thira vecto chuyén dong va khung chudn tir khéi video du béo.
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16. Thiét bi theo diém 12, trong d6 tap hop céc khdi du bao dy bi da tao ra bao gdm
nam khéi du bao du bi, va trong do tap con cac khéi du bao du bi bao gém ba khdi du
bao du bi dau tién trong nam khéi du bao dy bi trong tap hop cac khéi du bao du bi

da tao ra.

17. Phuong phap ma héa dit liéu video theo ché d6 hop nhit, phuong phéap nay bao
gdm céc budc:

thu dugc vecto chuyén dong cho khdi video hién thoi;

tao ra tap hop céac khdi du bao du bi dua vao cac khdi 1an can theo khong gian
va thoi gian so vé6i khéi video hién thoi;

gi6i han tap hop cac khéi du bao du bi da tao ra & tap con cac khdi du bao du
bi da tao ra, trong do6 tap con cac khéi du bédo du bi di tao ra bi giGi han la nho hon
tap hop céc khdi du bao du bi da taora;

chon khéi video du béo tir tdp con cac khéi du bao du bi da tao ra dua vao
vecto chuyén dong; va

tao ra gia tri chi sb nhan dang khéi video du bao da chon theo ché do hop nhit.

18. Phuong phap theo diém 17, trong dé tdp con cac khéi du bao du bi da tao ra bao

g61n ba khéi du bao du bi.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 tap hop cac khdi du bao du bi da tao ra bao
gé)m: khdi video 1ién ké bén trai khdi video hién thoi, khdi video lién ké phia trén
khéi video hién thoi, khdi video lién k& bén phai phia trén khéi video hién thdi, khéi
video lién k& bén trai phia du6i khdi video hién thoi, va khéi video lidn ké theo thoi

gian so v4i khoi video hién thoi.

20. Phuong phép theo diém 17, trong do6 tap hop cac khbi du bao du bi da tao ra bao
gém nam khdi du béo du bi, va trong do6 tap con cac khdi du bao du bi bao g61n ba
khéi du bao du bi dau tién trong nam khéi du béo du bi trong tap hgp cac khdi du bio

du bi da tao ra.
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21. Thiét bi ma héa dit liéu video theo ché do hop nhat, thiét bi nay bao gdbm bd ma
hoa dit liéu video duogc tao cAu hinh dé:

thu duoc vecto chuyén dong cho khéi video hién thoi;

tao ra tap hop céc khéi du bao du bi dura vao cac khéi 14n can theo khong gian
va thoi gian so véi khéi video hién thoi;

gi6i han tap hop cac khdi du bao du bi da tao ra & tap con cac khdi du bao du
bi da tao ra, trong d6 tap con céac khéi du bao du bi da tao ra bi giGi han 1a nho hon
tap hop cac khéi du bao du bi da tao ra;

chon khéi video du béo tir tdp con céc khéi du bdo du bi da tao ra dua vao
vecto chuyén dong; va

tao ra gié tri chi sb6 nhan dang khdi video du bao da chon theo ché do hop nhét.

22. Thiét bi theo diém 21, trong do tap con cac khéi du bao du bi da tao ra bao g6m
ba khdi du bao du bi.

23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 tap hop cac khéi dw bao dy bi da tao ra bao gdm:
khéi video lién ké bén trai khéi video hién thoi, khéi video lién k& phia trén khdi
video hién thoi, khéi video lién ké bén phai phia trén khdi video hién thoi, khéi video
lién k& bén tréi phia dudi khéi video hién thoi, va khéi video lién k& theo thoi gian so

v61 khoi video hién thoi.

24. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thiét bi nay bao gbm it nht mot trong sb:

mach tich hop;

bo vi xtr ly; va

thiét bi truyén thong khong day c¢6 bd giai ma video.
25. Thiét bi theo diém 21, trong do tap hop cac khoi du bao du bi di tao ra bao géln
nam khéi du bao du bi, va trong d6 tap con cac khéi du bao du bi bao g61n ba khéi du

béo dy bi ddu tién trong ndm khdi du béo dy bj trong tap hop cac khéi du bao du bi

da tao ra.
26. Thiét bi ma héa dit li¢u video theo ché do hop nhat, thiét bi nay bao gdm:
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phuong tién thu duoc vecto chuyén dong cho khdi video hién thoi;

phuong tién tao ra tap hop cac khéi du bao du bi dya vao céac khdi 1an can theo
khong gian va thoi gian so voi khdi video hién thoi;

phuong tién gidi han tdp hop céc khdi du bao du bi da tao ra & tdp con cac
khéi du béo du bi d tao ra, trong d6 tap con céc khdi du béo dy bi da tao ra bi gici
han 1a nhé hon tap hop cac khéi du bao du bi di tao ra;

phuong tién chon khéi video du béo tir tdp con céc khéi du bao du bi da taora
dua vao vecto chuyén dong; va

phuong tién tao ra gi4 tri chi s6 nhan dang khdi video du bao di chon theo ché

dd hop nhit.

27. Thiét bi theo diém 26, trong do tdp con cac khéi du bao du bi di tao ra bao g61n

ba khéi du bao du bi.

28. Thiét bi theo diém 27, trong dé tép hop cac khéi du bao du bi da tao ra bao gém:
khéi video lién k& bén trai khéi video hién thoi, khéi video lidn k& phia trén khéi
video hién thoi, khdi video lién k& bén phai phia trén khdi video hién thoi, khdi video
lién ké bén tri phia dudi khdi video hién thoi, va khdi video 1ién ké theo thdi gian so

v61 khoi video hién thoi.

29. Thiét bi theo diém 26, trong d6 tap hop cac khdi du béo du bi da tao ra bao gdm
nam khéi du bao du bi, va trong d6 tip con cac khéi du bao du bi bao gdbm ba khdi du
bao du bi dau tién trong ndm khdi du bao du bi trong tap hop cac khdi du bao du bi

da tao ra.

30. Vat ghi doc duoc béng may tinh luu trl trén d6 cac 1€nh ma, khi dugc thuc thi boi
may tinh, khién cho thiét bi xir Iy thuc hién phuong phép theo diém bat k¥ trong sb

cc diém tir 1 dén 5.
31. Vat ghi doc duoc béng may tinh luu trit trén d6 cac 1énh ma, khi duoc thuc
thi boi may tinh, khién cho thiét bi x& Iy thuc hién phwong phép theo diém bét ky

trong sd cac diém tir 17 dén 20.
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