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(57) S4ng ché dé cap dén phan tir bao mat duoc dp dung 1én céc nén in (gidy bac
ngan hang, tri phi€u, bao géi san pham, nhan méc/thé nhan dang hoic céc tai
liéu tuong tu khac) bang cach in, bao gobm ky hiéu nhan dang doc nhit nhu la
thong tin chinh c6 thé nhin thiy bang mat thudong va thong tin phu bao vé chong
lai su sao chép khong thé nhin thdy bing mat thudng. Ky hiéu nhan dang doc
nhét thudng 12 ma diém. Thong tin phu dugc thé hién bang céu tric c6 kich
thuéc 16n nhat tir 2 dén 40 micromet, va do su bién dang in phat sinh khi phan tir
bao mat dugc 4p dung Ién nén in, nén thong tin phu khong thé tai tao dugc tit ban
in ctia phan tlr bdo mat va dic diém c6 hitu c¢6 thé phan tich dugc bing thong ké
lién quan t6i né. Sang ché con dé cap dén 4n phdm in c6 phan tir bao mat cla
sang ché va dén phuong phap kiém tra tinh xac thuc cla 4n phdm in c¢6 phén ti

b4o mat theo sdng ché trong 4nh séng c6 thé nhin thdy duogc (380-750nm).
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Linh vye k§ thuét dwoe dé cap

Sang che d€ cép dén phan tir bao mat, cling nhu dén phuong phap x4c dinh tinh
x4c thuc cua ban in dugc bo tri trén nén in. Linh vuc tng dung cua né thudc linh vuc bao
vé€ cac an pham in dugc tao ra bdi cdc may in hodc céc tai liéu dugc tao ra bang cac may

in phun va/hodc cdc may in laze chéng lai sy gia mao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngay nay, k¥ thudt sao chup (photocopy) va in laze dat dugc nhiéu cai tién vuot
bac. Két qua 13, nhd cac ky thuat ndy viéc tai xudt ban cic 4n phdm in khac nhau véi chét
luong réat cao da duge don gian hoa dang ké. Pong thoi, diéu khong may 13, viée gia mao
céc 4n phim in c6 gia tri hodc mang tinh c4 nhén ciing tré nén dé& dang hon. Do d6, viéc
bao vé cac tai liéu nhu vay chéng lai su gid mao van con & phia trudc. Moi tai lidu dugc
tao ra ¢6 vat mang dit li€u, vi du nhu ban chi viét hodc ban v€&, duogc tao ra bdi, vi du
may in hodc mdy in phun va/hodc mdy in laze, c6 thé tao ra 4n phém in can dugc bao ve.
Céc 4n phadm in nhu vay, vi du 1 cic nhin méc trén bao géi khac nhau (vi du ding cho
thudc, nép day dia CD), cac vé vao clra c6 gia tri, gidy chimg nhan, gidy bac, séc, tai liéu
nhdn dang cé nhéan, cac chimg thu khac nhau, v.v.. Pé tranh (hoac dé giam dén muc tbi
thiéu) sy lam dung, cac 4n phém in thuong dugc tao ra bdi céc phﬁn t bdo mat thich
hop. Nhin chung, céc phan tir bio mat dwoc p dung va/hoic su két hop clia chiing kha 1a
phuc tap.

D3 c6 nhiéu giai phap dugc ap dung trong linh vuc bao vé ban in. Theo mdt nhom
cua linh vyc nay, phén tir bao mat tao ra su bao vé dugc an trong chinh anh dugec in.
Cong bb don sang ché qubc té s6 W099/35819 va don sang ché My s6 1996/019310 da
boc 10 giai phap dwa vao chinh khai niém nay. Theo giai phap ndy, anh phu khéng thé
nhin thdy bang mét thudng, nhung c6 thé nhin thiy dbi voi thiét bi giai ma nhét dinh

duogc 4n bén trong anh chinh ¢6 thé nhin thiy bing mét thuong. Céc thong sd vat 1y cia
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k¥ thuat ndy duoc st dung dé tao ra anh phu néu trén c6 thé duoc lra chon theo cach dnh
phu bién mét mdt cach thuan tay khi sao chép 16p nén (tai liéu) dugc in trén d6 véi anh
két hop. Ttc 13, thong tin nay khong thé tai tao dugc tir ban sao ciia ban in. Tuy nhién, aé
tién hanh cac giai phap lién quan, cin c6 may in c¢6 do chinh x4c cao (véi do phén gidi it
nhét 12 8000 dpi), va dé kiém tra tinh x4c thuc ctia ban in, ciing cin phai c6 thdu kinh giai
ma. Vi cac nhuoc diém nay, viée ap dung cédc giai phap néu trén da khong/khong thé tré
nén phd bién rong rii trong thuc tién hang ngay, trong d6, nhdr vao cac tién bd dat duoc
trong in s6, viéc bao vé cac 4n phém in v4i céc ban in dugce tao ra bdi cic may nhin

chung c6 d9 phan giai thdp hon nhiéu (ph bién 12 600 dpi) phai dugc bao vé.

Phan tir bao mat duge bdc 10 trong bing sang ché Nga s6 2,430,836 12 phin tir bao
mét manh c6 thé kiém tra bang mit thuong va tao ra trai nghi€ém thdm my dac biét. Tuy
nhién, viéc ing dung phan tir bdo mat nay 1én nén in cn st dung may in riéng biét (in
khic 1dm). Cac may in nay thudng do cac nha in ngin hang s& hitu, va do d6 viée tiép

cén cac may in nhu vay la kha han che.

Trong nhém tiép theo clia viée bao vé ban in, muc in dugc sit dung dé 4p dung cho
chinh ban in va/hodc nén in nhitng ndi dung dugc tao ra cu thé, va ban chét khong sao
chép duoc dugc cb ging tao ra theo cach nay. Cac giai phap nhu vay duoc boc 19, vi du
trong cic bing sang ché chiu Au sb 2,004,414; 1,858,605; 1,827,864 va 1,779,335.
Nhuge diém 16n nhét cla cac giai phap trong cic bing sang ché nay 1a st dung muc in
riéng biét va do d6 muc in kha dét (vi du muc in c¢6 cac chit mau bién dbi quang) hodc sir

dung nén in ri€ng bi€t chi c6 thé sdn xuat véi gid thanh cao.

Trong nhom khéc nita cia viéc bdo v€ ban in, ban in bao gém mdt hodc nhiéu ky
hiéu nhan dang c6 thé hd trg ban in bing mét co so dit lidu. Bang sang ché My s
6,952,485 da boc 16 cai goi 1a diu nude dién tir nhu 13 mot ky hiéu nhan dang. O day,
tiéng dn dwoc két hop vao trong anh va khong thé nhin thiy bing mét thudng mang thong
tin. D4u nuée dién tir c6 thé dugc tai tao tir ban sao dugc chuén bi bing cach tai san xuét

ma khong can bat ky thay doi nao, tirc 1a dau nude dién tir ludn ludn duge chuyén do sao
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chép. Mot linh vuc ng dung diu nudc dién ti 1a viéc bao vé cac giéy bac chéng lai su
sao chép. Cu thé 13, diu nudc dién tir nhu vay c6 trong cac td bac cua chau Au nhu la
phén tir bao mat. Dau nudc nay duge nhan biét bdi bd phan din dong ctia mdi may in
duoc ban ngay nay, va sau d6 chi tir chdi in ra anh bao gbém déu nuéc dién tir. Nhuoc
diém cua k¥ thuét ndy ndm & chd budc phai c6 thoa thuan rong rii gifta cac nha san xuét
may in va may quét d6i voi ddu nudce dién tir duoc st dung cho viéc bao v¢ su sao chép.
Diéu nay c6 nghia 1a loai bao vé ban in nay chi c6 thé sir dung dugc trén cac 4n phim in
rat dic biét. Ngoai ra, diu nuéce bi cAm phai duogc “truyén dat” t6i moi bd phan din dong
clia mdy in/may quét. Mot nhuge diém nay nita xudt phat chi tir phan n6i dén sau: cac
may in dugc san xuét trude khi théa thuén dwoc ky két don gian 1a khong nhan ra du

nudce bi cam, va do dé chung in ra an pham in dugc bao vé badi dau nude da néu.

Theo giai phép duge boc 16 trong don sang ché qubc t& s6 PCT/EP2009/061073,
ky hiéu nhan dang chinh c6 thé nhin théy dugc va thanh phan anh nhiéu ngiu nhién doc
nhat (théng tin phu) ma khong thé nhin thiy bang mit thuong dugc bd tri trén vt phim
cn duoc bao vé trong qud trinh san XUuét. Ky hi€u nhén dang va thanh phén anh cling
duge coi la thong tin phu, dugc luu gitt trong co so dit lidu trén Internet dudi dang sb.
Khi kiém tra tinh x4c thyc ctia vat phdm dya vao thong tin chinh, thi nhin vao anh dugc
Iuru gitt trong co sé dit liéu va sau d6 so anh véi anh ciia vat phim duoc kiém tra theo vét
diém. Nhugc diém cia giai phap nay nam & chd dé tién hanh kiém tra, cdn truy cép vao
co s& dit lidu tir xa trong moi truong hop cin dén kha ning két nbi lién lac dit lidu véi

béng tan thich hop.

Trong mot nhém khéc ciia bao vé ban in, dé kiém tra tinh x4c thuc cia ban in, giao
thoa ciia thiét bi in va hd tro in trong qua trinh in dwgc khai thac. Cong bd don sang ché
My¥ s6 2002/0037093 d& cép dén giai phép trong d6 mdy photocopy hodc may in laze
"lam ban" (gidy) nén in di qua miy mot cach nglu nhién cing v6i muc in hodc cac vi anh
muc khong thé nhin thiy bing mét thuong khi tao ra ban sao. Tic 13, bing cach phan tich

anh so d0 nét cao cua tai li€u, néu muc in hodc cac vi anh muc duge xem xét dic biét
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trong cAc phan cia tai liéu néu trén khong mang ban in nao, thi c6 thé x4c dinh rd ¢6 hay
khong viéc tai lidéu ndy dugc tao ra do sao chép. Nhuoc diém cia k¥ thuat ndy nim & chd
dé tién hanh nghién ctru nay, cin phai c6 phuong tién sb c6 d6 phan giai cao.

Cong bd don sang ché Nhat s6 2009/034921 A boc 16 4n phdm in c6 phuong tién
chéng gia mao bao gdbm hinh 4n dang dudng nét, tirc 1a thong tin phu. O it nhat mot mép
bén ctia mdi bén dudng tao ra hinh 4n néu trén, c6 nhidu ving 16i md rong dwge pha muc
dugc tao ra nho twong ddi gan véi nhau doc theo huéng bé réng cua dudng ké nay. Khi
tai liéu nay bi sao chép, cac khe ho giita cac ving 16i mé rong twong tng bj muc che di
cling voi cac dic diém tai tao ciia may sao chép. Do do6, dd rong cua duodng nét ciia mdi
bén dudng tao ra tuyén dudng néu trén mé rong ma thuc té tao ra sy phat trién/su xut

hién cua anh an cling nhu ctia thong tin phu.

Hién nay, ma vach, cdc mad ma trén dit li€u, cac ma QR, cac ma di dong, va cac ma
tuong tw khic (sau ddy nhin chung goi 1a ma diém) tré thanh phurong tién mang théng tin
phd bién. Su phd bién ciia ching chu yéu 14 do sy phat trién cia dién thoai di dong, dic
biét 1a dién thoai théng minh. Nhin chung, nhugc diém cua ching ndm & chd, chung
khéng chira phin bao vé sao chép, va do d6 viée img dung ching nhu 14 cac phén tir bao

mat rat han ché.

Xem xét van dé néu trén, di€u rd rang la mdc du hién nay c6 nhiéu k§ thuat bao vé
ban in dé bao v€ céc ban in dugc trang bi cung véi bao vé sao chép va cac nén in/cac tai
liéu c6 cac ban in nhu vay, nhung céc k¥ thuat nady dat hodc phai can dén cac b thiét bi

dac biét dung cho viéc tao ra va/hoac kiém tra.

Tuy nhién, mét nhu ciu ty nhién 13 ¢ thé x4c dinh mot cach don gian va nhanh
chéng tinh x4c thuc cia tai lidu bai bit cir ai va dic biét & moi noi ma khong cin dén
nang luc hosc thiét bi k§ thuat bd sung.

Ban chit ky thuét ciia sang ché
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Nham khic phuc céc van dé k¥ thudt con ton tai nhu néu trén, sang ché c6 muc
dich la d¢ xuat phan tir bdo mat dugc ap dung vao nén in bang cach in ma, mdt mat, chira
dit liéu nhan dang li€n quan téi chinh an pham in nhu 18 thong tin chinh va, mat khac, con

tao ra su bao v€ sao chép tin cdy doi vdi an pham in qua thong tin phu an.

Muc dich khac ctia sang ché 1a d& xuét k¥ thuét bao vé ban in, cu thé 1a phuong
phép kiém tra/xéc dinh tinh x4c thuc cta ban in ma cho phép kiém tra tinh x4c thuc coa
4n phdm in cho moi ngudi bang phan tir bao mat theo sang ché va khéng cin xac dinh an
toan thong tin ngay 1ap tirc va ngay tai chd bang céc thiét bi it nhit c6 do phan giai trung
binh (tirc 13, tir 300 dén 1200 dpi) sin c6 dé st dung hang ngdy, vi du nhu dién thoai di

dong, may tinh bang, dién thoai thong minh, may quay web (web camera), v.v..

Tir cac nghién ctru, tac gia sang ché di dén két luan rang phan tir bio mat dat duoc
muc dich ctia sang ché c6 thé dat duoc bang cach két hop ma chon thich hop mang thong
tin chinh cing vé&i phan thong tin phy, trong d6 théng tin phu khong thé tai tao dugc tir
chinh ban in (hodc ban sao ciia né) nhung van tao ra dic diém cb hitu c6 thé phan tich
duoc bing phuong phép thdng ké. Co cdu mang thong tin phu d6 c6 thé duoc tao ra dudi
dang cac ving dugc két hop (t6t hon 13 bdi nha san xudt) thanh md mang thong tin chinh
phu hgp véi khai ni€ém/thudt todn ma hda dinh trude va khdng duge in truc tiép trén do.
Do su bit dinh/bién dang in, vi du nhu sy bién dang ctia nén in va/hoic khuédn in khi tiép
xuc v6i nhau hodc sy lam uét do muc khong thé tranh dugc ciia muyc in ap dung 1én nén
in, phat sinh khi thuc hién viéc in, nén céc vung tréng tir viéc in truc tiép trd nén duge
phu bing muc nhiéu hodc it. Theo cic nghién ctru cia tic gia sang ché, didu kién dé co
thé phat hién bing mét thuong (cic) ving tring trong ban in cia phin tir bao mat 1a kich
thuée 16m nhit cia (cac) ving tring bén trong ban in doc theo it nhit mét chiéu 1a tir 2
dén 40 micromet, tiy thudc vao k¥ thuét in dugc 4p dung va chét lwong cua nén in. Mic
du, do tinh bt dinh cua viéc in, nén mét thuong s€ khong thé doc dugc chut thong tin phu
nao lién quan trong ban in ctia phan tir bao mat, ké ca ban chit co trt tu ctia n6 co thé

nhén biét dugc qua kinh lup (v6i hé sb phéng dai 2-20x), nén da phat hién ra réng su két
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hop thong tin phu néu trén lam thay dbi chi s6 thang do x4m ciia phan d6 cta phan biéu
din dang s ctia ban in ma né thuc sy duoc két hop. Qua viéc thay dbi chi sb thang do
xam, thong tin phu dugc cho 1a phén tir bao mat c¢6 dic diém cb hiru c6 thé phéan tich
dugc bang phuong phép théng ké, trong d6 két qua ciia phén tich nay 1a dic trung cla
ban than phﬁn tlr bao mat va do d6 no6 c6 thé duge st dung 1am thanh phén béo vé sao

chép cho phan tir bao mat, ciing nhu cho nén in ¢ phan tir bao mat do.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Dudi déy, sang ché dugc md ta chi tiét hon c6 dua vao cac hinh vé kém theo,
trong do:
Fig.1A 12 so db khéi thé hién phuong phap san xuit phan tir bao mat theo sang ché va dé
ap dung n6 1én nén in;
Fig.1 B 1a so d6 khéi thé hién phuong phép kiém tra tinh x4c thuc dua vao tng dung clia
phén ti bado mat theo sang ché;
Fig.2 1a hinh v& thé hién cach tao ra ma két hop, tao thanh ph?m t&r bao mat, tir cic ma
mang thong tin chinh va thong tin phu;
Fig.3 12 hinh v& thé hién m6t phan ctia ma két hop trén Fig.2 duoc phéng to;
Fig.4 12 hinh v& thé hién sy phan hily ctia phin mé két hop dugc thé hién trén Fig.3 thanh
cac nhom theo thong tin phy, dugc thuc hi€n cung véi khai niém/thuat todn ma héa duge
thiét 14p boi nha san xuit;
Fig.5 12 hinh v& thé hién 6 ma dugc khai quat héa c6 thé 4p dung khi thong tin phu duoc
dwa vao trong ma diém;
Fig.6 1a hinh v& thé hién cac phuong 4n wu tién cta (cic) ving tring (cac diém anh) thé
hién thong tin phu c6 thé 4p dung trong phén tir bao mét theo sang ché;
Fig.7 1a hinh v& thé hién nhiéu ma diém lam vi du (c6 thé nhin thiy bang mét thuong)

mang thong tin chinh c6 kich thudc 16n nhit 16n hon 50 micromet;
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Fig.8 12 hinh v& minh hoa bé ngoai theo Iy thuyét (nhw dugc tao ra trong khudn in) va bé
ngoai thuc su (nhu dwgc nhin thdy sau khi in 1én trén nén in) ciia phan cia phan t bao

mat duoc tao ra béi ma két hop; va

Fig.9A va Fig.9B 1a cac hinh v& minh hoa mot doan thong tin (4n) thtr hai c6 kich thude
16n nhit 50 micrémet doc theo it nhit mot chidu, dugc 4n thanh kidu mau gidng diém va
gidng dudng keé, twong Gmg trudc va sau khi in.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phap chung dé san xuét phan tir bio mat theo sang ché dugc tao ra bang
ma két hop duogc thé hién trén Fig.1A. Theo phuong phép nay, mdt md mang thong tin
dugc chon (budc 100) duoc tao ra b%mg mot ky hi€éu ma da biét (vi du ma vach, mad QR
(Quick Response code-md dép tng nhanh), ma ma trén dir li€u, ma di dong) hodc ma
diém hodc vach dugc ma hoa doc ddo. Theo mot kha nang khac, ma mang thong tin chinh
cling c6 thé dugc tao ra béng m3 diém hodc vach dugc 4n bén trong phﬁn minh hoa dd
hoa trang tri ctia ban in. Ngoai ra, ban thdn ma mang thong tin chinh c6 thé 12 thong tin
chinh, dugc in 1én nén in theo cach dugc giai ma. Nén in c6 thé 1a tai liéu hodc bé mit bét
ky cta dbi twong cin dugc bao vé; Cu thé 13, vi du gidy bac ngan hang, trai phiéu, hoa
don, bao gobi san phém, nhidn méc/thé nhan dang, bia sach, vé vao ctra, giéy chung nhan,
c4c tai liéu ca nhén, chimg thu hodc céc tai lidu twong tu bét ky khac. Thong tin chinh 1a
doan tin lién quan dén tai liéu can dugc bao vé, nhin chung, dit liéu nhén dang chinh tai
liéu. Piéu quan trong 12 ma mang théng tin chinh c6 thé dugc phan doan, tic 12 c6 thé
dugc phil bing mét ludi ¢6 kich thude dinh trude va phd bién ¢ hinh dang can dbi (Cu
thé 13, hinh chit nhat), dugc quay tily ¥ mét géc dinh truéc so véi md mang thong tin
chinh. Do tiéu chuin thiét ké, nén yéu ciu n6i dén sau dugc dap tmg mdot cach tw dong
d6i voi cac ky hiéu ma da biét néu trén.

Sau khi chon ma mang thong tin chinh, m& mang thong tin phu dugc tao ra (budc

110). Budc nay duge tién hanh phit hop véi khai niém/thuat toan ma héa thiét 1ap trude
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theo cach duoc thao luan chi tiét d6i véi vi du cu thé vé nhitng ndi dung theo s6 chi dan
tir Fig.2 dén Fig.4. Cu thé 13, thong tin phu duoc mang bdi cac ving tring tir ban in cia
ma mang thong tin chinh. Do kich thudc cua nd, nén md mang théng tin phu 13 doan
thong tin 4n, tic 1a khong thé nhin thdy khi kiém tra bing mét thuong. Thong tin phu
minh hoa nhu vady dugc xac dinh boi cac ving tréng duogc thé hién trén Fig.3 va Fig.6.

Thong tin phu tét hon 13 ¢6 duge tir thong tin chinh, vi dy tir thanh phan/dit liéu cta no.

Sau khi tao ra mad mang thong tin phu, cic ma mang thdng tin chinh va thong tin
phu duoc két hop v6i nhau (bude 120), két qua 1a thu dugc ma két hop twong tmg véi

phan ttr bdo mét cia sang che.

Cuoi cung, an pham in c¢6 phan tir bdo mét dugc tao ra bang cach ap dung phan tir

bao mat nhu véy 1én trén nén in qua k§ thuét in dugc lua chon (bude 130).

Phén tir bio mét cta 4n phdm in duoc tao ra boi phuong phap nay duoc thé hién
trén Fig.1A, mQt méat chira dit liéu co thé dugc sir dung dé nhan biét 4n phém in (thong tin
chinh) néu trén va, mit khac, thich hgp dé bao vé 4n phdm in néu trén chéng lai su sao
chép, nhu 14 thong tin phu 12 mdt thong tin 4n khong thé nhin thiy bang mét thuong va

bi€n mat hodc tré nén méo mo theo cach c6 theé doc duge khi dugce in/sao chép.

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 minh hoa cac budc két hop cac ma mang thong tin
thi nhét va thir hai trong trudng hop cu thé, trong d6 ma mang thong tin chinh dugc tao
ra béi ma diém (xem Fig.2) duoc tao ra bdi cac chAm muyc in 20 va biéu didn con sb "0"
duoc in v6i do phén giai 600 dpi, trong d6 sy phan doan dugc thuc hién bdi ludi 30 ¢
céc mit ludi 34 c6 dang hinh vudng (xem Fig.3). O ddy, ¢ cia mdi mét luéi 34 it nhét 1a
300 micromet doc ca hai huong X va Y. Da phat hién ra rang ¢& 300 micromet 1a du dé
bao dam ring tig chdm muc in riéng 1& 20 roi vao trong mét ludi riéng r& 34 va cach xa
céc bién ctia mét luéi 34 (tic 13, thuc té 14 vao gitra méit ludi 34). Ngoai ra, mdi mét luéi
34 dugc chia thanh by diém anh 40 (trong trudng hop cu thé ndy); cac diém anh 40 tao

thanh cdc don vi phan chia 1a cac "khoi xdy dung" doi vGi cic vung trang 42 gidi ma
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thong tin phu. Diéu rd rang dbi véi ngudi cé hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay
1a sy phan doan c6 thé duoc tién hanh véi cac kich thudce mét ludi khac nhau va/hodc véi
nhiéu diém anh khac nhau doc theo cac huéng X, Y trén cac mit ludi dbi véi loai ky hiéu
ma khac. Mit ludi hinh chit nhét phd bién 50 va mét ludi (ij) 52 c¢6 thé 4p dung cho sy
phén doan duoc thé hién trén Fig.5. Ciing cin luu ¥ ring néu sir dung d6 phan giai cao

hon, thi s§ lwong diém anh doc theo mdi trong cac hudng nay phai dwoc ting thich hop.

Khi d4 phan doan mi mang thong tin chinh, thi tién hanh nhap ma mang thong tin
phu. V& vin dé nay, cic mat luéi 34 ciia ma mang thong tin chinh thu dugc bang su phan
doan va chira chdm muc in, duoc phan thanh nhidu nhém. O day, sb lwong cac nhém
khac nhau duoc chon dé roi vao bbn va sau nhom, tuy nhién, sb lugng nhém bét ky khéac
cling c6 thé duoc sir dung nhu nhau. Do sau khi in phan tir bao mét cia sang ché, thong
tin phu tao ra dic diém co thé phan tich duoc bang k¥ thuét thdng ké, t&t hon 1a c6 it nhit
mudi mit luéi 34 trong mbi nhom. Viée phan loai néu trén c6 thé din ra theo cach
thudong xuyén hoic ngau nhién, tuy nhién, n6 ludn tiép theo tir ma mang théng tin chinh.
Trong vi du hién tai, viéc phan loai dugc thuc hién theo ) lugng diém anh tao ra vung
tring bén trong moi mét ludi. O day, sd luong duge ghi vao trong mét luéi nhét dinh
tuong Ung véi kich thude cla ving tring bén trong mit ludi, dugc thé hién bing cac
diém anh. Kich thuéc cta ving tring thay déi tir nhém nay sang nhom khac theo cach
ting nghiém ngat. Do dé, vi du nhom thir nhit gitr nguyén khong dbi (tirc 1a khong c6
ving tréng trong d6), nhém thir hai s& c¢6 ving tring ciia mét diém anh, nhom thi ba s&
¢ ving tring cua it nhit hai diém anh, nhém thir tu s& c6 ving trang cia it nhat ba diém

anh, vav.v..

Kich thuéc cta ving tring trong mdi mit lu6i 34 phu thudc vao k§ thuét in cin ap
dung: kich cdvkich thudc ciia ving tring ludn dugc lwa chon theo cach sao cho k§ thuat
in dugc 4p dung 12 khong thich hop dé in ving tring néu trén mot cach sic nét. Do dé, do
su bat dinh cua viée in ctia cic ving tring, nén cac ving nay s& khong thé nhin thiy dugc

mot chiit nao trong phan tir bao mat duoc in khi kiém tra bing mit thuong. Ngoai ra,
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cling khong thé nhén biét dugc ban chét trat tu cta thong tin phu bang kinh lap (& hé sb
phong dai 2-20x). ‘

C6 nhiéu vi du v& hinh dang c6 thé ¢6 duogc cua cac ving tring duoc tao ra tir cac
diém anh dugc thé hién trén Fig.6. Hinh dang va kich thudc cia ving tring khong thé tuy
tién, kich thudc dugc gidi han bdi k¥ thuit in can ap dung, nhu dugc néu trén. Trong
Bang 1 duéi day, vai do rong dudng nét c6 kha ning in tring dugc dé xuit d& san xuét
phﬁn t& bdo mét cua sang ché, thu duoc theo kinh nghi¢m béng cach tién hanh céc thu
nghiém sy 1am 4m do muec trén nén in duge thu gom dbi voi cac k¥ thuat in khac nhau.
Céc phép do su lam 4m do muc duoc tién hanh b%mg muc in duge didu chinh theo cac ky
thuat in khac nhau, tic 1a, vi du béng mau den cia muc in tr Hewlett Packard, béng mau
den ctia myc in tir MEMJET, biang muc in mau den cia KODAK Prosper va mau den cua
muc in tir EPSON, trong d6 gidy ¢6 xo dugc str dung dién hinh trong in bao mat dugc st
dung 1am nén in & nhiét do tir 18-22°C (nhiét d6 phong) va & &p suit moi truong 101 kPa.
O day can luu y 1a cac gia tri liét ké trong Bang 1 ciing c¢6 gié tri cho cac loai gidy khéc,
mic du d6 phén giai bt budc nhin chung thay dbi. Cu thé 13, néu nén in, vi du 1a gidy anh
béng, thi viéc in phai dugc thuc hién & d6 phan giai it nhét 13 600-1200 dpi thay vi 300-
600 dpi.

Phu hop véi phﬁn néu trén, khi xuit hién mot cong nghé in méi, sy lam 4m do
muc c6 thé duge xéac dinh trén ban in thir nghiém va sau d6 d6 rong khé in tring duoc dé
xuét cho ving trang dugc thé hién bing nhidu diém anh c6 thé thu dugc dbi véi cong
nghé méi nay. V& van d& nay cac cong thire theo kinh nghiém sau day ciing c6 thé duogc
st dung:

Do rong khd [micromet] = 1,2 * 1am 4m do muyc [micrémet].
Do rong khd [diém anh] = sb nguyén 16n nhét cua {(1,2 * lam 4m do muc [micromet] *

d6 phan giai [dpi] /25,4)/1000 +0,5}, nhung it nhét 1a 1.
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K§ thuat Do phéan giai phé Lam 4m do muc Do rong khd c6 thé in tréng (cta dién
bién [micrdmet] (phu tich mét di tir in truc tiép)
thudc gidy) [micrémet] [diém anh]
In phun 600 10-50 12-60 1-2
In laze 720 30-40 36-48 2-3
In offset 8000 10-20 12-24 4-8

Béang 1. P9 rong khd cua cac ving tring mang thong tin phu.

Mic di cac ving tring tir in tryc tiép 1a khong thé nhin thiy bing mat thuong
trong ban in clia phan tr bao mat, do su bat dinh cua viéc in nén chung lam thay dbi

thang do xam ctia mét ludi dugc xac dinh béi cong thirc

chi so thang do xdm = (sO lugng cua céc diem anh mau den trong mat ludi)/(so

lugng clia tong cac di€m anh in trong mat ludi);

O day, su thay dbi ty 16 nghich véi su ting vé sb lugng cia cac diém anh cua ving
x6a di bén trong nhém duge xem xét. Do do, phén tr bAo mat cla sang ché duogc tao ra
b&i ma két hop néu trén thé hién dic diém cb hivu dudi dang cac chi s thang do xam xéc
dinh trén ddy ma co6 thé lién quan t6i thong tin phu 4n; sau khi in phan tir bdo mat va tao
ra ph?m biéu dién dang sb ctia ban in thu duoc thi dic diém cd hitu néu trén c6 thé duge

phan tich theo phuong phép théng ke.

Tién hanh giai ma phén tir bdo mét ciia sang ché duoc 4p dung 1én nén in va, nho
do, viéc quyét dinh tinh xé4c thuc cta 4n phdm in lién quan duoc tién hanh theo so dd
duogc thé hién trén Fig.1B. Theo d6, trong budc thir nhit phan biéu dién dang sb cua ky
hiéu ma mang théng tin chinh ctia phan tir bao mat dugc tao ra (budc 160) trong anh séng
¢6 thé nhin thiy duoc roi vao khoang budc séng tir 380 dén 750 nm hoic bang cach st
dung ngudn anh sang tao ra sy chiéu sang vé mit quang phd twong Ung véi anh sang tu
nhién roi vao khoang budc song néu trén bang mét phuong tién tao anh k¥ thuét sb thich
hop, nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may quét (cAm tay), may quay web

(web camera), tiy y may quay, thudong c6 do phan giai trung binh.
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Sau budc nay, viéc xr ly so bd anh cta ky hi¢u ma dugce thuc hién (budc 170),
trong d6 dau tién chét luong cia anh dwoc kiém tra: trong trudng hop cia anh c6 chit
lugng khong théa dang (do, vi du su chiéu sang khong thoa dang), thi anh cua ky hiéu ma
dugc bo qua va anh cua ky hi¢u ma méi dugc ghi lai. Néu ky hiéu ma dugc 4n vao trong
phéan minh hoa c6 tinh chét trang tri, thi tach roi 4nh ctia ky hiéu ma tir phdn minh hoa ¢
tinh chét trang tri cling duge thuc hién trong qué trinh xir Iy so bd. Cach thurc tién hanh
tach phu thudc vao cach 4n anh; vé vdn dé nay, Cong bd don sing ché qubc té sb
W099/35819 néu trén, boc 16 chi tiét giai phap minh hoa c¢6 thé. Céc phwong phép tach
khac da biét d6i v6i nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thut nay va, do do
khéng dugc thao ludn chi tiét & day. Ddi véi bude két thic ciia bude xir Iy so b, anh cia
ky hiéu ma dugc chuyén ddi thanh anh béng md xdm va nhd d6 anh thang do x4m thu

duge duoc luu giit dé tiép tuc phan tich.

Sau khi hoan thién cac budc xr Iy so b néu trén theo trit tu binh thuong, viéc
kiém tra thong tin phu duoc dua vao thanh ma mang thong tin chinh & thoi diém tao ra
phén tir bao mat dwoc ap dung cho 4n phdm in (budc 180). V& vén dé nay, viéc phan loai
cac chdm dya vao ma mang thong tin chinh dugc thyc hi€n mot 14n nita. Sau khi hoan
thanh viéc phén loai, tién hanh phan tich thong ké cic chi s6 thang do xam cila cc nhém
thu dugc. D6i v6i anh chup ciia ban in gbc, cac chi s6 thang do xam ctia cdc nhém phai
giam lién tuc. Budc phai tién hanh phén tich thdng ké vi su bién dang cia may quay. O
day, thir nghiém-t hai mAu thir 1a phwong phap thich hop véi gia thuyét trung binhl
=trung binh2 nguoc lai véi gia thuyét thay thé trung binh1 <trung binh2 véi mirc dang ké
1a p=0,05. Piéu rd rang dbi voi ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay 13,
thay vi thir nghiém-t, trong truong hop nay céac thir nghiém théng ké khac c6 kha ning ap

dung nhu nhau.

Khi sao chép, cac ddo di€ém anh tao ra vung trang rat nho trd nén gan lai véi nhau,
va do d6 su tdng cac chi sO trung binh thang do xdm thu dugc cla cdc nhém khong con

ton tai. Viéc gan lai v4i nhau sinh ra do cc budc trong qua trinh sao chép. V€ qui trinh
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nay, sd lugng clia cac diém anh tao ra viing tring va cach bd tri ciia cac diém anh néu trén
1a rit quan trong. Ving tring phai thé hién khé rong, doc theo it nhit mét chidu cua né,
tuong ing d6 rong khd c6 thé in mau tring néu trong Bang 1 sao cho may quét hodc may
photocopy duoc st dung cé thé chic chin loai bo cac diém anh cua ving x6a di. Trong
truong hop nhu vay, 4n phim in dugc kiém tra dwgc xem 14 "gia mao". Nho vao su phan
tich théng ké, néu c6 thé noi rang sy ting cac chi sb trung binh thang do xam thu duoc
clia cac nhom bao v&, thi 4n phdm in dwoc kiém tra c6 trang bi phén tir bio méat cla sang

ché dugc coi 1a "that".

Fig.7 minh hoa mdt vai ma diém lam vi du mang thong tin chinh (c6 thé nhin thiy
béng mét thuong), cu thé 1a, tur trai sang phai, ma vach, md QR, ma ma tran dit li€u va cai
20i 14 ma thiét ké, trong d6 mdi trong sb cac ma nay thé hién kich thuéc 16n nhit vuot
qua 50 micromet. Dé tao ra phan tir bao mat theo sang ché, tit ca cac ma nay déu co thé

st dung dugc.

Su gén lai nhau ciia cac dao tring mang thong tin phu cia ban in duge tao ra béi
may in phun dugc thé hién trén Fig.8 dugc chup béi kinh hién vi trudng & hé sb phong
dai 12 50x. Mic du ving trdng cua khudn in & phia bén trai biéu thi cac dudong ranh gi6i
sdc nét, nhung cac viung tring kho c6 thé phat hién dugc trong ban in & phia bén phai.
Ngoai ra, khi sao chép, cic diém khéng chic chin nay bi déng boi may photocopy, va

ban sao chup tré thanh mau den 100%.

Fig.9A va Fig.9B thé hién mot vai vi du vé doan thong tin phu 4n trong cac thiét

Nhu vay, dé thuc hién séng ché, tuyét dbi khong can dén thiét bi kiém tra cuy thé;
v& véAn d& nay, anh duogc chup, vi du bsi dién thoai théng minh va phin mém giai ma va
phan tich dua vao phuong phap duoc thé hién trén Fig.1B duogc cai dét trong dién thoai 1a
dd. (Tuy nhién, &nh hodc phén biéu dién dang s6 cua phﬁn tr bao mat co thé duge chup

bang may quay bt ky, va phin mém phan tich c6 thé thuc hién biang may tinh c6 kha

-14-



19363

ndng tinh toan thich hop.) Thiét bi kiém tra c6 thé 1a thiét bi ché tao theo don dit hang
riéng; thiét bi nay can chira bd doc (CCD, CMOS), vi du may quay sd, dé tao ra phén
biéu dién dang s6 ciia phin tir bao mat, bd xir Iy dir lidu, vi du bd vi didu khién hodc bd
xtt ly, wu tién 12 bd nhé, cling nhur chinh phdn mém giai ma. Viéc ap dung phin tir bao
mat cla sing ché trén nén in khong can dén may in c6 d6 chinh x4c cao; v& van dé nay
may in phun c6 dd phén giai khoang 600 dpi'le‘l thich hop. Pidu nay cho phép kha nang ap
dung rong rai d6i vai giai phap ciia sang ché.

Nhin chung, do théng tin phu khong dwgc lwu giit trong co s& giit liéu, nén dé
kiém tra tinh x4c thyuc clia 4n phim in c6 phén tir bio mat theo sang ché, khong cin phai
c6 duong link (dudng lién két) lién lac dir liéu. Thong tin (thw hai) 4n c6 thé dugc suy ra
tur thong tin chinh, va do d6, n6 chi thudn tay la mot thiét bi kiém tra thuc su cin dé kiém

tra tinh x4ac thuec.

Tuy nhién, didu rd rang d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat
nay la khai niém/thudt todn ma hda dugc chon trude diy cho thong tin phu (hoac chia
khoa tao ra ctia né) c6 thé dwoc luu giit trong co s& gitr lidu tir xa. Trong trudng hop nhu
vay, trong khuon khé ctia phwong phép kiém tra tinh xac thuc, thiét bi kiém tra xéc lap su
két nbi vdi co so gitr liéu qua kénh thong tin gitr liéu thich hop, thAm van chia khéa tao ra
néu cin, va sau d6 tién hanh kiém tra tinh x4c thuc ctia 4n phim in bi thir thach. Mot wu
diém khéc ciia phuong 4n nay 1a thiét bi kiém tra ciling c6 thé tao ra thong tin chinh xéac
cho co s& dir liéu v8& vi tri dia ly cla su thdm vén chia khéa nhu 1a két qua cua viéc lién
lac dir liéu dugc thiét 1ap. Néu thiét bi kiém tra 13 dién thoai di dong hodc dién thoai
thong minh, thi thong tin néu trén c6 thé d& dang duogc tao ra dudi dang la co so dit liu
di dong hodc cac toa do GPS.

Ngoai ra, khi phin tir bao mat cua sang ché cin 4p dung, thi khéng cin dén ca
(cAc) myc in dét d6 cia ché phdm cu thé 13n c4c nén in dét d6 duoc tao ra mot cach dic
biét. Piéu 1 rang véi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét 13, phan tir bao

mat cua sang ché cling c6 thé dugce tao ra trén/tron bé méat cia doi twong can dugc bao vé
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bing cét bang laze thay vi in bang muc. Trong trudng hop tmg dung nhu vay, 16p nén
dua trén gidy dugc thay thé bang vat liéu bét ky c6 thé gia cong dugc bang may bang ct

laze.

Diéu ciing ro rang dbi voi ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay la
phén tir bao mat theo sang ché c6 thé duoc st dung theo cach riéng r& hoic két hop véi

céc phan tir bao mat khac nhu 13 thanh phin b6 sung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phan tir bao mat khi duoc 4p dung 1én nén in nhu 1a ban in, phin tir bao mét nay bao
gbdm: ma mang thong tin chinh va c6 thé phat hién duoc bang mét thudng trong 4nh sang
c6 thé nhin thdy dugc trong khoang budc séng tir 380 dén 750 nm, va dugc két hop vao
d6, mot ma mang thong tin phu va khéng thé doc duoc bing mit thuong, khac biét & chd,
kich thuéc 16n nhit cia ma mang thong tin phu theo it nhit mot huéng nim ngang 1a tir 2
dén 40 micrémet, va ma mang thong tin phu 12 khong thé ti tao dugc tir ban in va coi 1a

phén tir bao mat ¢6 dic diém c6 thé phan tich duge bing phwong phap théng ké.

2. Phéan tir bao mat theo diém 1, khac biét & chd, dic diém co thé phan tich duoc béng
phuong phép thdng ké duogc tao ra bdi cac chi s thang do x4m cua céc doan cua anh cia
ban in ciia phan tir bao mét néu trén dwoc chup trong anh sang c¢6 thé nhin thy duoc
trong khoang budc séng tir 380 dén 750 nm, céc doan néu trén dugc chon theo khai niém
ma hoa thiét 1ap trude.

3. Phén tir bao mat theo diém 1 hodc 2, khéac biét & chd, ma mang thong tin chinh dugc
chon tir nhém bao gém: cac ma vach, cdc ma dap ing nhanh (ma QR), cAc ma ma trén dit
liéu, va cac mi dugc phét trién doc nhét bang cach ma héa dn.

4. Phén tir bao mat theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, nén in dugc tao ra cd phﬁn minh
hoa dd hoa trang tri va ma mang thong tin chinh duoc 4n trong phin minh hoa nay.

5. Phéan tir bao mat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khéc biét & chd, thong
tin phu c¢6 dugc tir thong tin chinh.

6. Phan tir bao mat theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 m3 mang
thong tin phu duogc tao ra tir cdc vung cila md mang thong tin chinh khéng dugc in truc
tiép 1én do.

7. Phan tir bao mat theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd, nén in

duge chon tir nhém bao gdm: gidy bac ngan hang, trai phiéu, hoa don, bao goi san phim,
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nhdn mac/thé nhan dang, bia sach, vé vao ctra, gidy ching nhén, cac tai liéu ca nhéan,
chung thu hodc céc tai liéu bat ky khac hodc cac bé mat doi tugng can dugc trang bi bao

vé sao chép.
8. An phim in, khac biét & chd, 4n phim in nay bao gdm nén in va it nhit mot phan tir
bao mat theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, duoc 4p dung 1én nén in bang
cach in.
9. Phwong phap kiém tra tinh xac thuc ctia 4n phdm in c6 phan tir bao mat theo diém bét
ky trong s cac diém tir 1 dén 7, phuong phap nay bao gém cac budc:

ghi anh ctia ma mang thong tin chinh cta phan tir bao mat khi chiéu sang bing 4nh
sang c6 thé nhin thiy trong khoang budc séng tir 380 dén 750 nm;

chuyén ddi anh thu duoc thanh anh thang do x4m va luu giit anh thang do xam
nay;

phéan doan anh thang do xam dugc luu git;

phén loai cac doan ciia anh thang do x4m da phan doan thanh sb lwong cic nhém
nhét dinh phi hop véi thuat giai ma hoa thiét 1ap trude;

4n dinh chi s trung binh thang do x4m nhu 1a dic diém c6 thé phén tich dugc
bang phuong phép théng ké, cho mdi nhém bang cach dua cac nhém néu trén sang phan
tich théng ké nhém no sau nhom kia;

tao ra xu thé tir cac chi s trung binh thang do xam thu dugc thay d6i nhém theo
nhom;

dua ra quyét dinh v& tinh xéac thuc ctia 4n phim in néu trén dua vao hinh dang cua

xu thé néu trén.

10. Phuwong phap theo diém 9, trong d6 4nh néu trén duoc tao ra bang thiét bi tao anh c6

d6 phan giai tir 300 dén 1200 dpi.

-18-



19363

11. Phuong phép theo diém 9 hoic 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude tach
anh ctia ma mang thong tin chinh ra khoi phan minh hoa c6 tinh chét trang tri néu ma néu
trén duge 4n trong phan minh hoa c6 tinh chit trang tri truéc khi chuyén ddi anh dugc ghi
nhén cia ma néu trén thanh anh thang do xam.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 9 dén 11, trong d6 viéc phén tich

thong ké cac nhém duge tién hanh bai thir nghiém-t hai mau cia céc cip nhom.

-19-



19363

1/4

Ma chinh (m3 ma tran dit liéu, ma
vach, ma QR, phan minh hoa dugc
xac dinh tuy y)

Ma phu
2 (khai niém ma héa duoc lua-
, chon cta ngudi st dung)

J vy

100 .

/_ Két hop cdc méa chinh va m3 phu
120 - 3 é :

/_ In mé két hop bang ky thuat in mong mubn
130

Fig. 1A
160 — gy
\ ’ r 2
S6 hda an pham in (camera, may quét, webcam)

170

Ny V

\ .
-———-—< Xt ly so bd (chat lugng hinh anh, thong tin chinh)

Koo, Anh sang thép

Kiém tra ma phu

Anh ¢6 chét
lugng khong
thda dang

\ i
\ khuyét hodcsai
180 ]

P

e’

Gia mao

Fig.18

-20-



19363

Y e IO
a’q" on "’ar"e® o0 "2¥ene” o o

2

an mé mang

Ph
thong tin phu an,

2/4

~

2
A

Ph

an ma mang

in th

1

¢

chinh co6 th

thong tin chi

ay

Thong tin chinh

Fig.2

34

4.

e
>

%

wrinog=A

X=300um _

3

Fig.2

34

Fig.4

-21-



19363

3/4
. ] 52
50 ! < T T =a
\ % A f~ o ‘L
>~ G0 >
- ~“ . A3
W % X P
i X N
) >

Fig.5

IR

34567 " 890128

Fig.¥

-22-



-23-





