(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hoi chi nghia Vietnam (VN)  (L0) [ HIRIHIMIIAIIINN
CUC SO HUU TRI TUE 1-0019360
(51)7 CO2F 3/34, 101/10, 103/20 (13) B
(21) 1-2009-02410 ' (22) 09.04.2008
(86) PCT/US2008/059714 09.04.2008 (87) WO02008/127933  23.10.2008
(30) 60/911,718 13.04.2007 US
(45) 25.07.2018 364 (43) 25.03.2010 264
(73) NOVOZYMES BIOLOGICALS, INC. (US)
5400 Corporate Circle, Salem, Virginia 24153, United States of America
(72) DRAHOS, David (US), TATARKO, Matt (US)
(74) Cong ty TNHH T&T INVENMARK S6 hitu tri tué Quoc € (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)
(534) PHUONG PHAP XU LY NUSC B CAI THIEN SAN LUONG VA/HOAC CHAT

LUONG CUA PONG VAT DUGSI NUGC VA DONG VAT BIEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy khéi nudc nuodi dong vat dudi nude

hodc dong vat bién bao gdm budc cho khéi nude nay ti€p xic v6i mot hodc nhiéu

vi khudn oxy héa luu huynh, ching han nhu vi khudn dugc chon tir chi

Paracoccus v6i luong dii dé kiém soat, 1am giam, hodc loai bd H,S trong khoi

nuéc. Mot hodc nhiéu vi khudn oxy héa luu huynh duge chon tir chi Paracoccus

duoc st dung cho moi trudng bi nhiém H,S véi lugng da dinh trude dé cai thién

san luong va chat lugng cia dong vat dudi nuéc hodc dong vat bién trong do.
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Linh vue k§ thuét dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phéap xir Iy nudc néi chung va cu thé 1a dén
phuong phap kiém soat ham lugng hydro sulfua trong méi trudng nu’c')’cA va
mdi trudong bién. Phuong phép ndy cé thé duoc st dung dé ding cho ao nuéi
dong vat dudi nudc hodc dong vat bién va bun can xu ly dé kiém soat, lam
gidm dén muc t6i thiéu va/hodc loai bd lugng hydro sulfua (H,S) dé lam ting

san luong va/hodc chét lrong cta dong vat dudi nudce va dong vat bién.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Nhiéu moi truong nudc va bién, chéng han nhu céc khu nuéi c4, bé, ao,
dam pha, hd, cira song, va dai duong chira mot hoéc nhiéu vung ua khi va mot
hodc nhiéu ving ky khi trong khdi nude. O cac vung wa khi gan bé mat cia
khéi nudce, khong khi va gié cung cip oxy va vi khuén wa khi téng hop ra,
trong sd d6 c6, phosphat, cacbon dioxit va amoniac. O cac ving ky khi gn
day cot nudc, cac vi sinh vét ky khi ¢6 xu huéng tong hop, trong sé dé co,
hydro sulfua, amoniac va metan. Sy tich tu hydro sulfua ¢ cac vang ky khi va
bun bén dudi 1a doc va khong mong mubn vi ching anh huéng dén quan thé
dong vat dudi nude va dong vat bién. Trong mdt vai truong hop, ching han
nhu cac ao nudi c4 va tom thuong mai, noi ma cac quan thé nay séng hoac &
gan day khéi nude trong hodc gan ving ky khi, su tich tu hydro sulfua lam
giam san lugng ciia quan thé nay va/hodc chét lugng cia timng c4 thé trong
quan thé.

Mot vai nghién ctru vé cac van dé ¢6 lién quan dén cic vung ky khi 1a da
biét trong linh vuc k§ thudt nay. Vi du, cac chét oxy héa hoa hoc, ching han

nhu ozon, clo dioxit, va hydro, canxi, hodc magie peroxit, c6 thé dugc bo
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sung vao khéi nude dé 1am giam b6t diéu kién ky khi. Mic du, cac phuong
phap nay c6 thé c6 hiéu qua, nhung chi phi cho cic phuong phap nay cao,
budc ngudi sir dung phai giam dén murc t61 thiéu luong chit oxy hoa bd sung
vao khdi nude. Nhu clu tiét kiém nay c6 thé c6 hai vi n6 din dén giam liéu
lugng. Viéc giam lidu lugng con c6 nhidu van dé phai vi né cé thé gy oxy
hoa khong hoan toan hoic mét phan, dén dén phat sinh mui. Néu clo dioxit
duoc bd sung vao céc axit hitu co, thi qué trinh oxy héa khéng hoan toan co
thé dan dén su tao ra axit cloroaxetic, dan dén c¢6 mui héi von dé nhén thiy
ngay O néng do rat thép. Tuy nhién, viéc khir mui dugce thyc hién va cé thé
gay hai cho dong vat dudi nudc hodc dong vat bién trong moi truong, chéng

han nhu tom hodc ca.

Céc phuong phap da biét khac dé kiém soét luong hydro sulfua bao gdbm
xu ly nudc bé“mg oxy. Vi du, US 5,876,990 dd mo ta hé moi truong sinh hoa
dé lam giam sy 6 nhiém. Hé nay bao gém moéi trudng thir nhit cung cAp chit
kich thich oxy d& phan tan tlr tir vio mai truong nude, va méi truong tha hai
cung cap chét cung cdp oxy. Hai méi trudng nay duoc trén v6i nhau trong
mdi chita nuéc dé tao ra oxy méi sinh & tdc d6 phi hop sao cho luong oxy
nay duoc hap thu vao méi trudng nude xung quanh, thic ddy sy phét trién cta
cac loai hiéu khi va lam giam sy 6 nhiém sinh hoc. Tuy nhién, viéc st dung
hé nay khéng 1am thay dbi cin ban ndéng do hydro sulfua trong bun dudi cot
nudc va ciing c6 thé gy hai cho dong vat dudi nude va dong vat bién trong
moi truong nay. Hon thé nita, chi phi cho viéc xir 1y ndy c6 thé dét hon nhiéu
so v6i lgi ich kinh thé tiém ning thu duoc tir viée xir Iy nay ddi véi cac khu
nuoil tom hodc ca.

Pugc quan tam 14 US 7,160,712 dé cép dén cac phuong phép xir Iy mui
trong céc khéi xir Iy nuéc thai. O déy, cac van dé vé mui duge xir Iy bing
céch thay d6i tinh chit hoa hoc ctia nude dé 1am giam céac chit hoa hoc chua

lvu huynh khéng cé loi vé mit nhiét dong, va vi khuan, ching han
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Paracoccus pantotrophus dugc bo sung vao nudc. Tuy nhién, tai liéu nay
khong goi y viéc st dung cac phuong phap nay dé cai thién san lugng va/hodc
chat lugng cia cac dong vat dudi nude va dong vat bién chang han nhu cac

khu nuéi ca thuong mai.

Céac phuong phép khac dé 1am giam ham lugng hydro sulfua trong méi
trudng nudi trong thily san bi nhiém ban bao gdm viéc thay mot phan nuée.
Tuy nhién, phuong phép thau rira nay cé thé khong kha thi, dit, va tiém an
nguy hai néu nudce rira dwa vao cac chat gay 6 nhiém, vchéng han virut va/hoac

mam bénh.

Trong cac héa chit va phuong phap 1am sach nudc c¢6 thé co hiéu qua
lam giam ham lugng hydro sulfua, nhung céc phuong phap nay dat va cé thé
lam gidm san luong va/hoac chét lugng cua dong vat dudi nudc hoac dong
vat bién sinh trudng trong d6. Do do, mong mudn cé mot hé sinh hoc hoac
sinh hoa, khéng gip phai nhidu vin dé, c6 hiéu qua kiém soat dugc luong
hydro sulfua tich tu trong méi truong nudc hodc méi trudng bién va bun cua
hé hoda sinh nay.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Nhan théy réng san luong va/hodc chét luong ctiia dong vat dudi nudce va
dong vat bién c6 thé duoc cai thién bang cach xu ly diéu kién ky khi trong
khéi nudc va/hodc bun cia nd. Cac phuong phép xir 1y bao gdm viéc bd sung
mot lugng hitu hiéu cia mot hoac nhiéu vi khuén oxy hoa luu huynh, chéng
han nhu céc vi khudn duoc chon tir chi Paracoccus vao khdi nuée va/hodc
vao bun ao. Céc vi khuan oxy hoa luu huynh c6 kha ning oxy hoéa sulfua (S*)
thanh luu huynh nguyén t6 (S%), (S*) ton tai dudi dang sulfit (SO5>), hodc
(S®") tdn tai dudi dang sulfat SO,>. Theo cac phuong 4n, phuong phéap xur ly
ndy con bao gdm mét hodc nhidu budc 1am thay ddi tinh chit héa hoc cua
nuée dé lam giam cac loai chét héa hoc chtra Iwu huynh khéng c6 loi vé mat

nhiét dong.
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Vi vay, muc dich cta sang che 1a dé xuat m¢t hodc nhieéu phuong phap
méi dé xir 1y khéi nudc va‘hoic bun bang cach cho khéi nuéc vahodc bun
cua no tiép xuc voi mot lugng hitu hiéu cua mét hoac nhi€u vi khuén oxy hoa

luu huynh duogc chon tir chi Paracoccus.

Céc phuong phép theo sang ché 1a thich hop trong dé cac dang hydro
sulfua tao thanh trong khdi nudc va/hodc 16p bun gin day khdi nudc, va theo
cac phuong 4n, trong d6 luong nitrat ¢ sin c6 d& dong vai trd 1a chat nhan
electron. Khdi nuéc thich hop bao gém cac mdi trudng nudi trong thiy san,
bé, ao, rudng, khu nuoi c4, hd, sudi, song, dai duong, ctra song, dam pha, céac

phan bi 6 nhiém ctia ching va cac loai hinh két hop cua chiing.

Theo cac phuong an, phuong phap xir ly cac dong vat dudi nude hoac
dong vat bién bao g@)m budc cho khdi nude hodc bun cla nd, hodc can duoc
xir Iy hodc can dugc khir 6 nhidm, tiép xtc véi mot hodc nhidu vi khuln oXy
héa luu huynh dugc chon tir chi Paracoccus véi luong du dé kiém soat, lam
giam, hoic loai bd H,S trong khdi nuéc hodc trong bun. Theo céc phuong an,
lwong vi khuén oxy héa luu huynh 13 du dé tao ra ndéng d6 vi khudn oxy hoa
lvu huynh trong bun nam trong khoang tir 100CFU/g dén 100000CFU/g.
Theo céac phuong &n, lugng vi khuan oxy héa luu huynh 1a du dé tao ra duoc
ndng d6 vi khuén oxy hoa luu huynh trong khdi nude nim trong khoang tur
100CFU/ml dén 100000CFU/ml. Khéi nude nay c6 thé 1a khu nudi trdng thuy
san, bé, ao, ddm pha, ho, ctra song, dai duong, ving bi 6 nhiém cta chung,
hodc cac loai hinh két hop cua ching. Theo cac phuong an, cac phuong phap
thich hop c6 thé bao gdm buéc 1am thay ddi tinh chat hoa hoc cua khdi nude
bang cach tao ra ndng do nitrat trong khéi nudc nim trong khoang tur
0,01ppm dén 500ppm, hodc ndng d nitrat trong khdi nuéc nim trong khoang
tr 1,0ppm dén 250ppm, hodc ndng do nitrat trong khéi nude nim trong
khoang tir 0,01ppm dén 10ppm. Vi du, héa hoc ciia khdi nuédc cé thé duoc

thay ddi bing céch tao ra ndng dd nitrat trong khéi nuée bing 200ppm hoac
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khoang 200ppm. Céc phuong phap nay ciing ¢ thé bao gbm bude cho dong
vat dudi nudc hoac dong vat bién chéng han nhu dong vat thuy san, tom
bién/nuée lo, tom hum, tom séng, ca song dudi day, cé, tom, hau, trai, so,
dong vét than mém, va hdn hop cua ching vao trong khéi nudc. Theo cac
phuong 4n, luong hiru hiéu vi khuan oxy hoa luu huynh nay 1a luong du dé
duy tri ham luong H,S duéi 1ppm (phan triéu) trong it nhat mot tudn. Theo
c4c phuong an, lugng Paracoccus nam trong khoang tir 0,0l1ppm dén

500ppm. Theo sang ché, ciing c6 thé bd sung cac vi sinh vat khac.

Theo cac phuong an, phuong phap lam tdng san lugng dong vat dudi
nuée va dong vat bién trong khbi nude bao gém cic budc: lam giam ham
luong H,S trong khdi nudc va bin ctia né bang cach tao ra quan thé vi khuén
oxy héa luu huynh dugc chon tir chi Paracoccus (bao gém, nhung khéng chi
gidi han & Paracoccus pantotrophus) trong khdi nuée voi luong ndm trong
khoang tir 100CFU/ml dén 100000CFU/ml va trong bun véi luong ndm trong
khoang tir 100CFU/g dén 100000CFU/g; va 1am thay déi tinh chit héa hoc
ctia khdi nudc bing cach tao ra ndng do nitrat trong khdi nuéc nim trong
khoang tir 0,01ppm dén 500ppm. Cac phwong phap nay bao gdm budc lam
thay doi tinh chat hoa hoc cua khbi nuéc bao gém budc tao ra mirc oxy hoa
khir tiém nang trong khéi nudc hodc trong bun cia khdi nude nay it nhét bang
-330mV, trong d6 ham lwong H,S cudi cing trong khdi nude 1a dudi lppm.
Theo cac phuong 4n, ham lugng H,S cudi ciing trong khdi nuéc hodc bun 1a
duéi 0,5ppm, 0,4ppm, hoac 0,3ppm. Theo cac phuong an, ham luong H,S
cudi trong khéi nudc hodc bun nim trong khoang tir 0,1ppm dén 0,5ppm.
Theo cac phuong 4n, cac phuong phép niy bao gdm viéc tao ra dé pH trong
khéi nude ndm trong khoang tir 6,0 dén 8,5. Theo cac phwong 4n, san luong
duoc tang so v6i khéi nude twong duong hodc gan tuong duong khéng duoc

bd sung vi khudn oxy héa luu huynh theo sang ché.
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Theo céc phuong 4n, phwong phap 1am ting chat lwong hodc san lugng
dong vét dudi nude va dong vét bién trong khbi nudc bao gdm céc budc:
giam ham luong H,S trong khdi nuéc bang cach tao ra quén thé vi khuén oxy
héa luu huynh duoc chon tir chi Paracoccus trong khéi nudc véi luong nim
trong khoang tir 100CFU/ml dén 100000CFU/ml; va lam thay dbi tinh chat
hoéa hoc cua khbi nude bang cach tao ra ndng do nitrat trong khdi nude nim
trong khoang tir 1ppm dén 250ppm, trong d6, ham luwong cudi cua H,S trong
khdi nudc ndm trong khoang tir 0, 1ppm dén 0,5ppm. Theo céc phuong an, cac
phuong phép nay bao gébm budc bd sung déng vat dudi nude hodc dong vt
bién vao khdi nudc, trong d6 cac dong vat nay dugc chon tir nhom bao gém
dong vat thuy san, tom bién/nudce lg, tom hum, lwon, tdm cang, ca séng dudi
day, c4, tom nudc ngot, hau, trai, so, dong vat than mém, va to hop cac dong
vat nay. Cac phuong phép theo sang ché 1a thich hop dé lam ting san luong
va chét luong sinh vat bt ky duge nudi trong khu nudi trong thuy san bao
géln, nhung khong chi gidi han &, dong vat thiy san va/hodc thuc vat. Theo
cac phuong 4n, phuwong phap nay bao gém budc dwa vi khudn oxy héa luu
huynh vao trong khéi nudc dé thu duogc ndng d6 ban dau ciia vi khuin trong
khéi nudc nam trong khoang tir 100CFU/ml dén 100000CFU/ml cho dén khi
thu hoach dong vat dudi nude hodc dong vat bién hodc biéu hién cé loi mong

muon khac.

Theo cac phuong an, sang ché dé cap dén mdt hoac nhiéu ché pham dé
xtr ly dong vat dudi nude va dong vat bién chuira, trong d6 ché pham nay chira

Paracoccus pantotrophus v6i lugng da dinh trude.

Céac phuong 4n theo sang ché bao gdm mét hodc nhiéu hdn hop cac vi
sinh vat ma dugc sir dung phdi hop dé 1am giam, loai bo hodc kiém soat H,S
trong khéi nuée hodc bun. Vi du, hdn hop chta Paracoccus pantotrophus voi

luong da dinh trudce cung voi mot hodc nhiéu vi sinh vat khac dugc mo ta.
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Theo céac phuong 4n, ché phim theo sang ché chua it nhit mdt vi sinh
vat khac ma bao gdbm Bacillus alkalophilus, Bacillus brevis, Bacillus
coagulans, Bacillus circulans,Bacillus clausii, Bacillus licheniformis,
Bacillus  lentus, Bacillus amyoliquofaciens,Bacillus lautus, Bacillus
megaterium, Bacillus subtilus, Bacillus stearothermophilus, Bacillus pumilus,
Bacillus pasteurii, Bacillus thuringiensis hodc hon hop cuia ching. Theo céac
phuong 4n, ché phdm theo sang ché chira it nhat mét trong sb cac vi sinh vt
Bacillus néu trén, trong d6 Paracoccus nhu Paracoccus pantotrophus va
Bacillus duge tron voi nhau dé tao thanh hdn hop duoc dic trung boi ty 18
khéi lwong nim trong khoang tir 4:1 dén 1:4. Theo cac phuong 4n, ché pham
theo sang ché chtta Bacillus megaterium, trong d6 Paracoccus pantotrophus
va Bacillus megaterium dugc tron véi nhau dé tao thanh hdn hop duoc dic

trung boi ty 1& khéi lugng nam trong khoang tir 4:1 dén 1:4.

Theo cac phuong an, sang ché dé cap dén phuong phap xt ly dong vat
dudi nude hodc dong vat bién bao gém cac bude: cho khdi nudce hodc bun cua
né tiép xtc v6i mot hogic nhiéu vi khudn oxy héa luu huynh véi luong du dé
kiém soat, lam giam, hodc loai bo H,S trong khdi nuéde hodc bun. Mot hoac
nhiéu vi khudn oxy héa luu huynh c6 thé duge trén véi vi khuln khac, nhu
Bacillus tiy thudc vao muc dich xir 1y va cac diéu kién nudc. Hon hop nay co

thé dugc tao ra véi céc ty 1€ khdi luong khac nhau.

Céc phuong phap kiém soat, 1am giam va/hodc lam giam dén muc téi
thiéu luong hydro sulfua bang céch cho khéi nuée va/hodc bun tiép xtc voi
riéng Paracoccus pantotrophus hodc két hop voi céc vi khudn khac ciing

dugc mo ta, cing véi cac ché phdm thich hop dé st dung theo sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Trong céac ving ky khi gan day cot nudce hodc trong bun ddy, cac vi sinh
vét ky khi nhu vi khuan kht sulfat (SRB: sulfate reducing bacteria) c6 xu

hudng tao ra, trong s6 do6 cd, hydro sulfua, amoniac va metan. Vi dy, vi khuan
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khtt luu huynh (SRB) khir luu huynh trong cac hop chét chira sulfat (SO,*)
(S®%) thanh (S*) lam chit nhan dién t cudi va sinh ra hydro sulfua (H,S)
trong qua trinh nay. Su tich tu hydro sulfua (H,S) trong nuéc hoac bun day
chira dong vat dudi nudc va dong vat bién, nhu ao nudi tréng thuy san thuong
mai, s€ lam anh huodng va tiéu diét dong vat dudi nudc va dong vat bién nhu
tdm bién/nude lg, mot sb loai dong vat thuy san nhu cé sdng dudi day, tom
him, va tdm cang, hodc sinh vat nudi trong thuy san bt ky ma c6 xu huéng
sdng o day cua khdi nuée. Dé lam ting san luong va/hodc chét luong dong
vat dudi nudc va dong vat bién, mirc tich tu tang hoac gdy ddc ctuia H,S o 16p
ky khi va/hodc bun phia duéi cé thé dugc kiém soat, giam va/hodc loai bo. Do
do, hién da phat hién thiy ring san luong va/hodc chit luong ciia dong vét
dudi nudc va dong vat bién cé thé duoc céi thién bing cach bd sung mot
lwong hiru hidu vi khudn oxy hoéa lwu huynh nhu Paracoccus pantotrophus
vao khbi nudc hodc bun day. Theo céc phuong an, phuong phéap xt ly nay
con bao gém thém mdt hodc nhiéu budc ma lam thay ddi tinh chét hoa hoc

nuéc dé khir cac chit héa hoc chira luu huynh khéng c6 loi.

Do d6, séng ché d& xuét cac phuong phdp va ché phim dé xu 1y mai
truong dudi nude hodc méi trudng bién thich hop dé nuéi dong vat dudi nude
va dong vat bién. Cac phuong phap theo sang ché bao gdm budc dwa mot
lwong da dinh trudc chira vi khudn oxy hoéa lwu huynh nhu Paracoccus
pantotrophus vao ving can kiém soat hodc xtr ly ching han nhu vung bi
nhiém H,S. Vi khuan oxy héa luu huynh nay c6 thé ndm trong dung dich va
san c6 dé lam giam, kiém so4t va/hodc loai bé H,S. Theo cac phuong an, cac
phuong phap xtr ly thich hop bao gdm bd sung vi khuén, ching han
Paracoccus pantotrophus (trudc day duoc goi la Thiosphaera pantotropha),
¢6 kha ning oxy hoéa sulfua (S*) thanh lwu huynh nguyén t6 (S%), (S**) ton tai
dudi dang sulfit (SO5™), hodc (S®") ton tai du6i dang sulfat SO,*. Theo mot
phuong an, Paracoccus pantotrophus (ching 35512 theo ATCC, LMD (Delft
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Collection of Microorganisms) 82.5) dugc b6 sung doc 1ap véi lwong hitu
hiéu dé xur ly khdi nudce va/hosdc bun bi 6 nhiém.

Vi du thich hop khéng gidi han vé vi khudn oxy héa luu huynh dé sir
dung theo sang ché bao gdm mét hodc nhidu vi khuin duoc chon tir ‘chi
Paracoccus. Vi du khong gi6i han vé chi Paracoccus thich hop bao gbm : P.
alcaliphilus, P. alkenifei, P. aminophilus, P. aminovorans, P. cartinifaciens,
P. denitrificans, P. kocurii, P. marcusii, P methylutens, P. pantotrophus, P.
solventivorans, P. thiocyanatus, P. versustus va hdn hop cta chiing. Theo cac
phuong an, chi st dung P. pantotrophus 1a thich hop dé st dung theo séng
ché. Theo cac phuong 4n, hdn hop P. pantotrophus va mdt hodc nhiéu
Paracoccus khac 1a thich hop dé sir dung theo sang ché. Theo cac phuong 4n,
vi khuan oxy héa luu huynh bét ky va/hodc hdn hop cua ching c6 thé thich
hop dé sir dung theo sang ché. Vi du, hdn hop bao gém P. pantotrophus va
mdt hozc nhiéu vi khudn oxy hoa luu huynh cé thé thich hop dé sir dung theo

sang cheé.

Vi du khéng gidi han khac vé cac hdn hop thich hop bao gém P.
pantotrophus phdi hop véi P. alcaliphilus; P. pantotrophus phbi hop véi P.
alkenifer; P. pantotrophus phbi hop v6i P. aminophilus; P. pantotrophus phéi
hop voi P. aminovorans; P. pantotrophus phdi hop voi P. cartinifaciens; P.
pantotrophu& phdi hop véi P. denitrificans; P. pantotrophus phbi hop véi P.
kocurii; P. pantotrophus phdi hop v6i P. marcusii; P. pantotrophus phéi hop
v6i P methylutens; P. pantotrophus phdi hop voi Bacillus megaterium; P.
pantotrophus phdi hop v6i P. solventivorans; P. pantotrophus phéi hop véi
P. thiocyanatus; P. pantotrophus phdi hop voi P. versustus.

Céc hdn hop thich hop khéc bao gém P. pantotrophus phbi hop véi hai
loai vi khuén khéc. Vi du, P. pantotrophus phdi hop véi P. alcaliphilus va P.
alkenifer; P. pantotrophus phdi hop véi P. alkenifer va P. aminophilus, P.

pantotrophus phoi hop vo1 P. aminovorans va P. cartinifaciens; P.
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pantotrophus phdi hop véi P. denitrificans vaP. kocurii; P. pantotrophus phdi
hop v&i P. marcusii va P methylutens, P. pantotrophus phéi hop véi P.
pantotrophus va P. solventivorans; P. pantotrophus phbi hop véi P.
thiocyanatus va P. versustus. Cac hdn hop khéc gdbm P. pantotrophus véi hai
loai vi khudn dé& dang dugc hidu bai ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc k¥ thuat nay.

Céc hdn hop thich hop khac bao gdm P. pantotrophus phdi hop véi ba vi
khuan khéc. Vi du, P. pantotrophus phdi hop véi P. alcaliphilus, P.
alkenifervaP. aminophilus; P. pantotrophus phdi hop voi P. aminovorans, P.
cartinifaciens vaP. denitrificans, P. pantotrophus phbi hop véi P. marcusii, P.
kocurii va P methylutens; P. pantotrophus phbi hop v6i P. solventivorans, P.
thiocyanatusva/hoic P. versustus. Cac hdn hop khic bao gdm P.
pantotrophus v6i ba vi khuan 13 d& dang dwoc hiéu béi ngudi c6 hidu bibt

trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Céc hdn hop thich hop khac bao gdbm P. pantotrophus phdi hop véi bén,
nam, sau, béy, tam, chin, muoi, mudi mot, mudi hai, mudi ba, mudi bén,
mudi 1am, v.v. loai vi khudn khac. Hdn hop khac gom c6 P. pantotrophus véi
nhiéu vi khuan d& dang duogc hiéu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc k¥ thuat nay.

Theo cac phuong an, mdt hodc nhiéu vi khudn oxy hoéa luu huynh nhu
cac vi khudn duoc chon tir chi Paracoccus c¢6 thé duoc str dung cho mdt hoac
nhiéu khdi nuéc dé kiém soat, lam giam dén muc tdi thiéu va/hoic loai bo
H,S khong mong mudn dé thiic ddy cac quan thé dong vat dudi nude vashodc
dong vat bién. Theo sang ché, thuat ngir “xir 1y” chi viéc st dung vi khudn
theo sang ché nhu cac vi khuan duogc chon tir chi Paracoccus dé ngan ngira
theo céch du phong su tich liiy H,S ma c6 thé ¢ tac dong bat loi 1én quén thé
dong vat dudi nudc va’hoac dong vat bién, hodc dé cai thién mtc nhiém H,S

hién c6 c6 tac dong bat loi 1én quan theé dong vat dudi nude va/hodc dong vat
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bién. Hién sd lan xu ly khac nhau c6 thé duoc thuc hién dé thuc déy san luong
va chit luong cua quan thé dong vat dudi nudc va/hodc dong vat bién nhu
t6m bién/nude lo, tdm hum, t6m cang, c4 séng dudi day, cac vi sinh vét thich
hop dé nudi trong thay san, va hdn hop cia cac quan thé dong vat dudi nudc

va/hodc ddng vat bién.

Phuong thirc hoat dong ctia vi khuan oxy héa luu huynh 1 da biét va con
duoc mo ta trong US 7,160,712. Méac du, khong mudn bi rang budc boi cach
mo ta bt ky, ké ca theo sang ché, cho ring céc vi khudn oxy héa luu huynh
va khir lvu huynh str dung chét hitu co hoa tan duoc dénh gia vé nhu cu oxy
sinh hoa trong 5 ngdy hodc BODs lam ngudn ning luong. Mét sd vi khuan,
nhu Paracoccus ¢6 thé st dung cac hop chit chtra luu huynh d duoc khir
(tic 13, H,S), 1am ngudn ning luong cta ching. Néu khong sén c6 cac lugng
thich hop trong khdi nuéc, vi khudn ndy cling can chit nhan dién tir dé
chuyén hoa cac nguén nang luong. Pac tinh cua chit nhan dién tir c6 mait
trong nudc thuong kich thich ching vi khudn ma phéat trién manh trong moi
truong nay. Phan Gng c6 loi nhit vé mat ning luong trong nudc thuong 1a
phan frhg khtr oxy (O,) thanh nudc (H,O). Sy c6 mat oxy hoa tan trong nudc
thuong cho phép vi khuin khéng c6 kha ning sir dung cac hop chét luu huynh
Jam chit nhan dién ttr cudi d& chuyén hoa chét hitu co trong nudce. Ngoai ra,
vi khuén khir lvu huynh nhiéu nhét c¢6 kha ning st dung oxy hon 14 luu huynh
lam chét nhéan dién t cudi, va s& st dung oxy néu sin co lugng du trong
nuée. Néu khéng ¢6 du oxy, vi khudn khir luu huynh st dung luu huynh trong
cac hop chét chta sulfat SO,* lam chét nhan dién tr cudi va sinh ra hydro
sulfua (H,S) trong qua trinh nay.

Theo sang ché “nhiém H,S” chi mic biéu hién H,S d& phat hién bét ky.
Mirc biéu hién nay c6 thé do mét sb yéu td gay ra, nhu, vi du loai va luong vi
khudn c6 mat, luong chit dinh dudng trong cdt nudc, luong oxy hoa tan

va/hodc cac trang thai moi truong bi anh hudng hoac bi roi loan chirc ning
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khac. Vi du khéng gii han v& muc biéu hién ndy bao gém tang toc do phat
tridn cua vi khuén ky khi, 1am anh hudng va/hoic tiéu diét cac quan thé dudi
nude va dong vat thuy sinh, va/hodc lam giam chat luong dong vét dudi nude
va dong vat bién nhu kich thudc va hinh dang cta cac dong vét nay bi giam.
Vi du, cac muc biéu hién ndy bao gdm san luong va chat luong cia cac dong
vt séng dudi ddy bi giam nhu dong vt thuy san, tom bién/nude 1o, tom hum,
c4 sébng dudi day, vi sinh vat nudi trong thiy san, hodc tém cang sdng trong
vung ky khi hodc gn ving ky khi. Cén hiéu rang cac mirc biéu hién la khong
gidi han va chi 13 mot phan cac mirc biéu hién nay thich hop dé xtr 1y theo

sang ché dugc néu ¢ day.

Theo cac phuong 4n, ché phim d& st dung theo sang ché chira mét hodc
nhiéu vi khuin oxy hoéa luu huynh, nhu céc vi khuan dugc chon tir chi
Paracoccus véi luong hitu hiéu dé cai thién cac didu kién cia nude va/hodc
lam giam mic biéu hién bét loi ctia H,S. Theo sang ché “lugng hitu hiéu” chi
lugng vi khuén oxy héa luu huynh thich hgp dé mang lai lgi ich tich cuc cu
thé & cac quan thé dong vat dudi nudce hodc dong vat bién nhu san luong cua
toan bd quéan thé ting va/hoic kich thude va chét luong ctia mdi vi sinh vat
trong quan thé nay ting. Loi ich tich cuc ¢ thé mang tinh chit bd sung trong
tu nhién khi ma sinh vét nay tréng to hon hodc khoe manh hon & bén ngoai
hodc c6 lién quan dén sirc khoe hodc td hop cua hai loai nay. Theo cac
phuong 4n, lgi ich tich cuc nay dat duoc béng cach cho moi truong dudi nude
bi nhiém H,S tiép xic v6i hdn hop vi khudn nhu cac vi khuén duge chon tir
chi Paracoccus dé cai thién san luong va/hodc chit luong cia dong vat dudi
nuéc vashoic dong vat bién. Phuong phép xir Iy nay bao gdm budc cho cac
moi truong dudi nude bi 6 nhidm H,S tiép xtc véi mét lugng vi khudn dugce
chon tlr chi Paracoccushiru hidu d¢é loai bé H,S, va/hodc lam giam H,S dén
murc khong gy ddc ngay lap tirc hodc khong giy bat loi cho dong vat dudi
nude hodc dong vat bién, vi du, &n muc dudi 0,03ppm & pH nidm trong

khoang tir 6,0 dén 9,0 trong khéi nuwéc va/hodc bun ngay duédi cot nuée. Theo

-13-



19360

cac phuong an, ham lugng H,S cudi cung trong khoi nudc hodc bun nam

trong khoang tir 0,01ppm dén 0,5ppm, hoic tir 0,1ppm dén 0,5ppm.

Nong d6 vi khuan oxy hoa luu huynh cu thé duoc sir dung thudng tiy
thudc vao muc dich str dung cac vi khudn nay. Vi du, liéu lwong va tin suét sir
dung c6 thé thay dbi tuy thudc vao loai va mic nhidm H,S. Theo céc phuong
4n, mot hodc nhiéu vi khuin oxy hoéa luu huynh, nhu cac vi khuén dugc chon
tir chi Paracoccus duge st dung cho khdi nuée voi luong da dé tao ra nong
d6 vi khudn oxy hoa luu huynh trong khdi nudc nim trong khoang tir 100 dén
100000CFU/ml, hodc trong bun d4y véi lwong ndm trong khoang tir 100 dén
100000CFU/g. Theo mdt vai phuong an, mot hodc nhiéu vi khudn oxy hoa
luu huynh, nhu vi khudn dugc chon tir chi Paracoccusduge sit dung cho khéi
nuée voi lugng thich hop dé tao ra ndng d6 vi khuan oxy hoa luu huynh trong
khdi nuée nam trong khoang tir IOOO_CFU/ml dén 10000CFU/ml, hodc trong
bun day véi luong ndm trong khoang tir 1000CFU/g dén 10000CFU/g. Theo
céc phuong an, mot hodic nhiéu vi khudn oxy hoa luu huynh nhu vi khudn
dugc chon tir chi Paracoccus dugc st dung cho khdi nudc voi luong du dé
tao ra ndng d6 vi khudn oxy hoéa luu huynh trong khdi nude véi lwong nam
trong khoang tir 5000CFU/ml d&én 10000CFU/ml, hodc trong bun day véi
lwong ndm trong khoang tir 5000CFU/g dén 10000CFU/g. Theo séng ché,
CFU/ml chi sb lugng don vi tao khudn lac trong mdi mililit, va CFU/g chi sb

luong don vi tao khuan lac trong mdi gam.

Theo cac phuong &an, mot hoac nhiéu vi khuén oxy hoa luu huynh nhu vi
khuan dugc chon tir chi Paracoccus duge sit dung cho khdi nude véi lugng
di1 dé tao ra ndng d6 vi khuén oxy héa luu huynh trong khdi nuée, hodc phan
bi 6 nhiém cta ching véi luong it nhat nim trong khoang tir 0,01 dén
500ppm, hodc lugng it nhat ndm trong khoang tir 0,1 dén 250ppm, hodc vdi
luong nam trong khoang tir 0,1 dén 100ppm, hodc véi lwong ndm trong

khoang tir 0,1 dén 50ppm, hodc véi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén
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10ppm. Theo cac phuong an, mét hodc nhiéu vi khuin oxy héa luu huynh nhu
cac vi khuan duoc chon tir chi Paracoccus duoc str dung cho bun nudc véi
lugng du dé tao ra ndng dd vi khudn oxy hoéa luu huynh trong bun, hodc phéan
bi 6 nhiém cta ching v6i luong it nhit ndm trong khoang tir 0,01 dén
500ppm, hodc véi lugng it nhit ndm trong khoang tir 0,1 dén 250ppm, hoic
voi luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 100ppm, hodc véi lugng nam trong
khoang tir 0,1 dén 50ppm, hodc v6i luong nim trong khoang tir 0,1 dén
10ppm. Theo mét vai phuwong 4n, vi khudn oxy héa lwu huynh nhu
Paracoccus pantotrophus (chung 35512 theo ATCC, LMD (Delft Collection
of Microorganisms) dugc dua vao trong nudc cin xir ly véi luong ndm trong
khoang tir 0,01ppm dén 500ppm. Theo mdt vai phuong an, vi khudn oxy hoa
luu huynh nhu Paracoccus pantotrophus (ching 35512 theo ATCC, LMD
(Delft Collection of Microorganisms) dugc dua vao trong bun véi lvong nim

* trong khoang tir 0,01ppm dén 500ppm.

Theo céac phuong 4n, vi khudn oxy héa luu huynh dé st dung theo séang
ché ¢6 thé duoc bd sung khébi nude trong cac tmg dung dua vi khun vao theo
mé. Vi du, vi khun Paracoccus pantotrophus c6 thé dugc str dung cho céc ao
da dugc xir ly bang cach dua vi khuén vao hing gio, hang ngay va/hodc hing
tudn dé duy tri noéng do & lugng da dinh trude hoac lugng dich. Vi du, vi
khudn oxy héa luu huynh c6 thé duge s dung & dang ché phdm khé chua 3,5
x 10°CFUl/g, véi luong va khoang thoi gian dé duy tri tong luong Paracoccus
dugc tao ra hoic duy tri & lwong niam trong khoang tir 100 dén
100000CFU/ml cho mdi khoang thoi gian tir 1 dén 7 ngay cho dén khi dat
dugc muc dich x1r ly va/hodc thu hoach, va theo mét vai phuong an, luong
nay nam trong khoang tir 10 dén 100000CFU/ml mdi khoang thoi gian 7 ngay
cho dén khi dat dugc muc dich hoac thu hoach.

Mot hoac nhiéu vi khuan oxy héa luu huynh c6 thé dugc cho vao ao,

phé, hodc khoi nude khac. Trong cac khoi nudce 16n hon nhu pha, c6 thé can
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rdc vi khudn oxy hoa luu huynh 1én khdi nu6e dé tranh phai doi vi khuan oxy
hoéa luwu huynh nay phén tan trong ca khéi nude. Cac don vi phun trén co s&
sir dung may bay, tau, bo va cac bién phép rai ric thong thuong khéac cé thé
duogc sir dung dé dua vi khuén oxy héa Iuu huynh vao khéi nudc. Ngoai viée
bd sung vi khuén oxy hoa luu huynh vao toan bd khdi nudc, cé thé can bd
sung vi khudn nay vao cdc ving trong khdi nudc, trong d6 cac ving nay cd
diéu kién ky khi.

Theo cac phuong 4n, mdt hodc nhiéu vi khuan oxy hoéa luu huynh c6 thé
duoc str dung phdi hop véi cac vi sinh vat khac. Vi du khéng giéi han vé cac
vi sinh vét thich hgp nay bao gém mot hodc nhiéu vi sinh vat dugc chon tir
nhém bao gdém chi Acinetobacter, Aspergillus, Azospirillum, Burkholderia,
Bacillus, Ceriporiopsis,  Enterobacter, = Escherichia,  Lactobacillus,
Paenebacillus, Pseudomonas, Rhodococcus, Syphingomonas, Streptococcus,
Thiobacillus, Trichoderma, Xanthomonas va hon hop ciia chiung. Vi du khéng
gidi han vé céc vi sinh vat thich hop tir chi Bacillus c6 thé dugc chon tir nhém
bao gdém Bacillus alkalophilus, Bacillus brevis, Bacillus coagulans, Bacillus
circulans, Bacillus clausii, Bacillus licheniformis, Bacillus lentus, Bacillus
amyoliquofaciens, Bacillus lautus, Bacillus megaterium, Bacillus subtilus,
Bacillus stearothermophilus, Bacillus pumilus, Bacillus pasteurii, Bacillus
thuringiensis hodc hon hop ctia ching. Vi du, Bacillus megaterium co tat ca
cac dic diém cua chung SB-3112, ATCC PTA-3142 va dugc mo ta trong US
6,649,401 c6 thé duoc st dung phéi hop véi vi khudn oxy hoéa luu huynh theo
sang ché. Paracoccus nhu Paracoccus pantotrophus va céc vi sinh vat khac
c6 thé duoc tron theo céc ty 18 khdi lvong khac nhau tiy thude vao muc dich
va didu kién xir ly. Vi du, Paracoccus c6 thé duoc tron véi mot vi sinh vat
khac dé tao ra ché pham dugc dic trung boi khoang ty 16 (khdi lugng) tir 10:1
dén 1:10, vi du: 9:2, 8:3, 7:4, 6:5, 5:6, 4:7, 3:8, 2:9, hoacl:10.
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Theo céc phuong an, mot hoac nhidu vi khudn oxy hoa luu huynh dé su
dung theo sang ché c6 thé dugc tron dé tao ra hdn hop véi cac thanh phan
khiac nhu loai Bacillus ching PondPlus® va/hodc loai Nitrifier ching

PondProtect®, ca hai déu san cé tir Novozymes.

Theo mdt vai phuong an, hdn hop gdm c6 vi khudn oxy héa luu huynh
nhu Paracoccus pantotrophus (ching 35512 theo ATCC, LMD (Delft
Collection of Microorganisms) phdi hop v6i Bacillus megaterium dugce tao ra
trong nudc hodc bun can xtr Iy véi lugng ndm trong khoang tir 0,01ppm dén
500ppm. Vi du khong gidi han vé cac ché pham hdn hop thich hop dé sir dung
theo sang ché bao gém ché phdm chtra Paracoccus pantotrophus va Bacillus
megaterium nhu duoc mo ta trén day,voi ty 18 (khdi luong) nim trong khoang
tir 10:1 dén 1:10, vi du: 9:2, 8:3, 7:4, 6:5, 5:6, 4:7, 3:8, 2:9, hoac 1:10, va theo
mét phuong 4n ty 18 ndy nim trong khoang tir 1,5 dén 2,5. Ty 16 hdn hop
thich hop khéc d& dang duoc hiéu bai nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay, bao gdm, nhung khong chi giéi han & ty 1 khéi lwong nam

trong khoang tir 4:1 dén 1:4.

Theo cac phuong an, cac bién phap xir Iy con bao gdm mét hodc nhiéu
budc ma lam thay ddi tinh chit héa hoc nudc hodc héa hoc bun day dé lam
giam cac loai hoéa chit chira Iwu huynh khéng c6 loi. Vi du, khi nhan thdy
ring nudc hodc bun day can xir ly ban dau khong cé cac hoa chét thich hop
dung lam chét nhéan dién tir cudi, mot hodc nhiéu chét oxy hda, ma viéc khir
né can nhiéu ning luong hon khtr sulfat, ¢6 thé duge cho vao khdi nude. Theo
cac phuong an, céc bién phap xir Iy chil yéu nham vao bun day lam dich co
ban tai d6 c6 méat vung ky khi va sinh ra khi H,S. Theo cac phﬁ’omg an, viéc
sir dung vi khuan oxy héa luu huynh nhu céc vi khudn duoc chon tir chi
Paracoccuscd thé duge si dung doc lap hoac phéi hop v&1 mot hodc nhiéu
chét oxy héa thich hop dé lam chit nhén dién tir. Theo cdc phuong é4n, céc

chit oxy héa thich hop 14 cac hoa chit ma hau hét cac vi khuan khir luu huynh
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khoéng thé sir dung lam chit nhan dién tir. Vi du khong gidi han vé céc chat
oxy hoa thich hop bao gdm cac hoa chit chira thanh phén nitrat (NO5") ma c6
thé dugc khir bang phuong phép sinh hoc thanh khi nito N, va/hodc hydro
peroxit H,O,ma c6 thé duge khir bang phuong phap héa hoc thanh nuéc sau
do. Viéc bd sung mdt hodc nhiéu chét oxy hoda vao khéi nudc, ma cling co
mit trong bun dayphdi hop véi vi khudn (c6 mit tir ban dau hodc duoc bd
sung thém), s& lam thay ddi thé oxy hoa khir (ORP: oxidation reduction
potential) ctia bun day. Khoang gia tri ORP dich cta bun diy nim trong
khoang tir -330mV dén +100mV. Theo cic phuong an, gia tri ORP thip c6
thé s& phét trién theo thoi gian sau khi bd sung thanh phan Paracoccus. Hon
thé nita, theo cac phuong an, vi khudn dugc bd sung dé ngin ngira su tang 1én
ctia H,S, va s& ton tai trong nudc va bun trén cac ngudn dinh dudng khac,

tham chi trong diéu kién wa khi, cho dén khi dat cac diéu kién sinh ra H,S.

Vi du khéng gi6i han thich hop vé mét hodc nhidu chit oxy hoa dé sur
dung theo sang ché bao gdm oxy O,, ozon Os, peroxit nhu hydro peroxit
H,0,, canxi peroxit CaO,'H,0O, magie peroxit MgO,-H,O, nitrat R(NOs),,
nitrit RNO,, permanganat KMnOQy,, kalidicromat K,Cr,0-, kali clorat KClOs,
va/hoic clo dioxit C1O,, va hdn hop ctia ching. Theo cac phuong 4n, NO; c¢6
thé duoc khir bang phwong phap sinh hoc thanh khi nito N,la thich hop dé st
dung theo sang ché. Viéc sir dung NO; ciing thich hop cho nhiéu ung dung
trong nudi trong thiy sand do nitrat ¢6 mit véi luong du do qué trinh nitrat
hoéa thong thuong. Theo cac phuong 4n, cac chét oxy héa thich hop bao gdm
mdt hodc nhiéu mubi nitrat, nhu natri nitrat NaNO;, dugc st dung riéng 1é
hoic phéi hop véi canxi nitrat Ca(NOs),+4H,0.

Mic du, sang ché mé ta sy gia ting ORP tang do bd sung thém céc hoa
chit, nhung day 1a mét qua trinh sinh héa & mic do 16n. Viéc bd sung thém
cac chit nhan dién tir khéc cho phép vi khuin thay ddi ORP cua nude va/hodc

bun. Khi vi khudn nay c6 mit trong hé nay khong c6 kha nang khwr nitrat
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(hodc cac chit nhan dién tir thay thé khac) hodc khong c6 kha ning oxy héa
luu huynh, viéc bd sung thém ching 1 thich hop dé tao didu kién thuan loi
cho qua trinh khir céc chit nhén dién t& va do do6 lam tang ORP. Khi ORP'
tang, viéc khtt luu huynh khong con 1a loi thé nhiét dong dbi véi vi khuén, va
vi khuén sir dung cdc chét nhan dién tir khéc hiéu qua hon sé chiém wu thé so

v6i cac vi khudn dic biét thich hop dé st dung luu huynh.

Ngoai viéc thay ddi ORP, c6 thé can thay ddi do pH. D6 pH co thé duoc
thay dbi dén murc thich hop bat ky nhu dugc xac dinh boi ngudi nudi trong
dén mirc t6i vu cho su phat trién dong véat trong khu nuoi tréng thuy san cu
thé. Theo cac phuong an, d6 pH dich nim trong khoang tir 6,0 dén 9,0 bao
gom gia tri pH=6,0 dén gi4 tri pH=9,0. Do d6, c6 thé bd sung cac chit didu
chinhdd pH véi lugng di dé lam thay dbi do pH cua khéi nudc déndd pH nim
trong khoang tir 6,0 dén 8,5. Cac gia trf ORP dich va d6 pH dich c¢6 mdi quan
hé ty 1& nghich; dd pH cang thap, thi gi4 tri ORP mong mudn cang cao va

nguoc lai.

Néu c6 vai chit oxy hoa c6 mit ban dau trong khdi nude trude khi xt 1y,
c6 thé bd sung mot lwong 16n chit oxy héa vao khéi nuéc. Luong cu thé can
thiét c6 thé dwgc tinh toan cho mdi khdi nuéc. Luong cin thiét s& tuy thude
vao thé tich cta khdi nuée dugce xir Iy, gia tri ORP hién tai cta nudc, ORP
dich, ndng d6 chit phu gia bat ky, nhiét d6 (tdc dong dén diém cén bing cac
loai hda chét cling nhu 1a ty 16 ma tai d6 qua trinh sinh hoc dién ra), téng néng
do clia axit hitu co, tong ndng d6 luu huynh, va tdng ndng dd H,S tao ra cac
hop chat Iuu huynh. Theo cc phwong én, nitrat duge sir dung véi luong nim
trong khoang tir 0,01ppm dén 500ppm, hodc ndng d6 nitrat trong khéi nude
nam trong khoang tir 1,0ppm dén 250ppm, hodc ndéng do nitrat trong khéi
nuée & gia tri ndm trong khoang tir 0,01ppm dén 10ppm. Vi du, tinh chét héa

hoc ctia khéi nudc c6 thé duoc thay dbi bing cach tao ra ndng do nitrat trong
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khdi nudc bang 200ppm hodc khoang 200ppm. Theo séng ché “ppm” co

nghia 13 phan triéu.

C6 thé cho chat oxy hoa vaovung ha luu cua khdi nuée. Ngoai viée cho
chat nay vao toan by khoi nudc, co6 thé mong mudn cho chat nay vao céc vung

trong khoi nudce, noi ma ORP bi gidm nhi€u nhat.

Sau khi xt Iy ORP, c6 thé can bd sung chit oxy héa khac vao hé nay dé
duy tri. Vi du, cac lidu duy tri ctia chit oxy héa c¢é thé duoc dua theo mé vao
trong khéi nudc theo cac khoang thoi gian cach nhau déu dan nhu hang gio,
hang ngay hodc hang tun. Theo cac phuong an, dung dich natri nitrat hodc

canxi nitrat 16ng cho céc liéu duy tri 12 thich hgp dé sir dung trong sang ché.

Néu xtr Iy 1an ddu, mc lidu duy tri cho muc dich duy tri s& thay ddi thy
theo tirng khdi nuée, va cb thé duoc tinh mdt cach riéng r€. Theo cac phuong
an, lwong thich hop ctia céc lidu duy tri bao gém lwong NO; bing khoang
1,2mg mdi lit cia thé tich nuée. Theo cic phuong 4n, lidu ndy dugc cung cip

dé duy tri nitrat voi lwong nim trong khoang tir 1ppm dén 10ppm.

Theo céc phuong 4n, sau khi bd sung (néu can) cac hoa chét dé thay déi
d6 pH va gia tri ORP, b sung vi khuén oxy hoa luu huynh vao nudc. Thong
thuong, t6t hon 1a dua tryc tiép vi khudn oxy hoéa luu huynh vao sau khi bd
sung cac hoa chat thay doi ORP vao nu6c. Néu cic hoa chét lam thay ddi do
pH va gia tri ORP dugc bd sung vao & cac 1an dau xtir ly véi luong 1on trong
khoang vai ngay, thong thuong, tt hon 1a bd sung vi khuén oxy héa luu

huynh sau mdi 1an xir Iy d6 pH va ORP.

Céac phuong phap xtt Iy theo sang ché bao gdm cho ving bi nhiém H,S
tiép xuc v6i vi khudn dugce chon tir chi Paracoccus véi lugng hitu hiéu dé cai
thién quan thé dong vat dudi nudc va dong vat bién. Theo cac phuong én,
ving can xu ly hodc kiém soat H,S chang han nhu hd, ao, rudng, khu nuéi
thuy san, hd, ctra song, dai duong, dam phé, duogc xu ly béng cach cho céac

ving nay str dung mét hodc nhiéu vi khuan oxy hoéa luu huynh ching han nhu
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vi khuén tr chi Paracoccus hodc mdt minh hodic phdi hop véi chat oxy héa
va/hodic chét diéu chinh d6 pH. Theo cac phwong 4n, vi khudn khir luu huynh
nhu vi khudn duogc chon tir chi Paracoccus va/hoac chét oxy hoéa dugc su
dung cho dén khi dat dwoc muc dich xt Iy. Tuy nhién, thoi gian xtt Iy c6 thé
khac nhau tuy thudc vao mic do nghiém trong cua tinh trang can xu ly. Vi duy,
thoi gian xir Iy c¢6 thé kéo dai mot vai ngdy dén vai thang tiy thudc vao muc
dich xir ly 13 kiém soat, 1am giam va/hoic loai bo tap H,S vé/hoic lam ting
san luong va/hoac chét luong cua cac dong vat dudi nudc hoac dong vat bién
nhu tom bién hodc nudc lg, tom hum, sinh vat nuoi tréng thuy san va/hoac
t6m cang. Sau mot vai 1an xr ly theo sang ché, san luong cua dong vat dudi
nude va/hodc dong vat bién ting véi lugng ndm trong khoang tir 5% dén
200%. Theo cac phuong én, san lugng cia dong vat dudi nudc va/hodc dong
vat bién ting véi luong 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%,
100%, 150%, hodc 200%. Sau mot vai 1an xir Iy theo sang ché, kich thude cua
dong vat dudi nudc va/hoic dong vat bién ting tir 1 dén 10%, bao gdm,
nhung khoéng chi gioi han &, 2%, 3%, 4%, 5%, 6%, 7%, 8%, 9% hodac 16n

hon.

Phuong phap xtr 1y theo sang ché bao gdm buéc danh gia ban dau khéi
nuédc vé su phat trién cac dong vat dudi nudc hoac dong vat bién. Céc dic
diém khac nhau c6 thé dugc danh gia, quan sat va/hodc tao ra nhu mét phan
clia qué trinh xir 1y. Cac dic diém thich hop ctia nudc xtr ly bao gdm: do
trong, nhiét do nudc, d6 pH, luong oxy hoa tan, dd man, EC,do kiém toan
phén, dé cing, téng lugng amoniac, lugng nitrit, va/hoac nitrat. Theo cac
phuong 4n, dé trong ¢ thé dugc tao ra v6i lugng nam trong khoang tir 7,0cm
dén 40cm. Theo cac phuong an, nhiét d6 nudc co thé dugc tao ra & gia tri nim
trong khoang tir 23,0°C dén 30,1°C vao budi sang va/hoac tir 31,0°C dén
33,5°C vao bubi chiéu. Theo céc phwong 4n, d6 pH ctia khdi nudc c6 thé duge
tao ra va/hodc duoc thay doi dén gia tri ndm trong khoang tir 7,00 dén 8,5.

Theo céc phuong 4n, d6 pH thich hop vao cac gio budi sang co gia tri nam
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trong khoang tir 7,6 dén 7,9. Theo cac phuong an, d¢ pH thich hc_rp Vao cac
gidr budi téi c6 gia tri ndm trong khoang tir 8,2 dén 8,5. Theo cac phuong an,
oxy hoa tan c¢6 thé duoc tao ra véi luong nim trong khoang tir 2,0ppm dén
8,0ppm, tuy thudc vao do sau va thoi gian trong ngay. Theo céc phuong én,
d6 man thich hop cta khéi nude st dung theo sang ché ndm trong khoang tir
0,5 dén 45ppt. Theo cac phuong an, EC ¢6 thé dugc tao ra & gi tri ndm trong
khoéng tir 4,5 dén 12mem/cm. Theo cac phuong 4n, d6 kiém toan phan c6 thé
nam trong khoang tir 80ppm dén 305ppm. Theo cac phuong 4n, do cling toan
phan c6 thé dugc tao ra ndm trong khoang tir 750ppm dén 1826ppm. Theo cac
phuong 4n, tdng lwong amoniac ¢6 thé dugc tao ra nim trong khoang tir
0,006ppm dén 0,070ppm. Theo cac phuong 4n, lugng nitrit c6 thé duoc tao ra
nam trong khoang tir 0,0 dén 0,009ppm. Theo cic phuong an, lwong nitrat ¢6

thé duoc tao ra nam trong khoang tir 2,5ppm dén 20ppm.

Theo cac phuong an, cac phuong phap xir ly dong vat dudi nude hoic
dong vt bién nhu cac dong vat nudi trdng thiy san bao gdm cho khdi nudc
hozc bun cta no, hodc can xtr 1y hodc cin khir nhidm, tiép xtc voi mot hodc
nhiéu vi khuan oxy héa luu huynh v6i luong di dé kidm soat, lam giam, hoic
loai bd HyS trong khdi nuéc hodc bun. Theo cac phuong én, luong vi khuan
oxy hoa luu huynh di dé tao ra ndng do vi khudn oxy héa luu huynh trong
bun véi lwong nim trong khoang tir 100CFU/g dén 100000CFU/g. Theo céc
phuong 4n, luong vi khuén oxy héa luu huynh da dé tao ra ndng d6 vi khudn
oxy héa luu huynh trong khbi nudc véi lwong nam trong khoang tu
100CFU/ml dén 100000CFU/ml. khéi nuéc nay c6 thé 13 khu nuéi trdng thay
san, bé, ao, déng rudng, dam pha, hd, cira song, dai duong, mot ph?fm bi nhiém
clia chiing, hozic hdn hop clia chiing. Theo cic phuong an, cic phuong phap
thich hop c6 thé bao gébm budc thay dbi tinh chét hoa hoc khdi nuée bing
cach tao ra ndng do nitrat trong khéi nuéc nam trong khoang tir 0,01ppm dén
500ppm, hozc ndng d6 nitrat trong khbi nuéc nam trong khoang tir 1,0ppm

dén 250ppm, hodc ndng do nitrat trong khdi nuéc ndm trong khoang tir
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0,01ppm dén 10ppm. Vi du, héa hoc khéi nuée ¢ thé duoc thay dbi bang
cach tao ra ndng dd nitrat trong khéi nudc bang 200ppm hoic khoang
200ppm. Céac phuong phap néy cling ¢6 thé bao gdm budc cho dong vat dudi
nudc hodc dong vat bién nhu dong vat thuy san, tom bién/nudc 1g, tdm hum,
tom cang, ca séng dudi day, ca, tom nudc ngot, hau, trai, so, dong vat than
mém, sinh vt bat ky thich hop dé nuéi trong thuy san va té hop cac dong vat
nay vao trong khdi nuéc. Theo cac phwong an, lwong hitu hiéu cta vi khuan
oxy hoa luu huynh 13 luong du dé duy tri ham luong H,S duéi 1ppm trong it
nhit 1 tudn. Theo c4c phuong 4n, lugng vi khuén oxy hoa luu huynh nim
trong khoang tir 0,01ppm dén 500ppm. Cac vi sinh vat khac ciing c¢6 thé duoc
b6 sung theo sang ché. Cac phuong phép theo sang ché thich hop ¢ 1am ting
san lugng va chét lugng cua sinh vat bt ky phét trién trong khu nudi trong
thuy san bao gém, nhung khong chi gidi han &, dong vat thiy san va/hoac

thuc vat.

Sang ché con d& cap dén cac ché pham chtra vi khudn oxy hoéa luu
huynh. Cac ché phdm dé sir dung theo sang ché bao gdm céac ché phdm dé xu
ly dong vat dudi nuéc va dong vat bién chira mot lwong Paracoccus
pantotrophus da dinh trude. Vi dy, cac géi 1kg c6 thé duoc dong gbi chira
100% Paracoccus pantotrophus. Cac ché phim khac bao gdm moét luong da
dinh truéc cta Paracoccus pantotrophus phdi hop vai it nhdt mét vi sinh vét
khac. Vi du, Paracoccus pantotrophus co thé dugc tron v&i vi sinh vat
Bacillus nhu Bacillus alkalophilus, Bacillus brevis, Bacillus coagulans,
Bacillus circulans, Bacillus clausii, Bacillus licheniformis, Bacillus lentus,
Bacillus amyoliquofaciens, Bacillus lautus, Bacillus megaterium, Bacillus
subtilus, Bacillus stearothermophilus, Bacillus pumilus, Bacillus pasteurii,
Bacillus thuringiensis hoac hdn hop cua chung. Ché phim nay c6 thé chira
mét hdn hop gém Paracoccus pantotrophus va mot vi sinh vat khéc theo ty 18
khdi lugng khac nhau (khdi luong) tiy thude vao muc dich mong mudn cia

ché pham nay hoac céac diéu kién nudc/bun. Vi du, Paracoccus pantotrophus
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va vi sinh vat khac c6 thé tao ra hdn hop dugc dic trung boi ty 1€ khéi luong
nim trong khoang tir 4:1 dén 1:4. Theo mét phwong an, ty 18 khéi luong cia
Paracoccus pantotrophus so v6i Bacillus megaterium nam trong khoang tir

1,5 dén 2,5.

Ché phim thich hop theo sang ché ciing chira Paracoccus pantotrophus
v6i luong ndm trong khoang tir 1x10° dén 11x10°CFU/gm, vi du
3x10°CFU/gm. Paracoccus pantotrophus c6 thé dugc déng goi riéng 18 voi
lwong d3 dinh trude 1a 200g. Cac ché pham khac chira mét hdn hop bao gdbm
Paracoccus pantotrophus véi lugng nam trong khoang tir 1x10° dén
11x10°CFU/gm phdi hop vé6i Bacillus megaterium véi lwong ndm trong
khoang tir 1x10° dén 11x10°CFU/gm. Cac ché pham khé c6 thé duoc dong gbi
riéng r€ v6i kich thude di dinh trude voi luong Paracoccus pantotrophus va

Bacillus megaterium d3 dinh truée, vi du 3x10°CFU/gm.

Theo cac phuong an, lidu luong ché phim thich hop dé st dung theo
sang ché c6 thé dugc sir dung cho khdi nuéc hodc dit/bun nhim muc dich
ngin nglra nhiém H,S va/hoic xit Iy nhiém H,S. Cac giai doan timg dung thich
hop va liéu luong Paracoccus pantotrophus va Bacillus megaterium dé ngan

nglra va xtr Iy dé str dung theo sang ché duoc thé hién trong bang 1 dudi day.

Bang 1
Giai doan sir dung Liéu luong Khuyén cao
Nganngira | Trong khi chudn bi | 1-3kg/10000m®, vi du|Rai ric trén dit
ao va/hodc bun 2kg/10000m” a0 am
(du phong) Sau khi dua dong vét | 0,5-1,5kg/10000m*mdi | Kha ning 16n la
dudi nyfdc hodc dong | 7-10 ngay, vi du N hydro sulfua
vat bién vao ao, vi| lkg/ 10000m?; mbi 7-10 thuong dugc sinh
du, 35 ngay sau khi | ngay. ra trong giai doan
cho dong vat dudi nudi trong sé6m
nudéc va dong vat va mudn.

bién vao tr 90 ngay
cho dén khi thu
hoach
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Xu ly Khi ao va/hodc bun 1-3kg/10000m2; saudd |Duy tri do kiém
¢6 mau den va/hoic | 0,5-1,5kg/10000m* 3-4 | trén 100ppm.
mui kho chiu ngay sau khi sir dung lan

dau - vi du

2kg/10000m?; sau d6
1kg/10000m” 3-4 ngay
sau khi str dung lan dau.

Bang 1 thé hién cac lidu luong thich hop theo sing ché xép xi 5-
10kg/10000m*/vu. Cac con sé ndy dugc diéu chinh cho ao hodc ving bun 16n

hon duoc xir ly, va/hoac ¢ vu 16n hon/nho hon.

Céc vi du khéng gidi han dudi day con minh hoa céc ché phdm, phuong
phap va cach xir ly theo sang ché. Can luu y rang sang ché khong giéi han &

céac chi tiét cu thé néu trong cac vi du nay.
Vi du thwce hién sang ché
Vidul

Phuong phap st dung vi khuan Paracoccus pantotrophus dé kiém soét
hydro sulfua (H,S) dugc danh gid trong ba thir nghiém riéng ré. Trong thir
nghiém 1, H,S duoc tao ra béng cach tron bun trong ao nudi tdm bién/nuée lo
va thuc dn cho tdm trong ba ngay. Sau khi H,S dugc tao ra, chia bun nay
thanh bon nhém nhu sau: nhom dbi ching (khong bd sung vi khudn va natri
nitrat (NaNO;)); nhém xtr 1y 1 (bd sung 200ppm NaNOs); nhém xtt 1y 2 (bd
sung 5ppm vi khuin va 200ppm NaNO;); nhém xir Iy 3 (bd sung 10ppm vi
khudn va 200ppm NaNOs). Céc két quéa cho thay luong sulfit (S*) va H,S &
nhém dbi chimg ting tir ngay thir nhit cho dén khi két thuc nghién ciu.
Luong cia ca S*va H,S trong tit ca cdc nhém xtt 1y giam cho dén khi ndng
do nitrat béng 0, sau do lugng S% va H,S tang tr¢ lai. Tuy nhién, quan sat théy

lwong S* va H,S 1an luot thip nhét trong nhém xir Iy 2, 3 va 1.
Céc két qua ctia thir nghiém 1 duogc thé hién dudi day:

Nhoém dbi ching: bun 200g, thirc &n cho t6m 50g va 800ml nude ao.
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Nhém xtr 1y 1:

Nhom xur ly 2:

Nhom xu 1y 3:
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bun 200g, thirc an cho tom 50g va 800ml nudc ao +

200ppm NaNOs; sau ba ngay.

bun 200g, thirc an cho tom 50g va 800ml nudc ao +
200ppm NaNOsva Sppm Paracoccus pantotrophus

sau ba ngay.

bun 200g, thire an cho tom 50g va 800ml nudce ao +
200ppm NaNOsva 10ppm Paracoccus pantotrophus

sau 3 ngay.

Luong sulfua, H,S, va nitrat trong thtr nghiém 1 dugc thé hién trong

bang 2 dudi day.
Bang 2

Ngay | Thong s6 | Déi ching Nhém xtrly I | Nhémxirly2 | Nhém xu Iy3

0 Sulfua 3,75 + 0,00 3,75 + 0,00° 3,75 + 0,00 3,75 + 0,00
H,S 3,98 + 0,00° 3,98 + 0,00° 3,98 + 0,00 3,98 + 0,00
Nitrat 0,00 0,00 0,00 0,00

1 Sulfua 4,50 £ 0,25° 3,67+0,14  [333+0,29% |2,50+0,50°

| H,S 4,77 +0,27° 3,89+£0,16" [3,53+031™ | 2,65+0,53
Nitrat 0,00 10,00+ 0,00° 10,00+ 0,00° 10,00+ 0,00°

2 | Sulfua 4,75 £ 0,25¢ 3,50 + 0,25° 2,92 +0,38° 1,50 0,00
H,S 5,04 + 0,27 3,71 +0,27° 3,09 +0,41° 1,59 + 0,00
Nitrat 0,002 5,00 + 0,00° 5,00 + 0,00° 2,50 + 0,00°

3 Sulfua 5,00 + 0,25° 3,17+ 0,38° 2,08 +0,14° 1,25 £ 0,00
Ha,S 530+ 0,27 3,36 + 0,40° 2,21 +0,16° 1,33 £ 0,00
Nitrat 0,00 5,00 + 0,00° 2,50 + 0,00° 0,00

4 Sulfua 5,50 + 0,00° 2,33+ 0,29° 1,00 + 0,87° 1,67 + 0,29%
H,S 5,83 + 0,00° 2,47 +031° 1,06 + 0,92° 1,80 + 0,28
Nitrat 0,00° 2,50 + 0,00 0,00° 0,00

5 Sulfua 5,67 +0,14° 2,17 +0,29° 1,50 + 0,00 2,08 + 0,63°
H,S 6,01 0,16 2,30+ 0,31° 1,59 + 0,00° 221+ 0,67
Nitrat 0,00 0,00 0,00 0,00

6 Sulfua 6,17 + 0,14 2,58+ 1,13° 1,83 £0,29° 3,00 £ 0,25°
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Ngay | Thong s6 | Dbi chimg Nhom xtrly I | Nhémxirly2 | Nhom xir Iy3
H,S 6,54 +0,16° 2,69+ 1,21 1,94 + 0,31 3,18 +0,27°
Nitrat 0,00° 0,00 0,00° 0,00

7 Sulfua 6,50 + 0,25° 3,17 +0,38° 2,00 £ 0,50° 3,50 + 0,25
H,S 6,89 + 0,27° 3,36 + 0,40 2,12+ 0,53 3,71 £0.27°
Nitrat 0,00? 0,00 0,00° 0,00% '

Bang 2: Gid tri trung binh £ SD cua sulfua, hydro sulfua va nitrat tir cac

nhom doi ching va nhom thir nghiém. Luu y: Cac sO kém cac chit cai khac

nhau thé hién d6 chénh léch c6 ¥ nghia thdng ké P < 0,05.

Thtr nghiém 2 duoc thuc hién chinh xac nhu thtr nghiém 1, ngoai trir

rang bun trong ao nudi tom khoéng dugc tron véi thirc dn cho tém trude khi

thir nghiém. Natri nitrat dugc bd sung dé duy tri mirc OMP trong subt qua

trinh thir nghiém. Céc két qua chi ra ring luong S* va H,S ¢ nhém déi chung

ting giéng nhu thir nghiém 1. Trong tit ca cic nhom xtr ly, ham luong S* va

H,S bang 0 & ngay tha 3 tir khi xtr 1y.

Nhom dbi chimg: bun 200g, thire dn cho tdm 50g va 800ml nudc ao

bun 200g, thirc &n cho tdm 50g va 800ml nudc ao +

bun 200g, thuc an cho tom 50g va 800ml nudc ao +

200ppm NaNO;va Sppm Paracoccus pantotrophus.

Nhom xur ly 1:
200ppm NaNO:;.
Nhoém xtr ly 2:
Nhom xur ly 3:
200ppm  NaNOj
pantotrophus

va

10ppm

bun 200g, thirc an cho tdm 50g va 800ml nudc ao +

Paracoccus

Két qua ca thir nghiém 2 duogc thé hién trong Bang 3 duéi day:
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Bang 3
Ngay | Thong Mau dbi Nhém xtrly 1 | Nhom xtrly | Nhom xi 1y3
sO chiing 2
0 |Sulfua |0,00® 0,00 0,00 0,00°
H,S 0,00 0,00° 0,00° 0,00°
Nitrat | 0,00 0,00° 0,00° 0,00
1 | Sulfua |1,00+0,00*° |0,75+0,00° |0,75+0,00° |0,50+0,00°
H,S 1,06 +£0,00° |0,77+0,06° | 0,80 +0,00* |0,53+ 0,00°
Nitrat | 0,00 10,00 + 0,00° | 10,00 % 0,00° | 10,00 + 0,00
2 | Sulfua |1,25+0,00° |1,08+0,14° |0,33+0,29° |0,17 % 0,29°
H,S 1,33 £0,00 |1,15+0,16° [0,35+0,31* |0,18+0,31°
Nitrat | 0,00° 10,00 + 0,00° | 10,00 + 0,00° | 10,00 = 0,00"
3 |Sulfua |1,33+0,14° |0,00° 0,00° 0,00°
H,S 1,42 +0,15° | 0,00° 0,00° 0,00°
Nitrat | 0,00° 10,00 £ 0,00° | 10,00 + 0,00° | 10,00 = 0,00°
4 | Sulfua |1,50+0,00° |0,00° 0,00 0,00
H,S 1,59 +£0,00° | 0,00 0,00 0,00°
Nitrat | 0,00 10,00+ 0,00° | 10,00 + 0,00° | 10,00 = 0,00
5 | Sulfua |2,17+0,29° | 0,00 0,00° 0,00
H,S 2,30£0,31° | 0,00° 0,00 0,00
Nitrat | 0,00° 10,00 + 0,00° | 10,00 = 0,00° | 10,00  0,00°
6 |Sulfua |2,75+025° |0,00° 0,00 0,00°
H,S 2,92+0,27° |0,00° 0,00° 0,00°
Nitrat | 0,00 10,00 £ 0,00° | 10,00 + 0,00° | 10,00 + 0,00°
7 | Sulfua |2,83+0,14° |0,00° 0,00° 0,00
H,S 3,01+0,15° |0,00° 0,00° 0,00
Nitrat | 0,00 10,00 £+ 0,00° | 10,00 + 0,00° | 10,00 = 0,00"

Bang 3: Gia tri trung binh &+ SD cta sulfua, hydro sulfua va nitrat tir cac

nhom doi ching va nhém thir nghiém. Luu y: cac so ¢6 kém theo chit khac

nhau thé hién do chénh léch c6 y nghia théng ké P <0,05.
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Trong thir nghiém 3, nong dg cua vi khuén va natri nitrat dugc giam dén

Ippm Paracoccus pantotrophus va 10ppm natri nitrat. Thir nghiém 3 dugc

thuc hién nhu thtr nghi€m 2. Trong thtr nghiém 3, luong S* va H,S ting duoc

quan sat thiy & nhom dbi ching so v6i thir nghiém 2. Hon thé nita, trong thir

nghiém 3, luong S* va H,S bang 0 vao ngay thir 4. Lugng S* va H,S ting &

nhém xtr Iy 1 va 2, nhung van thip hon nhém di ching.

Nhom ddi ching:

Nhom xtr ly 1:

Nhom xtr ly 2:

Nhom xr ly 3:

bun 200g, thic an cho tom 50g va 800ml nudce ao

bun 200g, thirc &n cho tdm 50g va 800ml nude ao +

10ppm NaNO;

bun 200g, thic an cho tdm 50g va 800ml nudc ao +

lppm Paracoccus pantotrophus

bun 200g, thic dn cho tdm 50g va 800ml nudc ao +

10ppm NaNO;va 1ppm Paracoccus pantotrophus

Két qua tir thir nghiém 3 duoc thé hién dudi dy trong bang 4:

Bang 4
Ngay | Thong sb Péichimg | Nhém xtr1y 1 | Nhém xirIy2 | Nhom xir 1y3
0 | Sulfua 0,00 0,00 0,00 0,007
H,S 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrat 0,00 0,00 0,00 0,00
1 | Sulfua 1,25+0,25* | 1,08 0,14 |1,00+£025" |1,42+0,14°
H,S 1,33+0,27* | 1,15+£0,16* [1,06£0,27* | 1,50+ 0,15
Nitrat 0,00 10,00 + 0,00° | 0,00 10,00 + 0,00°
2 | Sulfua 1,33+0,14* | 1,17+0,14* | 1,00+025" | 125+ 0,25
H,S 1,42+0,15* | 1,24+0,16° |1,06+027* |1,33+0.27
Nitrat 0,007 10,00 + 0,00° | 0,00 10,00 + 0,00°
3 | Sulfua 1,42+0,14* | 1,25+0,25° | 1,17+£0,29" | 1,17+ 0,29°
H,S 1,50 +0,15* | 1,33+0,27* |124+031° |1,24+031°
Nitrat 0,00? 10,00 + 0,00° | 0,00° 10,00 + 0,00°
4 | Sulfua 1,50 £ 0,25° | 1,33+0,38" | 1,42+0,29° |0,00°
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Ngay | Thong sb Pbiching | Nhém xirly 1 | Nhém xir Iy2 | Nhom xir 1y3
H,S 1,59+027° | 1,42+0,41° | 1,51+0,31° |0,00°
Nitrat 0,00 10,00 + 0,00° | 0,00? 10,00 + 0,00°
5 | Sulfua 1,92 +0,14° | 1,58+0,52° |1,67+0,14° |0,00°
H,S 2,03+0,15° | 1,68+0,55° |1,77+0,16° |0,00°
Nitrat 0,007 10,00 + 0,00° | 0,00° 10,00 = 0,00°
6 | Sulfua 2,33+0,14° | 1,750,225 |1,67+0,29° |0,00°
H,S 2,48+0,15° | 1,86+027° | 1,77+0,31° | 0,00®
Nitrat 0,00 10,00 + 0,00° | 0,00° 10,00 + 0,00°
7 | Sulfua 2,58+ 038 | 1,92+0,14° |1,75+0,25> |0,00®
H,S 2,74+ 0,40° | 2,03+0,15° |1,86+0,27° |0,00°
Nitrat 0,00° 10,00 + 0,00° | 0,00° 10,00 = 0,00°

Bang 4: Gia trj trung binh + SD cua sulfua, hydro sulfua va nitrat tu
nhém dbi chimg va nhém thir nghiém. Luu y: Cac sé ¢6 kém theo cac chit cai

khac nhau thé hién d6 chénh léch ¢6 ¥ nghia thong ké P < 0,05.

Két qua ctia thir nghiém 1, 2 va 3 cho thiy rang Paracoccus
pantotrophus c6 thé duoc str dung dé kiém soat lvong H,S tao ra chi boi bun
trong ao nudi tdm, hodc dugc tron vé4i thirc an cho tom. Cén st dung nitrat dé
hd tro cho hoat tinh ctia vi khuén, tuy nhién ao nudi tém thong thudong thuong
chtta nitrat v6i luong 16n hon 10ppm. Céac két qua nay ching minh rang vi
khuén c6 thé c¢6 ich khi sir dung cho ao nudi tdm hodc dong vt thiy sinh

hodc bun.
Vidu?2

Mot nghién cuu dugc thuc hién dé quan sat tdc dong cua Paracoccus
pantotrophus dé kiém soat ham luong hydro sulfua (H,S) va NaNOjs trong céc
didu kién trong phong thi nghiém. H,S duogc tao thanh bang cach tron 200g
bun dit ao va 50g thirc 4n cho tém trong binh c¢é dung tich 1000ml trong ba
ngdy. Chia hdn hop nay thanh bén nhém xir Iy va ba nhém lan lap lai va dugce

Xt ly nhu sau:
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Nhém 1 Déi chimg khéng duoc xir 1y

Nhom 2 NaNO; dugc b sung dén noéng d6 200ppm

Nhoém 3 Paracoccus pantotrophus duge bd sung dén ndng do
5ppm va NaNO; duoc bd sung dén ndéng d6 200ppm

Nhom 4 Paracoccus pantotrophus duge bd sung dén ndng do

5ppm va NaNO; duoc bd sung dén ndéng d6 200ppm

Bang 5 thé hién cac két qua ctia nghién ciru:

Bang 5
Ngay | Thong s6 | Nhém 1 Nhom 2 Nhém 3 Nhom 4

0 | hydro 3,98 +0,00° [ 3,98 +0,00° [3,98+0,00° |3,98+0,00°
sulfua 0,00 0,00 0,00 0,00
Nitrat

1 | hydro 4,77 +0,27° | 3,89 £ 0,16 |3,53+0,31® |2,65+0,53°
sulfua 0,00 10,00+ 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00+ 0,00°
Nitrat

2 | hydro 504 +027413,71£027° |3,09+0,41° 1,59 £ 0,00
sulfua 0,00° 5,00 £0,00° | 5,00+0,00° |2,50+0,00°
Nitrat

3 | hydro 530+ 0,27 3,36 £0,40° |221+0,16° | 1,33 +0,00°
sulfua 0,00* 5,00 +0,00° |2,50+0,00° |0,00%
Nitrat

4 | hydro 5,83+0,00° | 2,47+0,31° |1,06 + 0,92°|1,80 + 0,28
sulfua 0,00 2,50 +0,00° | 0,00° 0,00°
Nitrat

5 | HydroSulfit { 6,01 £0,16° | 2,30 £0,31® | 1,59 +0,00° |2.21 + 0,67
Nitrat 0,00° 0,00? 0,00° 0,00?

6 | hydro 6,54+0,16° | 2,69+1,21° [1,94+031* |3,18+027
sulfua 0,00° 0,00° 0,00? 0,00
Nitrat

7 | hydro 6,89 +0,27° | 3,36 £ 0,40° | 2,12+0,53* [3,71+£027°
sulfua 0,00? 0,00? 0,00? 0,00?
Nitrat

Luu y: Cac sd c6 kém theo céc chir cai khac nhau thé hién d6 chénh

léch ¢ y nghia théng ké P < 0,05.
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Nghién ciru nay chi ra rang néng do H,S ting & nhém ddi chimg tir khi

bat dau cho dén khi két thuc. Nong dd H,S bi giam cho dén khi néng d6 NO;

duoc giam dén 0 & cac nhém thir nghiém 2, 3 va 4 sau khi ndng d6 H,S ting.

Vidu3

Nghién ctru dugc thuc hién dé kiém tra luvong vi khuén thich hop can dé

ngan ngura sy san sinh H,S.

200g bun dét ao va 50g thic dn cho tdm dugc tron trong binh c6 dung

tich 1000ml. Chia hdn hop nay thanh 5 nhém xt 1y, v6i ba lan lap lai va duoc

xu ly nhu sau:

Nhom 1
Nhém 2
Nhom 3

Nhém 4

Nhom 5

Nhém 6

Péi ching khong duoc xir ly

NaNO; duoc b sung dén ndng d6 10ppm

Paracoccus pantotrophus duge bd sung dén ndng do
0,1ppm va NaNOj; dugc bd sung dén ndng do 10ppm
Paracoccus pantotrophus dugc bd sung dén ndng do
1ppm va NaNOj; dugc bb sung dén ndng d6 10ppm
Paracoccus pantotrophus dugc bd sung dén ndng do

5ppm va NaNOj; dugc bd sung d¢én nong d6 10ppm

Paracoccus pantotrophus dugc bo sung dén nong do

10ppm va NaNO; duogc bd sung dén ndng do 10ppm.

NaNOs duoc bd sung vao tit ca cic binh véi lwong ndm trong khoang tir

3 dén 5g dé duy tri ¢ ndng d6 10ppm trong 7 ngay. -

Luong H,S dugc do hing ngdy trong 7 ngdy nhd kit Hach (U.S.A.). Két

qua duoc thé hién trong Bang 6.
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Bang 6
Ngay | Thong | Nhém 1 Nhoém 2 Nhém 3 Nhém 4 Nhém 5 Nhoém 6
SO
0 |HS 0,00° 0,00* 0,00° 0,00° 0,00° 0,00°
NO; | 0,00 0,00° 0,00* 0,00* 0,00° 0,00°
] H,S 1,33+027° | 1,42+041° | 1,59+0,00° | 1,50+0,15° | 0,80+0,00*° | 0,53+ 0,00°
NO; | 0,00° 10,00 + 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00 + 0,00°
2 H,S 1,42+ 0,15° [ 1,33+027° | 1,42+0,15° | 1,33+027° |0,35+031° |0,18+031
NO; | 0,00 10,00 + 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00 + 0,00° | 10,00 + 0,00"
3 H,S 1,50+£0,15° | 1,24+0,16° | 1,33+027° | 1,24+031° | 0,00 0,00
NO; | 0,00 10,00 + 0,00° | 10,00 + 0,00° | 10,00 +0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00 = 0,00°
4 | HS 1,59+ 027° | 1,15+0,16" | 0,00° 0,00 0,00° 0,00°
NO;” | 0,00° 10,00 + 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00 + 0,00°
5 H,S 2,03+0,15° | 1,33+0,227° | 0,00° 0,00° 0,00° 0,00°
NO; | 0,00 10,00 + 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00 = 0,00°
6 | HS 2,48+0,15° | 1,42+041° | 0,00° 0,00° 0,00° 0,00
NO; | 0,00 10,00 +0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00 0,00 | 10,00 = 0,00"
7 | HS 2,74+ 0,40° | 1,68+0,55° | 0,00 0,00° 0,00 0,00°
NO; | 0,00 10,00 £ 0,00° | 10,00+ 0,00° | 10,00 + 0,00° | 10,00 + 0,00° | 10,00 £ 0,00°

Luu y: Cac s6 ¢6 kém theo céc chit khac nhau thé hién d6 chénh 1éch co

y nghia thdng ké P < 0,05.

Bang 6 thé hién néng do H,S ting & nhém 1 (nhém dbi chimg) tir khi bat

dau tha nghiém cho dén khi két thuc thir nghiém. O nhém 2, lugng H,S tao ra

dugc giam cho dén ngay thtr 4. O nhém 3 va 4, H,S duoc giam dén 0 trong

vong 4 ngay. O nhoém 5 va nhém 6, H,S sinh ra duoc giam dén 0 chi trong

vong 3 ngay. Thir nghiém nay cho thiy ring ham luong vi khuén it nhat bing

0,1ppm cé thé 1a lwong hitu hiéu dé kiém soét néng do H,S duoc tao thanh tu

bun ao nuoi tom duogce tron voi thire dn cho tom.

Do d6, vi khuan P. pantotrophus c6 thé duoc st dung dé kiém soat nong

do H,S dugc tao thanh tir bun ao nudi tom duogc tron véi thic an cho tom.

Nong d6 t6i wu cia NaNO; c6 thé 1a can thiét cho qua trinh xr 1y bang vi

khuan xay ra lién tuc. Cac két qua thu duoc tir nghién ctru nay c6 thé duoc ap
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dung va str dung cho ao nudi tom hodc khu nudi cac dong vat dudi nudc hodc

dong vat bién.
Vidu4

Céc thir nghiém duoc tién hanh dé quan sat tic dong ctia ché pham chia
mdt hdn hop bao gdbm Paracoccus pantotrophus va Bacillus megaterium déi
v6i su phat trién, kha ning séng va sy sinh san ctia tom trang dugc nudi trong
didu kién c6 dd man thap, va d& quan sat tic dong cua hdn hop nay 1én chat

lrong nudce cia ao nudi tom.
Nguyén liéu va phuong phéap

Hon hop chita Paracoccus pantotrophus va Bacillus megaterium c6 ty 1é
trong luong nam trong khoang tur 1,5 dén 2,5 duoc tao ra (CFU/g Xép X1
3x10°).

Trai nudi tdm tu nhan c6 diéu kién do min thép duoc chudn bi &
Bangkok, Thai Lan v6i hé tai tudn hoan khép kin. Sau ao riéng r& duoc chuén
bi va dugc chia thanh hai nhém. Nhom I bao gém ba ao dugc xu ly b.:?mg hon
hop nay. Nhém II bao gdm ba ao twong tw véi cdc ao Nhoém I, ngoai trir 1a
hdn hop theo sang ché khéng dugc cho vao cic ao nay. Tét ca cc ao ¢6 dién
tich bang 4000m” va d sdu cia nudc nam trong khoang tir 1,5 dén 1,8m. Hon
hop nay duoc st dung cho cac ao duoc xir Iy 7 ngay mét 1an cho dén khi thu
hoach dé duy tri ndng d6 vi khuan trong d6 & muc 0,1ppm. Khong c¢6 bién
phap xir Iy ndo khéc duoc ap dung cho Nhom 1. Tét ca sau ao déu duge quan
1}'/' nhu nhau cho dén khi thu hoach. Mat d6 tha tdm 1a 40PL/m?, giai doan sau
au tring, tir 10 4p tring khong mang mam bénh. Thic an dang vién c6 ban
trén thi truong duoc sit dung dé nuédi tdm bdn 1an mdi ngay. Ao duogc thu

hoach khoang 4 thang sau khi tha giéng.

Nghién ctru vé su phat trién, kha nang song va san lugng
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Tém trong mdi ao duoc 14y miu, va duge do khdi luong trung binh mdi
7 ngay cho dén khi thu hoach (bt dau & ngay thi 30 sau khi tha giéng vao
a0). Sau khi thu hoach, kha ning sbng, téc do phat trién, ty 16 chuyén héa thirc

an va san luong dugc tinh va so sanh.
Nghién ctru vé chat lugng nudce

Cac miu nuée duge thu gom tir tit ca sau ao va cac thir nghiém trong
didu kién phong thi nghiém dudi day duoc thuc hién ¢ khoang thoi gian xac
dinh:

1. Oxy hoa tan: 7:00 gio dén 16:00 gid hing ngay.

2. Do pH trong nude: 7:00 gid dén 16:00 gior hing ngay.

3. D6 min: duoc do mot 1an mdi tuan.

4, Po kiém toan ph?ln va do cung: dugc do mot 14n mdi tuan

5. Do dan dién: mot 1an mdi tudn

6. D0 trong: mot 14n mdi tudn

7. Tdng luongamoniac, nitrit, nitrat va hydro sulfua: mot 14n mdi tudn
8. Thé oxy héa khur: hai tudn mét 1an.

Tat ca cac sb liéu duoc so sanh vdi cac ao dbi chimg bing cach st dung
thtr nghiém t.

Bang 7 dudi day thé hién tac dong cta hdn hop nay 1én su phét trién, kha
ning séng va su sinh san cua tém nhu dugc mo ta trén day. Cu thé 13, Bang 7
thé hién thé trong trung binh va murc phat trién hing ngay trung binh & cac ao

da dugc xr ly va cac ao doi chimg.
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Bang 7
Ao dugce xt ly Ao ddi chimg
. Thé trong | Muc phat trién hing | Thé trong | Muc phat trién hing
Tuan | trung binh ngay trung binh trung binh ngay trung binh
(8) (g/ngay) (8) (g/ngay)

5 3,06 0,09 2,91 0,08
7 5,15 0,15 4,71 0,13
9 7,26 0,15 6,17 0,1

11 10,51 0,23 9,18 0,21
13 13,89 0,24 12,34 0,23
15 16,77 0,21 15,31 0,21

Két qua: thé trong trung binh va murc phat trién hing ngdy trung binh

cliatdm trong céc ao dugc xit Iy bang hdn hop nay 1a 16n hon so v6i mirc phat

trién cda tom trong cac ao doi ching khong dugc xr ly.

Bang 8 dudi ddy thé hién su so sanh vé murc phat trién, kha ning séng, ty

1& chuyén hoa thirc 3n va san luong giita cac ao duoc xir 1y bang hdn hop theo

sang ché va céc ao khong duoc xur ly.

Bang 8
Ao | Dién | Ngay | Thétrong | Ty lé sdng Tyle Sén lugng Mirc phat
tich | nudi | trung binh (%) chuyén hoa (Kg/rai) trien hang
(Mz) (so (2) thirc an ngay trung
ngay) binh
(g/ngay)
Nhém I: Ao duoc xir 1y (bang P. pantotrophus )
1 2,5 111 17,24 77,33 1,22 800 0,16
2 2,5 111 16,39 89,47 1,11 880 0,15
3 2,5 111 16,67 84,00 1,16 840 0,15
Trung | 2,5 111 | 16,77+0,43" | 83,6+6,08" | 1,16+0,06 840+40,00* | 0,15+0,01°
binh
Nhom II: Ao dbi chiing (khong dugc xtr 1y bang P. pantotrophus )
4 2,5 111 15,38 67,17 1,62 620 0,14
5 2,5 111 15,63 64,00 1,62 600 0,14
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6 2,5 | 111 14,93 75,93 1,32 680 0,13
‘Trung | 2,5 | 111 | 15,31£0,35° | 69,03+6,1 | 1,52+0,17° | 633,33+41,63" | 0,14+0,01°
binh 8°

Luuy : 1 rai = 1600m’

Céc chit cai ghi & goc trén khac nhau trén cung mot cot thé hién d6 léch

chuén (P<0,05) trén bang 8.

Két qua: Thé trong trung binh, ty 18 sdng sot, ty 1 chuyén hoa thirc an va

san lugng la 16n hon & Nhom I va nhé hon & Nhom I1.

Cu thé hon 13, cac nghién ctru cho thdy san lugng ting 33% (kg/ha); thé
trong trung binh ting 9% (g); Mirc phét trién hing ngay trung binh ting 12%
(g/ngay); ty 18 sdng sét tang 21%; ty 18 chuyén hoa thirc n gidm 23%.

Céc nghién ciru vé tac dong ctia hdn hop nay 1én chét lugng nudc trong
ao nudi tom dugc thuc hién. Bang 9 dudi ddy thé hién cac thong sb chit
lugng nuéce (khoang va gia tri trung binh) & cac ao ddi chimg va ao duogc xir

Iy,

Bang 9
Thong sb nuée Ao dpu;’;cmX:OI;hZngP' Ao dbi ching

Khoang Trung binh Khoang Trung binh
bg trong (cm) 7,0-40,0 16,82+8,00° 8,0-35,0 18,13+8,57°
Nhiét do nudce (°C)
-sang 29,0-30,1 29,5+0,28" 29,0-29.9 29,6+0,23°
-chiéu 31,0-33,5 32,0+0,69° 30,3-33,5 32,0+0,73°
D0 pH- sang 7,61-7,92 7,75+0,07° 7,60-7,84 7,73+0,06
- chiéu 8,24-8,48 8,37+0,05% 8,22-8,55 8,38+0,06*
Oxy hoa tan
- sang 4,81-5,37 5,08+0,18" 4,81-5,30 5,03+0,14°
(ppm) - chiéu 7,13-9,68 8,59+0,62° 7,04-9,96 8,20+0,74
Do mén (ppt) 2,60-6,80 4,68+1,30° 2,80-5,50 4,28+0,87°
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EC (mcm/cm) 4,90-11,87 8,30+2,17° 5,10-9,86 7,69+1,58"
D6 kiém toan phan

(ppm.) 94-303 194+51° 93-244 182+38?
Do cung (ppm) 758-1826 1260+329° 772-1532 1142+£220°

.Tbng lugng

amoniac (ppm) 0,006-0,070 0,029+0,013* | 0,004-0,059 | 0,032+0,015°
Nitrit (ppm.) 0,000-0,009 0,004+0,002* | 0,001-0,008 | 0,004+0,002°
hydro sulfua

(ppm) ND ND ND ND
Nitrat (ppm.) 2,50-10,00 4,39+2,67° 2,50-10,00 3,11£1,43°

Luu y: Chit cai ghi & goc trén trén cung hang thé hién d6 1éch chuan

(P<0,05).

Bang 10 thé hién gi4 tri thé oxy héa khir & cac ao duge xir Iy va ao dbi

chimg.
Bang 10
Ao dugce xtt ly bang hdn hop L 4
chua P. pantotrophus Doi chimg
Tuén Vung cho an Gitra ao Vung cho an | Giira ao
(mV) (mV) (mV) (mV)
2 -15 -29 -53 -92
4 -26 -45 -83 -106
6 -42 -64 -91 -111
8 -54 -78 -84 -113
10 -61 -86 -96 -116
12 -52 -93 -82 -124
14 -67 -98 -102 -146
Vidu5

Béng 11 thé hién céc dic diém ciia mot ché phim theo sang ché.
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Bang 11

Ché phim Paracoccus pantotrophus

Luong vi khuin 3,0 ty CFU/g (3,0 X 10E9 CFU/g)

Pic diém bén ngoai Bot chay tu do mau ndu vang nhat

Mui Gidng nhu ndm men

Khoang d6 pH t8i uu 7,5-83

Khoang nhiét d6 tbi wu 23°C — 40°C (nudce ao)

Khoang d6 mén 0 - 40ppt

Bao quan va van chuyén Nhiét do bado quan téiru’u bang 23°C hodc thip hon,
tranh 4nh sang truc tiép. Bado quan & noi khd mat

Han dung Té‘g nhét khi sir dung trong vong 1 nam ké tir ngdy san
xuat

Can hiéu ring cac thay dbi khac c6 thé dugc dua ra theo cac phuong an
dugc mo ta ¢ day. Do do, mo ta trén day khong bi han ché, ma chi 1a cac vi du
minh hoa cho c4c phuong an. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay hiéu duoc céc thay déi khac nhau déu thudc pham vi ctia yéu cau

bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép xir ly nudc dé cai thién san luong va/hodc chat lugng cua

dong vat dudi nudc hodic dong vat bién, trong d6 phwong phép nay bao gom

cac budc:

cho khéi nudc hodc bun ciia né tiép xtic véi mot hodc nhidu vi khuén oxy héa
luu huynh thudce chi Paracoccuspantotrophus véi lugng hiru hiéu ndm trong
khoang tor 100CFU/ml dén 100000CFU/ml trong khdi nuéc hodc véi luong
hiru hiéu ndm trong khoang tir 100CFU/g dén 100000CFU/g trong bun, du dé

kiém soat, lam giam, hodc loai bo H,S trong khoi nudce hodc bun cia nd; va

lam thay ddi tinh chit hoa hoc cua khéi nudce hodc bun cta no béng cach tao
ra nong do nitrat trong khéi nudc hoic bun ciia né nam trong khoang tir
0,01ppm dén 500ppm, trong d6 khéi nude hodc bun nay chira mot hoac nhiéu
dong vat dudi nuoc va dong vat bién va san lugng cuia dong vat dudi nudc
hodc déng vat bién duogc gia ting so véi cling mot khdi nude hodc bun cia né
khi vi khudn oxy héa luu huynh khéng dugc bd sung do, va trong do budc
thay dbi tinh chit hoa hoc cua khédi nudc hodc bun cia né bao gém budc tao
ra mirc oxy hoéa-khtr tiém ning trong khéi nudc hodc bun cta né bang it nhét

khoang -330mV.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoi nudc la méi truong nudi trong
thuy san, khu nudi thuy san, bé chira nudc, ao, dam pha, rudng laa, ho, cira

song, bién hodc dang phdi hop ctia ching.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khdi nuée 13 méi trudong nudi trong

thuy san.
4. Phwong phap theo diém 1, trong d6 khdi nuéc 1a khu nudi thiy san.
5. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 khdi nude 1a bé chtra nuée.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khbi nudc 14 ao.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tiép xuc bao gdm viée tiép xiic

cua vung ki khi trong khoi nudc hodc bun cia nd.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ndng d6 nitrat trong khdi nudc hodc

biin ctia n6 nam trong khoang tir 1ppm dén 250ppm.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ndng dd nitrat trong khéi nuéc hosc

bun cua né bang khoang 200ppm.

10. Phwong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gom budc
cho dong vat dudi nudc hoac dong vat bién bao gém dong vat thuy san, tom
bién/nuée lo, tdom hum, luon, tdm cang, ca séng dudi day, cé, tom nudc ngot,

hau, trai, s0, dong vat than mém, hoac dang két hgp ctia chiing vao khoi nudc.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budce

cho ddng vat thiy san vao khoi nudc.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc

cho tdm bién/nudc lo vao khoi nudc.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budce

cho tom hum vao khoi nudec.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 luong hiru hiéu cua
Paracoccuspantotrophus 1a luong ¢t dé duy tri ham luong H,S dudi 1ppm

trong it nhét 1 tuan.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc
bd sung vao khéi nuéc hodc bun ciia né vi sinh vat khac thudc chi Bacillus
dugc chon tir nhém bao gém Bacillus alkalophilus, Bacillus brevis, Bacillus
coagulans, Bacillus circulans, Bacillus clausii, Bacillus licheniformis,
Bacillus lentus, Bacillus amyoliquofaciens, Bacillus lautus, Bacillus
megaterium, Bacillus subtilus, Bacillus stearothermophilus, Bacillus pumilus,

Bacillus pasteurii, Bacillus thuringiensis hodc hdn hop cia chung.
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16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 san luong ciia dong vat dudi nudc
hodc dong vat bién duoc gia ting it nhit 5% so v6i cung khéi nudc khéng

duogc bd sung vi khuan oxy hoa luu huynh vao do.

17. Phuong phap gia ting san luong dong vat dudi nudc hoic dong vt bién,

trong d6 phuong phéap nay bao gém céc bude:

lam giam ham lwong H,S trong khéi nuwéc va bun cta nd bang cach tao ra
quan thé vi khudn oxy héa luu huynh 13 Paracoccuspantotrophus trong khi
nuéc véi luong hitu hiéu ndm trong khoang tr 100CFU/ml dén
100000CFU/ml va trong bun véi luong hitu hidu ndm trong khoang tir
100CFU/g dén 100000CFU/g; va

lam thay déi tinh chét héa hoc ctia khdi nuéc bing cach tao ra ndng do nitrat
trong khdi nuéc ndm trong khoang tir 0,01ppm dén 500ppm, trong d6 khdi
nude chira mot hosc nhiéu dong vat trong nude hodc dong vat bién va trong
d6 budc lam thay dbi tinh chét hoa hoc ctia khéi nude bao gdm bude tao ra
mirc oxy héa-khir tiém ning trong khdi nuéc hodc bun cia né bang it nhét

khoang -330mV.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 ham luong cubi cung ctia H,S trong

khéi nuée 1a dudsi 1ppm.

19. Phuong phap theo diém 17, trong dé ham lwong cudi cing cta H,S trong

khdi nudce hodc bun 13 duéi 0,5ppm.

20. Phuong phap theo diém 17, trong d6 ham lugng cudi ciing ctiia H,S trong

khéi nudce hodc bun nam trong khoang tir 0, 1ppm dén 0,5ppm.

21. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gém bude

tao ra do pH trong khdi nudc nam trong khoang tir 6,0 dén 9,0.

22. Phuong phép theo diém 17, trong d6 budc 1am giam ham lwong H,S trong

khoi nudce va bun cia nod xay ra trong vung ky khi trong khoi nude.
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23. Phwong phép theo diém 17, trong d6 phuwong phép nay con bao gbm budc
cho cac dong vit trong nudc hodc dong vat bién bao gdbm dong vét thiy san,
tdm bién/nudce lg, tdm hum, luon, tdm cang, ca séng dudi day, ca, tdm nudc
ngot, hau, trai, so, dong vat than mém, hodc dang két hop cua ching vao khéi

nuaoc.

24. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phép ndy con bao gém budc

cho dong vat thuy san vao khoi nudc.

25. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc

cho tom bién/nudc lo vao khoi nudc.

26. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc

cho tom hum vao khoi nude.

27. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buéc
bd sung vao khdi nudc hodc bun ctia nd vi sinh vat khac thudc chi Bacillus
duoc chon tir nhém bao gém Bacillus alkalophilus, Bacillus brevis, Bacillus
coagulans, Bacillus circulans, Bacillus clausii, Bacillus licheniformis,
Bacillus lentus, Bacillus amyoliquofaciens, Bacillus lautus, Bacillus
megaterium, Bacillus subtilus, Bacillus stearothermophilus, Bacillus pumilus,

Bacillus pasteurii, Bacillus thuringiensis hoic hon hop ctia chiing.

28. Phuong phap theo diém 17, trong d6 san lwong cua dong vat dudi nude

hoac dong vt bién dugc gia tang it nhat 5%.
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