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QUY TRINH SAN XUAT CHE PHAM LONG Df DPANH BONG

(57) Sang ch€ dé cap dén quy trinh san xuat ché pham 16ng dé danh béng c6 thé

thuc hién hoat dong ddnh béng dé gidm do nhdm bé mat va giam s6 lugng cic

hat. Quy trinh san xu4t ché phdm l6ng dé danh béng bao gdm cac bude loc phan

tan silica tho chua silica dang keo, loc phan tén silica thu dugc bang chat trg loc

va loc phan tan silica thu dugc bing cic thiét bi loc, trong d6 su phan tin silica

tho chia silica dang keo cé dudng kinh hat so c4p trung binh nadm trong khoang

tir 1 dén 100nm dugc loc qua thiét bi loc bao gom mot chat trg loc, chat trg loc

c6 dudng kinh 16 trung binh khi dugc do bang phuong phap thuy ngan xam nhap
12 0,1 - 3,5um.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét ché phim long dé danh béng va

ché pham léng dé danh bong dugc tao ra bang quy trinh san xuat do.
Trinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhiing nim gan day, phat sinh nhu cau vé cac bd nhé 6 dia cing
c6 dung luong 16n va dudng kinh giam, va dé ting mat do ghi, c6 mot yéu ciu
vé ving ghi théng tin don vi (unit recording area) dugc giam bang cach giam
luong nbi ctia dau tir. Cung véi d6, qua thoi gian yéu cau vé chét luong bé mit
sau khi danh bong cling nhu & budc san xuat nén dia tir cang trd nén khit khe.
Nghia la, cin phai giam d¢ nham bé mat, do cong tdi thiéu, do dich chuyén, va
phan nhé 1én phu hop véi viée giam luong ndi & dau tir, va sb lwong cac vét tray
xudc cho phép trén mdi bé mit chit nén, cling nhu kich thuée va dé séu cho
phép ctia céc vét triy xudc nay giam cung v6i viéc lam giam & vung ghi thong

tin don vi.

Ngoai ra, sy tich hop va téc do ciing duoc tang 1én trong khu ban dan, va
dic biét 12 trong sy tich hop cao, ¢c6 mot nhu cau dé hé théng day tinh vi hon.
Do do, trong quy trinh san xuét chét ban dan, d siu cua tiéu didm tré nén nho
tai thoi diém phoi sang I6p can quang véi anh sang, va do d6, d6 nhin bé mat
duge mong mudn tét hon.

pé giam céc vét tréy xudc duge tao thanh trén bé mit cda‘hoat dong
danh bong voi muc dich cai thién do nhan bé mat dé dép Gng yéu cau trén, da
timg co dé xuat vé lugng ctia hat tho trong sb cac hat danh bong bi giam bang
cach ly tdm vat liéu dang bun mai mon va loc tudn hoan hodc loc da téng béng

thiét bi loc sdu va thiét bi loc gap nép (tham khao c4c tai liéu sang ché 1 va 2).
Ngoai ra, qua trinh loc str dung diatomit nhu 1a chét tro loc thuong dugce
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danh bong tudn hoan chat nén thuy tinh (Tai liéu sang ché 3) va duogc sir dung &
budc san xuit ctia sy phan tan hat silica min dé ding nhu dung dich phua tAm ghi

in phun (Tai liéu sang ché 4).
Céc tai liéu sang ché wu tién
Tai liéu sang ché 1: JP 2006-075975 A
Tai lidu sang ché 2: JP 2006—136996 A
Tai lidu sang ché 3: JP 2007-098485 A

Tai lidu sang ché 4: JP 2007-099586 A
Ban chit k§ thuét cia sang ché
Vian dé can duoc giai quyét bai sang ché

Pé dat duoc dung luong 16n va sy tich hop cao, can giam cac hat trén bé
mait chat nén ciing nhu céac vét fréy xudc trén bé mit chit nén. Do do6, cin giam
cac hat tho trong céc hat silica dugc st dung cho ché phém 16ng dé danh béng,
va do d6, cac hat silica thuong dugc diéu ché trong hé théng loc & hinh v& dang
biéu d6 Fig. 2. Cu thé 14, cac hat silica dung trong ché pham léng dé danh béng
duoc diéu ché boi hé thong loc bao gdm viée xir Iy bun silica 6, thu duoc bang
viée xu ly silica dang keo phd bién dé quay ly tdm hodc hodc qua trinh twong tu,
dé loc tudn hoan bﬁng thiét bi loc sdu 3 (bé 1 — éng Pl — thiét bi loc sdu 3 —
ong PS5 — bé 1), va loc bun silica tong hop 6 bang thiét bi loc gdp nép 5 (thiét bi
loc sdu 3 — dng P6 — thiét b loc gap nép 5 — dng 4). Tuy nhién, theo phuong
phap thong thudong nay, phai ton thoi gian va chi phi dé viée xir Iy (vi du, xtr ly
ly tam) trude khi loc silica dang keo phé bién, va ciing tén thoi gian dé loc tudn
hoan béng thiét bi loc sau. Ttc 13, & bude didu ché cac hat silica dé st dung cho
ché pham long dé danh bong, thoi gian san xuit ché phdm léng dé danh béng s&

kéo dai, day chinh la mot trong nhiing nguyén nhén lam tang chi phi san xuét.

Do d6, sang ché dé cap dén quy trinh san xuat ché phdm long dé danh
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' boéng c6 kha ning tao ra ché pham 16ng dé danh bong nhanh hon ma d6 nham bé
mat it hon va mat do cac hat thd dugc giam di; va ché pham long dé danh béng

duogc san xuat boi quy trinh san xuat.
Cac cach thuc dé giai quyét van dé

Cu thé hon, sdng ché dé cap dén quy trinh san xuat ché pham long dé
danh bong (sau ddy duoc dé cap dén nhu “quy trinh san xut theo sang ché”)
bao gém budc loc phan tén silica tho c¢6 chira silica dang keo cé dudng kinh hat
so cap trung binh nim trong khoang tir 1 dén 100nm véi thiét bi loc bao gdm
mot chét tro loc, trong dé duong kinh 15 trung binh cia chét tro loc, khi duoc do

bang phuong phap thuy ngan xam nhap nim trong khoang tir 0,1 dén 3,5um.

Sang ché con dé cap dén ché pham long dé danh bong (sau day duoc dé
cip dén nhu “ché pham long dé dénh bong theo sang ché”) c6 thé duoc san xuét
bang quy trinh san xuat ché pham léng dé danh béng bao gdom budc loc phan tan
silica thd ¢ chira silica dang keo c6 dudng kinh hat so cap trung binh nim trong
khoang tir 1 dén 100nm voi thiét bi loc bao gdm mét chét trg loc, trong do
dudng kinh 15 trung binh cta chét tro loc, khi dugc do bang phuong phap thuy

ngan xam nhap 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,5um.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo quy trinh san xuét cua sang ché, do budc loc bang thiét bi loc bao
g@)m mot chat tro loc, cac hat thd va can khi phan tan silica co thé duoc loai bo
hiéu qua, va trong ché pham long dé déanh bong c¢é chira sy phén tan silica duoc
loc, cac vét trdy xudc va cac hat tai thoi diém danh bong c6 thé duoc giam.
Ngoai ra, theo quy trinh san xut ciia sing ché, su phan tan silica tir cac hat tho
va can di ting duoc loai boé hiéu qua c6 thé duoc thu ma khoéng can thuc hién
viée xtr Iy (vi du, su ly tAm) dbi v6i silica dang keo phd bién trude khi loc va loc
tudn hoan, va do dé, chit tai d& dang, c6 thé giam duogc thoi gian va chi phi san

xuét ché pham long dé dénh bong.



Do d6, ché pham 16ng dé danh bong dugc san xuét bai quy trinh san xuat

theo sang ché duoc sir dung, vi du, & budc danh bong chat nén thanh phan co

mat do cao hodc su tich hgp cao, chat nén thanh phan cé thé dugc san xuat tiét
kiém, nhu chat nén bd nhd dia ciing va chat nén phan tir ban dan chat lugng cao,
trong do cac vét tray xudc va cac hat nhd c6 thé bi gidm va c6 cac déc tinh bé

mat dat mong mudn.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1a hinh v& dang biéu d6 minh hoa mét phuong 4n ctia quy trinh

san xuat theo sang ché.

FIG. 2 1a hinh v€ dang biéu dd minh hoa vi du cta quy trinh san xuét ché

pham long dé danh bong thong thuong.
MO ta chi tiét sang ché

Quy trinh san xuét ché pham 16ng dé déanh bong theo sang ché bao gdm
buédc, loc phan tan silica thd chira silica dang keo c¢6 dudng kinh hat so cip
trung binh 1a 1 dén 100nm béng thiét bi loc bao g6m moét chét tro loc (sau day
duoc dé cap dén nhu “thiét bj loc bao gém chét tro loc”), trong dé chét tro loc
c6 duong kinh 16 trung binh, khi duoc do bing phuong phép thuy ngin x4m
nhap la nam trong khoang tr 0,1 téi 3,5um. Ché pham long dé danh bong thu
duoc bang quy trinh san xuét theo sang ché c6 thé cung cdp chat nén, trong d6
cac hat trén bé mat chit nén c6 thé duoc giam hidu qua va c6 do nhin bé mat

tuyét voi.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang can lang trong ché pham long
dé danh béng gay ra cac hat. Ly giai vé nguyén nhan ché pham léng dé danh
bong c6 kha nang giam cac hat trén bé mit chat nén duoc danh bong co thé duoc
san xuat tiét kiém bang quy trinh san xudt theo sang ché 1a khong ro rang. Tuy
nhién, n6 duoc gia dinh rang cin giy ra cac hat bi loai bo hiéu qua xuyén giita

cac hat hang chuc um dugc tao thanh cua chét tro loc, khoéng tréng siéu hién vi
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cua khoi két tap thir cap, cac 16 nho siéu hién vi trong cac hat tro loc & 16p chat

trg loc (16p phéan tach) cua thiét bi loc bao gém chét tro loc.

Thuat ngit “hat tho” nhu duoc sir dung & day dé cap dén hat silica dang
keo tho c6 duong kinh hat 0,5um hoac 16n hon, va ) lugng céc hat tho trong
ché pham 1ong dé danh bong c6 thé dugc danh gia vé sb luong nhu cac hat thd
trong ché pham léng dé danh béng dwa vao khdi luong dong chét long loc
0,45um trong cac vi du duoc md ta dudi ddy. Theo sang ché, cac hat silica dang
keo trong ché pham long dé danh bong khéng chi bao gém cac hat so cp ma
con ¢6 cac hat dugc két tap trong dé cac hat so cap két bong. Ngoai ra, thuat ngir
“can lang” nhu dugc sir dung & day dé cap dén két tap silica tir 50 dén 500nm,
va $6 lugng can co thé duoc danh gia gian tiép bang ACV hodc su danh gia vé

danh béng dugc mo ta dudi day.

Thuat ngit “vét trdy xudc” duoc sir dung & ddy dé cap dén mot dic tinh
vat ly quan trong vé mat do cao hodc tich hgp cao, cu thé 1a trong chit nén dia
cimg bo nhd hodc chat nén d6i voi phan tir ban dan, vét tray xudc la mot vét seo
nho trén bé mat chat nén c6 do sdu 1nm hodc 16n hon va nhod hon 100nm, chiéu
rong Snm hodc 16n hon va nho hon 500nm, va chiéu dai 1a 100pum hodc 16n hon.
Vét tray xudc co thé dugc phat hién bang thiét bi phan tinh bé mit quang hoc
(OSA6100, duoc san xuit boi KLA—Tencor) duge mé ta trong cac vi du sau day,
va c6 thé dugc danh gia vé sb luong nhu sb luong cua cac vét triy xudc. Ngoai
ra, do sau va chiéu rong cua vét tréy xude c6 thé duge do béng kinh hién vi luc

nguyén tu (AFM).

Thuat ngit “hat” nhu dugc sir dung & ddy dé cap dén phan 181 trén chét
nén va co thé duoc danh gia vé sb luong nhu sé luong ctia cac hat bang cach do
bang may phﬁn tinh bé mat quang hoc (OSA6100, duoc san xuét boi
KL A-Tencor) dugc mo ta trong cac vi du sau ddy. Bang su phéan tich mot phan
hat v6i kinh hién vi dién tir dang quét (SEM), phan 16i (silica, oxit nhom, titan,

hop chat Fe (thép khong gi), chét hitu co, hop chit niken (chat thai danh bong
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NiP, niken hydroxit, v.v...)) c6 thé duoc xac dinh. Ngoai ra, chidu dai va chiéu
rong cta phan 16i c6 thé duge do nho st dung kinh hién vi luc nguyén ti

(AFM).

Céac vi du vé chit tro loc duoc st dung trong quy trinh san xuit theo
sang ché bao gom cac chat khoang khong hoa tan nhu silicon dioxit, kaolin, dat
sét axit Nhat Ban, diatomit, da tran chau, bentonit, va bot talc. Cac chét tro loc
duoc de cap ¢ trén, dugc uu ti€n hon la silicon dioxit, diatomit, va d4 tran chau,
duoc uu tién hon nira 1a diatomit va da tran chau, va dugc uu tién hon nita 13

diatomit, xét vé kha nang giam cac vet tray xudc va cac hat.

Puoc uu tién hon 1a chét tro loc dugc tién xir ly bé'mg axit, xét vé kha
ning giam céc vét triy xudc va cac hat va viée ting hiéu qua ché pham long dé
danh bong. Tién xir Iy bang axit dé cap dén viéc xur 1y chat tro loc duoc ngam
trong dung dich axit chtra axit vo co hoac axit hiru co trong mdt khoang thoi
gian nhat dinh, va cac vi du bao gém viéc xu ly béng axit clohidic, axit sulfuric,
axit nitric, axit phosphoric, axit phosphonic; axit oxalic, va axit xitric. Pugc uu
tién hon 1a xir Iy bang axit clohidic, axit sulfuric, axit nitric, axit phosphoric, va
axit phospnoic, va dugc uu tién hon nita la xu ly béng axit clohidic, sulfuric axit,

va phosphonic axit, xét vé kha nang giam céac vét trdy xudc va cac hat.

Xét vé kha nang giam cac vét tray xudc va cac hat va ting hiéu qua ché
pham long dé danh bong, duong kinh 18 trung binh cua chat tro loc duoc do
bang phuong phap thily ngan xam nhap 1a 0,1 dén 3,5um, tot hon 1a 0,1 dén
3,0um, t5t hon nita 1a 0,1 dén 2,7um, tdt hon nira 1a 1,0 dén 2,7um, tot hon nira
1a 2,0 dén 2,7um, t8t hon nita 1a 2,1 dén 2,7um, tot hon nita 1a 2,2 dén 2,6um, va
t6t hon nita 1a 2,2 dén 2,4um. Theo sang ché, thuat ngit “dudng kinh 18 trung
binh duoc do bing phuong phap thuy ngan xam nhap” dé cap dén gié tri trung
binh cua duong kinh 16 dua vao khdi lugng hat chét tro loc va co thé duoc do

bing phuong phap dugc mé ta ¢ cac vi du.
Thé tich 15 tich phan cta chét tro loc ¢6 duong kinh 16 1a 0,5um hoic

-7-



19359

nho hon cta chét tro loc, duge do bang phuong phap thiy ngan xam nhap, tot
hon 1a 2,5mL/g hodc 16n hon, t5t hon nita 13 2,7mL/ g hodc 16n hon, t5t hon nira
la 3,0mL/g hoac 16n hon, tdt hon nita la 4,0mL/g hoac 16n hon, va tdt hon nita 1a
4,5mL/g hodc 16n hon, xét vé kha ning giam cac vét tray xudc va cac hat. Ngoai
ra, thé tich 13 tich phan cua chét tro loc ¢6 duodng kinh 16 1a 0,5um hodc nho hon,
duoc do bang phuong phép thiy ngan xam nhép, tét hon 1a 1000mL/g hodc nho
hon, tét hon nira la 100mL/g hodc nhé hon, tdt hon nita la 50mL/g hodc nhé hon,
t6t hon nita 1a 20mL/g hodc nho hon, tét hon nita 14 10mL/g hodc nho hon, va
t6t hon nira la 6mL/g hodc nho hon, xét vé kha nang tang hiéu qua ché phdm
long dé danh bong. Do dé, thé tich 16 tich phan cta chat trg loc ¢6 dwong kinh 18
1a 0,5um hodc nhé hon, tét hon 14 2,5mL/g hodc 16n hon, tét hon nira 14 2,5 dén
1.000mL/g hoac 16n hon, tdt hon nira 1a 2,7 dén 100mL/g, tdt hon nita 1a 3,0 dén
50mL/g, t6t hon nita la 4,0 dén 20mL/g, tot hon nita la 4,5 dén 10mL/g, va t6t
hon nira 12 4,5 dén 6mL/g, xét vé kha ning giam cac vét tray xudc va cac hat va
xét vé kha nang tang hiéu qua ché pham long dé danh bong. O day, “thé tich 15
tich phan cua chét tro loc c6 duong kinh 16 1a 0,5um hodc nhé hon, duoc do
bang phuong phap thuy ngin x4m nhép” dé cdp dén tdng thé tich cac 16 ¢6
duong kinh 16 14 0,5um hodc nhoé hon trong su phan phdi 15 cta khdi lugng
chuan cua cac hat chat tro loc, duoc do bang phuong phap thily ngén x4m nhap

va c6 thé duoc do bang phuong phép duoc md ta trong céac vi du.

Dién tich bé mat riéng BET cua chét tro loc tdt hon 1a 4,0 1n2/g hoac 16n
hon, t6t hon nita 1a 10,0 1n2/g hodc 16n hon, tot hon nita 1a 15,0 1n2/g hoac 16n
hon, va tot hon nira 13 18,0 m*/g hodc Ién hon, xét vé kha ning giam cac vét tray
xuoc va cac hat. Ngoai ra, dién tich bé mat riéng tot hon 1a 1.000,0 mz/g hbéc
nho hon, tot hon nita 1a 100,0 m2/g hodc nhé hon, tét hon nita 1a 50,0 mz/g hodc
nhé hon, tot hon nita 14 30,0 m2/g hodc nho hon, va t5t hon nita 1a 25,0 mz/g
hodc nho hon, xét vé kha ning tang hiéu qua ché phim long dé danh béng. Do
do, dién tich bé mat riéng t5t hon 12 4,0 dén 1.000,0 m2/g, tot hon nita 12 10,0
dén 100,0 m*/g, t6t hon nira 1a 15,0 dén 50,0 m*/g, t6t hon nita 13 15,0 dén 30,0



19359

mz/g, tot hon nita 1a 18,0 dén 30,0 1n2/g, va tot hon nita 12 18,0 dén 25,0 mz/g.
Dién tich bé mit riéng BET cua chit tro loc ¢6 thé thu dugc bang phuong phap

dugc mo ta trong cac vi du.

Thé tich 15 tich phan ctia chét trg loc c6 duong kinh 16 12 0,15um hodc
nhé hon bing phuong phap hp thu nito tt hon 14 0,3mL/g hodc 16n hon, tét
hon nira la 0,4mL/g hoac 16n hon, va t6t hon nira 1a 0,6mL/g hoac 16n hon, xét
vé kha nang giam cac vét triy xudc va cac hat. Ngoai ra, thé tich 13 tich phan tdt
hon la 100,0mL/g hodc nho hon, tdt hon nira 1a 50,0mL/ g hodc nho hon, tdt hon
nira la 10,0mL/g hodc nho hon, t5t hon nita 1a 5,0mL/g hodc nho hon, tdt hon
nira la 2,0mL/g hodc nho hon, t5t hon nita la 1,0mL/g hoac nhoé hon, va t5t hon
14 0,7mL/g hodc nho hon, xét vé kha ning ting hiéu qua ché pham long dé danh
bong. Do d6, thé tich 13 tich phan t6t hon 12 0,3 dén 100,0mL/g, t6t hon nita 13
0,4 dén 50,0mL/g, tdt hon nira 1 0,6 dén 10,0mL/g, t6t hon 14 0,6 dén 5,0mL/g,
t6t hon 1a 0,6 dén 2,0mL/g, t&t hon 1a 0,6 dén 1,0mL/g, va tot hon 14 0,6 dén
0,7mL/g. O day, thé tich 15 tich phan 14 0,15um hozc nhé hon bang phuong phap
hép thu nito cua chit tro loc de cap dén téng thé tich cac 16 0,15 um hodc nhé
hon trong su phéan phéi 16 cua khéi luong chuan cta chét tro loc bing phuong
phap hap thu nito va co thé thu dugc bang phuong phap cu thé dugc mo ta trong

cac vi du.

Tinh thAm nudc ca chét trg loc (sau ddy, doi khi dugc dé cap dén nhu
“ tinh thAm chét trg loc”) thu duoc bang cach loc nude vai chét tro loc dudi diéu
kién 0,015 MPa tét hon 12 9,9 x 10™* m* hodc nhé hon, tét hon nita 1a 5,0 x
10" m? hodc nhé hon, tét hon nita 1a 3,0 x 107" m? hodc nho hon, xét vé kha
nang giam cac vét trdy xudc va cac hat. Ngoai ra, tinh thidm tét hon 1a 2,0 x
10" m* hodc 16n hon, tt hon nira la 5,0 x 10" m* hoac 16n hon, tét hon nira la
9.9 x 10> m* hodc 16n hon, xét vé kha nang tang hiéu qua ché pham danh bong.
Do d6, tinh thdm tot hon 14 2,0 x 107" dén 9,9 x 10™'* m?, tét hon nita 1a 5,0 x
107" dén 5,0 x 10" m?, t6t hon nita 14 9,9 x 107" dén 3,0 x 107"* m*. O day,

tinh thAm chét tro loc ¢6 thé thu dugc bang phuong phéap cu thé dugc mo ta
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trong cac vi du.

Puong kinh hat trung binh laze cua chét tro loc tdt hon 1a 1 dén 30um,
t6t hon nita 1a 1 dén 20pum, tt hon nita 1a 1 dén 18um, tét hon nita 1a 1 dén
16pm, tot hon nita 12 2 dén 16um, t6t hon nita 1 5 dén 16pum, va tot hon nita la
7 dén 16pum, xét vé kha ning giam vét tray xudc va cac hat. O day, “duong kinh
hat trung binh laze” ctia chét trg loc dé cdp dén duong kinh hat trung binh ctia
cac hat chéat tro loc duoc do bé‘mg thiét bi do phéan bd kich thudc hat kiéu laze va

c¢6 thé duoc do bang phuong phap duoc mé ta trong cac vi du.

Thiét bi loc bao gém chét trg loc duoc sur dung trong quy trinh san Xuét
theo sang ché khong bi gidi han cu thé mién 1a no bao gém chét tro loc trén bé
mat thiét bi loc va/hodc trong thiét bi loc. Phan dau thiét bi loc t6t hon 1a 1/10
hoac nho hon, tot hon nira 1a 1/20 hogc nho hon, va tt hon nita 14 1/30 hogc nho
hon duong kinh hat trung binh ctia chit tro loc, xét vé kha niang giam céac vét
trdy xudc va cac hat. Trong quy trinh san xudt theo sang ché, chat tai con c6 thé
duoc két hop véi son 16t. Phan déu thiét bi loc tét hon 1a 10uwm hoac nhé hon, tdt
hon nira 1a Sum hodc nho hon, t5t hon nita la 3um hoac nho hon, t5t hon nita 1a
2um hodc nhé hon, dic biét tot hon 1a 1um hodc nhé hon, xét vé kha nang ngan
chan ro ri cua chét tro loc. Ngoai ra, phén dau thiét bj loc tot hon la 0,1um hodc
16n hon, tét hon nita 14 0,2 um hodc 16n hon, t5t hon nira 14 0,3 um hoac 16n hon,
dac biét tét 1a 0,5um hodc 16n hon, xét vé kha nang ting cuong tbc do dong chét
long loc. O day, son 16t dé cap dén phuong phap dé tao thanh b loc ép, c6 nghia
la viée tao thanh 16p chét tro loc mong c6 d6 day la khoang vai milimet trén
nguyén liéu loc (mdi truong loc) duge md ta dudi day. Vi du, phuong phap dé
phén tan cac hat chét tro loc trong nudc va loc chét tro loc véi moi truong loc dé
tao thanh 16p chat tro loc. Ngoai ra, nap thé dé cap dén phuong phap dé loc dung
dich khong duoc loc dé xu ly vai ba loc ép trong khi rot mot luong chét tro loc
dinh trude vao dung dich khong duoc loc tai thoi diém loc, va muc dich bd sung
chét tro loc 1a dé cai thién tinh loc cua dung dich khong dugc loc. Nap thé ¢

hiéu qua dbi v6i dung dich khong duoc loc ¢o su khang phéan chia duoc tiang 1én
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tdi da ngay lap tic (tré thanh khong thé loc) do duong kinh hat nho.

Luong chét tro loc trong thiét bi loc bao gém chét tro loc t6t hon 1a
O,OOlg/cm2 hodac 16n hon, tdt hon nira la O,OOSg/cm2 hoac 16n hon, tot hon nira
1a 0,01g/cm> hodc 1én hon, tdt hon nita 1a 0,02g/cm’ hodc 16n hon, tt hon nita
la O,O4g/cm2 hodc 16n hon, va t6t hon nira 1a O,Ig/cm2 hoac 16n hon, xét vé kha
ning giam cac vét trdy xudc va cac hat. Ngoai ra, luong chét tro loc tét hon la
1 g/cm2 hodc nho hon, tot hon nita 1a 0,8g/cm2 hodc nhé hon, tét hon nita 1a
O,6g/cm2 hodc nhé hon, tdt hon nita 1a O,4g/cm2 hodc nho hon, tot hon nita 1a
0,3g/cm2 hoac nho hon, va tdt hon nita la O,Zg/cm2 hodc nhoé hon, xét vé kha
nang tang cuong toc d6 loc. Do do, luong (g/cmz) cua chit tro loc tt hon 1a
0,001 dén 1g/cm2, t5t hon nita 14 0,005 dén 0,8g/cm2, t6t hon nita 12 0,01 dén
0,6g/cm2, t6t hon niva 1a 0,02 dén 0,4g/cm2, t6t hon nita 14 0,04 dén O,3g/cm2, tét

hon nira la 0,04 dén 0,2g/cm2, va tot hon nita 13 0,1 dén O,2g/cm2.

Céac vi du vé nguyén liéu loc dbi véi thiét bi loc bao gém chét tro loc bao
gdm chat déo nhu gidy loc, polyetylen, polypropylen, polyete sulphon, axetat
xeluloza, ni-16ng, polycacbonat, va Teflon (nhﬁn hiéu hang hoa da dugc dang
ky): gébm va ray kim loai. Xét vé kha nang giam cac vét trdy xudc va cac hat,
chit déo nhu gidy loc, polyetylen, polypropylen, polyete sulphon, axetat
xeluloza, ni-long, polycacbonat, va Teflon (nhan hiéu hang héa da duoc dang
ky) dugc uu tién hon; gidy loc, polyetylen, polypropylen, polyete sulphon,
axetat xeluloza, va ni-long dugc uu tién hon; va gidy loc, polyetylen, va

polypropylen con dugc uvu tién hon.

Dang cua thiét bi loc bao gém chét tro loc khong bi gidi han cu thé, va
xét vé kha ning dé dang xtr Iy va gidm céc vét trdy xudc va cac hat, duge uu tién
hon 14 loai tAm, loai hinh tru, loai dia, va loai gép nép; duoc uu tién hon nira 1a
loai tam, loai dia, va loai gép nép; va duoc uu tién hon nita 1a loai dia va loai

gép nép.
Piéu kién dé loc qua thiét bi loc bao gf”)m chét tro loc ma khong bi gioi
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han cu thé, va xét vé kha nang théa man cé hai viéc ting cuong lc_jc mot cach
chinh x4c va tang hiéu qua, ap sut khac nhau tai thoi diém loc tét hon 14 0,01
dén 10 MPa, tét hon nita 1a 0,05 dén 1 MPa, va tét hon nita 14 0,05 dén 0,5 MPa.
S giai doan cua thiét bi loc bao g61n chét tro loc tot hon 1a 1 dén 5, tét hon nira
la 1 dén 3, tét hon nita 12 1 dén 2, xét vé kha ning thoa man ca hai viéc tang
cudng loc mot cach chinh xac va tang hiéu qua. Téc do loc tot hon 14 0,1 dén 30
L/(phflt/lnz), t5t hon nita 14 0,5 dén 25 L/(phﬁt/mz), va tét hon nita 1a 1 dén 20
L/(phut/m?), xét vé kha nang thoa man vé tang cudng loc mot cach chinh xéc va

tang nang suat.

Theo quy trinh san xudt theo sang ché, tot hon 1 st dung thiét bi loc sau
va loc gip nép nép bang cach két hop chung, ma thudong dugc st dung dé san
xudt ché pham long dé danh bong, xét vé kha ning giam cac vét tray xudc va

cac hat.

Phuong 4an duoc uu tién hon cua quy trinh san xuét theo sang ché, tot
hon 14 su phan tan silica thd dwoc loc véi thiét bi loc sdu va sau d6 véi thiét bi
loc bao gém chat tro loc, va tot hon nita 1a sy phan tén' silica tho duoc loc véi
thiét bi loc bao gdm chét trg loc va cung véi loc gép nép. N6 dugc cho rang,
b%mg cach loai bo cac hat tho 16n, cu thé Vi thiét bi loc sau, hiéu su‘ét tuyét voi
cua thiét bi loc bao gé)m chét tro 1Qc duoc thé hién mot cach dang ngac nhién,

ma cho phép loai bo mét cach hitu hiéu céc hat tho va can.

Vi vay, theo mot phuong an khac, sang ché dé cap dén quy trinh san XUt
ché pham long dé danh bong (sau day dugc dé cap dén nhu “quy trinh san Xuat
(2) theo sang ché”) bao gdm: budc 1) loc phan tan silica thd chira silica dang
keo c6 duong kinh hat so cap trung binh nam trong khoang tir 1 dén 100nm véi
thiét bi loc sdu; va budc 2) loc phan tén silica thu duoc & budce 1) véi thiét bi loc
bao gdm chit trg loc c6 dudng kinh 16 trung binh, dugc do bang phuong phap

thiy ngan xam nhap nam trong khoang 0,1 t&i 3,5um.
Mot luong cac hat tho c6 duong kinh hat 1a 0,5um hodc 16n hon trong sy
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phan tan silica thu dugc bdi cach loc véi thiét bi loc sau & bude 1 tét hon 1a 11,0
x10* manh/mL hoic nhé hon, tdt hon nita 1a 10,0 x 10* manh/mL hozc nhé hon,
t6t hon nita 1a 7,0 x 10* manh/mL hodc nhé hon, tt hon nita 1a 6,0 x 10°
manh/mL hozc nhd hon, tdt hon nita 1a 5,0 x 10* manh/mL hodc nhoé hon, tdt
hon ntra la 4,0 x 10* manh/mL hoac nhé hon, t5t hon nita 12 3,0 x 10* manh/mL
hodc nhé hon, xét vé kha nang kéo dai tudi tho clia thiét bi loc bao gf‘)m chét tro

loc duoc sir dung ¢ budce 2 va tdng nang suat.

Do do, theo mot phuong an khac nita, sang ché d& cap dén quy trinh san
xuét ché phdm long dé danh bong (sau day duogc dé cép dén nhu “quy trinh san
xudt (3) theo sang ché”) bao gbm: budc 1) loc phan tan silica thd chia silica
dang keo c6 duong kinh hat so cap trung binh nim trong khoang tur 1 dén
100nm vi vy ma mot luong céc hat tho tré thanh 11,0 10" manh/mL hodc nho
hon; va bude 2) loc phan tan silica thu duge & budc 1 voi thiét bi loc bao gém
chét tro loc c6 duong kinh 16 trung binh, duoc do bang phuong phap thuy ngan

xam nhéap nam trong khoang tir 0,1 téi 3,5um.

S6 luong cac hat tho trong su phan tan silica thu dugc ¢ viéc loc theo
budc 1 tdt hon 1a 11,0 x 10* manh/mL hodc nhd hon, tdt hon nira 1a 10,0 x 10*
manh/mL hodc nho hon, tt hon nita la 7,0 x 10* manh/mL hodc nho hon, t6t
hon nita 1a 6,0 x 10* manh/mL hodc nhé hon, tdt hon nira 14 5,0 x 10* manh/mL
hodc nhé hon, tét hon nira 12 4,0 x 10* manh/mL hogc nhé hon, tt hon nita 1a
3,0 x 10" manh/mL hodc nhé hon, xét vé kha nang kéo dai tudi tho cla thiét bj
loc bao gdm chét tro loc dugc st dung & budc 2 va ting ning suat. Ngoai ra,
mac du cdc loai loc & budc 1 1a khong co gidi han, viéc loc sur dung thiét bi loc
sau duoc uu tién hon, xét vé kha ning ting cudng viéc loai bo hidu qua céc hat

tho va giam chi phi.

Nhu phuong an trong d6 cac quy trinh san xuét (2) va (3) theo sang ché
la khong bi gidi han, c6 mét phuong an bao gdm céc budc duge thé hién trong

hinh v& dang biéu d6 cta FIG. 1. FIG. 1 1a hinh v& dang biéu dd thé hién cac
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budc clia viée didu ché cac hat silica duoc sir dung trong ché pham long dé danh
bong, va thiét bi loc siu 3, thiét bi loc bao g@)ln chét tro loc 4, va thiét bi loc gép
nép 5 duoc lién két trong cac chudi théng qua cac éng P1 dén 4 theo tht tu. Su
phan tan silica thd 2 dugc rot vao bé 1 duoc gia cong voi mot su loc theo dong
trong hé théng loc bao gém thiét bi loc sau 3, thiét bi loc bao gém chét tro loc 4,
va thiét bi loc gép nép 5 dé trd thanh cac hat silica dugc st dung trong ché pham

long dé danh bong.

Vi véy, nhu mot phuong an khéc cua cac quy trinh san xuat (2) va (3)
theo sang ché, tt hon la cac quy trinh san xuat (2) va (3) theo sang ché bao gom,
nhu budc 3, bude loc phan tan silica thu duge ¢ budc 2 cua céc quy trinh san

xudt (2) va (3) theo sang ché vai loc gap nép.

Khi phuong an duoc thé hién trong FIG. 1 ctia cac quy trinh san xuét (2)
va (3) theo sang ché dugc so sanh vé6i quy trinh théng thuong dé diéu ché cac

hat silica dwoc thé hién trong FIG. 2, can hiéu ring c6 mdt loi thé trong d6, ngay

ca khi viéc loc theo dong véi qua trinh loc tuan hoan cua thiét bi loc siu 3 bi bo |

qua, cac hat silica va ché pham long dé danh bong theo chét luong (s6 luong it
clia cac hat tho, va/hodc sd lugng it cua cac vét tréy xudc va cac hat sau khi
danh bong) bang hoac 16n hon quy trinh diéu ché thong thuong cé thé duge san
xuét, va thoi gian san xuat dugc rit ngan, dan dén viéc ting nang sut. Ngoai ra,
ngay ca khi bun cua silica dang keo ré phd bién duoc sir dung nhu sy phan tan
silica thd 2 ma khong can st dung bun silica dugc gia cong toi vide xur 1y bd
sung nhu bun silica 6 cua FIG. 2, c6 mot loi thé réng cac hat silica va ché phém
long dé danh bong theo chit luong bang hodc 16n hon quy trinh diéu ché thong
thudng co thé dugc san xuét, va thoi gian san xuat dugc rat ngén, dan dén viéc

tang nang suat.

Thuat ngir “silica dang keo phd bién” nhu dugc sir dung ¢ day d& cép
dén silica dang keo thuong duoc phan phdi trén thi truong. Ngoai ra, thuat ngi

“silica dang keo phd bién” nhu duoc st dung & day dé cap dén silica dang keo
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trong do mot luong cac hat tho 1a, vi du, 20,0 x 10* manh/mL hoac 16n hon, 30,0
x 10" manh/mL hodc 16n hon, hoac 34,0 x 10* manh/mL hoac 1én hon. Céc vi
du veé gioi han trén cua sb luong cac hat thd bao gém 200,0 x 10* manh/mL hodc
nho hon, 100,0 x 10* manh/mL hodc nhé hon, va 70,0 x 10* manh/mL hoéc nhé
hon. Do d6, sb luong cac hat tho cua silica dang keo phé bién dugc str dung theo
sang ché tét hon 14 20,0 x 10*d@n200,0 x 10* manh/mL, tot hon nita 1a 20,0 x
10* dén 100,0 x 10* manh/mL, tét hon nita 1a 30,0 x 10* dén 100,0 x 10'
manh/mL, 34,0 x 10*dén 100,0 x 10* manh/mL, 5t hon nita la 34,0 x 10*dén
70,0 x 10* manh/mL.

Céc vi du cu thé cla thiét bi loc sau dugc st dung trong quy trinh san
xudt theo sang ché khong chi bao gom dung cu loc dang ti (Sumitomo 3M Ltd.,
v.v.) ma con cac dung cu loc dang dan (Advantec Toyo Kaisha Ltd., Pall

Corporation, 3M Purification Ltd., Daiwabo Co. Ltd., v.v.).

Thiét bi loc sadu c6 mot tinh nang trong doé cAu trac dang x6p clia nguyén
liéu loc tho & phén dau vao va nguyén liéu loc min & phén dau ra, va dan din
hodc lién tuc tré nén min hon tur phén dau vao toi phr?m dau ra. Vi vay, thiét bi
loc sdu thu gom céac hat 16n cia cac hat thd ¢ ving lan can cua phan du vao va
thu gom cac hat nho ¢ vung lan can cua phan déu ra, va do do, c¢6 kha nang thuc
hién qua trinh loc hiéu qua. Hinh dang cua thiét bi loc sau c6 thé 1a dang tui véi
hinh dang tai hodc dang dan voi dang hinh tru rong. Ngoai ra, nguyén liéu loc ¢
cac tinh nang da dugc dé cap & trén chi don gian la dugc dic vao dang gap nép
duogc phan loai vao thiét bi loc sau, vi nguyén liéu loc nay ¢ chirc néng cua thiét

bi loc sau.

Thiét bi loc sdu c6 thé co mot giai doan hodc mot sy két hop cta nhiu
giai doan (vi du, o nhiéu chudi sap xép). Xét vé kha nang ting ning suét, tot hon
Ja cac thiét bi loc c6 cac duong kinh md khac nhau duoc tao thanh trong nhiéu
giai doan trong thir tu giam dan cua duong kinh. Su két hop cta dang tii va

dang dan co thé duoc st dung. Trong loc nhiéu tdng, viéc kiém soat duong kinh
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hat (loc chinh xac) cua cac hat thé dugc loai bé va hiéu qua chi phi co fhé duoc
ting cudng bang cich lya chon mot cach hop ly duong kinh m¢& cta bd loc thich
hop va cdu truc cia nguyén liéu loc phu hop voi sb luong cua céc hat thd ¢ su
phan tan silica tho, va ngoai ra, lya chon mot cach hop ly thi tu xir ly cua cac bo
loc. Vi vay, khi bd loc ¢co cAu tric xbp 16n duge st dung ¢ giai doan dau (phia
thuong nguén) tr bo loc min, co hiéu qua rr?mg tudi tho cta cac bd loc co thé

duoc kéo dai trong toan b cac budc san xuat.

Loc gap nép dugc st dung trong quy trinh san xuat theo sang ché, dang
dan trong dang hinh try rong thu dugc bang cach dlic nguyén liéu loc trong dang
gip nép (dang gip nép) (Advantec Toyo Kaisha Ltd., Pall Corporation, 3M
Purification Ltd., Daiwabo Co. Ltd., v.v.) thong thuong dugc st dung. Khong
giong nhu thiét bi loc sdu ma thu gom cac hat trong mdi phan theo huéng vé do
day, loc gép nép bao gdm nguyén liéu loc c6 do day nho, va n6 dugc xem la de
thu gom cac hat chu yéu trén bé mit cua bo loc. Noi chung, loc gép nép c6 do

loc chinh xac cao.

Loc gip nép cob thé c6 mot giai doan hodc mdot su két hop ctia nhidu giai
doan (vi du, & nhiéu chudi sap xép). Ngodi ra, viéc da loc c6 thé ting ning suit
ché pham long dé danh bong theo séng ché biang cach lua chon mdt cach hop ly
duong kinh ma& cua bd loc thich hop va cdu tric cua nguyén liéu loc phu hop véi
sb luong ctia céac hat tho va lua chon mdt cach hop ly thir tu xtr ly cua céc bd loc.
Vi vay, khi bo loc co cau tric Xép [6n duoc s dung & giai doan dau (phia
thuong ngudn) tir bd loc min, tudi tho ca céc bd loc ¢ the dugce kéo dai trong
toan bo quy trinh san xuét. Déi véi cac bo loc duge sir dung sau ddy, bang cach
thiét ké cac bo loc co duong kinh mé tuong tu & nhiéu giai doan, chét luong cla

ché pham léng dé danh bong co thé tré nén 4n dinh hon nita.

O toan bd budc loc, t6t hon 1a thue hién loc bang cach st dung thiét bi
loc sau, loc bang cach sir dung thiét bi loc bao gf”)ln chét tro loc, va loc str dung

loc gép nép theo thu tu nay, vi toan bo tudi tho ctia bd loc co thé duoc kéo dai,
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va ché pham long dé danh bong theo sang ché c6 thé duoc san xuat mot cach

kinh té.

Céc duong kinh mé cua thiét bi loc sau va loc glp nép thong thudng
duoc thé hién nhu bo loc chinh xac tai do céc hat co thé duoc loai bd 99%. Vi dy,
duong kinh mo 1,0pum dé cap dén bo loc c6 kha ning loai bo cac hat c6 duong
kinh 1a 1,0um 99%. T6t hon la dudng kinh mé vugt quéa 0,0um dé chuc nang

cta bo loc ¢o thé dugce the hién.

Puodng kinh mé cta thiét bi loc sau tdt hon 1a 5,0um hodc nhé hon, tdt
hon nira la 3,0um hodc nho hon, tot hon nita 13 2,0um hodc nho hon, tdt hon nita
la 1,0um hoac nho hon, t&t hon nita 1a 0,5um ho#c nho hon, xét vé kha ning

giam ganh nang doi véi viéc loai bo cac hat tho.

Trong trudng hop thiét bi loc sau duge thiét ké & nhiéu giai doan (vi du,
& nhiéu chudi sap xép), khi bd loc cudi cung c6 duong kinh mé siéu hién vi hozc
nho hon duoc sir dung, ganh néng doi voi viée loai bo cac hat tho trong qua trinh
loc str dung thiét bi loc bao gém chét tro loc con dugc giam, va nang suit c6 thé

duoc tang cuong hon nira.

Puong kinh mé cua loc glp nép t6t hon 13 1,0pm hodc nho hon, t6t hon
nita 1a 0,8um hodc nhd hon, t6t hon nira 1a 0,6um hodc nho hon, t5t hon nita 1a

0,5um hoac nho hon, xét vé kha nang giam cac hat tho.

Phuong phép loc theo sang ché, hé théng tudn hoan trong d6 qua trinh
ioc duoc thuc hién Iap di lap lai nhidu 1dn hodc hé théng mot dong c6 the duge
st dung. Mot hé dinh luong trong do hé théng mot dong dugc lap di 1dp lai co
thé dugc st dung. Nhu phuong phap di qua chét long, dé ap dung ap suat, may
bom tét hon 1a duoc str dung & hé théng tudn hoan, va & hé thong mdt dong,
phuong phép loc ap suét trong d6 do rong bién thién cua ap suat du vao bd loc
bi giam bang cach dua ap suit khong khi vao bé, cling nhu may bom, ¢6 thé

duoc stir dung.
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Trong quy trinh san xuét theo sang ché, ngoai viéc st dung thiét bi loc
sau va loc gap nép, budc phan tan thong thudng hodc budc loai bo hat co thé
duoc cung cap. Vi du, budc phan tan bang cach st dung thiét bi phan tan toc do
cao hodc thiét bi phan tan ap suit cao nhu thiét bi ddng héa ap suit cao, va budc
két tha cta cac hat thd thong qua viéc st dung thiét bi ly tdm hodc céac thiét bi
twong tu ¢6 thé dugc sir dung. Trong trudng hop xir 1y cac hat thong qua viéc st
dung céac thiét bi nay, moi viéc xur ly co thé duoc thuc hién mot cach riéng ré
hodc xir 1y két hop cua it nht hai thiét bj c6 thé duoc thuc hién. Khong c6 gidi
han cu thé dbi vai thir tu xtr ly két hop. Ngoai ra, diéu kién xir ly va sb lan xir ly

con ¢6 thé duogc chon va duoc str dung mot cach thich hop.

Thuat ngit “su phén tan silica th6” nhu dugc su dung ¢ day dé cap dén
bun silica (su phéan tan silica) trudc khi dugce xur ly bang qua trinh loc théng qua
viéc su dung thiét bi loc bao gém chét trg loc. Ngoai ra, trong truong hgp bao
gom qué trinh loc thong qua viéc str dung hé théng loc trong dé thiét bi loc bao

géln chét tro loc, thiét bi loc sdu, va/hodc loc gép nép duoc két hop (vi dy, trong

.tru(‘)'ng hop quy trinh san xuét (2) theo sang ché va quy trinh san xuit (3) theo

sang ché), “su phan tan silica thd” c6 thé dé cap dén su phan tan silica ma duoc
dua vao thiét bi loc ban dau (bd loc & giai doan déu tién) cua hé thong loc. Theo
mot phuong an, sy phan tan silica tho 1a su phén tén chura silica dang keo va
nudc, va cac vi du vé nd bao gdm su phan tan bao gbm silica dang keo va nuéc,
su phén tan con chira céc thanh phan khac ngoai silica dang keo va nude, va bun
cua silica dang keo phé bién. Theo mot phuong én khéac, cac vi du Avé su phén
tan silica thd bao gdm cac thanh phan ma dugc san xuét bang cach tron cac
thanh phan khac dé pha tron trong ché phdm long dé danh bong dugc md ta sau
day. T6t hon 13 su phan tan silica thd co trang thai trong do silica dang keo bi

phan tan.

Theo séng ché, ché pham long dé danh bong c6 thé duoc san xuat bang

~cach xtr ly su phén tan silica tho chura silica dang keo c6 duong kinh hat so cap

trung binh 1a 1 dén 100nm dé loc thong qua Viéc st dung thiét b loc bao gom
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chét tro loc. Cu thé, ché pham long dé danh bong c6 thé dugc sin xuat bang
cach xtr ly su phan tan silica thd dugc san xuét bang cach tron silica dang keo,
nudc, va cac thanh phén khéac nhu dugc dé cap o trén dé loc hodc xur ly su phan
tan silica thd chira silica dang keo va nuéc nhu duoc de cap ¢ trén dé loc, va sau

do, tron cac thanh phﬁn khac voi phﬁn loc da thu duoc (silica bun da dugc loc).

Silica dang keo dugc st dung theo sang ché ¢6 thé thu duge boi, vi du,
quy trinh san xuét dé tao silica dang keo tir dung dich chtta nuge axit silixic.
Ngoai ra, cac hat danh béng nay co bé mit duoc cai bién hodc sira d6i v6i nhom
chure, cac hat danh bong dugce hinh thanh vao cac hat hon hop véi bé mat hodc

chét danh bong khac, va cac chat tuong tu c6 thé duoc st dung.

Pudng kinh hat so cip trung binh cua silica dang keo 12 1 dén 100nm,
t6t hon 1a 1 dén 80nm, xét vé kha nang giam céc vét tray xudc va cac hat va xét
vé kha ning giam d6 nham bé mit (46 nhdm trung binh dong trung tdm: Ra,
dinh dén gia tri ranh: Rmax). Pdng thoi, xét vé kha nang ting cuong toc d6 danh
bong, duong kinh hat so cép trung binh ctia silica dang keo t6t hon nita 14 3 dén
80nm, tot hon nita 1a 4 dén 50nm, tdt hon nita 1a 5 dén 40nm, tot hon nita 1a 5
dén 30nm. O day, duong kinh hat so cép trung binh cua silica dang keo 1a mot

gia tri duge do bang phuong phap dugc md ta trong cac vi du.

Luong silica dang keo ¢ su phan tan silica tho tdt hon 1a 1 dén 50% tinh
theo trong luong, tot hon nita 1a 10 dén 45% tinh theo trong luong, t6t hon nita
[a 20 dén 40% tinh theo trong luong, t6t hon nita 1a 30 dén 40% tinh theo trong
luong, xét vé kha ning giam céc vét trdy xudc va cac hat va xét vé kha nang

tang nang suat.

Ngoai ra, lugng cac hat tho & su phéan tan silica tho théng thuong la 1 x
10* dén 200 x 10* manh/mL, va tét hon 1a 100 x 10* manh/mL, tt hon nita l& 70
x 10" manh/mL hodc nho hon, t6t hon nira 1a 50 x 10" manh/mL hodc nhd hon,
t6t hon nita 1a 40 x 10* manh/mL hodc nho hon, xét vé kha nang giam cac vét

tr?iy xudc va cac hat. Luong cac hat tho ¢ su phan tan silica tho t6t hon la 1 x
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10 dn 100 x 10* manh/mL, t5t hon nita 1a 1 x 10* dén 70 x 10* manh/mL, &t
hon nita 1a 1 x 10* dén 50 x 10* manh/mL, t8t hon nita 1a 1 x 10* dén40 x 10*

manh/mL, xét vé kha nang giam cdc vét tray xudc va céac hat va ting ning suat.

Mat khéc, trong cic quy trinh san xuét (2) va (3) theo sang ché, xét vé
" kha ning ting ning suét, su phan tan silica thd c6 thé 1a bun cta silica dang keo
phd bién hodc bun silica ¢6 lugng hat tho 1a 20,0 x 10* manh/mL hoc 16n hon,
30,0 x 10* manh/mL hogc 16n hon, hogc 34,0 x 10* manh/mL hodc 16n hon. Do
do, xét vé kha nang giam céc vét trdy xudc va cac hat va xét vé kha nang tang
nang suét, lugng hat thé 1a 20,0 x 10* dén200 x 10* manh/mL, tét hon nita 14
30,0 x 10*dén 100 x 10* manh/mL, tét hon nita 1a 34,0 x 10*dén 70 x 10*
manh/mL. G day, luong céc hat tho ¢ su phén tan silica tho 1a mét gia tri duoc

do bang phuong phap duoc mé ta trong cac vi du.

Khéi lugng dong chét long loc 0,45um cia sy phan tan silica tho thong
thuong 1a 1 dén 10mL, va tot hon 1a 2 dén 10mL, tét hon nita 1a 3 dén 10mL, tét
hon nita 1a 4 dén 10mL, t&t hon nita 1a 5 dén 10mL, xét vé kha nang giam cac
vét triy xudc va cdc hat va xét vé kha ning ting nang suat. O day, khéi luong
dong chit 16ng loc 0,45 um ctia sy phan tan silica thd 1a mot gié tri dugc do bing

phuong phap dugc mo ta trong cac vi du.

Ngoai ra, gia tri ACV cua sy phén tan silica thé théng thuong 1a 1 dén
20%, va tot hon 1a 1 dén 15%, tét hon nira 1a 1 dén 13%, tt hon nita la 1 dén
12%, tot hon nita 1a 1 dén 11%, xét vé kha ning giam cac vét trdy xudc va céc

hat va xét vé kha nang tang nang suat.

O day, gia tri ACV cua sy phan tan silica tho la sy khac biét (ACV =
CV30 — CV90) gitra gié tri (CV30) cua hé sb bién thién thu dugc bing cach chia
do 1énh chuan cho dudng kinh hat trung binh va nhéan két qua véi 100, thu duoc
bang cach do dua trén su phan bé cudng d6 tan xa & gdc phat hién la 30° (tan xa
vé phia trudc) bang phuong phap tan xa anh sang dong luc hoc, va gia tri

(CV90) cua hé sb bién thién thu duoc béng cach chia do lénh chuén cho dudng
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kinh hat trung binh va nhéan két qua vai 100, thu duge béng cach do dua trén su
phén bé cudng do tan xa & géc phat hién 12 90° (tan xa bén). Cu the, gia tri ACV

¢6 thé duge do bang phuong phap dugc mo ta trong céac vi du.

C6 mot mbi tuong quan gifta gia tri ACV cta ché phdm léng dé danh
bong va luong két tap silica dang keo (cac hat khong c6 hinh cau) dugc cho 1a
¢6 ngudn gdc tir cac hat thd va can. Do do, né dugc cho 13, bang cach diéu chinh
gia tri ACV cua ché pham long dé danh bong trong pham vi dugc dé cap o trén,
cac vét trdy xudc va cac hat sau khi danh bong c6 thé bi giam (tham khao: JP

2011-13078 A).

~ Xét vé kha nang tang cudng toc do danh bong, lugng silica dang keo
trong ché phdm long dé danh bong dé danh béng mot chat duoc danh bong tot
hon 1a 0,5% tinh theo trong lugng hodc 16n hon, tot hon nita 12 1% tinh theo
trong lugng hodc 16n hon, tdt hon nita la 2% tinh theo trong luong hodc 16n hon,
t5t hon nita 14 3% tinh theo trong luong hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 5% tinh
theo trong luong hodc 16n hon. Ngoai ra, xét vé kha ning ting cuong chat lugng
bé mat mét cach kinh té, luong silica dang keo trong ché phém long dé danh
bong dé danh bong mot chét duogc danh bong tét hon 1a 20% tinh theo trong
luong hodc nho hon, tot hon nita 1a 15% tinh theo trong luong hodc nho hon, t6t
hon nita 1a 13% tinh theo trong luong hodc nhé hon, t&t hon nita 1a 10% tinh
theo trong lugng hodc nho hon. Do do, xét vé kha ning ting cudng téc do danh
bong va tdng cuong chét lwong bé mat mot cach kinh té, luong silica dang keo
trong ché pham 16ng dé danh bong dé danh bong mot chét duoc danh bong tot
hon 14 0,5 dén 20% tinh theo trong luong, t6t hon nita 1a 1 dén 15% tinh theo
trong luong, tdt hon nita 1a 2 dén 13% tinh theo trong luong, tdt hon nira 1a 3
dén 10% tinh theo trong luong, tot hon nita 1a 5 dén 10% tinh theo trong luong.
O day, luong silica dang keo ¢6 thé 1a bét ky luong nao trong sudt qué trinh san
xuét ché phim long dé danh béng hoac 1a mot lugng trong sudt qua trinh sir
dung. Noi chung, silica dang keo duoc san xuit nhu su c¢d dic va duoc pha

lodng tai thoi gian st dung ¢ hau hét cac truong hop.
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Céac vi du vé nudc duge s dung trong ché phém long dé danh bong bao
gdm nudce trao ddi i-on, nude cét, va nudc siéu tinh khiét. Luong nuéc trong ché
pham 1éng dé danh bong tuong duong vai phan con lai thu dugce bang cach loai
bo chat danh bong va céc thanh phan khac tir 100% tinh theo trong lugng, va tot
hon 12 60 dén 99% tinh theo trong luong, tét hon nita 12 80 dén 97% tinh theo

trong luong.

Xét vé kha nang khir sy hinh thanh cac hat tho va tang cuong do on dinh
cua silica dang keo, pH cua su phan tén silica tho t6t hon 1a 9 dén 11, tét hon
ntra 14 9,2 dén 10,8, tét hon nita la 9,4 dén 10,6, tt hon nita 1a 9,5 dén 10,5.
Ngoai ra, mac du khong co6 gidi han cu thé dbi vai pH cla ché phdm long dé
danh bong dé duoc san xuét theo sing ché, khi ché pham long dé danh bong
duoc st dung dé dénh béng, pH cta n6 t6t hon 12 0,1 dén 7. Cac vét tray xudc
cd xu hudng xay ra ¢ dang kiém, so véi dang axitic. Mac du co ché xay ra cua
no 1a khong rd rang, nod dugc cho la, & dang khi kiém trong d6 céc hat ddnh bong
phan {mg manh mé véi cac chét khac do dién tich bé mat, két tap cua céc hat
danh bong so cép hoic cac hat danh bong so cap thoé duogc chira trong ché pham
long dé danh bong khéng thé thuc hién nap mét cach day dac trong phan dénh
bong va xu ly nap cuc bo dudi ap sudt danh bong mot cach dé dang. pH tt hon
la duoc xéac dinh tuy thudc vao loai chit dugc danh bong va cac dac trung dugc
doi hoi. Khi vat chat déi vai chat dugc danh bong 1a vat ligu kim loai, xét vé kha
nang tang cuong téc do danh bong, pH cua ché pham long dé danh bong tét hon
12 6 hodc nho hon, tdt hon nita 14 5 hogc nhé hon, tt hon nita 1a 4 hogc nho hon,
t5t hon nita la 3 ho#c nho hon, tdt hon nita 1a 2 hodc nhd hon. Ngoai ra, xét vé
kha nang anh hudng dén co thé con nguoi va ngin nglra sy an mon cla thiét bi
danh bong, pH bt hon 14 0,5 hodc 1én hon, t8t hon nita 1a 1,0 hodc 1én hon, ot
hon nita 14 1,4 hodc 16n hon. O chét nén d6i v6i thanh phan chinh x4c trong dé
vat liéu ddi v&i chit duoc danh bong la vat liéu kim loai, nhu chét nén hop kim
nhém duoc ma vai niken—phospho (Ni—P), pH tt hon 14 0,5 dén 6, tét hon nita

14 1,0 dén 5, t6t hon nita 1a 1,4 dén 4, t&t hon nita 1a 1,4 dén 3, tot hon nita 1a 1,4
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dén 2 xem xét nhitng quan diém néu trén.

PH cua ché pham long dé danh bong co thé dugc diéu chinh mot cach
thich hop voi, vi du, axit, mudi, hodc alkali sau day. Cac vi du cu thé ctia n6 bao
gém cac axit vo co nhu axit nitric, axit sulfuric, axit nito hda tri ba, axit
persulfuric, axit clohidic, axit pecloric, axit phosphoric, axit phosphonic, axit
phosphinic, axit pyrophosphoric, axit tripolyphosphoric, va axit amidosulfonic,
hodic cac mudi cua nd; cac axit phophonic hitu co nhu axit
2—aminoetylphosphonic, axit 1—hydroxyetyliden—1,1—diphosphonic,
aminotri(axit metylenephophonic), etylenediaminetetra(axit
metylenephosphonic), dietylenetriaminepenta(axit metylenephosphonic), axit
ctan—1,1—diphosphonic, axit etan—1,1,2—triphosphonic, axit
etan—1—hydroxy—1,1—diphosphonic, axit etan—1—hydroxy—1,1,2—triphosphonic,
axit etan—1,2—dicacboxy—1,2—diphosphonic, axit metanhydroxyphosphonic, axit
2—phosphonobutan—1,2—dicacboxylic, axit
1-phosphonobutan—2,3,4—tricacboxylic, axit a—metylphosphonosucxinic, hoéc
cic mudi cua nd; cac axit amino cacboxylic nhu axit glutamic, axit picolinic, va
axit aspartic, hodc céac mudi clia né; va cac axit cacboxylic nhu axit oxalic, axit
nitrosucxinic, axit maleic, va axit oxaloaxetic, hodc cac mudi ciia no. Trong s0
do, céc axit vo co hodc phosphonic cac axit hitu co va cac mubi ctia né dugc uu

tién hon, xét vé kha nang giam céc vét tray xudc.

Cac axit vO co hoac cac mudi ctia nd nhu duoc deé cap ¢ trén, axit nitric,
axit sulfuric, axit clohidic, axit pecloric, hodc céac mudi cia né duoc wu tién hon
nira. Céc axit phosphonic hitu co hoac cac rhuéi clia n6 nhu dugc d& cap o trén,
axit 1—hydroxyetyliden—1,1—diphosphonic, aminotri (axit metylenephophonic),
etylenediaminetetra (axit metylenephosphonic), dietylenetriaminepenta (axit
metylenephosphonic), hodc cac mudi cia né dugc uu tién hon nita. Cac axit

hodc cac mudi nay cd thé duoc sur dung riéng ré€ hodc két hop vdi it nhat hai loai.

Khong ¢o gidi han cu thé nao tdi cdc muodi cua cac axit dugc dé cap ¢
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trén, va cac vi du cu thé ctia nd bao gém cac mudi kim loai, amoniac, va
alkylamin. Céac vi du cu thé cua kim loai bao gém cac chét thudc cac nhom 1A,
1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A, 6A, 7A, hodc 8 trong bang tudn hoan (dang dai). Xét
vé kha nang giam céc vét trdy xudc, cac kim loai thudc amoniac hodc nhom 1A

duoc uu tién hon.

Tét hon 1a ché pham léng dé déanh béng dé danh béng mot chét duoc
danh bong chuira hop chét thom di vong, xét vé kha ning giam céc vét tray xudc

va cac hat trén chét nén duogc danh bong.

Tét hon 1a hop chit thom di vong 14 1H-benzotriazaol, xét vé kha ning

giam céc vét tray xude va cac hat trén chat nén duoc danh bong.

Luong hop chét thom di vong trong ché pham long dé danh bong tt hon
la 0,01 dén 10% tinh theo trong luong, t5t hon nita 1a 0,02 dén 5% tinh theo
trong luong, t6t hon nita 12 0,05 dén 2% tinh theo trong luong, t6t hon nira la
0,06 dén 1% tinh theo trong luong, tot hon nira 1a 0,07 dén 0,5% tinh theo trong
lwong, tot hon nira la 0,08 dén 0,3% tinh theo trong luong dbi véi tong trong
lwong ctia ché phim long dé danh bong, xét vé kha ning gidm céc vét tray xudc
va cac hat trén chét nén duoc danh béng. Mot hodc it nhét hai loéi hop chét

thom di vong c6 thé dugc bao gdm trong ché pham long dé dénh bong.

Tét hon 1a ché pham long dé danh bong dé danh bong mot chat duoc
danh bong chira nhua hoa tan trong nuéce ¢ nhém anion (sau day, doi khi duge
dé cép dén nhu “nhua hoa tan trong nudc anion”), xét vé kha nang giam cac vét
tray xudc va cac hat trén chit nén dugc danh bong va gia tri tdi da cta do nham
bé mat (AFM—Rmax). N6 duoc coi la nyra lam giam dao dong ma sat trong qua
trinh dénh béng dé ngan chin két tap silica ra ngoai khoi 15 héng cua tAm danh
bong va lam giam cac vét triy xudc trén chét nén dugc danh bong va gia tri t6i

da ctia d6 nham bé mit (AFM—Rmax).

Cac vi du vé nhom anion clia nhya hoa tan trong nudc anion bao gom
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nhom axit cacboxylic, nhom axit sulfonic, nhom sulfat, nhém phosphat, va
nhom axit phosphonic. Xét vé kha nang giam cac vét tray xudc va cic hat va gia
tri tdi da clia dd nham bé mit (AFM—Rmax), nhyua hoa tan trong nuge anion cod
nhém axit cacboxylic va/hodc nhom sulfo duge wu tién hon, va nhua hoa tan
trong nudc anion c6 nhém sulfo dugc uu tién hon nita. Cac nhom anion nay co

thé c6 dang cac muodi trung hoa.

Vi du cta nhua hoa tan trong nudc c6 nhom axit cacboxylic va‘hoac
nhom sulfo 1a axit (met)acrylic / axit copolyme sulfonic, va axit (met)acrylic /

axit copolyme 2—(met)acrylamit—2—metylpropansulphonic dugc uu tién hon.

Xét vé kha ning gidm cic vét triy xudc va cac hat va duy tri nang suét,
trong luong phan tt trung binh ctia nhua hoa tan trong nudce anion t5t hon 1a 500
dén 100.000, tét hon nira la 500 dén 50.000, tét hon nira la S00 dén 20.000, tot
hon nita 1a 1.000 dén 10.000, tdt hon nira 13 1.000 dén 8.000, 6t hon nita 13
1.000 dén 5.000, tét hon nita 1a 1.000 dén 4.000, tét hon nita 14 1.000 dén 3.000.
Trong lugng phan tir trung binh dugc do cu thé bang phuong phap do dugc md

ta trong cac vi du.

Xét vé kha ning dap Umg ca hai viéc giam cac vét tray xudc va cac hat va
tdng ning suat, lugng nhya hoa tan trong nudc anion trong ché pham long dé
danh bong t6t hon 1a 0,001 dén 1% tinh theo trong lugng hodc 16n hon, tot hon
nita 14 0,005 dén 0,5% tinh theo trong lwong, tdt hon nita 14 0,08 dén 0,2% tinh
theo trong luong, t5t hon nita 1a 0,01 dén 0,1% tinh theo trong lugng, tot hon

nita 12 0,01 dén 0,075% tinh theo trong lugng.

Tét hon 1a ché phim léng dé danh bong dé danh bong mot chat dugc
danh bong chua hop chét amin béo hodc hop chét amin alixylic, xét vé kha nang

giam céc vet trdy xudc va cac hat trén bé mat cua chat nén duoc danh béng.

Hop chat amin béo 1a N—aminoetyletanolamin, xét vé kha nang giam cac

vét tray xudc va cac hat trén bé mat cua chat nén dugc danh bong.
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Tét hon 1a hop chét alicyclic amin 1a N—(2—aminoethyl) piperazin va
hydroxyetylpiperazin, xét vé kha nang giam céc vét trdy xudc va cac hat trén bé

mat cua chat nén dugc danh bong.

Luong hop chét amin béo hodc hop chét alicyclic amin trong ché phim
long dé danh bong t6t hon 1a 0,001 dén 10% tinh theo trong lwong, tdt hon nita
[a 0,005 dén 5% tinh theo trong luong, tdt hon nira 13 0,008 dén 2% tinh theo
trong lugng, t6t hon nita 1a 0,01 dén 1% tinh theo trong luong, tdt hon nira 1a
0,01 dén 0,5% tinh theo trong luong, tdt hon nira l1a 0,01 dén 0,1% tinh theo
trong lugng doi véi tong trong lugng ciia ché pham long dé danh bong, xét vé
kha nang giam cac vét tray xudc va cac hat trén bé mat cua chét nén duoc danh
béng. Mot hodc it nhét hai loai hop chit amin béo hodc céc hop chét alicyclic

“amin c6 thé bao gdm trong ché phim long dé danh bong.

Tt hon 1 ché phdm 16ng d& déanh béng chira tic nhan oxy héa, xét vé
kha nang tang cuong tc do danh bong. Céc vi du vé tac nhan oxy héa ma c6 thé
dugc st dung trong ché pham long dé danh bong theo sang ché bao gdm axit
peroxit, permanganic hodc mudi cia nd, axit cromic hodc mudi cia né,
peroxoaxit hoac mudi cua no, oxyaxit hodc mudi cta nd, cac mudi kim loai, cac

axit nitric, va céc axit sulfuric, xét vé kha nang tang cuong toc do danh bong.

Céac vi du vé peroxit bao goém hydro peroxit, natri peroxit, va barium
peroxit. Vi du clia axit permanganic hoic mudi ciia né 1a permanganat kali. Céc
vi du vé axit cromic hodc mudi cta né bao gém mudi kim loai axit cromic va
mudi kim loai axit dicromic. Cac vi du vé peroxoaxit hodc mubi ciia né bao gém
axit peroxodisulfuric, amoni peroxydisulfat, mudi kim loai axit peroxodisulfuric,
axit peroxophosphoric, axit peroxosulfuric, natri peroxoborat, axit performic,
axit peraxetic, axit perbenzoic, va axit perphthalic. Cac vi du vé& oxyaxit hodc
~mudi cua né bao gdm axit hypocloro, hypobromo axit, hypoiodo axit, axit cloric,
axit bromic, axit iodic, natri hypoclorit, va can-xi hypoclorit. Cac vi du vé cac

mudi kim loai bao gom sat (III) clorua, sét (II1) sulfat, sit (III) nitrat, st (I1I)
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xitrat, va amoni sat (IIT) sulfat.

Céac vi du vé tac nhan oxy hoa dugc uu tién hon bao gdm hydro peroxit,
st (I11) nitrat, axit peraxetic, amoni peroxydisulfat, sat (I11) sulfat, va amoni sit
(I11) sulfat. Tac nhan oxy hoa duoc uu tién hon nira 1a hydro peroxit, xét vé kha
nang dugc su dung ddi véi muc dich chung ma khong c6 cac ion kim loai bam
chit vao bé miat va khong tdn kém. Cac tac nhan oxy hoa nay co thé duoc su

dung riéng r&€ hoac két hop véi it nhét hai loai.

Luong tac nhan oxy hoa trong ché phdm long dé danh bong tot hon 1a
0,01% tinh theo trong lugng hoac lon hon, tdt hon nita 1a 0,05% tinh theo trong
luong hoéc 16n hon, tdt hon nita 1a 0,1% tinh theo trong luong hodc 16n hon, xét
vé kha nang ting cudng tbc do danh bong, va lugng nay tdt hon 1a 4% tinh theo
trong luong hodc nho hon, tdt hon nita 12 2% tinh theo trong luong hodc nho
hon, tdt hon nira 1a 1% tinh theo trong luong hodc nho hon, xét vé kha ning
giam do nham b& mat cla chét nén. Do do, dé tang cudng toc do danh béng
trong khi vin duy tri chét luong bé mit, lugng nay tét hon 1a 0,01 dén 4% tinh
theo trong lugng, t6t hon nita 1 0,05 dén 2% tinh theo trong luong, t6t hon nita

12 0,1 dén 1% tinh theo trong lugng.

Ngoai ra, cac thanh phan khéc c6 thé duoc tron 1an trong ché pham long
dé danh bong néu can. Cac vi du vé c4c thanh phan khac bao gom chat lam day,

tac nhan phan tan, tac nhan chéng gi, chét bazo, va chat cé hoat tinh bé mat.

Khéi luong dong chét long loc (dudng kinh md: 0,45um) cla ché pham
long dé danh béng thu dugc bdi quy trinh san xuét theo sang ché tot hon 1a
25mL hoic 16n hon, tdt hon nita 1a 30mL hodc 16n hon, 6t hon nita 1a 50mL
hoiic 16n hon, tét hon nita 14 70mL hodc 16n hon, tot hon nita la 100mL hogc 16n
hon, xét vé kha ning giam cac vét tray xudc va cic hat. O day, khdi lugng dong
chit long loc cta ché pham long dé danh bong 1a mot gia tri duogc do bang

phuong phéap dugc mo ta trong cac vi dy.
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Luong cac hat tho trong ché pham long dé danh bong thu dugc boi quy
trinh san xudt theo sang ché tét hon 14 0,5 x 10* dén 10 x 10* manh/mL, t&t hon
nita 13 0,5 % 10° dén5 x 10* manh/mL, tét hon nita 12 0,5 x 10" dén4 x 10°
manh/mL, t6t hon nita 13 0,5 x 10* dén3 x 10" manh/mL, xét vé kha nang giam
cac vét tray xudc va cac hat va tang hiéu qua. O day, hrqng cac hat thd trong ché

pham long dé danh bong dugc do bang phuong phap dugc moé ta trong céac vi du.

Ngoai ra, gia tri ACV cta ché phim 16ng dé danh bong thu dugc béi quy
trinh san xudt theo sang ché tét hon 12 0,1 dén 10%, tot hon nira 12 0,1 dén 5,0%,
tdt hon nita 12 0,1 dén 4,0%, tot hon nita 12 0,1 dén 3,0%, t6t hon nita 12 0,1 dén

2.5%, xét vé kha nang giam céc vét trdy xudc va cac hat va tang hiéu qua.

Ché pham long dé danh béng thu duge boi quy trinh san xuat theo sing
ché duoc 4p dung, vi du, gilta nhua hitu co dya trén vai danh bong (tdm danh
bong) cla vai khong dét va chit nén duoc danh bong, vi vay, ché pham long de
danh bong dugc ap dung cho bé mat chit nén duoc danh bong duoc kep vao
gita bang cac tdm danh béng véi cac tAm danh bong dugc dinh kém, va cac tam
danh bong va/hoac chit nén duoc di chuyén dudi ap suat duogc xac dinh trudc,
nho d6 ché phim 1ong dé danh bong dugc st dung & bude danh béng trong khi
tiép xuc véi chit nén. Viéc danh bong nay c6 thé ngan chin déng ké su xuét hién

cua cac vet tray xude va cac hat.

Ché pham long dé dénh bong cu thé dugc uu tién hon ddi voi viée san
xUAt cht nén dbi voi thanh phan chinh xéc. Ché pham long dé danh bong thich
hop ddi voi cac chit nén danh bong ctia phuong tién truyén thong ghi am tur tinh
nhu dia tir va dia quang tir; va cac chét nén ddi vé6i thanh phan chinh xac nhu dia
quang hoc, chét nén mit na hinh, thau kinh quang hoc, guong quang hoc, lang
kinh quang hoc, va chét nén ban dan. Pi voi viée san xuat chéat nén ban dan,
ché pham léng dé danh bong thu dugce bdi quy trinh san xuit theo éémg ché ¢o
thé duogc sir dung & budc danh bong vi mach silicon (vi mach tr?m), budc hinh

thanh phim tach phan tir bi tron, budc lam phang phim cach dién 1p xen, budc
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hinh thanh hé thé)ng day dién kim loai bi trén, va budc hinh thanh ty dién bi

tron.

Mic du ché phdm long dé danh bong thu dugce boi quy trinh san xuét
theo séng ché thudng c6 hiéu qua ¢ bude danh bong, ché pham long dé danh
bong con dugce 4p dung tuong tu nhu, vi du, cac budce danh bong khac nhu bude

dong goi.

Cac vi du vé vit lidu dwoc wu tién hon ddi véi chat duge danh bong,
bang cach st dung ché pham long dé danh bong thu duge boi quy trinh san xudt
theo sang ché, bao gém c4c kim loai hodc ban kim loai nhu silicon, nhom, niken,
wonfram, déng, tantan, va titan, hodc cac hgp kim ctia nd; céc vét liéu thuy tinh
nhu thily tinh, cacbon thuy tinh, va cacbon vo6 dinh hinh; cac vat liéu gém nhu
oxit nhom, silicon dioxit, silicon nitrua, tantan nitrua, va titan carbua; va nhua
nhu nhua polyimit. Trong s6 do, cac chat duoc danh bong chira cac kim loai nhu
nhom, niken, wonfram, va déng, va c4c chit duoc danh bong chira cac hgp kim
chira cac kim loai nay nhu la cac thanh phan chu yéu duoc uu tién hon. Vi duy,
chét nén hop kim nhom dugc ma véi Ni—P, va cac chét nén thiy tinh nhu thuy
tinh két tinh va thay tinh gia ¢b dugc wu tién hon nita, va chat nén hop kim

nhom dugc ma véi Ni—P con duge uu tién hon.

~ Khong c6 bat ky gidi han cu thé nao dbi véi dang cua chat duge dénh
bong, va ché pham 1ong dé danh bong theo sang ché duoc sir dung, vi du, cac
chét c6 phan phang nhu dang dia, dang tdm, dang miéng, va dang hinh lang tru;
va cac chit co phan cong nhu thAu kinh. Trong s& do, ché pham 1dng dé danh
bong theo sang ché 13 tuyét voi trong viéc danh bong vat dang dia duoc danh

bong.

Mic dit phuong phap dénh gi4 vé do nhdm bé mét, ma dugc chi dinh la
d6 nhin bé mat, 1a khong c6 gi6i han, vi du, do nhdm bé mét duoc danh gid nhu
d6 nham c6 kha nang duge do bang mot budc séng ngin 1a 10um hodc nho hon

& kinh hién vi luc nguyén ttr (AFM), va c6 thé duoc thé hién nhw d6 nham trung
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binh dong trung tim Ra (AFM—Ra). Ché pham l6ng dé danh bong theo sang ché
1a phit hop déi véi budce danh bong nén dia tir, va ngoai ra, budc danh bong lien
quan dén su sép dat do nham bé mit (AFM—Ra) cta chét nén dugc danh béng 1a

2,0 A.

Trong truong hop budc san xuat chat nén bao gém céac budc déanh bong,
né duoc uu tién dé st dung ché pham long dé danh bong thu duogc boi quy trinh
san xuat theo sang ché ¢ budc thir hai va cac budce sau do, va xét vé kha ning
dat duoc do nhin bé mat tuyét voi véi cac vét trﬁy xudc va cac hat giam maot
cach dang ké, né dugc uu tién dé st dung ché pham long dé danh bong & budce
két thic danh bong. Budc két thuc danh bong dé cap dén it nhat mét bude danh

bong cudi ciing trong trudng hop c6 nhiéu cac bude danh bong.

Trong truong hop nay, dé ngan chin sy & nhidm cua chit danh béng &
budc trude va ché phim long dé danh bong, cac may danh béng riéng ré c6 thé
duoc st dung mdt cach tuong Umg. Ngoai ra, trong truong hop ma cac may danh
bong riéng r& dugc sir dung mot cach tuong Umg, no dugc uu tién hon la chét
nén duoc 1am sanh ¢ mdi budc. Khong co bat ky gidi han cu thé nao ddi véi
may danh bong. Chit nén do dé, dugc san xuat c6 do nhén bé mat tuyét voi,
trong do cac vét trdy xudc va cac hat duge giam mot cach dang ké. Vi vay, do
nham bé mit (AFM-Ra) sau khi danh béng 13, vi du, 1 A hoac nho hon, tdt hon

140,9 A hodc nho hon, t6t hon nita 1a 0,8 A hodc nho hon.

Mic dii khong c6 bit ki gisi han cu thé nao dbi véi cée dic tinh be mat
ctia chét nén trude khi duogce xir Iy bang budc dénh bong sir dung ché pham léng
dé danh bong sau khi loc str dung thiét bi loc bao gém chét tro loc theo sang ché,

chit nén ¢ céac dic tinh bé mat cia AFM—Ra 1a 10 A hodc nho hon l1a phu hop.

Chéat danh bong duogc sir dung trong viéc san xuAt chat nén nay chi can
tuong ty nhu duge sur dung dbi voi ché pham long dé danh béng theo sang ché.
Buéc danh bong duoc thuc hién tt hon 1a & budc thir hai hodc céc budc tiép

theo ctia cac bude danh bong, t6t hon nita 1a & budce két thuc danh bong.
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Chét nén duoc san xut 1a tuyét voi & do nhan bé mt, trong d6 do nham
bé mat (AFM—Ra) 1, vi du, 1,0 A hodc nho hon, ot hon 1 0,9 A hoac nho hon,

tot hon nita 1a 0,8 A hodc nho hon.

Ngoai ra, chat nén dugc san xuat co rat it cac vet trdy xude. Do do, trong
truong hop chat nén la, vi du, chat nén dia cing bd nhd, chat nén con cé thé xu

Iy mot do ghi 1a 750 GB/dia (3,5 inch), hon nita la 1 TB/dia (3,5 inch).
Vi du thyce hién sang ché
1. Cac vidu 1-9, Cac vi du so sénh 1-8

Su phan tan silica tho dugc loc thong qua viéc su dung bd loc diatomit
dé san xudt moi ché pham léng dé danh bong bang cac quy trinh san xuét clia
cac vi du 1-9 va cac vi du so sanh 1-8. Chét nén dugc danh bong véi ché phém
I6ng dé danh bong, va bé mit chat nén da danh bong duoc danh gid. Sy phén tin
silica tho, bd loc diatomit, phuong phap IQC,bVé. cac phuong phap dé do cac tham

bién khac nhau nhu sau.
Su phén tén silica tho

Nhu su phan tan silica thd, bun silica dang keo A (duong kinh hat so cép
trung binh: 24nm, sy c¢6 dac hat silica: 40% tinh theo trong luong, pH: 10,0,
duoc san xuét béi JGC Catalysts & Chemicals Co., Ltd.), bun silica dang keo B
(duong kinh hat so cép trung binh: 50nm, sy ¢6 dac hat silica: 40% tinh theo
trong luong, pH: 9,7, duoc san xuét boi JGC Catalysts & Chemicals Co., Ltd.),
va bun silica dang keo C (duong kinh hat so cép trung binh: 24nm, su c6 dac hat
silica: 40% tinh theo trong luong, pH: 10,0, dugc san xuét boi JGC Catalysts &

Chemicals Co., Ltd. dugc st dung.
Phuong phap dé do duong kinh hat so cép trung binh cua silica dang keo

Pau tién, 1,5g (luong chét ran) mdi bun silica dang keo A dén C dugce

thu gom trong coc 20mL, va 100mL cua nudc trao doi i-on duge bd sung vao,
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sau d6 tron voi may khudy. Sau dé, pH ctia dung dich mau duoc diéu chinh dén
3,0 voi 0,1mol/L ctia dung dich axit clohidic chuan théng qua viée sir dung thiét
bi chuan do dién thé. Bao muoi gam natri clorua dugc bd sung vao dung dich
mau thu dugc va duoc hoa tan trong dé véi may khudy. Nude trao doi i-on duogc
b6 sung vao dung dich mau cho dén 150mL vach tham khao cta céc, tiép theo 1a
trén voi may khudy. Coc duoc lam wdt trong bé nude nhiét do khong déi (20 +
2°C) trong khoang 30 phit. Dung dich méu dugc chudn d6 véi 0,1mol/L dung
dich natri hydroxit chuan théng qua viéc st dung thiét bi chudn d6 dién thé, va
- mot lugng tidu thu (A) cia dung dich natri hydroxit chuén khi pH duoc thay dbi
tr 4,0 dén 9,0 duge doc. Déng thoi, thr nghiém r6ng dugc thuc hién, va luong
tiéu thu (B) ctia dung dich natri hydroxit chudn duoc doi hoi dé chuén do trong
“thu nghiém rong dugce doc. Sau d6, dudong kinh hat trung binh (nm) duoc tinh

bang biéu thirc tinh toan sau day.

DPuong kinh hat trung binh (nm) = 3100 + 26,5 x (A-B) + luong mau thu gom
duoc (g)

Phuong phép dé do gia tri ACV

Mot mau do duge didu ché bang cach bd sung bun silica dang keo trudc
khi (hodc sau khi) duogc loc véi thiét bi loc bao gém chét tro loc vao dung dich
chtra nudce trong dé axit sulfuric (do si€u cao duoc san xuét bdi Wako Pure
Chemical Industries, Ltd.), HEDP (axit 1-hydroxyetyliden—1,1—diphosphonic,
duoc san xuat boi Thermos (Japan)), va dung dich hydro peroxit (ndng do: 35%
tinh theo trong lugng, duoc san xudt bai Asahi Denka Kogyo Co. Ltd.) wduoc
pha loang véi nudc trao ddi i-on, va tron dung dich thu dugc, sau dé loc dung
dich véi thiét bi loc 1,20pum (Minisart 17593, dugc san xuat boéi Sartorius
Stedim Japan K.K.). Cac lugng cuia silica dang keo, axit sulfuric, HEDP, va
dung dich hydro peroxit tuong ting 1a 5% tinh theo trong luong, 0,4% tinh theo
trong lugng, 0,1% tinh theo trong luong, va 0,4% tinh theo trong lugng. Sau do,

20mL cia mau do thu duoc duoc dit trong té bao hinh tru chuyén dung 21¢, va
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dat trong thiét bi tan xa anh sdng dong luc hoc (DLS—6500) duogc san xuét boi
Otsuka Electronics Co., Ltd. Puong kinh hat trong dé ving phan bd cudng do
tan xa thu dugc bang phuwong phap Cumulant & gbc phat hién 1a 90° khi dugc
tong hop 200 lan tré thanh 50% cia toan bd ving thu duge pht hop véi sach
huéng dan duoc kém theo thiét bi. Ngoai ra, gia tri CV (CV90) cua silica dang
keo & goc phat hién 1a 90° dugc tinh toan nhu 1a mét gia tri thu duoc bang cach
chia d6 lénh chuan & su phan bo cuong do tan xa dugc do phu hop véi phucmg
phép do da dugc dé cép & trén cho duong kinh hat va nhan gia tri thu duge voi
100. Theo cung mot cach nhu & phuong phap do cua CV90, gia tri CV (CV30)
ctia silica dang keo & géc phat hién la 30° dugc do, va CV90 bj trir tir CV30 dé
thu duoc gia tri ACV cua hat silica.

Diéu kién do DLS—6500
Goc phat hién: 90°

Thoi gian ldy mau: 4 (um)
Kénh tuong quan: 256 (ch)
Phuong phap tuong quan: TI
Nhiét d6 14y mau: 26,0 (°C)
Goc phat hién: 30°

Thoi gian ldy mau: 10 (um)
Kénh tuong quan: 1024 (ch)
Phuong phap tuong quan: TI
Nhiét do 1ay mau: 26,0 (°C)

Phuong phéap dé do luong cac hat thd
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Bun silica dang keo trude (hodc sau khi) duoc loc voi thiét bi loc bao
g6m chit tro loc dugc tiém vao don vi do luong sau day véi 6mL xo-ranh, nho

d6 mau do duoc do ddi véi luong céac hat tho.

Pon vi do luong: “AccuSizer 780APS” duoc san xudt boi Particle Sizing

Systems Inc.

Khoi luong vong tiém: 1mL

Luu luong: 60mL/phuat.

Thoi gian thu thap dir ligu: 60 gidy.

86 kénh: 128

Phuong phap dé do khéi lugng dong chét 1ong loc

Bun silica dang keo trudc (hodc sau khi) duge loc véi thiét bi loc bao gdm chét
trg loc di qua bd loc dinh trude (bo loc thAm nudc PTFE 0,45um, kiéu:
2SHP045AN, dugc san xuat boi Advantec Toyo Kaisha Ltd.) dudi ap suat dinh
trude (4p suat khi: 0,25 MPa), nho d6 mau do luong duge do d6 véi khdi luong

dong chét 16ng cho dén khi bd loc dugc dong.

Pudng kinh 16 trung binh cua chét tro loc va phuong phap dé do thé tich 15 tich

phan cua chét tro loc ¢6 dudng kinh 16 1a 0,5um hoéc nho hon.

Khoang 0,1 dén 0,3g cua mdi chét tro loc duoc cin mdt cach chinh xac
V&l cai can bén chit s6, va mu dugc dit & tén bao do ludng 5 cc ddi véi bot
trong d6 thuy ngan dugc rira sach voi hexan dé mau khong bam vao mat trong
cua than hodc phén mo, va té bao duoc dit trong AutoPore IV-9500 (phuong
phap thuy ngan xam nhép, thiét bi do phan phdi 16, dugc san xuét boi Shimazu
Corporation). Sau do, ung dung (AutoPore IV-9500 verl,07) dugc bt dau véi
may tinh cdc nhan, va cic yéu cau duoc nhap vao thdng tin mau (trong luong

cua chét tro loc duogc trude), diéu kién phan tich (chon loc chuém), dac tinh
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xuyén do ké (trong luong té bao), va diéu kién bao cao (chon loc chuém), nho do
viéc do luong duogc thuc hién. Viéc do luong duge thuc hién theo thr tu cua
phén &p suat thdp va phan ap suét cao, va tu dong, cac két qua cia thé tich 16
khac biét Log (mL/g) dbi voi duong kinh 16 trung tuyén (thé tich) (um) va méi
dudng kinh kich thich 18 (um) thu dugc.

Diéu kién do

Té bao do: bot Scc (08-0444), duge san xuit bdi Micromeritics Instrument

Corporation

Hé thong do: Hé thdng kiém soat &p suét (ché do bang 4p suét)

Thoi gian cén bang 4p sut thap: 5 giay

Thoi gian can bang ap sut cao: 5 gidy

Céc tham sb déi véi Hg: goc tiép xuc: 130°, strc ép bé mat: 485 din/cm

Khdi luong than duoc st dung: lugng mau duoc didu chinh dé bang hozc nhé

hon 100% (khoang 50%)
Phuong phap dé tinh duong kinh 16 trung binh

Puong kinh 13 trung binh (thé tich) duge x4c dinh nhu duong kinh 16

trung binh (um) cua chét tro loc.

Phuong phap dé tinh thé tich 16 tich phan cua 16 c6 dwong kinh trung binh la

0,5um hoac nho hon

Gié tri ctia su chénh léch thé tich 16 log (mL/g) cua 0,55um hodc nhd

hon dugc tich hop thu duoc thé tich mao quéan 1a 0,5um hodc nho hon.
Phuong phap dé do dién tich bé mat riéng BET cua chét tro loc

Khoang 1g ctia mdi chét tro loc duoc can mot cach chinh xéc dugc thiét
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lap trong ASAP2020 (Dién tich bé mit riéng/Thiét bi do sy phéan phdi 16, dugc
san xuét boi Shimazu Corporation), va dién tich bé mat riéng BET duoc do bang
phuong phap da diém ldy duoc tlr gia tri trong pham vi trong d6 C hing sé6 BET
tr& thanh dwong tinh. Tién xir ly mau duge thuc hién bang cach tang nhiét do
clia mau 1a 10°C/phut, va gitt cac mau ¢ 100°C trong 2 gio. Ngoai ra, mau duoc

khir khi t6i 5S00umHg ¢ 60°C.
Phuong phap dé do duong kinh hat trung binh laze cta chét trg loc>

Gia tri thu duoc 1a duong kinh trung binh dua trén thé tich thu dugc bing
cach do mdi chét tro loc véi may phan tich hop bd kich ¢& hat tan xa laze (tén
thuong mai: LA-920, dugc san xuét bai Horiba Ltd.) duoc xac dinh nhu dudng

kinh hat trung binh laze.
Phuong phap dé do thé tich mao quan 1a 0,15um hodc nho hon>

Thé tich mao quan 1a 0,15um hodc nho hon chét tro loc duoc do bang
phuong phap hap thu nito. Cu thé, khoang 1g ctia moi chét tro loc duoc can mot
* cach chinh xac duoc thiét 1ap trong ASAP2020 (Dién tich bé mit riénge Thiét bi
do su phan phdi 15, dugc san xuét bai Shimazu Corporation), va téng thé tich 16
1a 0,15um hodc nho hon thu duogc boi hé théng Halsey ctia phuwong phap BJH tir
déng nhiét hap thu nito duge xac dinh nhu thé tich bdt tich hop 1a 0,15um hoac
nho hon. Tién xur 1y mau duoc thuc hién biang cach ting nhiét do cta mau la
10°C/phut va gitt cac mau & 100°C trong 2 gio. Ngoai ra, mau duoc khir nhi t6i

500pmHg ¢ 60°C.
Phuong phép dé do tinh thim thdu cua chét tro loc

Nudc siéu tinh khiét duoc loc véi bd loc PTFE thdm nudc 0,20pm
(25HP020AN) dugc san xuit boi Advantec Toyo Kaisha Ltd. dugc xtr ly bing
su do loc thong qua viéc st dung cua chét tro loc dudi diéu kién 0,015 MPa. Tu
thoi gian loc nudc siéu tinh khiét tai thoi diém nay, tinh tham thiu cua chat trg

loc duogc tinh bang biéu thtrc toan hoc sau day (1).
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k=1/A*dV/d® = ul/P ... (1)
A: Dién tich mat cat 1op thAm thau [m’]
V: Luong tham thau [m’]
0: Thoi gian tham thau [s]
k: Tinh thim [m’]
P: Su mét ap suat cuia lop tham théu [Pa]
u: Do nhét cia chét luu thim thau [Pas]
L: D6 day cua lop thAm thu [m]

Khi qua trinh loc duge thuc hién, chét tro loc duoc kep vao gitta cac giéy
loc 6 5A duoc san xuét boi Advantec Toyo Kaisha Ltd. va thiét 1ap trong budng
SUS 90 mm¢ dang tim (INLET 90-TL, dién tich loc c6 hi¢u qua: 55,4 e’

duoc séan xuat boi Sumitomo 3M Ltd.), nho do qua trinh loc dugc thuc hién.

(5 hé théng thir nghiém hién tai, tinh thdm k duoc do bang cach thé céc
gia tri sau day vao biéu thtrc toan hoc (8 va L tuong Ung voi cac gia tri khac

nhau ddi v6i mdi mau).
A:0,0055 [m’]

V: 0.0005 [m’]

0: Bién thiénr

P: 15000 [Pa]

u: 0,001 [Pa/s]

L: Bién thién
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San xuat thiét bi loc bao gém chét tro loc
Chét trg loc
Nhu chét tro loc, k sau day dugc st dung.

a: CelpureP65 (duong kinh hat trung binh laze: 12,7um, diatomit, duoc san XUt
béi SIGMA ALDRICH Corp.)

b: Radiolight No. 100 (dudng kinh hat trung binh laze: 15,7um, diatomit, Showa
Chemical Industry Co., Ltd.)

¢: Radiolight DX-P5 (dudng kinh hat trung binh laze: 14,5um, diatomit, Showa
Chemical Industry Co., Ltd.)

d: Radiolight No. 200 (dudng kinh hat trung binh laze: 13,9um, diatomit, Showa
Chemical Industry Co., Ltd.)

e: Radiolight No. 500 (duong kinh hat trung binh laze: 28,4um, diatomit, Showa
Chemical Industry Co., Ltd.)

f: Radiolight No. 600 (duong kinh hat trung binh laze: 21,9um, diatomit, Showa
Chemical Industry Co., Ltd.)

g: Radiolight New Ace (duong kinh hat trung binh laze: 31,6um, diatomit,
Showa Chemical Industry Co., Ltd.)

h: Hat min Xelit 500 (duong kinh hat trung binh laze: 15,0um, diatomit, SIGMA
ALDRICH Corp.)

i: Celpure 300 (duong kinh hat trung binh laze: 12,6um, diatomit, SIGMA
ALDRICH Corp.)

j: NA-500 (duong kinh hat trung binh laze: 13,5um, diatomit, Advantec Toyo
Kaisha Ltd.)
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k: Radiolight Dx-W50 (duong kinh hat trung binh laze: 25,2um, diatomit,
Showa Chemical Industry Co., Ltd.)

Xir ly axit

200mL cua dung dich axit clohidic chira nuéc 17,5% duoc bd sung vao
50g cua mdi chét trg loc “a” dén “k”, sau d6 dugc khéy va tron. Dung khuéy va
dung dich chtra nuée duge ding trong khoang 48 gid. Sau d6, su ndi & trén mat
duoc loai bod. Nudec trao ddi i-on duge bd sung vao dung dich thu duoc va duge
khudy voi may khudy trong 5. phut. Dung dich dugc cho dimg cho dén khi sy noi
O trén trd nén trong sudt. Sau d6, su ndi ¢ trén mit duge loai bo, va chét tro loc
duoc rira. Qua trinh hoat dong nay dugc lap di 1ap lai cho dén khi su noi ¢ trén
mat trd thanh trung hoa (pH =35 dén 8). Cudi cung, dung dich thu duge duoc loc

vao gidy loc va dugc sdy tu nhién thu dugc chét tro loc duoc xtr ly bang axit.
San xuét thiét bi loc bao gém chét tro loc

10g cua chét tro loc duge gia cong véi viée xtr ly axit, 100mL cia nuéc
trao doi i-on dugc bd sung, sau do duoc khuéy va tron, thu duoc dung dich phéan
tan chét tro loc chira nude. Sau do, giéy loc (No. 5A duoc lam tir xeluloza va co
duong kinh hat gir tvong quan véi duong mé la 7pm, duoc san xuat boi
Advantec Toyo Kaisha Ltd.) thiét 1ap trong budng SUS dang thm 90 mmd
(INLET 90-TL, dién tich loc c6 hiéu qua: 55,4 cm?, duoc san xuét boi
Sumitomo 3M Ltd.), va dung dich phéan tan chit tro loc chira nudc duge loc
dudi ap suht 13 0,1 MPa hosic nhé hon dé tao thanh 16p mu thong nhét cia chat
tro loc trén giéy loc. Sau do, 16p mau dugc rira voi 1 dén 2L nudc trao doi i-on

thu dugc diatomit- bao gém thiét bi loc.
Qua trinh loc cac silica dang keo A dén C

Mot lit cia mdi bun silica dang keo A dén C dugc loc véi diatomit- da

duoc dé cap ¢ trén bao gom thiét bi loc ma van udt voi nude rira ma khong oi
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say duéi ap suat 12 0,1 MPa thu dugc mdi silica dang keo dugc loc dugc st dung

trong ché pham long dé danh bong.
Phuong phap dé do khdi luong dong chét long loc

Silica dang keo duogc loc thu dugc bang phuong phap loc nhu duge md
ta & trén do trai qua bd loc duge xac dinh trude (bd loc PTFE hut nudc 0,45um,
kiéu: 25HP045AN, duoc san xuit bai Advantec Toyo Kaisha Ltd.) dudi ap suét
khi duoc xac dinh trude 1a 0,25 MPa thu duogc khéi luong dong chét 16ng theo

thoi gian khi bd loc duge dong lai.
Piéu ché ché pham long dé danh bong: Cac vi du 1-4 va cac vi du so sanh 1-4>

0,1% tinh theo trong lugng cua mudi natri bezotriazol, 0,03% tinh theo
trong luong cua N—aminoetyletanolamin, 0,02% tinh theo trong luong ctia mubi
natri cua axit acrylic /acrylamit—2— axit copolyme metylpropan sulfonic (ty 1¢
mol: 90/10, trong lugng phén tu trung binh: 2000, duoc san xuit boi Toagosei
Co., Ltd.), 0,4% tinh theo trong luong cua axit sulfuric, 0,05% tinh theo trong

lugng cua 1-hydroxyetyliden—1,1— axit diphosphonic, va 0,4% tinh theo trong

luong cua hydro peroxit dugc bd sung vao va duge trdn véi nudc trao d6i i-on
thu duoc dung dich chira nudc. M&i silica dang keo duge loc duoc loc véi
diatomit- bao gdbm quy trinh loc dugc bd sung vao dung dich chira nudc duge
khiy dé tré thanh 5% tinh theo trong lugng, do do diéu ché ché pham long aé
dénh bong (Cac vi du 1-4 va céc vi du so sanh 1-4). Do pH cuia bat ky céc ché

pham l6ng dé danh bong 1a 1,4 dén 1,5.
Didu ché ché phdm long dé danh bong: Cac vi du 5-9 va céc vi du so sanh 5-8

0,02% tinh theo trong luong cua mubi natri cia axit acrylic

~ /acrylamit—2— axit copolyme metylpropan sulfonic (ty 1& mol: 90/10, trong

luong phan tr trung binh: 2000, duoc san xudt béi Toagosei Co., Ltd.), 0,4%
tinh theo trong luong cia axit sulfuric, 0,05% tinh theo trong lugng cua

1-hydroxyetyliden—1,1—axit diphosphonic, va 0,4% tinh theo trong luong cua
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hydro peroxit dugc bd sung vao va dugc tron voi nudc trao ddi i-on thu duoc
dung dich chtra nudc. MBoi silica dang keo dugc loc dugc loc véi diatomit- bao
gbém quy trinh loc dugc bd sung vao dung dich chira nudc va duge khay dé tro
thanh 5% tinh theo trong luong, do dé diéu ché ché pham long dé danh bong
(Céc vi du 5-9 va cac vi du so sanh 5-8). o pH cua bat ky cac ché pham long
dé dénh bong 1a 1,3 dén 1,5.

Phuong phap dé do trong lugng phén tir trung binh cua nhya hoa tan trong nude

anion

Trong lugng phén tir trung binh cua nhya hoa tan trong nudc anion
(mudi natri ca axit acrylic /acrylamit—2—axit copolyme metylpropan sulfonic)
duoc do bang phuong phap sic ky thim théu dang keo (GPC) dudi diéu kién do

luong sau day.
Diéu kién GPC

Cot: TSKgel G4000PWXL+TSKgel G2500PWXL (duoc san xuat boi Tap doan
Tosoh)

Cot gac: TSK cot gac PWXL (dugc san xuét bdi Tap doan Tosoh)
Chét tach: 0,2 M chét dém phosphat /CH;CN=9/1 (ty 1é trong lugng)
Nhiét do: 40°C

Tde do luu lugng: 1,0mL/phit.

C& mau: 5 mg/mL

May do: RI

Tiéu chuén chuyén hoa: natri polyacrylat (trong lugng phan tir (Mp): 115.000;
28.000; 4,100; 1,250 (dugc san xuét bai Sowa Science Corporation va American

Polymer Standards Corp.)
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Céc chét nén dé duoc danh bong duge danh bong véi cac ché pham long
dé danh bong dugc didu ché boi quy trinh san xuit ctia cac vi du 1-9 va cac vi
du so sanh 1—8 nhu dugc mo ta & trén va dugc rira vé&i nudce tinh khiét thu dugc
céc chat nén dé danh gia. S6 luogng céc hat va hon tap cla cac chét nén dé danh
gid duoc danh gia. Bang 1 thé hién cac két qua danh gia. Phuong phap dé diéu
ché ché pham long dé danh bong, phuong phap dé do mdi tham sb, didu kién
danh bong (phuoﬁg phap danh bong), diéu kién lam sach, va phuong phap danh
gia nhu sau. Chat nén dugc danh béng, chét nén hop kim nhoém dugc ma véi
Ni—P ¢c6 AFM—Ra la 5 dén 15 A, do day la 1,27 mm, duong kinh vong ngoai la
95 mm¢, va duong kinh vong trong la 25 mm¢, dugc danh bong manh voi chét

16ng danh bong chira oxit nhom chét danh bong trudc, duge str dung.
Diéu kién danh bong

My thir nghiém danh bong: Thiét bi danh bong hai mét 9B, dugc san xuét boi
SpeedFam Co., Ltd.

T4m danh bong: tdm danh béng cudi cung uretan, dugc san xuat bdi Fujibo

Holdings, Inc.

S6 vong quay cua tAm bé mat trén: 32,5 vong/phut.

Ché pham long dé danh bong cung cép luong: 100mL/phut.
Thoi gian danh bong chu yéu: 4 phut

Tai danh bong chu yéu: 7,8 kPa

S6 luong cac chit nén duoc dat: 10

Piéu kién lam sach

Chét nén duoc danh bong duge rira voi may lam sach chat nén Sub dugc

san xuat bai Hikari Co., Ltd. ¢ cac budc sau.
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(1) US (séng tia cuc tim) ngdm sach (950 kHz)
(2) Cha sach: ban chai xép ba 16p
(3) Tam sach US (950 kHz)
(4) Xoay rua
(5) Xoay kho
Piéu kién do céc vét tréy xudc
Thiét bi do: Candela OSA6100, dugc san xuat béi KLA—Tencor Corporation

Danh gia: cua cac chit nén duoc dit trong may thir nghiém danh bong, bon chat
nén duoc chon mot cach ngau nhién, va mdi chét nén duogc chiéu xa voi laze & -
10,000 vong trén phut va dugc do cac vét triy xudc. Téng sb cac vét tray xudc
(cac dong) 6 ca hai bé mat ctia bén chét nén twong tmg dugc chia lam 8 dé do s6

luong cua céc vét trdy xudc trén bé mit chét nén.
Diéu kién dé do céc hat
Thiét bi do: Candela OSA6100, dugc san xuat boi KLA—-Tencor Corporation

Su danh gia: vé cac chat nén dugc dit trong may thir nghiém danh bong, bon
chit nén duoc chon mot cach ngau nhién. Tong so cac hat (cac miéng) 0 ca hai
bé mit ctia bon chat nén tuong ing dugc chia lam 8 dé do s6 luong cac hat mo1

bé mat chat nén.
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R rang tir cac két qua & bang 1, so vdi cac ché pham long dé danh bong
thu duogc trong cac vi du so sanh 1-8, khéi lugng dong chét 1ong loc ,45um cua
céc ché pham léng dé danh bong thu duoc trong cac vi du 1-9 ting mot cach
danh ké vuot qué 10 14n so véi trude khi didu tri va c6 thé lam giam cac vét triy

xudc va cac hat hiéu qua.
2.Vidu 10 va cac vi du so sanh 9-10

Su phan tan silica thd dugc loc v6i hé théng loc bao gom sy két ho cla
thiét bi loc su, diatomit- bao gém thiét bi loc, va loc gép nép dé san xuit ché
pham long dé danh bong (vi du 10). Ngoai ra, hai dang phén tan silica th6 dugc
loc v6i hé théng loc bao gbm su két hop cia qua trinh loc tuln hoan cta thiét bi
loc sau v loc gap nép dé san xudt cac ché phim long dé danh bong (Céc vi du -
so sanh 9—10). Céc chét nén duogc danh bong thong qua viéc st dung céc ché
phidm long dé danh bong tuong mg, va cac bé mit cua cac chat nén sau khi danh
bong dugc danh gia. Trir truong hop duge mo ta cu thé, cac phuong phap dé do
cac tham sé khac nhau dugc thé hién trong bang 2 sau day cling tuong tu nhu &

vidul.
Su phan tan silica tho

Nhu céc su phan tan silica thé, bin silica dang keo phd bién D (duong
kinh hat so cép trung binh: 24nm, luong céc hat tho: 47,9 x 10* manh/mL, su co
dic hat silica: 40% tinh theo trong luong, pH = 9,9, dugc séan xuét bai JGC
Catalysts & Chemicals Co., Ltd.) va bun silica dang keo E (duong kinh hat so
cép trung binh: 24nm, lugng cac hat tho: 6,9 % 10* manh/mL, su co dic hat
silica: 40% tinh theo trong luong, pH = 9,9) thu dugc bang cach xur Iy bun silica

dang keo D dé ly tam lam giam lugng céc hat tho dugc st dung.
Quy trinh san xuét ché phdm léng dé danh bong ctia vi du 10

Nhu hé théng loc dé thu dugc silica dang keo dugc loc duge sir dung
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trong ché pham long dé danh bong cia vi du 10, hé théng loc trong d6 mot thiét
bi loc sdu ¢ giai doan dau tién, mot diatomit- bao gém thiét bi loc (loc banh) &
giai doan thir hai, va mot loc glp nép & giai doan thir ba duoc sap xép & céc
chudi ba giai doan theo tht tu nay duoc st dung. FIG 1 thé hién hinh v& dang
biéu db cua hé théng loc. Bun silica dang keo D 14 su phén tén silica tho duoc
xu ly bﬁ?mg mot su loc theo dong voi hé théng loc thu duoc silica dang keo dugc
loc. Ché phém long dé danh béng duoc san xuét theo cach twong tu nhu & vi du
I, sir dung silica dang keo dugc loc thu duge. Thoi gian can thiét dé SOL bun
silica dang keo D trai qua he thong loc voi may bom mang chén nho 1a 0,9 gio
(khdi luong dong chét 16ng trung binh: 0,95 L/phut, tdc do loc trung binh: 17,9
L/(phat/m”) (Bang 2 dugc the hién dudi day). Céc b loc duge sir dung & day

nhu sau.

Thiét bi loc sau: “Profile I1-003” (duong kinh md: 0,3um) co chiéu dai la

250 mm, dugc 1am tir polypropylen, dugc san xuét bai Pall Corporation

Loc banh: loc duoc san Xuét bé‘mg cach dat giéy loc (No. 5A duogc lam tur
xeluloza, dugc san xuédt boi Advantec Toyo Kaisha Ltd.) trén chu dia
KS-293-UH d6i v6i nhiéu tn dung (dién tich loc c6 hiéu qua: 530 cm?) duoc san
xuit boi Advantec Toyo Kaisha Ltd., phu trudc gidy loc véi su phan tan nudc
clia chét tro loc diatomit “a” (khong xir 1y axit) (100 g) dé tao thanh 16p mau

thong nhat, va sau do, rira chat trg loc véi 10 L nudce trao doi i-on

Bd loc tiy y: “TCS-045” (dudng kinh mé: 0,45um) dugc lam tur polyete

sulphon ¢6 chidu dai 14 250mm, duoc san xuat béi Advantec Toyo Kaisha Ltd.
Quy trinh san xudt ché pham long dé dénh bong cta vi du so sanh 9

Nhu & hé thong loc giai doan dau tién dé thu duoc silica dang keo dugc
loc dugc sur dung trong ché pham long dé danh boéng cua vi du so sanh 9, hé
thong loc trong do6 hai thiét bi loc sau duogc sép xép stt dung. Sau do, nhu ¢ hé

théng loc giai doan thir hai, hé théng loc trong d6 mot loc gép nép dugc sap xép
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sir dung. FIG. 2 thé hién hinh v& dang biéu dd cua hé thong loc. Bun silica
dang keo D la sy phéan tan silica tho dugc su ly dé tudn hoan loc dong chat long
v6i hé théng loc giai doan dau tién, nho do loc rd rang la tuong mg voi cac
dong 8 dugc thuc hién. Sau do, bun silica da_ng keo D thu duoc duoc xu ly béng
mot su loc theo dong voi hé théng loc giai doan th{ hai thu dugc silica dang keo
duoc loc. Ché pham 1éng dé danh béng duoc san xuét tuong tu nhu & vi du 1,
bing cach sir dung silica dang keo dugc loc thu dugce. Thoi gian can thiét dé xir
ly 50L bun silica dang keo D dé tudn hoan dong chét l1ong thong qua hé théng
loc giai doan dau tién, bang cach st dung may bom mang chén nho, dé thuc hién
qué trinh loc mot cach rd rang tuong tng véi cdc dong 8 1a 3,3 gio (khdi luong
dong chét 16ng trung binh: 2,0 L/phut). Ngoai ra, thoi gian can thiét dé xir Iy bun
silica dang keo D thanh mét su loc theo dong thong qua hé théng loc buéc thu
hai 1a 0,4 gio. Do do, téng thoi gian can thiét ddi véi cac hé théng loc giai doan
déu tién va giai doan thtr hai la 3,7 gio (Bang 2 dugc hién thi dudi day). Thiét bi

loc sau va loc gap nép dugce st dung & day tuong tu nhu & vi du 10.
Quy trinh san xuit ché pham long dé danh bong ctia vi du so sanh 10

Ché pham long dé danh bong duoc san xuat theo cach tuong tu nhu & vi
du so sanh 9, ngoai trir viéc s dung bun silica dang keo E thay vi bun silica
dang keo D la su phén tn silica thd. Thoi gian can thiét dé xur ly SOL bun silica
dang keo E dé tudn hoan dong chit long thong qua hé thdng loc giai doan dau
tién, sit dung may bom mang chin nho, dé thuc hién qua trinh loc mét cach 1o
rang tuong ung voi cac dong 8 la 3,3 gio (khéi luong dong chét long trung
binh : 2,0 L/phtt). Ngoai ra, thoi gian can thiét dé xtr ly bun silica dang keo E
thanh mot su loc theo dong thong qua hé thong loc giai doan thtr hai 1a 0,4 gio.
Do do, tong thoi gian can thiét dbi véi cac hé thong loc giai doan dau tién va

giai doan thur hai la 3,7 gio (Bang 2 dugc thé hién dudi day).

Cac chat nén duge danh bong dugce déanh bong thong qua viéc st dung cac ché

pham long dé danh bong dugc san xuét boi cac quy trinh san xudt o vi du 10 va
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cac vi du so sanh 9—10 nhu duoc mo ta ¢ trén, va so lugng cac hat va hon tap

cua cac chit nén dugc danh béng duoc dénh gid. Bang 2 thé hién cac két qua

danh gid. Céac chit nén duoc danh bong, diéu kién déanh bong (phuong phap

danh béng), va phuong phap danh gia 1a twong tu nhu ¢ vi du 1.

Bang 2
Bane 2 Vi du Vi du so sanh
& 10 9 10
Loai D D E
Su | FUONECAC| 0 anh/mL 47,9 47,9 6,9
han hat tho _
pY Khoi
tan
silica luong .
. dong chat ml 5 5 20
tho ,
long loc
0,45 pm
Mot giai
doan cua oo o
thiét bi loc Hai giai Hai giai
siu doan cta | doan cua
| thiétbi loc | thiét bi loc
+ mot glal sau (luu | séu (luu
doan cua thong) thong)
thiét bi loc o o
diatomit + mot giai | + mot gial
o S do’an cua dolan cua
Loc He thong loc +mot gial | thiét bi loc | thiét b loc
doan cua ghp nép gAp nép
thiét bi ’ch
gap nép
Loc luu Loc luu
thong thong
Loc dong ,(tuon’g' ’(tuong.
ung voi ung voi
cac dong | cac dong
8) 8)
Thoi gian Gio 0,9 3,7 3,7
xu ly loc
Phan 1} Luong cac | 4 s mp 2.2 4,0 2,9
tan hat tho
sau Khoi .
khi loc luong mL 320 35 65
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dong chét
long loc
0,45 um
Bdnh | Vettrdy | 400 bd mat 30 44 33
gia xudc
da}nh Hat miéng/ bé mt 275 464 279
bong

Vi du so sanh 10 1 quy trinh thong thuong dé san xuat ché pham long dé
danh bong bao gém loc bun silica (bun E), ma thu duoc bang cach xu ly bun
silica dang keo phd bién (bun D) véi viée xir Iy b6 sung (vi du, su ly tm), voi
hé th611g loc tudn hoan cua thiét bi loc sau. Mat khéac, vi du 10 la quy trinh san
xuét ché pham long dé danh béng bang cach sir dung hé thdng loc bao gdm viéc
két hop thiét bi loc sau va diatomit- bao gém thiét bi loc thay vi hé théng loc
tudn hoan cua thiét bi loc siu ctia vi du so sanh 10. Nhu 13 r rang tir cac két qua
ctia bang 2, theo quy trinh san xudt ciia vi du 10, chat lwong ché pham long dé
danh bong (giam lugng céac hat thd, cac vét triy xudc, va cac hat) bang hodc I6n
hon so voi ché pham long dé danh béng duoc san xudt bai quy trinh san xuét
thong thuong (Vi du so sanh 10) co thé dugc san xuét véi hiéu qua cao. Quy
trinh san xuat cta vi du 10 c6 thé sir dung bun silica dang keo pho bién (bun E)
ma khéng phai xir Iy bun véi viée xtr Iy bd sung (vi du, su ly tAm), va vi vay, co
thé lam giam chi phi va thoi gian, din dén ting nang suit. Nhu 14 rd rang tir cac
két qua & bang 2, khi bun silica dang keo phd bién (bun D) duoc sir dung thay vi
bun silica (bun E) duoc xir ly bang viée st Iy bd sung & quy trinh san xuét thong
thuong (vi du so sanh 10), chét lugng cua ché phém danh bong duoc san xuét bi
giam sut rat nhiéu (Vi du so sanh 9). Ngoai ra, quy trinh san xuét ¢ vi du 10 ¢
thé str dungmét su loc theo dong thay vi qua trinh loc tudn hoan cua thiét bj loc
sau (Cac vi du so sanh 9—10), va vi vdy, c6 thé giam thoi gian can thiét dé san

xudt ché pham long dé danh bong, dan dén ting ning suét.
3.Cacvidu 11-13 va vi du so sanh 11

Céac ché phdm long dé danh bong duoc san xuét boi quy trinh san xut
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tuong tu nhu ¢ vi du 10, ngoai trir viéc sir dung cac thiét bi loc sau co lich su
khac nhau cua luong xu ly loc nhu thiét bi loc sau & vi du 10 (Céc vi du 11-13).
Ngoai ra, ché pham léng dé danh bong dugc san xudt boi quy trinh sén xuét
tuong tu nhu & vi du 10, ngoai trir viéc khong st dung thiét bi loc sau (Vi du so
sanh 11). Cac chét nén duoc danh bong thong qua viéc st dung cac ché phém
long dé danh bong tuong tmg, va céc bé mt ctia cac chét nén sau khi danh bong
duoc danh gia. Trur truong hop duge mo ta cu thé, cac phuong phap dé do cac

tham sé khac nhau duoc mo ta & Bang 3 sau day cling tuong tu nhu ¢ vidu L.
Su phan tan silica tho

Su phan tan silica tho, bun silica dang keo phé bién F (duong kinh hat so
cép trung binh: 24nm, luong céc hat tho: 553.000 manh/mL, sy ¢6 dac hat silica:
40% tinh theo trong luong, pH = 9,9, duoc san xuit bai JGC Catalysts &
Chemicals Co., Ltd.) dugc su dung. |

San xuét cac ché phém long dé danh bong & cac vi du 1113

Hé thong loc dé thu duoc silica dang keo duoc loc dugce st dung trong
céc ché phém long dé danh bong & cac vi du 11-13, hé théng loc trong d6 mot
thiét bi loc sdu & giai doan dau tién, mét diatomit- bao gdm thiét bi loc (loc
banh) & bude thi hai, va loc gdp nép ¢ budc thir ba duoc sép xép theo chudi
ba giai doan theo thtt tw dugc sir dung. FIG. 1 thé hién hinh v& dang biéu do cua
hé thong loc. Bun silica dang keo F la su phan tan silica tho duge xur ly bang
mot su loc theo dong véi hé théng loc thu dugc silica dang keo dugc loc. Ché
pham 1éng dé danh bong dugc san xudt theo cach tuong tu nhu ¢ vi du 1, bang
cach st dung silica dang keo duoc loc thu duoc. Thiét bi loc sau, diatomit- bao
gbém thiét bi loc, va loc gap nép dugc su dung ¢ day tuong tu nhu ¢ vi du 10.
Luu ¥ ring, cc thiét bi loc sau ¢ so lich sir giam vé luong xur ly loc dugc sir
dung theo thir tu ¢ cac vi du 11, 12, va 13. Kha nang loai bo cac hat thé cua thiét

bi loc sdu bi giam nhu lich su su dung (lich sur luong xtr ly loc) tang. Vi vay, s6
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luvong cua cac hat tho duge chua & su phan tan silica dugc loc véi thiét bi loc
sau giai doan dau tién tang theo thu ty & cac cac vi du 11, 12, va 13 (Bang 3
duoc mo ta dudi day). Luong, ma co thé duoc xur ly bang thoi gian khi bd loc
diatomit giai doan th(r hai bi dong lai trong trudng hop sur dung cac thiét bi loc

sau nay duogc do, va Bang 3 sau day thé hién cac két qua.
San xut ché pham léng dé danh bong cua vi du so sanh 11

Heé théng loc dé thu duoc silica dang keo dugc loc dugc st dung trong
ché phém long dé danh bong cia vi du so sanh 11, hé thdng loc trong d6 mot
diatomit- bao g@)ln thiét bi loc ¢ giai doan dau tién (loc banh) va mét loc gép nép
& giai doan thir hai duoc sap xép theo chudi hai giai doan theo thir tu dugc st
dung. Vi vdy, bun silica dang keo F la su phan tan silica thd duoc dua vao loc
banh giai doan ddu tién dé duoc xir ly bang mot sy loc theo dong ma khong
duogc loc vol thiét bi loc sau thu duogc silica dang keo duoc loc. Ché phém long
dé danh bong dugc san xut theo cach tuong tu nhu & vi du 1 thong qua viéc sur
dung silica dang keo dugc loc thu dugc. Diatomit- bao gém thiét bi loc va loc
gép nép duge s dung ¢ day tuong tu nhu & vi du 10. Luong cé thé dugc xtt ly
bang thoi gian khi loc banh giai doan dau tién bi dong lai dugc do, va bang 3 sau

day hién thi cac két qua.

Céc chit nén duoc danh béng dugc déanh bong véi cac ché pham long dé
danh bong duoc san xudt boi cac quy trinh san xuat & cac vi du 11-13 va vi du
so sanh 11 dugc mo ta ¢ trén, va s6 luong cac hat va hon tap trén cac c_hét nén
duoc danh bong duge danh gid. Bang 3 sau day thé hién cac két qua danh gia.
Cac chét nén dugc danh béng, dieu kién dénh bong (phuong phép danh béng),
va phuong phap déanh gia twong tw nhu & vi du 1. |
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Bang 3
Bang 3 Vidu Vidu
so sanh
11 12 13 11
Luong cac vat liéu tho 10* manh/mL 2.8 | 6,9 | 10,6 | (553)
trong phén tan silica sau khong
khi duoc xtr ly bang loc dugc
siu giai doan th nhét xu ly
Luong cé thé duoge loc
boi thoi gian khi loc bao L 119 | 42 | 11 6
gom diatomit giai doan
hai dugc dong
Phan tan | Luong ~ cac| 10 manh/mL 19| 1,8 | 1.8 | 19
sau khi | vat liéu tho
loc 45um Khbi
luong troi mL 115 | 120 | 112 | 112
chét long loc
Panh | Vét xude Céc dong/bé mat | 33 | 30 | 32 37
gia veé
danh Hat Céc miéng/bé mat | 271 | 278 | 299 | 285
bong

Nhu duoc hiéu tir viéc so sanh gifra cac két qua cua céc vi du 11-13 va

ctia vi du so sanh 11 & bang 3, tudi tho ctia diatomit- bao gdm thiét bi loc dwoc

kéo dai do qua trinh loc thong qua viée su dung thiét bi loc sau. Ngoai ra, nd

duoc hiéu rang, lugng céc hat thd dugce loai bo boi thiét bi loc sau 1 16n hon (vi

vay, lugng cac hat tho trong su phan tan silica dugc dua vao diatomit- bao gém

thiét bi loc 1a nho hon), tudi tho clia diatomit- bao gdm thiét bi loc duoc kéo dai.

Vi du, khi luong céc hat thd & sy phan tan silica sau khi xur ly bang thiét bi loc

sau giai doan dau tién dat téi 10,0 x 10* manh/mL hodc nhé hon (Cac vi du 11

va 12), tudi tho ctia diatomit- bao gdm thiét bi loc dugc kéo dai danh ké gbp

phan tang hiéu qua cla ché pham léng dé danh bong, so véi truong hop khi

luong céc hat tho la 10,0 x 10* manh/mL hodc 16n hon (vi du 13).
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Kha nang tng dung trong cong nghiép

Ché pham léng dé danh boéng dugc san xuét boi quy trinh san xuét theo
sang ché co thé dugce st dung trong, vi dy, bude danh bong chét nén thanh phan

rd rang cho mat do cao hodc tich hop cao.
Sang che dé cap dén cac khia canh sau.

1. Quy trinh san xuit ché phdm long dé danh boéng, trong do quy trinh
bao gdm budc loc phén tan silica thé chira silica dang keo c6 duong kinh hat so
cép trung binh la 1 dén 100nm véi thiét bi loc bao g61n chit trg loc, trong do6
chat tro loc c6 dudng kinh 16 trung binh, duge do bang phuong phap thiy ngan

xam nhap la 0,1 t61 3,5um.

2. Quy trinh san xudt ché phim long dé danh bong nhu dugc dé cap o

trén 1, trong do chét tro loc 1a diatomit.

3. Quy trinh san xuét ché pham long dé danh bong nhu dugc dé cap ¢
trén 1 hoac 2, trong do thé tich mao quan 1a 0,5um hodc nho hon cua chét tro loc,

duoc do bang phuong phép thiy ngan xam nhép la 2,5mL/g hodc 16n hon.

4. Quy trinh san xuét ché pham léng dé danh bong theo diém bat ky
trong 36 cac diém tir 1 dén 3, trong do chit tro loc co dién tich bé mit riéng BET
1a 4,0 mz/g> hodc 16n hon va thé tich mao quan 12 0,15um hogc nhé hon, dugc do

bang phuong phép hép thu nito, 1a 0,3mL/g hodc 16n hon.

5. Quy trinh san xudt ché pham long dé danh bong nhu duge dé cap o
trén 1 dén 4, trong do tinh thdm nudc cua chét tro loc thu duoc béng cach loc

nude véi chit tro loc duéi diéu kién 0,015 MPa la 5,0 x 10" m? hodc nhé hon.

6. Quy trinh san xudt ché phém long dé danh bong theo diém bét ky
trong s6 cac diém tu 1 dén 5, trong d6 quy trinh bao gbdm cac budc 1 va 2 sau

day:
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Budc 1) loc phén tan silica tho chira silica dang keo ¢6 duong kinh hat
so cép trung binh 1a 1 dén 100nm vi vy ma mét lugng céc hat thd c6 dudng

kinh hat 1a 0,5um hodc 16n hon tr¢ thanh 11,0 x 10* manh/mL hodc nhé hon; va

Budc 2) loc phén tan silica thu dugc & bude 1 véi b loc bao g6m chét
tro loc c6 dudng kinh 18 trung binh, dugc do bang phuong phap thity ngan xam

nhap 1a 0,1 t61 3,5um.

7. Quy trinh san xudt ché phim léng dé& dénh bong nhu duge dé cap &
trén 6, trong do, ¢ bude 1, su phén tan silica thd dugc loc vi vay ma mot luong
cac hat tho tro thanh t6t hon 13 10,0 x 10* manh/mL hozc nho hon, tdt hon nira
1a 7,0 x 10" manh/mL hodc nho hon, t6t hon nira 14 6,0 x 10* manh/mL hodc nhé
hon, tét hon nita 14 5,0 x 10* manh/mL hodc nho hon, tot hon nita la 4,0 x 10*

miéng hodc nhoé hon, tét hon nira 14 3,0 x 10* manh/mL hodc nho hon.

8. Quy trinh san xuét ché phdm 16ng dé danh bong nhu duge dé cap o
trén 6 hodc 7, trong d6 qua trinh loc & bude 1 1a loc bang cach sir dung thiét bi

loc sau.

9. Quy trinh san xuat ché pham long dé danh bong nhu duoc dé cap &

trén 8, trong do thiét bi loc sau c6 duong kinh m¢ 1a 5,0um hodc nho hon.

10. Quy trinh san xuat ché pham long dé danh bong nhu duoc dé cap &
trén 8 hodc 9, trong d6 qua trinh loc ¢ budce 1 1a loc nhiéu téng béng cach su

dung thiét bi loc sau.

11. Quy trinh san xuét ché phim long dé danh bong theo diém bét ky

trong s& cac diém 6 dén 10, con bao gdm budc 3 sau day:
Budc 3) loc phén tan silica thu dugc ¢ budce 2 voi loc gép nép.

12. Quy trinh san xuét ché pham long dé danh béng nhu dugc dé cép o

trén 11, trong d6 bo loc tuy y c6 duong kinh mo 1a 1,0pum hoédc nho hon.
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13. Quy trinh san xuét ché phdm long dé dénh béng theo diém bat ky
trong sb cac diém 6 dén 12, trong d6 qua trinh loc ¢ cac budc 1 va 2 duoc thuc

hién thong qua mot dong.

14. Quy trinh san xuét ché pham long dé danh bong theo diém bat ky
trong s cac diém tir 1 dén 13, trong d6 mot luong cac hat thd ¢6 duong kinh hat
la 0,5um hodc 16n hon & su phan tan silica tho 1a 20,0 x 10* manh/mL hoac 16n

hon.

15. Quy trinh san xuét ché phdm long dé danh bong theo diém bat ky
trong sd cac diém tir 1 dén 14, trong d6 mét luong cac hat tho cé duong kinh hat
la 0,5um hodc 16n hon & su phan tan silica tho la 200,0 x 10* manh/mL hoic

nho hon.

16. Quy trinh san xuit ché pham long dé danh bong theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 15, trong d6 luong ctia silica dang keo & sw phan tan

silica tho 13 1 dén 50% tinh theo trong luong.

17. Quy trinh san xuét ché phdm léng dé danh bong theo diém bt ky
trong s cac diém tir 1 dén 16, trong d6 lwong cua cac hat thd c6 dudng kinh hat
14 0,5um hodc 16n hon trong ché pham long dé danh bong thu duoc 13 0,5 dén 10

x 10" manh/mL.

18. Quy trinh san xuat ché phdm long dé danh bong theo diém bat ky
trong s cac diém tir 1 dén 17, trong d6 luong cua chét tro loc trong thiét bi loc

bao gdm chat tro loc 14 0,001 dén 1g/cm2.

19. Quy trinh san xuét ché pham léng dé danh béng theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 18, trong do 4p sudt khac nhau tai thoi diém loc véi

thiét bi loc bao gdbm chét tro loc 14 0,01 dén 10 MPa.

20. Quy trinh san xuét ché phim 1ong dé dénh bong theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 19, trong do téc do loc tai thoi diém loc véi thiét b

-55-



19359

loc bao gé)m chét tro loc 12 0,1 dén 30 L/(ph(lt/mz).

21. Quy trinh san xudt ché pham léng dé danh boéng theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 20, trong d6 duong kinh 16 trung binh cta chét tro loc,
duoc do bang phuong phép thiy ngén xam nh@p; t6t hon 12 0,1 dén 3,0um, t6t
hon nira 1a 0,1 dén 2,7um, tdt hon nita 1a 1,0 dén 2,7um, t6t hon nita 1a 2,0 dén
2,7um, tot hon nira 1a 2,1 dén 2,7um, tot hon nita 1a 2,2 dén 2,6um, tot hon nira

1a2,2 dén 2,4um.

22. Quy trinh san xuat ché pham long dé danh bong theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 21, trong do thé tich mao quan la 0,5pum hodc nho
hon cua chét tro loc, duge do bang phuong phép thiy ngan xam nhép, t6t hon 14
2.5 dén 1.000mL/g, tt hon nita 12 2,7 dén 100mL/g, t6t hon nira l1a 3,0 dén
50mL/g, tot hon nita 12 4,0 dén 20mL/g, tot hon nita 12 4,5 dén 10mL/g, tot hon
nita 14 4,5 dén 6mL/g.

23. Quy trinh san xudt ché pham léng dé danh béng theo diém bat ky
trong s cac diém tr 1 dén 22, trong do6 dién tich bé mat riéng BET cua chét tro
loc tét hon 13 4,0 dén 1.000,0 m*/g, tét hon nita 1a 10,0 dén 100,0 m?/g, tot hon
nita 14 15,0 dén 50,0 m?/g, tét hon nita 12 15,0 dén 30,0 m’/g, tot hon nira 1a 18,0
dén 30,0 1n2/g, t&t hon nira 1a 18,0 dén 25,0 mz/g. |

24. Quy trinh san xudt ché pham léng dé danh béng theo diém bat ky
trong sd cac didm tir 1 dén 23, trong d6 thé tich mao quén 13 0,15um hodc nho
hon, duoc do bing phuong phap hdp thu nito, tot hon 12 0,3 dén 100,0mL/g, t6t
hon ntra 1a 0,4 dén 50,0mL/g, tdt hon nita 1a 0,6 dén 10,0mL/g, tdt hon nita 13
0.6 dén 5,0mL/g, tét hon nita 1a 0,6 dén 2,0mL/g, tot hon nita la 0,6 dén
1,0mL/g, tdt hon nira 12 0,6 dén 0,7mL/g.

25. Quy trinh san xudt ché pham long dé danh bong theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 24, trong do tinh thAm nudc cua chét tro loc thu duge

bing cach loc nudc voi chét trg loc dudi dieu kién 0,015 MPa t5t hon 1a 2,0 x
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107 dén 9.9 x 10" m’ tét hon nita la 5,0 x 107 dén 5,0 x 10"'* m?, tét hon

nita129.9 x 107"° dén3,0 x 107" m’,

26. Quy trinh san xudt ché pham long dé danh bong theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 25, trong d6 budc 1 bao gbm loc phan tén silica tho
chira silica dang keo c6 duong kinh hat so cap trung binh 12 1 dén 100nm vi vay
ma mdt luong cac hat thdé c¢é duong kinh hat la 0,5um ho#c 16n hon tr¢ thanh tdt
hon 13 10,0 x 10* manh/mL hodc nhé hon, t&t hon nira 1a 7,0 x 10" manh/mL
hodc nho hon, tdt hon nira 12 6,0 x 10* manh/mL hodc nhé hon, tdt hon nira 1a
5,0 x 10" manh/mL hoac nho hon, tdt hon nira 1a 4,0 x 10* manh/mL hodc nho

hon, t&t hon nira 1a 3,0 x 10* manh/mL hodc nho hon.

27. Quy trinh san xuat ché pham long dé danh bong theo diém bat ky
trong s6 cac didm tir 1 dén 26, trong d6 mét lugng cac hat thd cé duong kinh hat
la 0,5um hodc 16n hon & sy phan tan silica thd tt hon 14 20,0 x 10° dén200,0 x
10* manh/mL, tét hon nita 1a 20,0 x 10* dén 100,0 x 10* manh/mL, t5t hon nita
14 30,0 x 10* dén100,0 x 10* manh/mL, tt hon nira 14 34,0 x 10" dén100,0 x
10* manh/mL, tot hon nita 1a 34,0 x 10* dén 70,0 x 10* manh/mL.

28. Quy trinh san xudt ché pham long dé danh bong theo diém bat ky
trong so cac diém tir 1 dén 27, trong d6 luong cua cac hat thd cé duong kinh hat
la 0,5um hoac lon hon trong ché pham long dé danh bong thu dugc t6t hon 1a
0,5 X 10 déns x 10" manh/mL, tét hon nita 12 0,5 x 10" dén4 x 10" manh/mL,

t6t hon nita 12 0,5 x 10* dén3 x 10* manh/mL.

29. Ché pham long dé danh bong duge san xuét bang phuong phép sén

xuét theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 28.

30. Ché pham long dé danh boéng nhu duoc dé cap & trén 29, con chira
axit, tdc nhan oxy héa, nhua hoa tan trong nuéc c6 nhom anion, hop chat thom

di vong, va hop chét amin béo ho#c hop chét amin alixylic.
31. Quy trinh san xudt nén dia tir, bao gbm: san xuat ché pham léng de
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danh béng bang quy trinh san xuit theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén
28: va ap dung ché phdm léng dé dénh bong 1én bé mat danh bong ctia chét nén
duoc danh bong, dua tim danh bong vao su tiép xtic Vi bé mit danh bong, va di
chuyén tAm danh bong va/hodc chét nén dugc danh béng dé danh bong bé mit |

danh béng.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét ché phdm long dé dénh bong, trong d6 quy trinh nay bao
gdm budc loc phén téan silica thé chia silica dang keo ¢6 duong kinh hat so cip
trung binh nam trong khoang tir 1 dén 100nm bang thiét bi loc bao gdm mot chat
tro loc, trong d6 chét tro loc ¢6 dudng kinh 16 trung binh duoc do bang phuong
phap thity ngan xAm nhap nam trong khoang tir 0,1 dén 3,5 um, va thé tich 15 tich
phén (integrated pore volume) ctia chét tro loc c6 dudng kinh 16 13 0,5um hodc
nho hon dugc do bang phuong phap thuy ngan xam nhép, la 2,5mL/g hoic 16n

hon.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét tro loc 1a diatomit.

3. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 quy trinh

nay bao gém budc 1 va 2 sau day:

budce 1) loc phén tan silica thd chira silica dang keo cé duong kinh hat so
cap trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 100nm, do d6 luong céc hat tho co

dudng kinh hat 12 0,5um hodc 16n hon 1a 11,0 x 10* manh/mL hodc nho hon; va

budc 2) loc phén tan silica thu duge ¢ bude 1 bang thiét bi loc bao gom
mot chat tro loc ¢6 dudng kinh 16 trung binh khi duge do bang phuong phap

thiy ngan xam nhép 1a 0,1 dén 3,5um.

4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 qua trinh loc & budc 1 12 loc bing thiét bi loc

sau.
S. Quy trinh theo diém 4, trong do quy trinh nay con bao gdm budc 3 :
budc 3) loc phén tan silica thu dugc ¢ bude 2 véi loc gap nép.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 5, trong d6 qua trinh

loc ¢ cac budce 1 va 2 dugc thuc hién theo mot chiéu.
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7. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 luong hat
thd c¢6 duong kinh hat 1a 0,5um hodc 16n hon & su phén tan silica thé la 200,0 x

10* manh/mL ho#c nhé hon.

8. Quy trinh theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 lugng cac
hat thé c6 duong kinh hat la 0,5um hodc 16n hon trong ché pham long dé danh
bong thu dugc la 0,5 x 10* dén 10 x 10* manh/mL.

9. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 quy trinh
nay con bao gbm budc tron axit, tdc nhén oxy héa, nhya hoa tan trong nudc co
nhém anion, hop chat thom di vong, va hop chit amin béo hodc hop chat amin

alixylic v&i su phén tan silica tho hodc sy phan tan silica duoc loc.
10. Quy trinh sén xuét nén dia tur, trong do quy trinh nay bao gbm cac budc:

san xuat ché pham long d danh bong bang quy trinh san xuét theo diém

bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 9; va

cung cép ché pham léng dé danh bong cho bé mit danh béng cua nén
dugc danh bong, dua thm danh bong tiép xuc véi bé mat danh bong, va di
chuyén tim danh bong va/hodc nén dugc danh bong dé déanh bong bé mat can

danh bong.
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