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TROI SUDUNG LO HOI SINH KHOI LAM NGUON NHIET BO TRO

(57) Sang ché& dé cap dén hé thong phat dién bang nang lugng mat troi st dung 10
hoi sinh khéi (6) 1am nguén nhiét bd trg, gdbm c6 thiét bi thu nhiét vd gom anh
sdng nang luong mat troi, 10 hoi sinh khdi (6), hé thdng may phat tuabin, trong
d6 thiét bi thu nhiét va gom dnh sdng nang luong mat troi st dung nuGe lam chat
hoat dong, va str dung 6ng thu-nhiét nang lugng mat troi 4p suat chan khong &
gitta (13) két hop véi khuon noi tiép/song song, clra xa cua thiét bi thu nhiét va
gom 4nh sdng nang lugng mat troi dugce ndi v6i ddy cla thung (6a) cta 10 hoi
sinh khéi (6) qua van diéu khién thit hai (22), va clra x4 hoi nu6c ctia than 10 hoi
sinh khoi (6a) dugc noi v6i xi lanh (3) clia may phat dién tuabin (1). Hé thong
déng thoi sir dung ngudn nhiét nang lugng mat trdi va nguén nhiét sinh khéi theo
su bién d6i clia thoi tiét, sao cho hé théng hoat dong 6n dinh, theo cdch d6 cai
thién viéc st dung thiét bi. Sing ché ciing dé cap dén phuong phap phat dién
bing ning luong mat troi st dung hé thong phat dién bang nang lugng mat troi.
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Linh vye k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng va phwong phép phat dién bang ning lrgng mit
troi str dung 16 hoi sinh khéi 1am ngudn nhiét bd trg, hé théng va phuong phép nay
thudc linh virc phat dién bang ning lwong méi, va cu thé hon sang ché d& cap dén viec
phat dién bang ning lrong sir dung ning lwong sach nhu sinh khdi va ning lugng mat
troi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong khi nguﬁ‘)n du trit cic nhién liéu hoa thach truyén théng (than d4, dau, khi
tu nhién) dang dan can kiét va cic vin dé vé 6 nhiém moi trudng gy ra do viéc st
dung nhién lidu héa thach, vin dé nay truc tiép de doa sy t6n tai va phat trién cua loai
ngudi, phét trién ning lugng than thién v6i moi trudng va c6 kha ning tai sinh tré
thanh sy dong long cta chinh phu tit ca cic qudc gia. Nang lwong mit trdi c6 diic
diém 12 phén bd rong, lugng du trir khong gioi han, thu va sir dung sach va khong cé

khi thai CO,,

Tuy nhi€n, khai thic va str dyng ndng lugng mét troi véi quy mo 16n c6 chi phi
cao, chi phi ndy cao hon nhidu so véi khai thac ning lwong hoa thach truyén théng.
Hon nfita, thu ning lugng mat trdi bi &nh hudng boi sy thay d6i cua thoi tiét, do dé
khong én dinh va lién tuc. Vi vay, 1am thé nio dé giai quyét cdc vn d& trén da trd

thanh chi @& néng thudc linh vire nghién ctru dién va nang lwong hién nay.

L loai vét chét hitu co dugc tao ra béi thuc vét thong qua quang hop, sinh khdi
c6 ngudn gbc da dang va s lwong sin c6 16n, sach hon nhidu so véi nang lugng hda
thach va khong c6 khi thai CO,. Vi vay, sinh khéi 12 ngudn ning lugng c6 thé tai tao
rit quan trong; phat trién va khai thac sinh khéi cling 13 mot chii d& néng trong linh
vuc nghién ctru dién va ning luong hién nay. Thiét bj phat dién trong 10 hoi sinh khdi
st dung rom ciia mila mang, gd nhién liéu trong rimg, va phé thai tir ché bién gb lam
nhién lidu sinh khéi tr& thanh qué trinh cong nghi€p hoa hoan thién hon. Tuy nhién,

gid tri nhiét cia nhién liéu sinh khéi c6 mdt don vi thé tich 1a thip hon so v&i than da
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tai cing don vi thé tich. P& duy tri hoat dong lién tuc thiét bi phat dién bing 10 hoi
sinh khéi, khu vuc chira nhién lidu sinh khéi doi héi mét dién tich rong, theo cach d6
dAn dén nhu cAu 16n v& dét. Hon nita, nhién liéu sinh khéi bao quin ngoai trdi d& bj
am, anh huéng dén qué trinh dbt chay, va mot vai loai nhién liéu sinh khéi c6 thé tu
bbc chdy trong mdi trudng 4m w6t. Tt ca nhitng vin dé nay s& han ché nghiém trong
toan bd wu diém ciia thiét bj phat dién bang 16 hoi sinh khéi.

‘C(‘)ng ty eSolar ctia Hoa Ky da phat trién cong nghé thap nhi€t ndng mit troi.
Hé¢ thdng thép II sir dung hang trim hoic hang nghin tAm guong (con duge biét dén 12
kinh dinh nhat) d& phan chiéu btrc xa mit trdi dén bd phén tiép nhan (con duge biét
dén 12 10 hoi mit trdi). Tiéu nhiét d6 1én dén 1000°C. Mudi néng chay (hodc diu din)
1a chét truyén nhiét dwoc 1am néng dén khoang 560°C va duge gilt trong thung gitt
nhiét. Nu6c duge 1am néng va duge chuyén thanh hoi nuée &p suét cao va nhiét do
cao bang mudi néng chay (hodc diu din) thong qua bd trao ddi nhiét. Cuéi cung hoi

nuéc duge dwa vao tuabin dé phét dién bing ning luong.

Cong ty LUZ cua Israel da phat trién chin bd hé thdng phat dién bang ning
lrong mit troi dang mang parabdon & sa mac Nam California. Nang lugng mit troi
dugc tap trung trén cac ng thu ning lugng mat troi ddt trén tieu diém cta tidu diém
parabdlit. Dau truyén nhiét dugc 1am néng dé chay va chira trong thung chira nhiét.
Sau d6 diu truyén nhiét lam néng nude dé tao thanh hoi nudc & nhiét do khoang
372°C thong qua bd trao ddi nhiét. Va cudi cing hoi nude duge dua vao tuabin dé phat
dién bing ning luong.

Vi brc xa mit trdi bi anh hudng 16n béi thoi tiét va may, va thu blrc xa mat troi
chi c6 thé dugc thuc hién trong khoang thoi gian dia phuong tir 8 gior dén 17 gid, hé
thdng phat dién bing ning luong loai thap hodc loai mang nhu trén st dung tuabin
khéi d@ong nhanh phét trién dic biét (nhur da biét 13 tuabin mat trdi, tuabin ndy c6 kha
ning chay vao ban ngdy va ngirng vao ban dém, hoic chay vio nhitng ngiy ning va
nglmg vio nhitng ngiy nhiéu may) dé thich nghi véi dic diém cua nang lugng mat
troi. Hé théng khéi dong nhanh va thuong xuyén, va duy tri hoat déng 6n dinh cta
tuabin. So sanh véi tuabin st dung ndng lugng hoa thach truyén théng, tuabin nédng

luong mat troi c6 ddc dicm la khong can thoi gian dai d€ 1am néng trudc méy sang,
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dugc cung cip hé théng chtra nhiét du 16n, va hai lan trao déi nhiét giita chit mang
nhiét (diu truyén nhiét hoic mudi nong chay) va chit hoat dong (hoi nudéc). Tuy
nhién, so' d6 k¥ thuat 1am hé théng phuc tap hon, va chi phi cao hon. Hai 14n trao ddi
nhiét 1am gidm higu suét chuyén dbi nhiét dién. Hon nita, tuabin mat trdi c6 khéi
lugng 16n, chi phi cao va hiéu sut nhiét thép hon do céu tric dic biét cua tuabin mit
troi.

Cu thé hon, hé théng str dung mudi néng chay 1am chit mang nhiét, mudi nay
1am cho hoat dong ctia hé théng tr& 1én kho khin hon. Vi & nhiét d thip hon 260°C
thi mudi néng éhéy duoc chuyén tir trang thai 1ong sang trang théi rin; va mubi néng
chdy trang thai rin anh huéng dén hoat dong ctia hé théng, bit luan né nim trong
dudng dng hoic trong thing chira nhiét. Vi vy, mudi noéng chay phai duy tri & nhiét
do trén 260°C trong khoang thoi gian dai, tuy nhién, viéc duy tri d6 tiéu tén nang

lugng va rat kh¢ thuc hién.

Tuabin ning lugng mit troi & trén khong c6 kha niang hoat dong lién tuc vao
ban dém trong mia ddng hojc nhitng ngdy dai c6 tuyét va may khi nhiét do giam
xuéng dudi 0°C. Bén canh d6 khong tao ra hiéu qua cé loi; 1am thé nao dé ngén hé

thdng khéng dong bang va giai quyét cac van dé vé tiéu thy niang lwong 13 kho.
Ban chit ky thuét ciia sing ché

Vi nhitng van d& nhu d3 mo ta & trén, muc dich cua séng ché 1a d& xuét
phuong phap phat dién bing ning lugng mat trdi sit dung 16 hoi sinh khéi 1am
ngudn nhiét bd tro va hé thdng lién quan dén phat dién bang ning luong mait trod. Sang
ché st dung 16 hoi sinh khéi 1am ngudn nhiét bd trg, va két hop ning lugng sinh khéi
va ning lugng mit troi, do d6 giai quyét hiéu qua tinh khong 6n dinh cua ning lugng
mat troi.

So dd k¥ thuat cua sang ché nhu sau: phuong phép phét dién bing ning lugng
mdt trdi sir dung 16 hoi sinh khéi 1am ngudn nhiét b trg, phuong phép két hop thiét bi
thu ning lugng mit trdi tip trung, 16 hoi sinh khéi, va méy phat dién tuabin. Thiét bi
thu ning lwong mit troi tap trung va 10 hoi sinh khéi sir dung hoi nudce 1am chét hoat

dong dé hap thu va gitr nhiét. Lo hoi sinh khéi hoat dong nhu ngudn nhiét thtt hai dé
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cung cép ngudn nhiét bd trg dé phat dién bing ndng lvong mét troi. Phuong phap bao

gom céc budce sau day:

1) dbt 16 hoi sinh khéi khi muc nuée L1 caa than 10 hoi sinh khéi dat dén muc
nu6e da diéu chinh truée; va khoi dong may phat dién tuabin theo quy trinh hoat dong

ctia thiét bi phat dién bang 10 hoi sinh khéi;

2) khéi dong thiét bj thu nang luong mat trdi tap trung, phat hi¢n nhiét 46 nudce
t3 tai duong 6ng xa nudc cia thiét b thu ning lwgng mit troi tap trung, mé van didu
khién thtr hai dugc bb tri giira duong _6ng x4 nuéc cha thiét bi thu ning luong mit troi
tap trung va than 16 hoi sinh khdi khi t3 > 95°C, va mé van diéu khién tha ba dé didu
khién viéc nudc cip cho éng thu nang lwong mat trdi; dwa nuéc vao than 16 hoi sinh
khdi; diéu chinh cép nudc vao éng thu ning lwong mit trdi dé duy tri t3 > 95°C theo
nhiét d6 nude t3; va ty didu chinh bing hé théng didu khién ciia m4y phat dién tuabin;
duy tri myc nudc cua than 10 hoi sinh khéi, &p sudt hoi nuée va nhiét dd hoi nuée tai
ctra x4 hoi nuéc clia 10 hoi sinh khéi theo gi4 tri dinh muc, va duy tri may phat dién
tuabin hoat dong én dinh.

3) d6ng van diéu khién thtr hai cia dudng éng x4 nude cua thiét bi thu nang
lwong mit trdi tip trung va van diéu khién thir ba dé didu khién c4p nudce cho éng thu
ning lugng mit trdi dé ngan nude chay trong dng thu ning lugng mat trodi va duy tri
nudc trong thiét bi gitt nhiét va trang thai hoat dong néu cép nude cho dng thu ning
luong mit troi duge didu chinh xudng gia tri thép nhét trong khi nhiét d6 nudc t3 tai
dudng dng xa nudc cia thiét bi thu niang hrgng mit troi tp trung duge phat hién béi
b tuabin phét dién gidm va t3 < 95°C; chuyén méy phat dién tuabin sang ché do phét
dién bang nhiét ning; tr diéu chinh bing hé théng didu chinh may phat dién tuabin;
ting nhién liéu dua vao 16 hoi sinh khéi dé duy tri 4p suit hoi nuéc va nhiét do hoi
nudc tai clra xa hoi nuéce ctia 10 hoi sinh khdi theo gid tri dinh mirc va duy tri may phat
dién tuabin; | |

4) md van diéu khién thir nhit bd tri giita duong 6ng xa nude cua thiét bi thu
ning lugng mit troi tap trung va thing bd sung nude néu nhiét dd nudce t3 tai duong
6ng xa nudc cua thiét bi thu ning lwgng mit trdi tap trung tiép tuc giam va khi t3 = 5-

9°C; m& van xa dé din nudc & nhiét do phong tir ong thu ning lwong mat trdi vao
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thing nudc khir mudi; mé van dan dé loai bo nudc con trong dng; dua khi da nén
thong qua 16 mé clia van xa vio tit ca cic dng cho dén khi khong con nudc; duy tri
thiét bi thu ning lrong mit troi tap trung va dng & trang thai ngin doéng bang khan; va
chuyén may phét dién tuabin sang ché do phat dién bing ning lugng 10 hoi sinh khéi;

va

- 5) 1ap lai bude 1) néu nhiét d6 cta nude trong 6ng thu nang lugng mit troi tdng
va t3 > 95°C do thu birc xa mit trdi; clp nude dén 10 hoi sinh khéi; va gidm nhién liéu

dua vao 10 hoi sinh khéi bang cach tu didu chinh may phat dién tuabin.

Hé thdng phat dién bing ning lwgng mit trdi sir dung 16 hoi sinh khéi 1am ngudn nhiét
bd trg dugc tmg dung trong phuong phép trén, bao gdm: thiét bj thu nang lugng mit
troi tap trung; 10 hoi sinh khdi; va may phét dién tuabin. Thiét bi thu ning lugng mit
troi tip trung va 10 hoi sinh khéi sir dung nuéc 1am chit hoat dong @é hip thy nhiét va
gitt nhiét. Thiét b thu ning lwong mit troi tap trung sir dung dng thu ning lwong mat
troi 4p suét chan khong & gitra két hop voi khuon ndi tiép-song song. Cira x4 cua thiét
bi thu ning lwong mat trdi tap trung duge ndi véi day cta than 16 hoi sinh khéi thong
qua van diéu khién tht hai. Ctra x4 hoi nu6c cia than 10 hoi sinh khéi duoc ndi véi xi

lanh tuabin.

Nhu mot su cai tién cua séng ché, thiét bi thu ndng luong mat troi tip trung sur
dung dng thu ning luong mit troi ap sudt chan khong & giita két hop véi khuén ndi
tiép—soﬁg song. Cira x4 ciia thiét bi thu nang lwong mit trdi tap trung dugc nbi véi day
ctia than 16 hoi sinh khdi thong qua van diéu khién thir hai. Ctra x4 hoi nu6c ciia than

16 hoi sinh khoi dugc ndi voi xi lanh tuabin.

Nhu mét sy cai tién ciia sang ché, thiét bi lam néng qué nhiét hoi nudc duoc
lién két 14n luot gita cira x4 hoi nuée cia than 10 hoi sinh khéi va duong 6ng nbi véi
xi lanh tuabin. Thiét bi 1am néng qua nhiét hoi nudc lién két véi cira nap cua xi lanh
tuabin 4p sudt cao. Thiét bj lam néng qud nhiét hoi nuéc duge dit trong 6ng dan nhiét
cuia 10 hoi sinh khdi.

Nhu mot su cai tién cia sang ché, cira x4 cia xi lanh ap sudt cao dugc nbi véi

thiét bi 1am néng lai hoi nudc théng qua 6ng. Thiét bi 1am néng lai hoi nuéc dugc nbi
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v6i cira nap cua xi lanh tuabin &p suat cao. Thiét bi 1am ndng lai hoi nuéc duge dat

trong 6ng din nhiét cta 10 hoi sinh khéi.

Nhu mot su cai tién cia sang che, thi€t bi ngung li€n két véi cira x4 cia xi lanh
tuabin. Cira x4 nudc cia thi€t bi ngung li€n ket vdi bo khir khi. Cira xa nudc cua thiét
bi ngung lién két v4i ong thu ning luong mait troi va/hodc cira nap nude cua 10 hoi

sinh khéi thong qua thiét bi khir va may bom nude thir nhét.

Nhu mét su cai tién coa sang ché, thiét bi 1am néng bd trg dugc nbi 1an lugt voi 6hg
hit nuée ctia 16 hoi sinh khdi, va thiét bj 1am néng bd trg dugc dat trong éng din nhiét
ctia 16 hoi sinh khéi.

Nhu mét s cai tién caa sang ché, thing b trg nude cia thiét bi thu nang lugng
mit troi tap trung va 16 hoi sinh khéi 13 thing nuéc khir mudi gdm c6 16p cach nhiét.
Thing nuwéc khir mudi dugc ndi véi thiét bi khir théng qua may bom nudce thir hai, va
dugc ndi thém véi dng thu ning lwong mit trdi va cira nap nudce cia 10 hoi sinh khéi
thong qua thiét bj khir v may bom nudc thir nhét. Thing nuée khir mubi duoce ndi véi
clra x4 cua thiét bi thu niang lwong mit troi tap trung thong qua van diéu khién thir
nhét. |

Nhu mot su cai tién cia séng ché, bd cam bién nhiét @0 T3 duoc b tri trén 6ng

gifta cira x4 nudc cia thiét bi thu ning lwong mit troi tip trung va van didu khién tha
“hai va van diéu khién thtr nhét. Diém diéu khién hién thj bing bd cam bién nhiét do T3
cudi ciing duoc hién ra trong vong didu khién cia van didu khién thir hai va van diéu
khién thir nh4t. Nhiét d hoat dong ctia bd cam bién nhiét d6 T3 duge diéu chinh truée

trong murc nhi¢t d¢ hoat dong an toan ctia 10 hoi sinh khéi.

Nhu mot sy cai tién cua sang ché, thiét bi thu nang lugng mit trdi tap trung bao
gdm: guong hinh méang parabon; va ng thu ning lwgng mit trdi chan khong; va 6ng
thu ning lrgng mit troi chan khong duge bd tri trén tiéu diém cta gwong hinh méng

parabOn.

Nhu mot su cai tién ciia sang ché, thiét bi thu nang lugng mat troi tip trung bao
gbm: dng kinh phan chiéu Fresnel, va éng thu niing lwong mit trdi chan khéng; va dng

thu nang lugng mit trdi chan khong dwgc bé tri trén tiéu diém cta dng kinh phan chiéu
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Fresnel.

Nhu mét sur cai tién ctia sang ché, thiét bj thu ning lugng mat trdi thp trung bao
gbm: dng kinh truyén din Fresnel, va ng thu ning lwong mit trdi chin khong; va béng
thu ning lugng mit trdi chan khong duge bé tri trén tiéu diém cia ng kinh truyén din

Fresnel.
Uu diém cua sang ché dugc tom tit duéi day:

Heé théng phét dién bing ning luong hai ngudn nhiét theo sang ché duogc b tri
nhiéu van khéc nhau, va c6 kha ning chuyén d6i hé thdng sang ché 4o phat dién bang
ning lwong mit trdi, ché do phét dién bﬁng ning lugng sinh khéi, hodc ché do phat
dién bing ning lugng két hop sinh khdi-mit trdi theo sy thay dbi cua birc xa mit troi
do chuyén dbi cua ngay va dém va su thay dbi caa thoi tiét. Vi vdy, may phat dién
~ tuabin ¢6 khé néng hoat dong lién tuc ca ngay va dém, va giai quyét duge céc vin dé

ngin dong bing cua thiét bi thu ning lwong mit trdi tap trung trong mia dong.

Vi nhiét do cao nhét cia nudc duge 1am néng béi thiét bi thu ning lugng mit
troi tap trung 13 thip hon nhiéu so v6i nude 1am néng bing 16 hoi truyén thdng nén 10
hoi sinh khéi theo séng ché dugc bé tri thiét bi 1am néng bd tro, thiét bi 1am néng qua
nhiét hoi nudc, va thiét bi 1am néng lai hoi nuéc. Nude trong thiét bi thu ning lwong
mit troi tap trung dugc dua vao than 16 hoi sinh khdi va thiét bi bd trg & 1am néng
qué nhiét hodc lam néng lai, theo cach d6 thu dugc hoat dong gradien nhiét do cua
nhiét ning mit trdi, va cai tién hiéu xuét nhiét cia toan bd may phat dién tuabin.

H¢ thdng phat dién bing ning lugng theo sang ché dugc don gian hoéa bing
céch loai bo hé théng giit nhiét (st dung diu din hosic mubi néng chay 1am chit giir
nhiét) 4p dung trong thiét bj phét nhiét ning mit trdi trong linh vuc k§ thuat da biét, va
c6 kha ning s dung 14n luot hodc df‘)ng thoi nguf‘)n nhiét mait troi hodc nguén nhiét
sinh khéi theo su thay dbi cua birc xa mit troi do su thay dbi cta ngady va dém va su
thay dbi cta thoi tiét dé duy tri hoat dong lién tuc cia may phét dién tuabin ca ngay va
dém, theo cich d6 céi thién hiéu qua hé théng phat dién bang dién tir nang lugng mat
troi cling nhu giai quyét cac van dé ngin déng bing thiét bj thu ning lugng mit troi

tép trung trong mua dong.
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Thiét bi thu ndng lugng mét troi tdp trung duge dit trén mai cia khu vue chira
nhién liéu sinh khéi. Vi dién tich khu vuc chira nhién liéu sinh khdi 1a da 16n nén cac
sip xép nay ngin nhién liéu sinh khéi khoi mura, va cai thién viée st dung dit cua thiét
bi phét nhiét ning mit troi st dung 10 hoi sinh khéi 1am ngudn nhiét thir hai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so dd cAu tric cua hé théng phat dién bang ndng lugng mit troi theo sang

4
A

ché.

Fig.2 1a so dd cAu tric thiét bi thu ning luong mat troi tap trung loai méng

parabon dugc dit trén mai ctia khu vuc chira nhién liéu sinh khoi.

Fig.3 14 so dd chu tric cua thiét bj thu ning luong mit trdi tip trung bao gdm 6ng

kinh phan chiéu Fresnel va 6ng thu nang luong mit trdi chan khong; va

Fig.4 1 so d6 cAu tric cia thiét bi thu ning lugng mat troi tap trung bao gébm dng

kinh truyén din Fresnel va 6ng thu ning luwong mit troi chin khong.
MG ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thyce hién sang ché

Phuong phép phat dién bang ning luong mit troi sit dung 16 hoi sinh khdi lam
ngudn nhiét bd trg va hé théng lién quan dwoc mo ta chi tiét dudi day cung vdi hinh vé

kem theo.

Nhu dugc thé hién trong Fig.1, 1 14 may phat di¢n; 2 1a tuabin; 3 1a xi lanh ap
~ sudit cao clia tuabin 2; 4 13 xi lanh tuabin ap suét cao 2; 5 1a thiét bi ngung; 6 1a 16 hoi
sinh khéi; 7 13 thiét bi 1am néng bd trg duge bb tri trong 6ng din nhiét 6a cua 10 hoi
sinh khéi 6; 8 1a thiét bj 1am néng lai hoi nuée duge bd tri trong 6ng dan nhiét 6a cta
10 hoi sinh khéi 6; 9 14 thiét bj 1am nong qua nhiét hoi nuéc dugc b tri trong éng dan
nhiét 6a ctia 16 hoi sinh khéi 6; 10 13 may bom nuéc thir nhét; 11 13 may bom nudc thi
hai ctia 16 hoi sinh khéi 6; 12 1a thing nuéc khir mudi duge bd tri 16p cach nhiét dé gitt
nu6e mém tir thiét bi xir Iy nude hoa hoc; 13 1a 6ng thu ning lugng mit troi; va 14 1a
~ guong hinh mang parabdn. n éng thu ning lwong mdt trdi 13 va m guong hinh mang
parabon duge lip tao thanh khu vye thu ning luong mit trdd, trong d6, n va m déu 1a
s& nguyén dwong. 19, 20, 21 13 van dao chidu (bang cach st dung van khi nén, van

dién, van thuty lyc hodc van dién tlr, va van khi nén dugc thé hién trong Fig.1), nhitng
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van d4o chiéu nay didu khién toan bd phuong phap hoat déng ctia hé théng phat dién
bé‘mg nang lugng; 23, 24, 25, 26 1a céc van diéu chinh (van khi nén, van dién, hodc van
thily lue, va van khi nén diéu chinh nhu dugc thé hién trong Fig.1), trong s cac van
ndy, 23 va 24 c6 kha ning diéu chinh dong hoi nuéc dua vao tuabin, 25 c¢6 kha ning
diéu chinh dong nude; va 26 ¢6 kha ning didu chinh dong nuéce di vao dudng éng din
nhiét nude cua thiét bi thu nang lwong mit troi tap trung. 28 13 thiét bi khu, L1 1a muc
do ctia than 10 hoi sinh khéi; P1 12 muc do 4p suét hoi nuée tai cira x4 cia 10 hoi sinh
khéi (gia tri 4p sut da phat hién dugc thé hién biang p1); T1 13 bd cam bién nhiét do
hoi nuére tai cira x4 ctia 10 hoi sinh khéi (gi4 trj nhiét d6 da phat hién duoc twong thé
hién bang T1); va T3 14 bd cam bién nhiét d6 nudc tai duong dng x4 nude cua thiét bi

thu ning lugng mit trdi tap trung (gia tri nhigt do da phat hién dugc thé hién bai t3).

Hé thdng phét dién bing ning luong mit trdi st dung 10 hoi sinh khéi 1am
ngudn nhiét bd trg, gdm c6: thiét bi thu ning lwong mat troi tap trung; 10 hoi sinh khéi;
va may phéat di¢n tuabin. Thiét bi thu nang lugng mat troi tdp trung va 16 hoi khi hoa
st dung nuée 1am chét hoat dong dé hip thu nhiét va gitt nhiét. Thiét bi thu ning
lugng mit troi tép trung sir dung ng thu ning lwong mit troi 4p suét chan khong &
gitta 13 két hop véi khudn néi tiép-song song. Cira x4 thiét bj thu ning lugng mét troi
tap trung duge ndi v6i day cia than 10 hoi khi héa 6a thong qua van didu khién thi hai
22. Cira xa hoi nuéc ciia than 10 hoi khi hoa 6a duge ndi véi xi lanh tuabin. Thiét bi
thu ning lwong mit trdi tap trung va 10 hoi sinh khéi truc tiép 1am néng cing mot
lrgng nuéc dé tao ra hoi nuéce, hoi nuée ndy din dong tuabin dé hoat dong va din

dong thiét bj phat dién 2.

Ong nap nuée cua thiét bi thu ning luong mit trdi tap trung duge ndi 1an luot

voi thiét bj khir nuée 28 va may bom nude thir nhét 10.

Thiét bj 1am néng qué nhiét hoi nuée 9 dwoc ndi 1an luot gifra cira x4 hoi nude
ctia than 10 hoi sinh khéi 6a va 6ng din nhiét duge ndi véi xi lanh tuabin. Thiét bi 1am
néng qué nhiét hoi nude 9 ndi véi cira nap clia xi lanh tuabin suét cao 3. Thiét bi 1am
néng qué nhiét hoi nude 9 duoc dit trong dng din nhiét 6b ciia 106 hoi sinh khdi. Khi

x4 trong 10 hoi sinh khoi 1am néng hoi nuée va chuyén hoi nude thanh hoi nude kho.
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Ctra x4 ctia xi lanh 4p suft cao 3 dugc nbi véi thiét bi 1am néng lai hoi nude 8
thong qua éng din nhiét. Thiét bi 1am néng lai hoi nuée 8 duge ndi véi ctra nap cua xi
lanh tuabin &p suit thép. Thiét bj 1am nong lai hoi nudc 8 duoc dit trong éng din nhiét

6b cua 10 hoi sinh khoi. Khi x4 trong 10 hoi sinh kho6i lam néng hoi nuée.

Thiét bi ngung 5 ndi véi cira xa cua xi lanh tuabin. Cira xa nuéc cia thiét bi
ngung 5 ndi véi thiét bi khir 28. Ctra x4 nude cia thiét bi ngung 5 ndi véi éng thu ning
lugng mit troi 13 va/hodc clra nap nuée cia 10 hoi sinh khéi thong qua thiét bi khir 28

va may bom nudc thir nhét 10, theo cach d6 thyuc hién luu thong nudc.

Thiét bi 1am néng bd trg 7 duge ndi 1an lugt voi 6ng nap nude cua 10 hoi sinh
khéi 6, va thiét bi 1am néng bd trg 7 dugc dat trong dng din nhiét 6b cta 10 hoi sinh

khéi. Khi x4 trong 16 hoi sinh khéi 1am néng truée nude trong 16 hoi sinh khéi.

Thiing bd tro nude cia thiét bi thu ning lugng mét trdi tép trung va 10 hoi sinh
khéi 13 thing nuée khir mubi 12 gbm ¢6 16p cach nhiét. Thing nuée khir mudi 12
dugc nbi véi thiét bi khir 28 théng qua may bom nudc thir hai 11, va duge ndi thém
v6i dng thu nang lwong mit trdi 13 va cta nap nuéc cia 16 hoi sinh khéi qua thiét bi
khir 28 va may bom nuéc thit nhit 10. Thing nude khir mudi 12 dwoc néi véi ctira xa

ctia thiét bi thu ning lugng mit trdi tap trung bing van didu khién tht nhét 21.

Thiét bi cam bién nhiét do T3 dugc bd tri trén bng giita cira xa nuéce cua thiét bi
thu ning lwong mit troi tAp trung va van didu khién thir hai 22 va van diéu khién thir
nhét 21. Diém diéu khién hién thi bai thiét bi cam bién nhiét do T3 cudi cing dugc
dwa vao vong diéu khién cta van diéu khién thir hai 22 va van diéu khién thir nhét 21.
Nhiét d hoat dong ciia thiét bi cam bién nhiét T3 dugc thiét 1ap truéc trong mirc nhiét
d6 hoat dong an toan cua 10 hoi sinh khéi.

Fig.2 1a so dd cu tric cta thiét b.i thu néng lugng mét troi tip trung loai mang
parabdn djt trén mai cua khu vyc chita nhién liéu sinh khéi. Thiét bj thu ning luong
mit troi tap trung gdm c6: guong loai méang parabon 14, va 6ng thu ning luong mit
troi chan khéng 13; va 6ng thu ning lugng mat trdi chan khong 13 dugc dit trén tiéu

di€m cua guong loai méng parabdn. 17 1a mai cuia khu virc chira nhién liéu sinh khoi.

Fig.3 1 so d6 cdu tric cia thiét bi thu ning luong mit trdi tip trung bao gdm:
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6ng kinh phéan chiéu Fresnel, va 6ng thu nang lwong mit trdi chan khong. Thiét bi thu
ning lwong mit trdi tp trung bao gdm: dng kinh phan chiéu Fresnel 30, va 6ng thu
ning hrong mit trdi chan khéng 13. Ong thu ning lwong mit trdi chan khong 13 dugce

dit trén tiéu diém cta dng kinh phan chiéu Fresnel 30.

Fig.4 1 so d6 chu tric cua thiét bj thu ning lwong mit trdi tip trung bao gdm:
6ng kinh truyén din Fresnel, va éng thu ning lugng mit trdi chan khong. Thiét b1 thu
ning luong mit troi tip trung bao gbém: dng kinh truyén din Fresnel 31, va 6ng thu
ning lwrong mit troi chan khong 13. Ong thu ning lwong mit trdi chan khong 13 dugc
dt trén tidu diém cta 6ng kinh truyén din Fresnel 31. |

Khu vyc chira nhién liéu sinh khéi ciia 16 hoi sinh khéi gdm c6 mai c6 @6 cao
phil hop va dién tich da 16n. Thiét bi thu ning lugng mit trdi tip trung dwoc dit trén
méi ctia khu vuc chira nhién liéu sinh khéi (hodc bd phan mai). Nudc hoat dong lam
vét chuyén nhiét cta thiét bi thu ning lrong mat trdi tip trung va 10 hoi sinh khéi, va
dugc dua 1an luot hodc ddng thoi vao dng thu ning luong mit troi hodc 10 hoi sinh
khdi sau khi da xir Iy truéc bang ciing thiét bi xir Iy nuéc hoa hoc (thing nude khir
mudi ctia bat ky thiét bi xir Iy nuwéc hoa hoc da biét 1a can @8 cung cAp 16p cach nhiét).
Sau @6 nudc dugce chuyén thanh hoi nudc, hoi nuéc nay dugc dua vao tuabin dé dan

dong méy phat dién.

L hoi sinh khdi va thiét bi thu ning luong mit trdi tip trung dwge bd tri cac
van déo chiéu 18, 19, 20, 22 (bﬁng cach st dung van khi nén, van dién, van thuy luc,
hoic van dién tir). Trang théi hoat dong ciia nu6e va hoi nudc trong 10 hoi sinh khéi va
thiét bi thu ning lwong mit troi tip trung c6 thé d& dang thay dbi bing cach mé hoic
déng mot vai van trong s6 cac van dao chiéu, sao cho toan bo hé thdng phat dién bing
ning lugng & ché d9 phat dién bing ning lugng mit troi, ché d6 phat dién bang ning
lwong sinh khéi hodc ché d6 phét dién bing ning lwong két hop mat trdi-sinh khéi.

RS rang, 10 hoi sinh khéi 6 trong Fig.1 c6 thé dugc thay thé bing 16 hoi dbt
bang khi tong hop sinh khéi, 16 hoi d6t bang than d4, 10 hoi dbt bang dau, 106 hoi dét
bang khi tir nhién, 10 hoi mé tan mé than, hodc 16 hoi mé dau trong linh vuc k§ thuat

da biét.
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R rang, 6ng thu ning hwong mit troi chan khéng tir Fig.1 dén Fig.4 c6 thé

dugc thay thé béi 6ng thu ning hrgng mat troi than den trong linh vue k¥ thuat da biét.

Quy trinh hoat dong cta hé thdng phat dién bing ning lvgng mat trdi dugc md

ta két hop véi Fig.1 va Fig.2.

Thiét bi thu néing lwong mit trdi tap trung va 10 hoi sinh khéi st dyng nuée lam
chit hoat dong dé hip thu nhiét va gitr nhiét. Lo hoi sinh khéi hoat dong 1am ngudn
nhiét thir hai cdp ngudn nhiét bd trg dé phat dién bang ning lugng mat troi. Lo hoi

sinh khéi va thiét bi thu niing lrong mit troi tap trung duoc khéi d6ng ddng thoi.
Quy trinh bao gém céc budc sau:

1) @6t 16 hoi sinh khéi khi muc nu6e cia than 10 hoi sinh khéi dat dén murc
nuéc da thiét 1ap, va khoi dong may phat dién tuabin theo quy trinh hoat dong cia thiét
bi phat dién ctia 10 hoi sinh khdi;

2) khéi dong thiét bi thu ndng luong mjt trdi tap trung (tai thoi diém van didu
khién thtr nhét & trang thai déng); phat hién nhiét d6 nudc t3 tai duong 6ng xa nude
ctia thiét bj thu ning lwong mit trdi tip trung; m& van didu khién thir hai bd tri gi&a
duong 6ng xa nudce cua thiét bj thu ning luong mit troi tap trung va than 10 hoi sinh
khdi khi t3 > 95°C, v mé van diéu khién thir ba d& diéu khién nuéc cip dén éng thu
nang lugng mat trdi; dua nudc vao than 16 hoi sinh khdi; didu chinh cép nudc vao ng
thu ning lugng mit tryi dé duy tri t3 > 95°C theo nhiét d6 nude t3; ty didu chinh bing
hé théng didu khién ctia may phét dién tuabin, duy tri muc nuée cia than 10 hoi sinh
khdi, 4p suét va nhiét do hoi nude tai cira xa hoi nuée ciia 16 hoi sinh khéi theo gia tri
dinh muc, va duy tri hoat dong 6n dinh ctia mdy phét dién tuabin.

3) d6ng van diéu khién thir hai ciia dudng 6ng xa nude cua thiét bi thu ning
lwong mit troi tap trung va van didu khién thir ba ¢ diéu khién clp nudce vao éng thu
nang lugng mit troi & ngin nude chay trong 6ng thu ning luong mét trdi va duy tri
nudce & trang théi gift nhiét va hoat dong néu cép nudc vao 6ng thu ndng luong mat troi
duogc didu chinh xudng gia tri thép nhét (gi4 tri n6i chung ctia dong nude dinh mirc vao
16 hoi sinh khéi 1a 10%, nhung khong loai trir dong nudc thip hon 10% cua gid tri

dinh muc) trong khi nhiét d nuéde t3 tai duong 6ng x4 nudc cua thiét bj thu ning
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lugng mat troi tap trung duge phat hién bdi may phat dién tuabin gidm va t3 < 95°C;
chuyén may phét dién tuabin sang ché d6 phat dién bing nhiét ning; tw diéu chinh
bang hé théng didu khién ctia may phét dién tuabin; ting nhién liéu dwa vao 10 hoi sinh
khéi dé duy tri 4p sudt hoi nuéc va nhiét d6 hoi nuéce tai cira xa hoi nude cia 10 hoi

sinh khéi theo gi4 tri dinh mirc va duy tri hoat dong 6n dinh ciia may phat dién tuabin.

4) mé van diéu khién thir nhét b tri gitta duong dng xa nuéc cia thiét bi thu
ning lwgng mit trdi tap trung va thing bd trg nude néu nhiét do nude t3 tai duong éng
x4 nudc cua thiét bi thu nang lugng mit troi tap trung tiép tuc giam va khi t3 = 5-9°C;
mé van xa dé x4 nuéc & nhiét do trong phong tir éng thu ning lwong mit trdi vao
thing nudc khir mudi; md van xa dé loai bé nude con trong dng; dua khi d3 nén thong
qua 16 mé ciia van x4 vao tit ca cac 6ng cho dén khi khong con nudc; duy tri thiét b
thu ning lugng mit troi tdp trung va dng tai trang thai ngin déng biang khan; va

chuyén may phat dién tuabin sang ché do phét dién trong 16 hoi sinh khéi; va

5) 1ap lai budc 1 néu nhiét d6 nudc trong 6ng thu ning lrong mit troi ting va t3
> 95°C do thu birc xa mit troi; cip nudce vao 10 hoi sinh khéi; va giam nhién liéu dua

vao 10 hoi sinh khéi bing cach tw didu chinh may phat dién tuabin.

Khoi dong hé thdng phat dién bing ning lwong mit trdi méi (hodc khéi dong
lai toan bd hé théng sau khi dai tu) theo sang ché. Trudc khi mat trdi moc, dong van
dao chiéu 21, md van déo chiéu 18, 19, 20, 22 va khéi dong may bom nuéc thir hai 11
dé dam bao muc nudc ciia than 10 hoi sinh khéi 6a dugc phét hién bang thiét bi do
muc nuée L1 dat dén muc nuée thiét 13p trude va nude duge db vao tat ca 6ng thu
nang lugng mat trdi. Lic mat tréoi moc, d6t 10 hoi sinh khéi, va khoi dong may phat
dién tuabin theo quy trinh hoat dong ctia may phat dién ctia 16 hoi sinh khéi. Cling véi
su nho 1€n clia mit troi, birc xa mat troi ting manh dén diém cao nhét trong nira gi(‘)r‘
theo gi&r dia phuong 1a 8 gidr thi nuéc da nong tir thiét bi thu ning lwong mit troi tap
tmng dugc phun tryc tiép vao than 16 hoi sinh khéi 6a. Liy nhiét do & giita 1a 65 T/gio,
va ap sudt 10 hoi sinh khéi 1a vi du, 4p sudt dinh muc 13 pl = 5,29 mPa, nhiét d6 dinh
mirc 12 t1 = 450°C, va nhiét d nudc tai clra xa cla thiét bj 1am néng bd trg 7 14 231°C.
Duy tri myc nudc cua than 10 hoi sinh khéi 6a, pa, va tl tai gié tri dinh muac dé duy tri

may phét dién tuabin hoat déng dn dinh.
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So d6 A dugc st dung cho thiét bi thu ning lugng mit troi tdp trung va 16 hoi
sinh khdi 1am ngudn nhiét bd tro hoat ddng ddng thoi trong didu kién ban ngay c6 may

va mua. Quy trinh cu thé theo so dd A nhu sau:

Trong giai doan ban ngay ciia ngay c6 mua va may, nhiét d¢ nudc t3 tai dudng
6ng xa nudc cta thiét bi thu ning lugng mat troi tip trung ha thdp, vi vay hé théng
diéu khién may phét dién tuabin ty diéu chinh d& ting nhién 1iéu ddu vao 10 hoi sinh
khéi cho dén khi muc nuéce cia than 10 hoi sinh khéi 6a, pl vatl duoc duy tri theo gia
trj dinh mirc. Khi 16p mdy tré 1én day hon va mua, nhiét do nuée t3 tai duong éng xa
nude cua thiét bi thu nang lwong mit troi tap trung tiép tuc} gidm, va khi t3 giam tir
231°C dén dudi 95°C (theo gid trj nhiét do thip nhat dé 16 hoi sinh khéi hoat dong an
toan), van diéu khién thtr hai 22 cia dudong dng xa nude cua thiét bi thu nang lugng
mit troi tép trung va van diéu khién thir ba 19 dugc dong dé ngin nudc chay trong dng
thu ndng lwong mdt troi va duy tri nude & trang théi giit nhiét va tinh trang da hoat

dong.

Vi vdy, mdy phat dién tuabin dugc chuyén sang ché do phat dién bang nhiét
ning. Khi 16p may tan va birc xa mit trdi phuc hdi, nhiét d6 nuéce t3 tai duong éng xa
huéc cta thiét bj thu ning lwong mit trdi tip trung tdng va khi t3 trén 95°C thi van
diéu khién th& hai 22 va van diéu khién thir ba 19 dugc m& @ khu vic thu ning luong
mit troi lai tiép tuc hoat dong, nuée duge dua vao than 16 hoi sinh khdi 6a. Cung véi
viéc tang nhiét d6 nudc trong 6ng thu ning lwong mit trdi, nhién lidu duge dua vao 10

hoi sinh khdi giam theo mirc ty didu chinh ctia méy phét dién tuabin.
So d6 B dugc sir dung vao ban dém, va cu thé quy trinh theo so dd B nhu sau:

Trude lac trdi ti, khi thiét bi thu ning lugng mit trdi tap trung khong thu 4nh
sang, nhiét o nude tai duong dng x4 nudc cua thiét bi thu ning luong mit troi tap
trung giam, néu t3 thap hon khoang giita 9°C va 5°C (t3 > 5°C) thi hé thdng thuc hién
theo so dd A. Nudc trong dng thu ndng lugng mit trdi duge ngén khong chay va &
trang théi gift nhiét v tinh trang da hoat dong. Méy phét dién tuabin chuyén dbi ché
d6 thanh dang phét dién bing nhiét ning cho dén khi trdi sang khi khong c6 may va

btic xa mét trdi phuc hoi.
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So d6 B sir dung vao ban dém khi nhiét d6 giam dén diém dong bang nudc
(hodc vao ngiy c6 may khi nhiét d9 giam xudng diém déng bing cta nuéc) va cy thé

quy trinh theo so d@6 B nhu sau:

Tru6e khi troi t8i, thiét bi thu ning lwong mit trdi tdp trung khong thu anh
sang, hé thdng thuc hién theo so dd B. Néu 3 tiép tuc giam va khi t3 = 5-9°C thi van
diéu khién thtr nhit 21 va van xa 27 dugc mé dé x4 nude & nhiét d6 phong tir bng thu
nang lugng mdt troi vao thimg.nuérc khtr mudi 12. Van xa 29 dugc m& dé loai bé nuée
con lai trong 6ng. Khi d& nén dugc dua qua cac 15 théﬁg hoi vao tit ca dng cho dén khi
khong con nuée. Vi vay, thiét bj thu ning luong mit trdi tip trung va ng duge duy tri
& trang thai ngin déng biang khan; va may phét dién tuabin dugc chuyén sang ché do

phét dién bang ning lwong trong 16 hoi sinh khéi.

Tom tit: Hé théng phét dién bing ning lwong theo sang ché 13 hé théng phat
dién bé‘mg nang lugng mdt trdi st dung 16 hoi sinh khdi 1am nguén nhiét bd trg, nudce
dugc 1am néng truc tiép bang hé thdng. Sang ché dugc don gian hoa bing cach loai bd
hé théng giit nhiét (sir dung diu din hosic mubi néng chay lam phuong tién giit nhiét)
g dung trong may phét dién bing nhiét ning mit trdi trong linh vuc k§ thuat da biét,
va c6 kha ning sir dung ddng thoi hodic lién tuc ngudn nhiét mit trdi hodc ngudn nhiét
sinh khéi theo su thay ddi ctia birc xa mat trdi do sy bién ddi cua ngay va dém va su
thay dbi ctia thoi tiét dé duy tri hoat dong lién tuc clia may phat dién tuabin ca ngdy va
dém, theo d6 cai thién hiéu qua hé théng phat dién bing ning lugng mat trdi sdn co,
cling nhu gidi quyét cdc van @ vé ngin dong bing bd thu ning lwong mit trdi trong

mua dong.
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Yéu ciu béo hd

1. Phuong phép phét dién bang ning luong mit troi st dung 10 hoi sinh khéi lam

nguén nhiét bd tro, gém co:
thiét bi thu ning lugng mit trbfi‘ tap trung;
16 hoi sinh khéi; va
may phét dién tuabin;
dic trung & chd

thiét bi thu ning lugng mit troi tap trung va 10 hoi sinh khéi str dung nuée lam

chit hoat dong @& hip thy nhiét va giir nhiét;

10 hoi sinh khéi hoat dong nhu ngudn nhiét thi hai cung cip cho ngudn nhiét bd

trg dé phat dién bang ning lwong mit troi;
phuong phép bao gdm céc budc sau:

1) @6t 16 hoi sinh khéi khi muc nuée L1 cta than 10 hoi sinh khéi dat dén myc
nudc thiét 14p trude; va khéi dong may phét dién tuabin theo quy trinh hoat dong cua
thiét bi phat dién ciia 16 hoi sinh khéi;

2) khoi dong thiét bi thu ning lwong mit trdi tap trung; phat hién nhiét do nudc
t3 tai dudng 6ng xa nude cia thiét bi thu ning lugng mit trdi tip trung; mé van didu
khién thr hai bd tri gitta duong 6ng xa nuée cia thiét bj thu ning lwong mit troi tap
trung va than 16 hoi sinh khdi khi t3 > 95°C, vi mé van diéu khién tht ba dé didu
khién cdp nudc dén éng thu ning lwong mit troi; duwa nude vao than 10 hoi sinh khéi;
diéu chinh cép nudc dén 6ng thu ning lwgng mat troi dé duy tri t3 > 95°C theo nhiét
d6 nuée t3; va duy tri muc nude cia than 16 hoi sinh khéi, 4p sudt hoi nudc va nhiét do
hoi nuéc tai cira xa hoi nuéc cia 16 hoi sinh khéi theo gia tri dinh mirc va may phat
dién tuabin hoat dong 6n dinh bing cach tu diéu chinh hé théng didu khién may phat

dién tuabin;

3) déng van diéu khién thir hai ciia dudong dng xa nudc cua thiét bi thu ning
luong mat trodi tdp trung va van diéu khién thir ba dé diéu khién clp nu6c dén 6ng thu

ning hrong mit troi dé ngin chay nude trong ng thu ning lvong mat troi va duy tri
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nudc & trang théi gift nhiét va hoat dong néu cép nudc cho bng thu ning lwong mit trdi
dugc didu chinh xudng gi tri thip nhit trong khi nhiét do nuée t3 tai dudng 6ng xa
nuée cia thiét bi thu ning luo‘ng‘ mitté dugc phét hién béi may phat dién tuabin giam
va t3 < 95°C; chuyén méy phét dién tuabin sang ché d6 phat dién bing nhiét ning;
tang nhién liéu dua vao 16 hoi sinh khdi bang cach tuy diéu chinh hé théng didu khién
clia may phat dién tuabin dé duy tri 4p suét hoi nu6e va nhiét do hoi nuéce tai ctra xa
hoi nuéc ciia 16 hoi sinh khdi tai gia tri dinh mirc va dé duy tri may phat dién tuabin

hoat dong n dinh.

4) mé van diéu khién thir nhit bd tri gitra duong 6ng xa nudce cia thiét bi thu

ning lugng mit troi tdp trung va thung b trg nude néu nhiét dd nude t3 tai dudng 6ng

x4 nude cia thiét bi thu ning luong mit trdi tp trung giam va khi t3 = 5-9°C; mé van
x4 dé xa nudc & nhiét 6 phong tir 6ng thu ning lugng mit trdi vao thung nudce khir
mubi; m& van x4 dé loai bd nude con trong dng; dua khi d& nén thong qua 16 mé cia
van xa vao tt ca cdc dng cho dén khi khong con nudc; duy tri thiét bi thu nang lugng
mit trdi tap trung va dng & trang thai ngin déng bang khan; va chuyén ddi may phat

dién tuabin sang ché d6 phat dién biang ning lugng trong 10 hoi sinh khéi; va

5) lap lai budc 1) néu nhiét d6 nuée trong éng thu ning lugng mit troi tang va
t3 > 95°C cho thu blrc xa mat troi; cép nude dén 10 hoi sinh khéi; va gidm nhién li€u

dua vao 10 hoi sinh khéi bing cach tu diéu chinh may phat dién tuabin.

2. Hé thong phat dién bang ning lwong mit trdi sit dung 10 hoi sinh khéi 1am ngudn

nhiét bd tro theo phuong phap cua diém 1, bao gbm:
thiét bi thu ning lugng mit troi tp trung;
16 hoi sinh khéi; va
mdy phat dién tuabin
dac trung & chd

thiét bi thu ning lwgng mit trdi tip trung vao 10 hoi sinh khéi sir dung

nuée 1am chét hoat dong dé hip thu nhiét va gifr nhiét;



19358
thiét bj thu ning lwong mat troi tip trung st dung dng thu ning lugng
mit troi gitra dp sudt chan khong két hop véi khudn nbi tiép-song song;

clra X cua thiét bj thu ning luong mat troi tap trung dugc nbi voi day

ctia than 16 hoi sinh khdi (6a) thong qua van diéu khién thir hai; va

ctra x4 hoi nudc cua than 10 hoi sinh khéi (6a) dwoc nodi voi xi lanh

tuabin.
3. Hé thdng phét dién bang ning hrgng mat trdi theo diém 2, dic trung & chd;

thiét bi 1am néng qua nhiét hoi nuée (9) duge ndi 1an lugt gitra cira x4 hoi nude

cta than 10 hoi sinh khoi (6a) va 6ng ndi véi xi lanh tuabin;

thiét bi 1am néng qua nhiét hoi nuéc (9) ndi véi cira nap ciia xi lanh tuabin 4p

suét cao (3); va

thiét bi 1am néng qué nhiét hoi nuéc (9) dwoc dit trong 6ng din nhiét (6b) cua
10 hoi sinh khéi.
4. H¢ théng phét dién bing ndng luong mit trdi theo diém 2 hoic 3, dic trung & ch:

cira X4 cua xi lanh ap suat cao (3) dugce ndi vai thiét bi 1am néng lai hoi nude

(8) thong qua 6ng din nhiét;

thiét bi lam néng lai hoi nuée (8) dugce ndi véi cira nap cua xi lanh tuabin ap

suét thip; va
thiét bj 1am nong lai hoi nuéc (8) dwoc dit trong éng din nhiét (6b) cia 16 hoi
sinh khéi.
5. Hé théng phat dién bing ning luong mat trdi theo diém 2 hogc 3, dic trung & chd:
thiét bi ngung (5) ndi véi cira xa ctia xi lanh tuabin;
clra x4 nude ciia thiét bi ngung (5) ndi voi thiét bi khir (28); va

clta x& nuéc cta thiét bi ngung (5) ndi véi éng thu niang lwong mat trdi (13)
va/hodic clra nap nudc ciia 10 hoi sinh khdi thong qua thiét bj khir (28) va may bom

nuée thir nhét (10);
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6. Hé théng phat dién bang ning lrong mat trdi theo diém 2 hodc 3, diic trung & chd
thiét bi 1am néng b trg (7) dwgc ndi 1an lugt v6i dng nap nude cia 10 hoi sinh khéi (6)

va thiét bi 1am nong bd trg (7) duoc dit trong 6ng dan nhiét (6b) cia 10 hoi sinh khéi.
7. Hé théng phét dién bang ning lugng mit trdi theo diém 2 hoic 3, diic trung & chd:

thiing bd trg nudc cla thiét bi thu ning lugng mit troi tip trung va 10 hoi sinh

khéi 13 thing nuée khir mudi (12) bao gdm 16p céch nhiét;

thiing nude khir mudi (12) dwgc nbi véi thiét bi khir (28) thong qua may bom
nuée thir hai (11), va duge ndi thém véi 6ng thu ndng luong mit troi (13) va cira nap
nuée cia 10 hoi sinh khéi théng qua thiét bj khir (28) va may bom nude thir nhét (10);

va

thing nude khir mudi (12) duoce ndi vé6i cira xa ciia thiét bi thu ning lugng mat

troi tip trung thong qua van diéu khién thir nhit (21).
8. Hé thdng phét dién bang ning lugng mit troi theo diém 2 hodc 3, dic trung & chd:

bo cam bién nhiét ¢ T3 dugc bd tri trén dwdng dng gifra cira x4 nude cia thiét
bi thu ning lugng mit trdi tip trung va van diéu khién thtr hai (22) va van diéu khién

* tha nhét (21)

- diém diéu khién hién thi bang by cdm bi€n nhiét 40 T3 cudi cung duwgc dua vao

vong didu khién ctia van diéu khién tht hai (22) va van diéu khién ther nbit (21); va

nhiét do hoat dong cta bd cam bién nhiét T3 dugc thiét lap trude trong mirc

nhiét do hoat dong an toan ctia 16 hoi sinh khéi.

9. Hé théng phét dién bang ning lugng mit trdi theo didm 2 hoic 3, dic trung & chd,
thiét bj thu ning lwong mit troi tap trung bao gdm: guong dang mang parabon (14) va
6ng thu ning lwgng mit trdi chan khong (13); va 6ng thu ning lwong mit troi chan
khéng (13) dugc bb tri trén tidu diém cta grong dang mang parabon.

10. Hé théng phat dién bang nang lugng mit trdi theo diém 2 hoic 3, dic trung & chd
thiét bi thu ning lwong mit troi tip trung bao gdbm: 6ng kinh phan chiéu Fresnel (3 0),
va Ong thu ning lugng mit trdi chan khéng (13); va éng thu ning lugng mit trdi chan

khong (13) dugc bb tri trén tiéu diém cta bng kinh phan chiéu Fresnel (30).
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11. Hé théng phat dién bang niang lwong mit trdi theo diém 2 hodc 3, dic trung & chd
thiét bi thu nang luong mit troi tép trung bao gdm: dng kinh truyén din Frenel (31), va
6ng thu ning lugng mit trdi chan khéng (13); va 6ng thu ning lvgng mat trdi chan

khong (13) dugc bd tri trén tiéu diém cua dng kinh truyén dan Fresnel (31).
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