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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén x6p uretan gbc polyete duge thim my phim.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trudc day, m§ phim dugc sit dung chi yéu & trong nha. Tuy nhién, khi cac hoat
dong ngoai troi di trd nén phd bién va phong cach sdng hién dai dugc thay ddi theo
d6, my phdm thudong duge sir dung & ngoai trdi. Cu thé, trude day, cac m¥ phdm bao
vé da khéi tia UV duge st dung hau hét vao mua he. Tuy nhién, do nguoi hién dai
thich cac hoat dong ngoai trdi va nhan thiy médi nguy hidm tir cac tia UV va nhiéu tac
nhan khéc nita, vi thé xuét hién mot xu hudng st dung cac my pham bao vé da khéi tia
UV mot cach thudng xuyén vao tit ca cdc mua bén canh mua he. Do d6, nhu ciu vé

m§ pham thuan tién dé sir dung va dé dang mang theo ngly cang ting.

Xbp uretan gdc polyeste da duge phat trién mdt cach tinh ¢ boi cac chuyén gia
cong nghé Piic vao cudi nhitng nim 1940, trong subt qua trinh d6 c6 su phat trién cta
chit déo. Do x6p uretan nay 1a gbc polyeste, né con duge goi 12 x6p este. Qua trinh
san xuét xp uretan nay khong yéu ciu cac cong nghé tién tién. Do do, xbp uretan gdc
polyeste dd dugc san xudt phd bién va dugc sir dung trong céc linh vuc céng nghiép

khac nhau, cu thé 1a cac linh vye cong nghiép doi hoi xdp ¢o sitc cing 16n.

Tuy nhién, x6p uretan gbc polyeste c6 xu huéng dé dang bi rach trong méi
trudng 4m. Hon thé nitra, né c6 cu trac 6 hinh mang siéu nhd va do thim khi thip va
do @6 thé hién cdm gidc ém, 6 mém va dd déo kém. Két qua 13, xbp uretan gbe
polyeste khong thich hop dé ding trong viéc thim m¥ phim, dic biét 1a m¥ phim
16ng. Trong truong hop nay, nhu ciu phat trién x8p uretan thich hop dung trong viéc

thim m§ phdm xuét hién.

Bin chit ky thuat cia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d€ cip dén x0p uretan dugce thdm my phdm, x6p uretan
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¢6 kha ning duy tri d6 6n dinh ctia my phdm cao va c6 d6 bén sau khi thim cao.
Theo mot khia canh chung, séng ché dé& xuét x5p uretan gdc polyete.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xudt xép uretan gbc polyete dwoc thAm my
phém, trong d6 xdp uretan gbc polyete c6 clu trac 6 hé hinh mét ludi, va c6 ty trong

nim trong khoang tir 16,02 kg/m’® dén 48,06 kg/m’ (tir 1pcf dén 3pco).

M5 ta vin tiit cdc hinh v&
Fig.1 1 hinh anh chup bang kinh hién vi ciia xdp uretan gbc polyete 4m;

Fig.2 14 hinh thé hién san phim ding trong trang diém dugc déng gobi, trong d6

bao gdm xdp uretan dugc thim véi my phim trang diém dang nhii twong loai W/O;

Fig.3 13 hinh anh chup bang kinh hién vi ciia cac x8p uretan dugc néu trong bang

2, mdi 4nh chup duoc phéng c& 10 x 0,3;

Fig.4 13 hinh anh chup bang kinh hién vi ctia c4c x8p uretan dugc néu trong bang

3, mdi anh chup duge phéng ¢ 10 x 0,3; va

Fig.5 1a cac anh chup trong vi du 1, vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2 sau khi bao

quéan chung & nhiét do 50°C trong thoi gian 2 gio.
MG ta chi tiét sang ché

Theo mdt khia canh, sing ché d& xuit x6p uretan gbc polyete dugc thAm my

pham, trong d6 nd c6 chira va giit lai m§ pham.

Khi dugc sir dung theo sang ché, thuat ngir “xdp uretan” c6 nghia 1a nhya

polyuretan dugc tao x0p va héa rdn, va ngodi ra con dugc goi “uretan dugc tao xop”.

Xbp uretan gdc polyete c6 kha ning chéng 4m tét hon so véi x6p uretan gbc
polyeste, va do do, loai xdp nay khong dé bi rach khi & trong méi trudong ¢6 dd 4m cao
va thé hién do bén cao. Ngoai ra, x6p uretan gbc polyete c6 clu tric 6 16n h(m x6p

uretan goc polyeste, va do d6, né c6 do thAm khi dugc cai thién, cam gidc ém diu,
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mém mai va déo hon. Hon nia, qué trinh san xuét x0p uretan goc polyete can chi phi
thap hon, va do do6, né dat dugc hiéu qua vé chi phi cao hon so véi x0p uretan goc

polyeste.

XOp uretan c6 thé bao gom x0p uretan khd hodc x0p uretan 4m. Cu thé, x0p

uretan gdc polyete cé tinh chit nhu dugc trinh bay trong bang 1 dudi day:

Béang 1
Muc
Kich ¢ 16 xdp 200 pm
Tinh chét bé mat Ua nuéce
Do cling do bang may do dd cung 90
ASKER
Do ciing loai C
Do bén kéo 15kgf/cm”
b6 gidn dai 260%
Trong lugng riéng biéu kién (g/cm’) 0,21
Ty 18 gitt 4m 420%

Nhin chung, x8p uretan gbc polyete 4m c6 kich ¢ 15 x8p nhé hon va ciu trac
dic hon so vé6i x6p uretan gbc polyete. Trong khi x6p uretan gbc polyete khd c6 tinh
chit bé mit uva béo, xép uretan géc polyete 4m lai c6 tinh chit b& mit wa nuée 1a két
qua clia qua trinh tao xdp 4m. X&p urean gbc polyete 4m 1a x6p uretan c6 cu trac vi 13
xép lién tuc ve‘lrcc’) do xép déng déu va cao, thé hién kha ning hut nuéc/dau cao, va
khong tao ra cac hat mot cich tu phét. Fig.1 1 hinh anh chup bing kinh hién vi cia

x6p uretan gbc polyete m.

XO0p uretan c¢6 cau tric duge nén hodc cau tric hinh mat luéi. Cu theé, x0p uretan
c6 céu tric hinh mét luéi d€ tham my pham mot cach d& dang va dong déu va tao ra ty

1€ tham cao.

X6p uretan c6 ty trong nim trong khoang tir 16,02 kg/m® dén 48,06 kg/m’ (tir 1

dén 3 pound trén feet vudng (pounds per cube feet — pcf)), cu thé 12 ndm trong khoang
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tlr 16,02 kg/m’ dén 32,04 kg/m’ (tir Ipcf dén 2pcf). Khi x8p uretan c6 ty trong nhd hon
16,02 kg/m’ (1pcf) thi my phim c6 thé dwoc giai phéng qua mirc va do d6 khong
thuan tién cho sir dung. Khi xp uretan c¢6 ty trong 16n hon 48,06 kg/m’ (3pcf), thi
khong thé tao ra s6 16 x6p du dé qua d6 m§ phim dugc thdm, do d6 1am cho n6 khé

thAm m§ phim mot cach hidu qua.

Theo mdt khia canh, x8p uretan c6 thé c6 s6 15 x6p nim trong khoang tir 2755,9
dén 4724,4 18 x6p/mét (70 dén 120 15 xbp/inch (pores per inch — ppi)), cu thé 14 ndm
trong khoang tir 2952,8 dén 3740,2 15 x5p/mét (75 dén 95ppi). Khi x8p uretan c6 sb 15
xp it hon 2755,9 16 x6p/mét (70ppi), n6 c¢6 do dan hdi kém, va khong thuan tién cho
st dung va khong kiém soat dugc luu lwgng cia my pham. Khi x6p uretan c¢6 sb 18
x6p 16n hon 4724,41 15 x5p/mét (120ppi), n6 tao ra dd bén thip va it c6 cam gide khi

tiép xtc v6i m§ phdm trong qué trinh sir dung.

X6p uretan c6 dd cimg ASKER ndm trong khoang tir 10 dén 70, dic biét 1a nim
trong khoang tir 20 dén 60 va dic biét hon 13 nim trong khoang tlr 30 dén 50 khi dugc
do bang may do do cing (Loai F) c6 sén tr ASKER. Khi x6p uretan qua mém dén
mutc ma né c6 do ctng nhé hon 10, thi my phdm dugc thim trong x6p uretan c6 thé
dugc giai phéng qua muec, trong khi né duge lay ra bing cac dung cu ldy my pham
duge st dung cho ché phém trang diém dugc dung trong vat chira dugc dong bao, vi
du, bang miéng cao su nitril butadien (nitrile butadiene rubber - NBR), hoic bang tay.
Khi x8p uretan qué cimg dén muc ma do cing 16n hon 70, thi m§ phim c6 thé khong

duoc giai phong mot cach dé dang.

XOp uretan c6 cau trac 6 hé. Khi x0p uretan c6 cau tric 6 kin, cac bot khi dugc
gitt trong uretan lam cho m§ pham loai nhii twong c6 d9 nhdt thap c6 thé khong duoc
thAm vao trong médt cach d& dang. Do do, XOp uretan c6 cau trac 6 hd dugc uu tién si

dung.

M§ phdm c6 thé duge thdm trong x6p uretan bao gdm m§ phim long, dac biét 1a
m§¥ phdm loai nhii twrong va dic biét hon 13 my phim nhil trong loai nude trong dau

(water in oil - W/O) hoic loai dau trong nuée (oil in water - O/W).
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Theo mdt khia canh, m¥ phém nhil tuong cd thé c6 do nhét thép, cu thé 12 ndm
trong khoang tir 5.000 dén 15.000 mPa.s (centipoise - cps), va dwoc wu tién hon 12 ndm
trong khoang tir 6.000 dén 10.000mPa.s. Khi m§ phdm nhii twong c6 dd nhét nho hon
5.000cps, n6 c¢6 thé bj tach thanh pha diu va pha nuéc, do d6 1am cho x6p uretan kho
thAm ché phdm mot cach ddng déu. Khi m§ phidm nhii twong c6 d6 nhét cao hon
15.000 mPa.s, né c6 thé tao ra tinh dinh khéng mong muén va cam giac day dic khi

boi I1én da.

M§ phdm bao gdm ché phim chim s6c da va ché phdm trang diém. Cac vi du v&
m§ pham c6 thé bao gdm kem 16t trang diém khong mau, kem 16t trang diém c6 mau,
kem nén, phén pht, son béi moi, son bong, phén ma"lt, my phém cho 16ng may, kem
che khuyét diém, bit ké vién moi, phin mé hdng, chit bao vé da khéi tia UV, nude
dudng, hodc kem. Cu thé hon, m§ phdm c6 thé dugc tao thanh dudi dang kem 16t trang
diém khong mau, kem 16t trang diém c6 mau, kem nén dang 16ng hoic dang réh, phin
phii, son boi mdi, son bong, phin méit, m§ phdm cho 16ng may, kem che khuyét diém

hodc phan ma hong, nhung khong chi gidi han & cac san pham nay.

Sang ché @& xuét san phdm dung cho trang diém, trong d6 bao gdm xbp uretan
gbc polyete dwgc thdm trong m§ phadm. San pham ding cho trang diém bao gdm m§
phdm duoc phu 1én x8p uretan gbc polyete dwoc bdc 16 trong sang ché, va do d6 cho
phép dong goi my phim c6 chit lwong cao. Hon nita, san phim ding cho trang diém
cho phép m¥ phdm s& dugc chira mot cach ddng déu trong xp uretan trong thoi gian
dai va s& dugc giai phong & luong vira da khi ngudi st dung 14y m§ phim. Hon thé
nita, san phim ding cho trang diém duy tri ¢ bén va do én dinh trong thoi gian dai
cao. San phdm ding cho trang diém dwgc boc 10 trong sang ché c6 thé dugc cung cp
dudi dang vat chira dugc dong géi, thudng viét tit 1a ‘pact’, san phdm nay bao gdm vét
chira c6 phan phia duéi trong d6 tiép nhan x5p uretan gbc polyete, va phan phia trén
¢6 nip duoc gin guong hoic vit gibng guong. Fig.2 trinh bay hinh anh vi du vé& xp

uretan géc polyete dugc dit trong vét chira duge dong goi.
Vi du thuc hién siang ché

Duéi day cac vi du, vi du so sanh, vi du di€u ché va vi du thir nghiém s& dugc mo
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td. Céc vi du sau chi ding cho muc dich minh hoa va khong dugc diung dé giéi han

pham vi ctia ndi dung dugc boc 16 trong séng ché.
Vi du thtr nghiém 1: Xéc dinh tinh chét ctia xdp uretan

Dé lya chon xép uretan thich hgp cho viéc thdm m¥ phém nhil tuong c6 d nhot
thép loai W/O hoic loai O/W, cac loai x6p uretan khac nhau duge xé4c dinh cho céc
tinh chit ciia chiing. Céc bang 2 va 3 sau trinh bay mdi loai xp uretan va cac tinh chét

twong (mg ctia ching. Ngoai ra, Fig.3 va Fig.4 12 hinh thé hién két qua quan sat bing

kinh hién vi ctia m&i loai xp dugc phéng ¢& 10 x 0,3.

Bang 2

XOp uretan goc

XOp uretan goc

XOp uretan goc

olyeste 1 (xOp uretan polyeste 3
P hong thuong) | Polyeste 2 (Q100UT) (QS100EB)
S6 16 xdp/mét 3149,6 3346,45 3346,45
Ty trong (kg/m’) 27,23 27,23-32,04
San c6 tir Dilic Foamtec (Thai Lan) | Foamtec (Thai Lan)

Luuy

X&p polyuretan déo

Polyeste-Polyuretan,
x0p dugc nén

Polyeste-Polyuretan,
X0p ¢0 cau tric hinh
mat ludi

45

48

D0 cing

Bang 3

Xépuretngbe | DI | s
- polyete L(BZ3N) | 711100k (ZH100LG)
5616 XOPEER 1 3464,56-3937,0 35433 35433

Ty trong (kg/m’) 28,84-32,04 86,51-105,73 86,51-105,73
San c6 tir Foamtec (Théai Lan) | Foamtec (Théi Lan) | Foamtec (Thai Lan)
Polyete-Polyuretan, |Polyeste-Polyuretan, Polyeste-Polyuretan,
Luuy X0p ¢6 cdu tric hinh |x6p ¢6 cau tric hinh | x6p ¢6 cau truc hinh

mat ludi mat luédi madt lugi
D cing 45

Trong bang 3, x6p uretan gbc polyete 1 14 x5p uretan gdc polyete kho.

Vi du thir nghiém 2: Pénh gia do én dinh ctia xép

Trong cac loai xOp uretan khic nhau dugc néu trong cic bang 2 va 3, x0p uretan
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gbc polyete 1 (vi du 1), x6p uretan gbc polyeste 2 (vi du so sanh 1) va x8p uretan gbc
polyeste 3 (vi du so sanh 2) dugc lya chon va dugc thAm ché phém trang diém nhii
tuong loai W/O. Sau d6, d6 én dinh coa ching dugc danh gia dudi dang ham nhiét do
va thoi gian bao quan. Két qua dugc trinh bay trong bang 4 va Fig.5 sau. Fig.5 cho
thay anh chup ctia vi du 1, vi du so sanh 1 va vi dy so sanh 2 sau d6 bao quan ching &

nhiét 4§ 50°C trong thoi gian 2 gio.

Béang 4
45°C—30°C— dugce lam
. | dong onhit dO-10°C 300 o thoi gian 7
55°C, sau 7 ngay | (moi lan lam dong trong ned
thoi gian 8 gio), sau 5 £ay
ngay
Vidy 1 On dinh On dinh On dinh
Vi du so X ., Z . A
sénh 1 XOp uretan bi rach XOp uretan bi rdch On dinh
Viduso £ . A ., A .
sénh 2 XOp uretan bi rach XOp uretan bi rach On dinh

Tir cac két qua trén déy, c6 thé thiy rang, khi xbp dugc thdm véi ché phim trang
diém nhil twong loai W/O, mbi x8p uretan theo cac vi du so sanh 1 va 2 bi réch, giy ra
su tach ciia ché phdm trang diém va theo thoi gian s€ tao ra cac bot khi dudi nhiét do
cao hodc khi c6 sy thay dbi vé nhiét 4o, va do d6 duoc nhan théy 1a tuong db6i khong
6n dinh. Nguoc lai, vi du 1 gén nhu duy tri trang thai ban du ctia n6 va cho thdy d6 én
dinh cao.

Do d6, c6 thé thdy ring x6p polyete-uretan thé hién d6 8n dinh cao hon x6p

uretan gdc polyeste khi thAm v6i m§ phim, va do d6 thich hop hon dé thdm m§ phim.

Vi du didu ché 1 va 2: Bao ché my phim bao vé tia UV

Trong céc vi du diéu ché 1 va 2, m§ phim bao vé da khoi tia UV dang nhii tuong
loai W/O dugc bao ché theo cong thire bao ché dugc néu trong bang 5 duéi day.

Cu thé, chit bao vé da khdi tia UV dugc dua vao thanh phén dang dau va dugc
hoa tan va nhil héa trong thanh phan nay. Tiép theo, thanh phan dang dau dugc tron
v6i chét hoat dong bé mit va dugc gia nhiét dén nhiét do 80°C va dugc khudy & nhiét
d6 nay dé hdn hop dugc ddng nhét héa. Tiép d6, bot mau duge bd sung vao, sau do

dugc khudy va ddng nhit hoa, dé tao ra phan du. Trong may trdn riéng biét, cac thanh
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phén dang nudc dugc trdn va gia nhiét dén nhiét d6 80°C va duoc khqu ¢ nhiét do
nay dé tao ra phén nude dugc hoa tan hoan toan. Phin chta nuéc da didu ché duogc
dua tlr tir vao phan dau va duoc nhii hoa bing cach sir dung mdy tron déng nhét. Sau
khi lam ngudi xuéng nhiét dd 50°C, cac thanh phﬁn béo vé da va chét tao huong thom

dugc dua vao, sau d6 lam ngudi dé tao ra my phém bao v¢ tia UV nhii tvong loai W/O

c6 d6 nhét thép.
Bang 5
Thanh phin (% trong hwong) | Vi dy didu ché 1 | V1 ¥ ieu che
Thanh pbén Ozokerit 0,1 1,0
dang dau Dicaprylyl cacbonat 10,00 10,00
Chat bao Metyl paraben 0,100 0,100
quan
Chat bao v¢ Octylmetoxy xynamat 7,000 7,000
da klljl{),l tia Isoamyl p-metoxy xynamat 2,000 2,000
Phﬁn Bot maq Disteardimoni hectorit 0,20 1,50
dau | Thanh p han Decametylxyclopentasilxan 16,00 16,00
dang dau ’ ’
) Sorbitan sesquioleat 2,000 2,000
Chat nhii héa| Lauryl PEG{PPG-IS/ 18 1,500 1,500
methicon
Polymetyl metacrylat 5,00 5,00
Bot mau Titan dioxit/Nhom
hydroxit/Axit stearic 7,00 7,00
’ 7 Nude Vira da 100 Vira da 100
x| Chat gilt am Glyxerin 8,000 8,000
Phéan L X
. | Chat on dinh .
nudc - Natri clorua 1,00 1,00
nhil tuong ’
’ Chat tao huong 0,400 0,400
Tong 100 100

Trong bang 5, disteardimoni hectorit c6 chirc ning 13 chét 1am dic, polymetyl
metacrylat gitt vai trd 12 bot mau khdi nguyén chét, va titan dioxit/nhdm hydroxit/axit

stearic dong vai trd 1am chat bao vé da khdi tia UV v6 co.

Vi du thtr nghiém 3: Danh gia sy wa thich phu thudc vao d9 cing cia xép uretan
Céc dang khac nhau ctia x6p uretan gbc polyete c6 tri s6 do cing khac nhau dugc
thim trong cic vi du diéu ché 1 va 2, va trong mdi tredong hop, ngudi st dung trong

mdi truong hgp dwge xac dinh. Cu thé, 50 ngudi nit duoc chia thanh hai nhém (mdi
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nhém c6 25 ngudi). Ho duge cho sir dung mot loai ché pham trong vi du didu ché 1 va

vi du didu ché 2 dugc thdm trong xp uretan gc polyete c¢6 tri s& do cimg khac nhau

1én da bang cich s dung miéng NBR trong thoi gian 2 ngay. Tiép do, s¢ thich cua

toan bd ngudi sir dung bao gdm cam giac khi cham vao va chét lugng phu duge danh

gi4 trong mdi truong hop. Két qua dugc thé hién trong céc bang 6 va 7 dudi day.

Bang 6

My pham dugc ding dé| Do cing ctia x5p uretan | Ty 18 wa thich
thim ( d6 cing ASKER, loai F) (%)
Vidu?2 Vi du diéu ché 1 5 5
Vidu3 Vi du diéu ché 1 80 10
Vidy 4 Vi du diéu ché 1 40 85
Bang 7
M§ pham dugc sir dung| D6 cimg ctia x5p uretan | Ty 18 wa thich
cho qu4 trinh thdm | (46 cimg ASKER, loai F) (%)
Vidu5 Vi du diéu ché 2 5 5
Vidu 6 Vi du diéu ché 2 80 5
Vidu7 Vi du diéu ché 2 40 90

Tir cac két qua néu trén, c6 thé thdy ring, ty 18 ua thich cao nhit sin c6 khi xbp

uretan gdc polyete dugc ding dé thim vdi hai ché pham theo céc vi du diéu ché 1 va 2

c6 tri s& do cting Asker 1 40.

Nhirng hiéu qua cé thé dat duoe

X&p uretan gbc polyete dugc bdc 16 theo sang ché duy tri dugec do dn dinh

cao ngay ca sau khi thyc hién viéc tham m§y pham, va cai thién kha nang van

chuy€n va cam giac cua m§ pham.
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YEU CAU BAO HO

1. X6p uretan gbc polyete duge thim m§ phim, trong d6 x&p uretan gbc polyete c6
cdu triic 6 hd hinh mét luéi, va ¢6 ty trong nim trong khoang tir 16,02 kg/m’ dén 48,06

kg/m’ (tir 1pef dén 3pcf).

2. Xbp uretan gdc polyete dugc thim m§ pham theo diém 1, trong do6 x6p uretan gbc
polyete c6 s6 18 x6p nam trong khoang tir 2755,9 dén 4724,4 15 xdp/mét (70 dén 120 15
x6p/inch). ‘

3. X&p uretan gdc polyete dugc thim m§ phdm theo diém 1, trong d6 x&p uretan gbc
polyete c6 dd cimg khi do bing may do do cimg Asker loai F nim trong khoang tir 10
dén 70.

4. Xbp uretan gbc polyete dugc thim my phim theo diém 1, trong d6 m§ phdm 12 my
phdm nhii twong loai nudc trong dau (water-in-oil - W/O) hodc dau trong nuéce (oil-in-
water - O/W). '

5. X6p uretan gbc polyete duoc thdm m§ phim theo diém 1, trong d6 m¥ phim c6 do

nhét ndm trong khoang tir 5.000 dén 15.000 mPa's (5.000 dén 15.000 cps).

6. Xdp uretan gdc polyete duoc thdm m§ phim theo diém 1, trong d6 my phdm duogc
tao ra & dang kem 16t trang diém khong mau, kem 16t trang diém c6 mau, kem nén,
phén phu, son bdi mdi, son béng, phdn mét, m§ phim cho 16ng may, kem che khuyét

diém, nudc dudng, kem hodc phan ma hong.
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