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Linh vue kj thugt dwgc dé cdp

Sang ché lién quan dén viéc didu khién du cudi di dong c6 xét dén moi trudng
truyén thong. Cu thé hon, séng ché dé cap dén du cudi di dong va phuong phap diéu khién
du cubi nady ma c6 thé dam bao mirc hiéu suét truyén thong pht hop trong khi gidm ty 1&

hép thu riéng (SAR: Specific Absorption Rate) theo mdi trudng truyén thong.
Tinh trang kj thudt ciia sdng ché

Trong nhitng ndm gin déy, cic dAu cudi di dong, ma c6 thé cung cp nhiéu chirc
nang nguoi dung khéc nhau lién quan dén truyén thong di dong, choi trd choi, va 18p lich
biéu, trong khi hd trg tinh di dong, da dugc phd bién rong rdi. Cac dau cubi di dong phai
duoc thu nhod dé hd trg tinh di dong, c6 nhidu dic diém thiét ké dé dap tng cac nhu ciu da
dang cua ngudi dung, va co nhidu thanh phin @ cung cép nhiu chirc niang khac nhau. Vi

vay, céc dAu cudi di dong phai dwgc thiét k& dé tan dung ti da khong gian han ché.

Dic biét, anten cua ddu cudi di dong khong thé thu nhé khong c6 gi6i han ma van
dam bao murc hiéu suét truyén thong phi hop, va phai co két chu ndi dit phi hop véi sy bd
trf. D& pht hop v6i cc quy dinh qubc té vé ty 16 hép thu riéng SAR, céc dau cubi di dong
khong thé ting cong suét phat khong c6 gii han d8 nang cao hiéu suét truyén thong. Ty 1¢
hip thu riéng SAR 1a mot sb do mitc ning lugng dugce hép thu béi co thé nguoi khi & trong
truomg dién tir tAn s vo tuyén (RF) dugc tao ra béi dau cudi di dong, va dugc xac dinh
dudi dang ty sb cong sudt duge hép thy trén khdi lugng md tinh bang o4t trén kilogam
(W/kg). Nhiéu chinh pht quy dinh céc gii han an toan SAR dé& bao vé con ngudi trude su
anh hudng cia nang lugng dién tir RF. Chéng han, Han Quédc, Hoa Ky, Uc va Canada c6
gi6i han an toan SAR 1a 1,6 W/kg (dugc tinh trung binh trén mot gam mo), va Nhat Ban va
chau Au c6 gidi han an toan SAR 1a 2 W/kg (duogc tinh trung binh trén mdt gam mo).

Bén chit kj thudt ciia sing ché

Cén phai phat trién mot k§ thuat méi dé dam bao murc hidu suét truyén thong phi

hop ddng thoi tudn thi céc quy dinh v& ty 18 hip thu riéng SAR.

Theo mdt khia canh cua sang ché, phuong phap d& diéu khién ddu cubi di dong

theo mdi truong truyén thdng dugc dé xuét. Phuong phép nay gdm céc budc tao ra céc tin

-2-



19354

hi¢u cdm bién twong tng vGi cam cda ngudi dung, nhén biét ki€u cam trén co s& céc tin
hi¢u cdm bién, xac dinh thong tin di€u khién cho phuong tién truyén thong gan véi kiéu
cam nhén biét dugc, va thyc hi€n it nhat mdt thao téc trong sé thao tac di€u khién cong

sudt va thao tac diéu khién diéu hudng anten d6i véi phwong tién truyén thong.

Theo mdt khia canh khac ctia sang ché, dau cudi di dong c6 the diéu khi€n duogc
theo mdi truong truyén thong dwgc d€ xuat. Pau cudi ndy gdom bd phadn cam bién cam dé
tao ra cac tin hi€u cdm bién twong ng vdi thao tdc cam cia ngudi dung, bd phén dicu
khién dé nhén biét kiéu cAm trén co s& céc tin hiéu cdm bién tir bd phan cam bién cdm, dé
xé4c dinh thong tin diéu khién gén véi kidu cdm nhan biét duge, va dé thuc hién it nhit mot
thao tc trong s thao tac diéu khién cong suét va thao téc diéu khién diéu hudng anten, va
phuong tién truyen thong dugc dp dung thao tic dicu khi€n cOng suat va thao tic di€u
hudng anten dudi sy di€u khién ciia b phén di€u khién.

Nhu vy, mét khia canh cta sang ché dé xut dau cudi di dong va phuong phap dé
didu khién du cudi nay dé thuc hién thao tic diéu khién cong suat dé giam ty 1 hép thu
riéng SAR c¢6 xét dén diéu kién cam.

Mot khia canh khéc cua sang ché d€ xuat dau cudi di dong va phuong phéap dé dieu
khién dau cudi ndy d€¢ ddm bao murc hi¢u suat truyeén thong phu hop dong thoi giam ty 1€
hap thu riéng SAR theo ki€u cam ctia ngudi dung.

Mo td van tat cdc hinh vé

Cac khia canh, dau hi€u, vu diém néu trén va cac khia canh, dau hiéu, vu di€ém
khac cua cac phuong &n lam vi du cda sang ché s€ rd rang hon tir phan mo td dudi day
cung véi céac hinh v€ kém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh v&€ mét ngoai cuia dau cudi di dong theo mdt phuong 4n lam vi du cta
sang che;

Fig.2 1a so do khoi ctiia dau cudi di dong trén Fig.1 theo mdt phwong &n lam vi du
cla sang che;

Fig.3 14 so d6 khoi chi ti€t cia by phan di€u khien trong dau cudi di dong trén Fig.1
va Fig.2 theo mdt phwong 4n 1am vi du cta sang ché;

Fig.4 1a luu do cua phuong phap dé dicéu khién dau cudi di dong trén Fig.1 va Fig.2

c6 xét dén moi truong truyen thong theo mot phuong an lam vi du cia séng ché; va
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Fig.5 minh hoa anten lién quan dén céu tréic trong dau cubi di dong.

Trén tit cac hinh v&, can luu y rang cic s6 chi din giéng nhau duoc ding dé chi céc
thanh phan, cac dau hi€u va céc cau trac giong nhau hodc twong tu.
MG ta chi tiet sdng che

Phan mo ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo nhdm gilp hiéu rd céac
phuong an lam vi du thyue hién sang ché nhu dugc xac dinh béi cac diém yéu cau bao ho va
cac phuong an tuong duong. N6 gdm cac chi tiét cy the d€ giup cho viéc hi€u sang ché
nhung céc chi tiét ndy chi duoc coi 1a vi du. Do d6, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay s€ hi€u rang cac thay doi va cai bién cua cdc phuwong 4n dwgc mo ta & day
c6 thé duoc tao ra ma khong vuot ra ngoai pham vi cua sdng ché. Ngoai ra, cac chirc ning

va cau truc da biét co theé khong dwgc mo ta d€ phan mo td ngdn gon va rd rang.

Céc thuat ngit va cdc tir ngir dugc ding trong phin mé ta duéi ddy va cac diém yéu
cau bao ho khong bi giéi han & nghia thong dung ma duogc dung chi dé cho phép hiéu ro va
nhit quan séng ché. Do @6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ndy s&
thiy duogc ring phin mo ta cic phuwong 4n lam vi du thyc hién sing ché duéi day 1a chi
nhim muc dich minh hoa va khéng nhim han ché sang ché nhu dwgc x4c dinh béi cac

diém yéu cau bao ho kém theo va cac phuong 4n twong duong.

Cén hiéu rang tir “mot” c6 thé ham y c& “nhi€u” trur trudng hop ngit canh xac dinh
1 1a chi “mot”. Vi vay, vi dy, n6i dén “mot mat cau thanh” ham y néi dén mdt hay nhicu

mét nhu vay.

Fig.1 12 hinh v& mat ngoai ctia diu cudi di dong 100 theo mot phuwong &n lam vi dy
cta sang ché. Fig.2 1a so db khdi ctia ddu cudi di dong 100 trén Fig.1 theo mdt phuong 4n

lam vi dy cua séng che.

Trén Fig.1 va Fig.2, ddu cudi di dong 100 gdm bd phan truyén thong 110, bd phan
nhip 120, bd phén x& ly am thanh 130, b phén hién thi 140, bd phan luu trit 150, b phén
diéu khién 160, bo phan cam bién cdm 170, va modun anten 200. J day, bo phén truyén
thong 110 cung véi mddun anten 200 dong vai tro lam phuong tién truyén thong hd tro cac

chirc ning truyén thong ciia ddu cubi di dong 100.

Pau cubi di dong 100 c6 cau hinh néu trén diéu chinh mot lugng cdng suat dugc

cép cho modun anten 200 theo ki€u cdm cam bién dugc duge chi bdo bang tin hi¢u cam
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bién tr bd phan cam bién cAm 170. Tic 13, ddu cudi di dong 100 didu chinh d6 16n cia
cong suat phat ra ciia moédun anten 200. Nho véy, ddu cudi di dong 100 c6 thé giam thich
nghi céng suit d& giam ty 16 hdp thu riéng SAR theo céc didu kién sir dung dau cudi di
dong 100 cta ngudi ding. Ngoai ra, diu cudi di dong 100 c6 thé thuc hién diéu huéng
mddun anten 200 (tirc 12 diéu chinh bing tan) theo kidu cdm cam bién dugc, nho d6 dat
dwoc muc hidu suét truyén thong cao hon vé6i cung cdu hinh anten. Pau cudi di dong 100
theo sang ché c6 thé thuc hién giam cong sudt dé gidm ty 1& hép thy riéng SAR va diéu
chinh dép ung tn s6 cho mddun anten 200. Phén tiép theo s& mo ta cc thanh phén cta dau

cudi di dong 100 hd trg giam ty 18 hip thu riéng SAR va cai thién hiéu suét anten.

B phén truyén thong 110 glri va nhan céc tin hiéu dé truyén théng giong noi va dir
liéu duéi sy diéu khién cta bd phan didu khién 160. Dé lam didu nay, bd phéan truyén thong
110 ¢6 thé gbm bd phat tan sb vo tuyén (RF) dé bién ddi ting tin tin sb cua tin hidu cin
duoc truyén va khuéch dai tin hiéu nay, va mot by thu RF dé khuéch dai tap am thép tin
hiéu thu dugc va bién dbi giam tin tin sb cua tin hidu thu dugc. Cu thé, lugng cong suét
cép cho bd phan truyén thong 110 cb thé dugc thay dbi theo kiéu ciAm cam bién dugc béi
b phan cam bién cAm 170. Ching han, khi kidu cAm cam bién dugc béi b phan cam bién
cAm 170 lién quan t6i thao tac x@t 1y cudc goi cua bd phan truyén thong 110, cong sudt cip
cho bd phan truyén thong 110 va cong suit phét ra ciia b phin truyén théng 110 c6 thé
duoc giam. Didu nay 1a nhim ngan ty 18 hép thu riéng SAR ting 1én do truyén dn tin hiéu
t6i modun anten 200 qua bd phén truyén thong 110 trong khi goi dién. Khi kiéu cdm bi
thay di trong hodc sau khi truyén thong lic cong suét bj giam, thi cong sudt cip cho bd
phén truyén thong 110 c6 thé dugc tang lai. Trong hau hét cac trudng hop, khi ngudi ding
dAu cubi di dong 100 goi dién, nguoi ding cdm cic canh clia du cudi di dong 100 bing
mdt tay va giit dau cudi di dong 100 4p vao tai. Vi vy, khi kidu cAm cam bién dugc chi
béo kiéu cAm bing mot tay trong khi goi dién, thi cong sudt cip cho bd phan truyén thong
110 va cong suét phdt ra ciia né c6 thé dugc giam dé giam ty 1¢ hap thu riéng SAR. Khi
. kidu cdm thay ddi khi két thic goi, thi cong sudt cip cho bd phén truyén thong 110 va cong
suit phét ra ctia né c6 thé dugc ting hodc dwgc phuc hdi vé trang thai ban dau. Trong
trudmg hop st dung chire néng soan tin nhin d& truyén thong, ngudi ding cAm dau cudi di
dong 100 theo mét kiéu riéng. Vi vay, khi kiéu cAm cam bién duoc thay ddi gitra cac kiéu
cAm dit trude, thi luong cong sudt cap cho bd phan truyén théng 110 c6 thé thay ddi twong

ng dé giam ty 18 hép thu riéng SAR.



19354

B phén nhép 120 tao ra cAc tin hiéu dau vao khac nhau can thiét dé diéu khién dau
cudi di dong 100. BO phan nhap 120 gém céc chit - s& va phim chiic ning dé nhap thong
tin chit - s6 va dé thiét 14p cac chirc nang khac nhau. Cac phim chtrc ning c6 thé gdm phim
didu hudng, phim bén sudn mdy va phim tét gén voi cac chire ning cu thé. Khi du cudi di
dong 100 14 dau cudi loai cAm {mg hoan toan, b phan nhap 120 c6 thé chi gdm cac phim
bén sudn may, va cac phim chit - sé khac ¢6 thé dugc thuc hién st dung ban d6 phim duge
th& hién trén bo phén hién thi 140. Cuy thé, bd phan nhap 120 c6 thé tao ra tin hidu dau vao
@2 tao cAu hinh cac thiét 1ap kiéu cAm theo sy diéu khién cta ngudi ding. Chéng han,
nhiam dap lai yéu cdu ctia ngudi ding, bd phan nhap 120 c6 thé tao ra tin hidu dau vao dé
tao cdu hinh cac thiét 1ap kiéu cdm khéac nhau cho nguoi ding thuén tay phai hay thuan tay
trai. Nguoi dung thuén tay phai va ngudi dung thuén tay trai co thé cAdm dAu cubi di dong
theo cac cach thirc khac nhau khi str dung céc chirc ndng lién quan dén goi thoai, goi video,
va truyén di liéu. Pau cubi di dong 100 c6 thé cung cép tinh ning giao dién ngudi ding dé
thiét 1ap céac kiéu cAm dé goi thoai, goi video, va truyén dit liéu, va didu khién cac thiét lap

kiéu cAm theo tin hidu ddu vao tir bd phan nhap 120.

B6 phén xir Iy 4m thanh 130 gdm loa SPK dé xuét ra dit liéu 4m thanh trong cudc
goi, va micré MIC dé thu tin hiéu am thanh nhu tin hiéu giong noéi trong cudc goi. Cu thé,
b6 phéan xir Iy 4m thanh 130 c6 thé xuét ra cic 4m canh bao hodc thong bao dé giam SAR.
Chéng han, bd phén xit Iy 4m thanh 130 ¢6 thé xuét ra cac hiéu Gtng 4m thanh dé thong bao
giam cong suét khi cong sudt cip bi giam theo kiéu cdm cam bién duoc dé goi dién. B
phén xir Iy 4m thanh 130 cfing c6 thé xuét ra cac hiéu tng Am thanh d€ thong bao phuc hdi
trang thai cong suét khi cong sut cip hodc cong sut phat ra duge khoi phuc vé trang thai
ban diu nhdm dép lai thao tac thay dbi kidu cAm cam bién dugc. Viéc xuét ra cac 4m canh
béo hoic thong béo nhu vay ¢ thé duge bo qua theo cac thiét 14p cia nguoi ding hoic
thiét ké cta dau cubi.

B phén hién thi 140 hién thi man hinh duoc lién két voi chirc nang da duoc kich
hoat cta dau cudi di dong 100, va tao ra cac sy ki¢n cham duéi su didu khién cta bd phan
didu khién 160. Bo phan hién thi 140 c6 thé xuét ra man hinh khéi dong, man hinh cho,
man hinh trinh don, va man hinh x& 1y cudc goi. B6 phan hién thi 140 c¢6 thé dugc thuc
hién st dung céng nghé man hinh mang moéng dua trén cac thiét bi man hinh tinh thé long
(LCD) hodc cac didt phat quang hitu co (OLED). Khi cong ngh¢ LCD dugc ap dung, b
phan hién thi 140 c6 thé gdm mot tAim LCD, mot bd diéu khién LCD d¢ diéu khién cdc
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thiét bi LCD, va mdt bd nhé video dé luu trir dir lidu video. Pic biét, bd phan hién thi 140
¢6 thé xuit ra man hinh giao dién ngudi dung (UI: User Interface) dé thiét 1ap cac kiéu
cdm va xut ra thong tin vé cac kiéu cAm cam bién dugc. Chéng han, bd phén hién thj 140
¢6 thé xudt ra thong tin vé cac kiéu cAm nhu cdm dau cudi di dong 100 bang tay trai, cAm
dAu cudi di dong 100 bing tay phai, va cAm dau cudi di dong 100 bing ca hai tay trén co s&
c4c tin hiéu cam bién tir bd phan cam bién cdm 170. BO phan hién thi 140 c6 thé xuét ra
céc ndi dung cua bang didu khién 151 chira cc mo ta kidu cAm nhim dép lai yéu ciu cua
ngudi ding. Bang diéu khién 151 dugc luu trong bd phén luu trit 150. Ngudi ding c¢6 thé
nhan biét kidu cAm va didu kién giam cong suét lién quan dé giam SAR c6 tham chiéu dén
bang diéu khién 151. Ngoai ra, dau cudi di dong 100 co6 thé didu chinh cac gia tri diéu
huong cho moédun anten 200 twong ing véi cac kiu cAm cam bién duogc. Céc gia tri didu
huong nay c6 thé con duge luu trong bang didu khién 151. Vi vay, khi tham chiéu dén
bang didu khién 151, thi bd phan hién thi 140 c6 thé xuit ra théng tin v& quan hé giita cac
gi4 tri diéu hudng cho mddun anten 200, cac didu kién gidm cong sudt dé giam SAR, va

cac kiéu cam cam bién dugc.

B0 phén luu trit 150 luu céc chuong trinh ng dung thyc hién cac chirc ning cua
sang ché, cac chuong trinh tmg dung hd trg thao tic cham, va cac chuong trinh Gng dung
hd tro hoat dong cta bd phan cam bién cAm 170. BO phén huu trit 150 c6 thé gdm (khong

duoc thé hién) ving chuong trinh va viing dit liéu.

Ving chuong trinh ¢6 thé lvu trit hé didu hanh (OS: Operating System) dé khoi
dong va didu khién dAu cudi di dong 100, chrong trinh tng dung dé didu khién bd phan
cam bién cAm 170, va cac chuong trinh tmg dung cho céc chirc ning tiy chon cia dau cubi
di dong 100 lién quan dén phét lai 4m thanh v hién thi c4c anh tinh va céc 4nh dong. Dic
biét, ving chuong trinh ¢6 thé hru chuong trinh didu khién mdi trudng truyén thoéng, dugc
nap vao bd phan diéu khién 160 khi bat ddu cubi di dong 100. Chuong trinh diéu khién méi
treong truyén thong c6 thé gdm chuong trinh con dé nhan biét kiéu cim hién tai trén co s&
céc tin hiu cam bién tir bd phan cam bién cAm 170, chwong trinh con dé tim gia tri giam
cong sudt va gia tri diéu hudng anten tuong Gng véi kidu cAm hién tai trong bang diéu
khién 151 duoc luu trong bd phan luu trit 150, chuong trinh con dé& giam cong sudt cip cho
bo phan truyén thong 110 va mddun anten 200 hodc gidm cdng sudt phat ra cia modun
anten 200 theo gié tri giam cong suét tim dugc, va chuong trinh con dé didu huéng modun

anten 200 theo gié tri diéu huong tim dugc.
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Ving dit liéu 12 mdt ving lwu dit liéu duge tao ra trong qua trinh str dung du cudi
di dong 100, va c6 thé luu cac dit lidu clia ngudi ding khac nhau cho cic chirc ning tuy
chon nhu dit li¢u anh dong, dit li€u danh ba dién thoai, dit liu 4m thanh, va ndi dung. Dic
biét, ving dir liéu ¢6 thé Iuu bang diéu khién 151 dé hd trg giam SAR va cai thién hiéu suét
anten theo cac diéu kién truyén thong. Nhu mé ta & trén, bang diéu khién 151 c6 thé chira
thong tin diéu khién cong sudt dé giam cong sudt cdp cho it nhit mét trong sb bd phan
truyén théng 110 va mddun anten 200 theo kiéu cAm chuin dé giam SAR, va thong tin diéu
huéng dé diéu hudng mbdun anten 200 theo kidu cdm chuén va thong tin giam cong sudt
dé cai thién hiéu suét anten. Khi chwong trinh diéu khién méi trudong truyén théng duoc
nap vao bd phan diéu khién 160, né c6 thé tham chiéu dén bang didu khién 151 dé didu
khién c4c thao tac didu khién cong suét va diéu huéng anten. Thong tin lién quan dén céc
kidu cAm chuén c6 thé dugc didu chinh hogc thay ddi thong qua man hinh UL Man hinh UI |
kidu cdm c6 thé xudt ra cic thong bdo chi didn nhu “cAm bang tay phai”, “cAm bing tay
trai” va “cim bang c4 hai tay” va nguoi ding c6 thé tao ra, didu chinh hodc thay ddi kiéu
cdm chuén bang cach cam dau cudi di déng 100 trong mot khoang thoi gian dit trude nhu
dugc chi ra boi thong bao chi din. Nguoi ding ciing ¢6 thé thiét 1ap hodic thay dbi mot chi

bao thuén tay phai hodc tay trai.

Bo phan cam bién cAm 170 gdm mét hay nhidu by cim bién cim duge lép & céac
canh cta két cdu vo, tao ra cac tin hiéu cam bién twong tmg véi cach nguoi ding cdm dau
cubi di dong 100, va gt cac tin hidu cam bién t6i bd phan diéu khién 160. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, nhiéu b0 cam bién cAm c6 thé dugc lép g, chéng han, céc canh trai va phai
bén dudi cia dau cudi di dong 100 dé cam bién su tiép xuc v6i cac ngédn tay cua ngudi
dung dang cdm déu cubi di dong 100. it nhit mot bd cam bién cim c6 thé con duoc lip &
mat sau (nguoc véi bd phan hién thi 140) cia dau cudi di dong 100. it nhit mot bd cam
bién cim c6 thé con dugc lép & it nhat mot phén mit trude cua dau cudi di dong 100. B9
phéan cam bién cAm 170 gém nhiéu bd cam bién cim tao ra cac tin hiéu cam bién khic nhau
cho céc kiéu cAm khéac nhau ctia ngudi ding va giri cac tin hidu cam bién dugce tao ra t6i bd
phan diéu khién 160, bd phan diéu khién nay sau d6 c6 thé nhan biét kidu cAm hién tai.

Modun anten 200 duoc nbi voi bd phén truyén thong 110, va c6 thé gdbm anten 210
d& phat tin hiéu tir bd phan truyén théng 110 va dé thu tin hiéu va chuyén tin hiéu thu duoc
t6i bo phan truyén thong 110, va bd diéu khién anten 220 dé didu khién thao tac diéu

hudng anten 210. Anten 210 cé thé dugc thuc hién béng cach st dung mau anten loai P
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hoic loai F va ¢6 thé duoc 1ip trong vé ciia ddu cudi di dong 100. B diéu khién anten 220
¢6 thé gbm nhidu phin tir mach khac nhau ndi véi anten 210 dé didu hudng céc bang tin
cta anten 210. Ching han, bd didu khién anten 220 c6 thé gdm mot hay nhiéu bién tro,
cudn cam bién thién va tu dién bién thién nbi véi anten 210. Thong tin diéu hudng anten tir
bo phan didu khién 160, bd didu khién anten 220 c6 thé diéu chinh cac dic tinh bién thién
ctia cac phin tir mach twong tng d& nho d6 didu chinh céc bang tan cia anten 210. Vi vay,
moddun anten 200 hd trg cac dic tinh anten c6 thé didu hudng dugc. Péc biét, m6dun anten
200 didu khién didu huéng dap ung tan sé theo thong tin didu hudng anten dwa trén céc
kidu cdm cam bién duoc, nho vy ngin khong 1am giam hiéu ning cia anten do cim cua
ngudi ding. Cong suét cdp cho anten 210 c6 thé duge giam theo kiéu cidm cam bién duoc.
§ day, anten 210 ¢6 thé gdm mot mAu anten va mot bd khuéch dai ndi v6i miu anten, va
cong sut cip cho bd khuéch dai c6 thé duge giam dé giam SAR. Trong trudng hop anten
210 chi gdm mdt mAu anten va bd phan truyén thong 110 gbm bd khuéch dai ndi véi mau
anten, mot bd diéu bién, va mot bd loc, cong suét cép cho bg phén truyén thong 110 cé thé
dugc giam dé giam SAR. Vi vay, c6 thé hiéu ring thao tac didu khién cong suit dé giam
SAR dat dugc nhd thao tac didu khién cong sudt cAp cho céc phén tir mach trong phwong

tién truyén thong cta dau cubi di dong 100.

Bo phan didu khién 160 didu khién cong sudt cap cho va kich hoat cic bo phan cia
dau cudi di dong 100, va didu khién trao ddi tin hiéu giita cac bo phan nay. Dic biét, bd
phan didu khién 160 thuc hién c4c thao tac diéu khién tin hiéu khac nhau lién quan t6i thao
tac didu khién cong sudt dé giam SAR va diéu khién diéu huong dé cai thién hiéu suit
anten. P&i voi cac thao tac didu khién, giao dién gifta cdc mach tich hop (I2C: Inter-
Integrated Circuit) c6 thé dugc tao ra giita bo phan diéu khién 160 v mddun anten 200.
Céc giao dién truyén thong khéc ciing c6 thé dugc st dung theo sy Iya chon clia nha thiét

ké hé théng. Bo phén didu khin 160 c6 thé dugc tao céu hinh nhu duge thé hién trén Fig.3.

Fig.3 1a so d6 khéi chi tiét ctia bo phan didu khién 160 trong diu cudi di dong 100
theo mot phuong an 1am vi du cla séng ché.

Trén Fig.3, bd phén didu khién 160 c6 thé gém bd thu thép tin hiéu cam bién 161,
b6 nhan biét kiéu cAm 163, va phan diéu khién anten 165. Phin didu khién anten 165 c6 thé

gdm bo didu chinh bing théng anten 164 va b diéu khién cong sut anten 166.

B thu thap tin hidu cim bién 161 thu thap cAc tin hiéu cdm bién phan 4nh cic
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trang thai cAm tir bd phéan cam bién cidm 170. Bo thu thép tin hiéu cam bién 161 gidm sat
timg bd cam bién cdm cta bd phan cam bién cAm 170 dé nhén biét bd cam bién cAm ma da
tao ra tin hiéu cam bién. Khi bd cam bién cim tao ra tin hiéu cam bién, bd thu thap tin hidu
cam bién 161 glri thong tin vi tri cua by cam bién cim va gid tri tin hi€éu cdm bién dugc téi
bd nhan biét kidu cidm 163. Ching han, gia st ring nhiéu bo cam bién cdm cua bd phén
cam bién cAm 170 duoc lip & céc canh ciia v6. BO thu thap tin hiéu cam bién 161 c¢6 thé
géan cac chi bdo vi trf cho ting by cam bién cAm. Sau d6, khi bd cam bién cim tao ra tin
hiéu cam bién, bo thu thép tin hidu cam bién 161 c6 thé giri chi bao vi tri ciia bd cam bién

cam va gia tri tin hi€u cdm bien dugc téi by nhén bict ki€u cam 163.

Bo nhan biét kidu cAm 163 tao ra kidu cAm méi bang cach st dung céc gid tri tin
hiéu cam bién dugc va cc chi béo vi tri thu duge tir bd thu thap tin hiéu cam bién 161. Bo
nhan biét kidu cdm 163 so sanh kidu cAm méi véi cac kiéu cAm duge Iuu truée trong bang
didu khién 151 d& tim kiéu cAm chudn tring khép. O déy, kiéu cAm chudn tring khép c6
thé dugc tim bé‘mg cach sur dung s6 do d6 twong tw v6i dung sai cho trirdc. Theo cach khac,
trong sb cac kidu cAm chuédn duge luu, kidu cAm chudn ma gin gidng nhét véi kiéu cim
méi c6 thé duge xac dinh 13 kiéu cAm chuén trung khép. Sau khi tim kiéu cAm chuén, bd
nhan biét kidu cAm 163 nhan biét thong tin diéu hudng anten va thong tin didu khién cong
sudt gin v6i kiéu cAm chudn tim duoc va chuyén thong tin diéu huéng anten va thong tin

diéu khién cb6ng suat téi phan di€u khién anten 165.

Bo6 nhan biét kidu cAm 163 c6 thd st dung bd dinh thoi dé tim ra kidu cAm bang
cach st dung cac tin hiéu cam bién tir bd phan cam bién cim 170. Tire 13, vi ngudi ding c6
xu huéng thudng xuyén thay doi kiéu cim trong qua trinh st dung dau cubi di dong 100,
viéc so khop thoi gian thuc dbi véi kiéu cAm chuin c6 thé géy lang phi cong sut va tinh
toan khong cin thiét. Vi vy, bo nhan biét kiéu cdm 163 c6 thé kich hoat mot bd dinh thoi
khi tin hiéu tir bd cam bién cAm dugc tao ra. Khi kiéu cAm méi dugc tao ra khong thay dbi
trong mot khoang thoi gian dit trude, bd nhan biét kiéu cAm 163 s& ¢6 thé tim kiéu cim
chudn khép vé6i kiéu cAm nay va chuyén thong tin didu khién cho phwong tién truyén thong
gén vé6i kiéu cAm chuén tim dugc t6i phén didu khién anten 165. Dé lam diéu nay, by phéan

diéu khién 160 6 thé gdm mot b dinh thoi cho viée nhan biét kieu cam,

Phan didu khién anten 165 nhan thong tin didu hudng anten va thong tin diéu khién

cong suét tir bd nhan biét kiéu cdm 163 va co thé thyuc hién thao tac diéu khién theo thong
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tin nhan dugc. Cu thé hon, khi thong tin diéu hudng anten nhan dugc tir by nhan biét kiéu
cAm 163, phan didu khién anten 165 c6 thé chuyén thong tin diéu hudéng anten t6i bd didu
chinh bing thong anten 164. B didu chinh bing thong anten 164 chuyén céc gia tri didu
chinh mach tuong g véi thong tin didu huong anten téi by diéu khién anten 220, do d6
c4c phan tir mach cia bd didu khién anten 220 duoc thiét lap dé co6 cac gia tri dugc didu
chinh. Do d6, bd diéu chinh bang théng anten 164 ¢ thé bu cho nhimng thay dbi theo dap
tng tin sb riéng cua anten 210 do thao tdc cAm cia ngudi dung. Khi théng tin didu khién
cong sudt nhan dugc tir bd nhén biét kiéu cdm 163, thi phan didu khién anten 165 c6 thé
chuyén thong tin diu khién cong suét t6i bd diu khién céng suét anten 166. BO didu khién
cong sut anten 166 c6 thé giam hoic ting cong sudt cdp cho anten 210 hodc bd phan

truyén thong 110 theo thong tin diéu khién cong suit nhan duoc.

Nhu md ta & trén, ddu cudi di dong hd tro phuong phép diéu khién theo séng ché ¢6
thé thyuc hién thao tac giam cong suit dé giam SAR hozc thue hién thao tdc cai thién hiéu
sudt cho anten theo kiéu cim cam bién dugc cia ngudi ding. Vi vdy, ngudi ding c6 thé sir
dung diu cudi di dong trong cac diéu kién an toan hon va véi higu sut truyén théng dugc
cai thién.

Trén day, cac bd phén riéng r& ciia dau cudi di dong va céc chirc nang ciia ching da
duge md ta chi tiét. Tiép theo s& 12 phin mo ta phuong phap dé diéu khién dau cudi di

dong nay.

Fig.4 1a luu db cia phuong phap dé diéu khién dau cudi di dong 100 c6 xét dén moi

truong truyén thong theo mot phuong 4n lam vi dy khéc cua sang ché.

Trén Fig.4, trong phuong phép diéu khién dau cudi nay, khi ddu cudi di dong 100
duoc bat, bd phan didu khién 160 khéi dong céc bd phén riéng ré clia diu cudi di dong 100

va hién thi man hinh chd trén bd phén hién thi 140 & buéc 401.

B0 phan didu khién 160 kiém tra xem c6 nhan dwgc tin higu tir by cam bién cdm
hay khong & bude 403. O ddy, bd phan didu khién 160 c6 thé cép dién cho b phan cam
bién cAm 170 va gidm sat qua trinh tao ra tin hiéu cam bién tir bo phan cam bién cim 170.
& bude 401, trude khi kiém tra qua trinh thu tin higu tir b cam bién cim, thi man hinh cho
¢6 thé dugc thay thé bing mot thao tic khac nhu phat lai mot tép &m thanh hay vao ché do

cho dé tict kiém dién.
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Khi khong thu dwoc tin hiéu tir bd cam bién cim, bd phan didu khién 160 co thé
didu khién médun anten 200 theo cac thiét 14p mic dinh va thuc hién chiic ning ngudi
dung yéu cdu & budc 405. Chéng han, by phan didu khién 160 c6 thé diéu khién phuong
tién truyén thong gém bd phén truyén thong 110 va mddun anten 200 dé khéng thuc hién
thao tac gidm cong suét riéng ré, giam dau ra céng sult truyén hodc diéu hudng anten. BO
phan didu khién 160 c6 thé thuc hién chirc ning ngudi diing nhu phét lai tép nhim dap lai

tin hiéu dau vao tir bd phéan nhdp 120 hogc tir by phén hién thi 140 c6 man hinh cam ung.

Khi nhan dugce tin hidu cam bién cim tir bd phan cam bién cdm 170, bd phén didu
khién 160 nhan biét kiu cim trén co s tin hiéu cam bién cAm nhan dugc & bude 407. Bé
lam didu nay, bd phan cam bién cdm 170 ¢ thé gdbm nhidu bd cam bién cdm lip & c4c canh
cia vo cua du cudi di dong 100, hodc cac bd cam bién khac ¢ kha ning cam bién kidu
cAm cua nguoi dung. Chéng han, cac by cam bién cdm c6 thé duoc lép dat & mot hodc
nhiéu vi tri trong sb canh trai, canh phai, phén trén cua mot mit, phé‘m dudi cia mot mat, va
mit sau. Néu can, mot by cam bién cAm khac c6 thé dugc lép 4] phén mép cua mat trudce,
trén d6 bd phén hién thi 140 duge b tri. Viée bd tri cac bd cam bién cdm c6 thé duge xac
dinh theo thiét ké. Noi chung, cang nhiéu bd cam bién cAm duoc lép & cac vi tri trén vo,
hoat ddng bo nhén biét kidu cAm s& cang chinh x4c. B6 phéan diéu khién 160 nhan biét kiéu
cAm hién tai trén co sé céac chi bao vi tri va cic gid tri cam bién dugc truyén tai bodi cac tin
hiéu cam bién tir bd phan cam bién cAm 170. BO phan didu khién 160 c6 thé tim kidu cAm
chuén tring khép vé6i kidu cdm duoc nhan biét tir bang diéu khién 151 luu trong by phén
luu trit 150. O day, kidu cAm chuén tring khép c6 thé duge tim bing céch str dung sé do
do tuong ty vdi dung sai cho trude. Theo céch khac, trong s6 céc kiéu cidm chuén dwoc luu,
kiéu cAdm chuin gén giéng nhét véi kiéu cAm dugc nhan biét c6 thé dugce xac dinh 1 kiéu
cAm chudn trung khop. O bude 407, bd phan didu khién 160 c6 thé kich hoat bd dinh thoi
ngay sau khi nhan biét dugc kidu cAm. Khi kidu cAm dugc nhan biét khong thay ddi trudc
khi bo dinh thoi hét thoi gian, thi bd phan didu khién 160 c6 thé xac dinh kidu cdm dugc
nhén biét 12 hop 18 va tién t6i tim kiu cAm chudn tring khép. Khi kiéu cAm dugc nhén biét
thay ddi truéc khi bo dinh thdi hét thoi gian, thi by phan diéu khién 160 c6 thé xac dinh
kidu cAm dugc nhan biét 13 tam thoi va vi vay khong hop 1€, va khéi dong lai bd dinh thoi
@8 nhan biét kiéu cAm ma&i tir cac tin hiéu cam bién. Vi viy, trong qué trinh so khép véi
kidu cAm chudn, co thé ngin khong lang phi dién ning va tinh todn khong can thiét gay ra

bdi su thay doi li€n tuc ki€u cam cla ngudi dung.
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Tiép theo, bd phén diéu khién 160 goi ra gia tri diéu chinh anten, gdm it nhit mot
trong sd gié tri didu hudng anten va gia tri didu khién cong suét, dugc lién két voi kiéu cdm
chudn tim dugc tir bang didu khién 151 & budc 409. Bo phéan diéu khién 160 diéu khién
hiéu suét phat va giam SAR theo gié tri diéu chinh anten & budc 411. Tuc 13, bd phén didu
khién 160 diu khién thao tac didu huéng modun anten 200 dé cai thién hidu suét phat, va
dé giam it nhit mot trong sd cong suét cip cho phwong tién truyén thong va cong sut phat
ra ctia phuong tién truyén thong véi do 16n dit trude dé giam SAR. O day, vi d6 giam cong
suét c6 thé thay ddi tiry thudc vao kich thude dau cudi va cac chip truyén thong nén gia tri
didu khién cong suét tuong tmg c6 thé duge x4c dinh bang thuc nghiém. Vi gié tri didu
huéng anten ciing c6 thé thay ddi thy thudc vao céc kiéu cdm ctia ngudi ding va kich
thuéc va moden cia ddu cubi nén tdt hon 12 x4c dinh gia tri diéu hudng anten bang thuc

nghiém cho tirng moden dau cuoi.

B6 phan didu khién 160 x4c dinh xem viéc nhan tin hi¢u cam bién da két thic chua
& bude 413. Khi viéc thu tin hiéu cam bién chua két thiic, bd phan didu khién 160 trd lai
budc 407 va tiép tuc xir Iy dé cai thién hidu suit anten va giam SAR. Khi qué trinh thu tin

hiéu cam bién két thic, bo phan didu khin 160 c6 thé trd lai bude 401 dé tiép tuc quy trinh.

Nhu md ta & trén, ddu cudi di dong 100 theo sang ché c6 thé thuc hién cac thao tac
didu khién c6 xét dén céc trang thai cAm cua ngudi ding trén dau cubi di dong 100. Ching
han, ngudi ding c6 thé cAm dau cudi di dong 100 @& st dung céc chirc ning truyén thong
hoic céc chirc ning khong truyén thong. Cu thé hon, dé soan va gt tin nhin, nguoi ding
6 thé cdm céc canh trai va phai cua dau cudi di déng 100 bang c4 hai tay hodc cAm mot
canh hoic hai canh (vi duy, cac canh trai va phai) cta déu cudi béng mot tay. O day, khi bd
phan cam bién cdm 170 gdm nhidu bd cam bién cidm dugc lép & canh trai, canh phai va mat
sau cta diu cudi di dong 100, bd phan didu khién 160 c6 thé nhan biét kiéu cim bang ca
hai tay hodc kiéu cAm mét canh b%lng mot tay. Trén co s& kiéu cAm nhén biét dugc, trong
khi soan tin nhén, bd phan didu khién 160 co6 thé didu khién hoat dong dé khong thuc hién
thao tac gidm cong sudt dé giam SAR. Dé giri tin nhén, nha thiét ké c6 thé x4c dinh bang
thuc nghi€ém luong gidm hiéu sudt phat ciia anten gay ra béi kidu cim néu trén va tao ra
thong tin diéu huong anten dé bl cho lugng gidm higu sudt phat nay. Chéng han, nha thiét
ké ¢6 thé luu trude thong tin didu hudng anten trong bang diéu khién 151 @& bu cho sy thay
d6i dép tmg tan s truyén thong do cAm béng c4 hai tay. Do d6, dau cudi di dong 100 c6

thé thuc hién viéc giri tin nhén binh thudng trong c4c trang thai cAm cu thé.
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Tuong tu, dé duyét cac trang web trén Internet, ngudi dung c6 thé cAm céc canh
cta dau cudi di dong 100 b%mg cd hai tay hodc c6 thé cAm mot canh ciia dau cudi béng mot
tay, thy thudc vao kich thudc hodc moden cia dau cudi di dong 100. Khi ddu cudi di dong
100 hd trg ché dd man hinh doc va ché @6 man hinh ngang, ngudi ding ¢ thé cAm céc
canh cta dau cudi di dong 100 bing ca hai tay hodc cAm mdt canh ciia diu cubi bang mot
tay. O ddy, mot phan mit sau c6 thé tiép xuc vdi tay. Tuong tu trudng hop soan tin nhén,
bo phan didu khién 160 c6 thé diéu khién thao tac d& thuc hién sy diéu chinh higu suét
anten theo kidu cAm béng cé hai tay va khong thuc hién thao tic giam cong suit dé giam
SAR. P& duyét web hodc soan tin nhén, vi déu cubi di dong 100 cich ngudi ding mot
khoang nhét dinh nén bd phan diéu khién 160 c6 thé diéu khién hoat dong ¢ khong thyc

hién chtc ning giam SAR va cép cong suét binh thudong dé c6 hiéu sut truyén thong tot.

Trong khi goi thoai, vi déu cudi di dong 100 dit & gin diu ngudi ding nén can phai
thue hién it nhit mot trong sb thao tac giam cong suét cAp va thao tac giam cong sudt phat
ra @& giam SAR. Vi vy, khi kidu cAm nhan biét dugc chi ra 1a dang goi thoai, bo phén diéu
khién 160 c6 thé diéu khién hoat dong dé thuc hién it nhét mot trong sb thao tac giam cong
sudt cép va thao tac giam cong sudt phat ra dé giam SAR. Trong khi ngudi dung dang goi
thoai, ngudi ding cdm céc canh clia dAu cubi di dong 100 bang mét tay (ching han, ngén
c4i hodc mot ngoén tay tiép xic véi canh thir nhéit (vi du canh trai cta vé dau cubi di dong)
va cac ngoén khac tiép xtc véi canh thir hai (vi dy canh phai cta vé dau cubi di dong)).
Trong trudng hop nay, bd phan didu khién 160 c6 thé nhan biét kiéu cim lién quan t6i goi
thoai trén co s& cac tin hiéu cam bién tir nhidu bd cam bién cAm duoc lép & cac canh clua
du cubi di dong 100, va diéu khién hoat dong dé thuc hién it nhit mot trong s6 thao tac
giam cong sut cap va thao tic giam cong sudt phat ra & giam SAR va thuc hién thao téc

didu hudng anten dé cai thién hiéu suét phét khi cdm béng mot tay.

Trong cudc goi video, khac v6i truong hop goi thoai, nguodi dung cdm ddu cudi di
ddng 100 bang ca hai tay hozic cAm dau cubi di dong 100 bing madt tay trong khi 1ong ban
tay tiép xtc véi mit sau cla né (ching han, cic ngén hogc ban tay tiép xtic v6i cac canh
trai va phai va mit sau ctia vd). Vi vy, khi cAm béng ca hai tay, bd phan diéu khién 160 c6
thé didu khién phuong tién truyén thong nhu trong truong hop soan tin nhin hodc duyét
web; va khi cdm bing mot tay, bd phan diéu khién 160 c6 thé diéu khién phuong tién

truyén thong theo sy tiép xtc véi 1ong ban tay.
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Trong phin md ta & trén, it nhit mot trong s thao tac diéu huéng va thao tac giam
cdng suét phat ra dugc thyuc hién theo su bd tri bdn bd cam bién cAm va kidu cdm ddi voi
cac bd cam bién cam cu thé. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché & d6. Chéng han, diu
cudi di dong 100 c6 thé c6 nhidu bd cam bién cidm hon va gdm mdt sd lugng 16n cac kiéu
cdm duge xac dinh trude (ching han, hang chuc kidu cim) theo céc tin hiéu cam bién tir
céc bd cam bién cAm. Kidu cAm cta ngudi ding duge chi bio boi cac tin hidu cam bién tir
bd phan cam bién cAm dugc nhan biét b%mg cach so sanh véi céc kiéu cAm dugc x4c dinh
trede, va dau cudi di dong 100 co thé thyc hién it nhit mot trong s6 thao tac didu huéng
anten va thao tac giam cong suét theo kidu cdm dugc nhén biét. Dé lam didu nay, dbi voéi
mdi kiéu cAm duoc xdc dinh trude, cac gia tri diéu huéng anten, cac gié tri giam cong sudt,
va két hop clia céc gia tri diéu hudng anten va céc gid tri gidm cong sudt ¢6 thé thu duoc
bang thuc nghiém c6 xét dén céc dic diém ché tao va cac dic tinh tan sd cia dau cudi di
dong 100, va thong tin vé& sy 4nh xa giita cic kidu cAm duoc x4c dinh trude va cic gia tri

nay c6 thé duge luu trude trong dau cudi di dong 100.

Fig.5 minh hoa c4c phan tr chitc ning lién quan téi mddun anten cua dau cudi di

dong 100.

Trén Fig.5, d4u cudi di dong 100 c6 thé gdm anten 210, TMN 220, bd song cong 111,
LNA 112, PA 113, bd phat hién VSWR (ty sé song dimg dién 4p) 201, va bd phan diéu
khién 160. TMN 220 ¢6 thé twong tng v6i bd didu khién anten 220 di mé ta & trén. Bo
song cong 111, LNA 112 va PA 113 ¢6 thé twong tmg véi bd phan truyén thong 110.

Trong du cudi di dong 100 ¢ céu hinh néu trén, khi mot tin hiéu trén anten 210
duge phat hién boi bd phat hién VSWR 201 va duge chuyén t6i bd phan diéu khién 160,
b phan didu khién 160 c6 thé didu khién TMN 220 theo tin hiéu dugc chuyén t6i. TMN
220 1a phan t hd trg su didu hudng tin sb cua anten 210, va c6 thé didu chinh céc dic tinh
ctia anten 210 dudi sy didu khién cia b phén diéu khién 160. B song cong 111 phan tach
tin hiéu phat véi tin hiu thu trong khi phat va thu tin hi¢u, LNA 112 1a b khuéch dai tap
am thdp, va PA 113 13 bo khuéch dai cong suét.

Nhu mé ta & trén, trong ddu cubi di dong 100, bd phan diéu khién 160 c6 thé diéu
chinh c4c dic tinh cta anten 210 theo cac két qua phat hién ciia bd phat hién VSWR 201 d¢é
thyc hién sy giam SAR. Pic biét, dé giam SAR tét nhét, bo phan diéu khién 160 c6 thé
thuc hién thao téé didu huong anten khac nhau bang cach diéu khién TMN 220 theo céc
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kidu cAm trén ddu cudi di dong 100. D& giam SAR thong qua giam cong suit, bd phan diéu
khién 160 c6 thé thue hién thao tac didu khién cong suét theo cac kiéu cdm trén dau cubi di
dong 100. O day, bd phat hién VSWR 201 c6 thé cung cdp cho bd phan didu khién 160 mot
chi béo t6i mau phat twong tmg véi kiéu cAm cta ngudi dung trén dau cudi di dong 100.
Dé nhan biét mAu phat dugc chi bio bdi bd phat hién VSWR 201, bd phéan diéu khién 160
c6 thé sir dung thong tin dugc luu trude vé cac anh xa gitta cdc mAu phét va trang thai cam.
Dé lam didu nay, diu cudi di dong 100 ¢6 thé con gdm bd phan luu trit dé luu trude théng
tin vé cac anh xa gitta cdc mau khac nhau va cac gid tri cong sudt phét ra va cac gia tri diéu

hudng anten cho phuong tién truyén thong.

Chéng han, nhu mo ta dudi ddy, cac kidu cAm tir ‘A’ dén ‘O’ (hodc céc kiéu cim)
¢6 thé duge x4c dinh trude va cac gia tri didu hudng anten c6 thé duge gin véi cic kiéu
cdm nay, do d6 it nhit mot trong sb thao tic diéu huéng tan sb cta anten va didu khién
cong suét phat ctia anten c6 thé duoc thyuc hién theo kidu cAm ctia ngudi dung trén dau cudi
di dong 100. Cu th8 hon, c4c trang thai cAm clia ngudi ding trén dau cubi di dong 100 c6
thé dwoc phén loai thanh cic kidu cAm tir ‘A’ dén ‘O’, va c4c gié tri diéu hudng tn s6 cho
TMN 220 ¢6 thé dugc gan cho timg kiéu cAm. Nghia 13, cac gid tri dugc géan cho céc kidu
cim tir “A” dén “O” c6 thé 1a cac gia tri d& didu hudéng TMN 220 d cac dic tinh phat ctia
anten c6 thé duge t8i wu hoa theo cac kiéu cdm ciia nguoi ding. Cac gid tri didu huéng nay
c6 thé thay dbi theo bang tin, va c¢6 thé thu dugc bing thue nghiém theo cac biang tan dwoc

sir dung boi dau cubi di dong 100.

Tiép theo, cac ki€u cam s& dugc mo ta twong Ung v6i cac thay doi ve mAu phat clia
anten. Ttc 14, cac gia tri dugec mo ta dudi day c6 thé dugc dp dung trén co s& ki€u cam.

Mudi 1dm ki€u cam (tir ‘A’ dén ‘O’) dugc xac dinh theo trang thai ciia bon bd cam
bién cam, va cac gia tri tham s6 d€ diéu hudng tan s6 cia TMN 220 dugc cho doi véi tiing

kiéu nhu dugc thé hién trong Bang 1.
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Bang 1
Kiéu Song song N6i tiép Song song
A 1pF 1,8nH 18nH
B 1,5pF 1,8nH 18nH
C 2,0pF 1,8nH 18nH
D 2,5pF 1,8nH 18nH
E 3,0pF 1,8nH 18nH
F 3,5pF 1,8nH 18nH
G 4,0pF 1,8nH 18nH
H 4,5pF 1,8nH 18nH
[ 5,0pF 1,8nH 18nH
J 5,5pF 1,8nH 18nH
K 6,0pF 1,8nH 18nH
L 6,5pF 1,8nH 18nH
M 7,0pF 1,8nH 18nH
IN 7,5pF 1,8nH 18nH
O 8,0pF 1,8nH 18nH

Tri sb ctia cac phan tir mach cho céc kiéu cAm tir ‘A’ d&én ‘O’ trong Bang 1 chi
nhdm minh hoa, va c6 thé dugc thay dbi theo thiét ké ctia diu cubi va cac bang tin dugc sir
dung. S6 lugng céc kidu cdm c6 thé dugc ting hodc giam theo s6 lugng bd cam bién cdm
dugc st dung hodc theo so dd cam bién duge sir dung.

Trong Bang 1, lién quan dén cac bo cam bién cAm tir thir nhét dén thir tw (Touch 1,
Touch 2, Touch 3 and Touch 4) dugc thé hién trén Fig.1, c4c gia tri didu huong anten cho
kiéu ‘A’ c6 thé tuong tmg véi truong hop trong d6 bd cam bién cdm thtr nhit (Touch 1)
dugc cdm véi luc ép cho trude hodc chit hon va cac bd cam bién cAm con lai duge cAm
mot phan véi Iye ép cho trude hodc 1ong hon hodc khong duge cam. Céc gid tri cho kiéu
‘B’ ¢6 thé twong ung véi trudng hop trong d6 bd cam bién cdm thir hai (Touch 2) duge
cdm; céc gia tri cho kiéu ‘C’ ¢6 thé twong tmg véi truong hop trong d6 b cam bién cdm
thtt ba (Touch 3) dugc cim; va cac gid tri cho kidu ‘D’ ¢6 thé twong Gng véi truong hop

trong d6 bd cam bién cim thir tu (Touch 4) dugce cam.

Céc gié tri didu hudng anten cho kiéu ‘E’ c6 thé trong mg véi trudng hop trong d6
cac bd cam bién cAm thir nhat va tht hai (Touch 1 va Touch 2) dugc cam véi luc ép cho
trude hodc chit hon va cac bd cam bién cAm con lai dugc cAm mot phan véi luc ép cho
truge hodc 16ng hon hodc khong duge cdm. Céc gié tri cho kidu ‘F’ c6 thé tuong tng véi
trudng hop trong d6 cac bd cam bién cim thir nhit va tht ba (Touch 1 va Touch 3) dugc
cam; céc gia tri cho kiu ‘G’ c6 thé tuong ting véi truong hop trong d6 cac bd cam bién

cAm thtr nhét va thir tu (Touch 1 va Touch 4) duge cim; cac gia tri cho kiéu ‘H’ ¢ thé
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turong Gng véi trudng hop trong d6 cic bd cam bién cAm thir hai va thir ba (Touch 2 va
Touch 3) dugc cAm; cac gia tri cho kidu ‘I’ ¢6 thé twong tmg véi trudng hop trong d6 céc
bd cam bién cAm thir hai va tht tw (Touch 2 va Touch 4) duoc cidm; va céc gid tri cho kiéu
‘I’ ¢6 thé twong ing véi truomg hop trong d6 cac bd cam bién cim thi ba va thir tu (Touch

3 va Touch 4) dugc cim.

Céc gia tri diéu hudng anten cho kidu ‘K’ c6 thé twong tmg v&i truong hop trong
d6 cac bd cam bién cAm tir thir nhat dén thir ba (Touch 1, Touch 2 va Touch 3) duge cdm
véi lyc ép cho trude hodc chat hon va bd cam bién cAm tht tu (Touch 4) dwge cAm mot
phén véi luc ép cho truée hoic 1éng hon hogc khong duge cAm. Céc gia tri cho kiéu ‘L’ ¢6
thé tuong ung véi trudng hop trong d6 cac bd cam bién cAm thir nhét, tht hai va thi tu

"(Touch 1, Touch 2 va Touch 4) dwgc cim; cic gid tri cho kidu ‘M’ c6 thé twong tmg vé6i
truong hop trong d6 cac by cam bién cAm tht nhét, thir ba va thit tu (Touch 1, Touch 3 and
Touch 4) dugc cAm; va cac gid tri cho kiéu ‘N’ c6 thé twong tmg v&i trudng hop trong d6

cdc bd cam bién cdm thir hai, thir ba va th tu (Touch 2, Touch 3 and Touch 4) dugc cam.

Céc gié tri didu hudng anten cho kiéu ‘O’ ¢6 thé twong Ung véi truong hop trong

d6 cac bd cam bién cAm tir thir nhit d&én thu tu (Touch 1 dn Touch 4) duoc cAm.

Ngoai ra, dé giam SAR, dau cudi di dong 100 c6 thé didu khién cong suét phat ra
theo céc trang thai cAm. Chéng han, déu cubi di dong 100 c6 thé diéu khién cong suit phat
ra theo mot trong s& mudi lim kidu cdm (tir ‘a’ dén “0’). G day, mudi lam kidu cdm nay
tuong Ung v6i céc trang thai cAm Kkhi bén bd cam bién cdm dugc bd tri. DE giam SAR, diu

cudi di déng 100 c6 thé phat ra cic cong suét phat khéc nhau cho céc kiéu cim khac nhau.

Thao tac diéu khién cdng suét phat ra cho ting ki€u cam dugec md ta c6 dpa vao

mdt san phim cu thé GSM850 nhw duge minh hoa trong céc bang tir Bang 2 dén Bang 16.

Bang 2
GSM850 D6 16n cong suat phat ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 72
tx2g[2] 120
tx2g[3] 152
tx2g[4] 164
x2g[5] 112
Kiéu'a'
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Bang 3
GSM850 Do 16n cong suat phat ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 76
tx2g[2] 124
tx2g[3] 156
tx2g[4] 168
tx2g[5] 112
Kiéu b’
Béang 4
GSM850 D0 16n cong suat phat ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 80
tx2g[2] 128
tx2g[3] 160
tx2g[4] 172
tx2g[5] 112
Kiéu 'c'
Bang 5
GSM850 D0 16n cong suat phat ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 84
tx2g[2] 132
tx2g[3] 164
tx2g[4] 176
tx2g[5] 112
Kiéu 'd'
Bang 6
GSM850 Do 16n cong suat phét ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 88
tx2g[2] 136
tx2g[3] 168
tx2g[4] 180
tx2g[5] 112

Kiéu'e'
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Bang 7
GSM850 D6 16n cong suat phét ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 92
tx2g[2] 140
tx2g[3] 172
tx2g[4] 184
tx2g[ 5] 112
Kiéu 'f
Béang 8
GSM850 Do 16n cong suat phét ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 96
tx2g[2] 144
tx2g[3] 176
tx2g[4] 188
tx2g[5] 112
Kiéu'g'
Bang 9
GSMS50 D6 16n cong suat phét ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 100
tx2g[2] 148
tx2g[3] 180
tx2g[4] 192
tx2g[5] 112
Kiéu 'h'
Bang 10
GSM850 Do 16n cong sudt phat ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 104
tx2g[2] 152
tx2g[3] 184
tx2g[4] 196
tx2g[5] 112

Kicu '
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Bang 11

GSM850 D6 10n cong suat phat ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 108
tx2g[2] 156
tx2g[3] 188
tx2g[4] 200
tx2g[5] 112
Kiéu '
Béang 12
GSM850 D0 16n cong suat phat ra
Itx2g[0] 0
tx2g[1] 112
tx2g[2] 160
tx2g[3] 192
tx2g[4] D04
tx2g[5] 112
Kiéu 'k’
Bang 13
GSM850 D6 16n cong suat phét ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 116
tx2g[2] 164
tx2g[3] 196
tx2g[4] 208
tx2g[ 5] 112
Kiéu 'l
Bang 14
GSM850 D6 16n cong suat phét ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 120
tx2g[2] 168
tx2g[3] 200
tx2g[4] 212
tx2g[5] 112

Kiéu 'm'
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Bang 15
GSM850 D0 16n cong suat phét ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 124
tx2g[2] 172
tx2g[3] 204
tx2g[4] 216
tx2g[5] 112
Kiéu n'
Bang 16
GSM850 D0 16n cong sudt phét ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 128
tx2g[2] 176
tx2g[3] 208
tx2g[4] 220
tx2g[5] o112
Kiéu o'

Nhu md ta & trén, trong dau cudi di dong 100, cong sudt phat ra c6 thé dugc thay
ddi cho céc kiéu cdm khac nhau. Cac gia tri cong sudt phat ra trong cac bang tir Bang 2 dén
Bang 16 1a céc gia tri tham s6 cho cong suét phét ra cia bd phat va cong suét phat ra thyc
ctia bd phat co thé duogc thay dbi theo cong suit mic dinh ciia b phat khi céc gia tri cu thé

dugc 4p dung.

Trong Bang 2 dén Bang 16, tx2g[0] dén tx2g[5] chi c4c thanh ghi dugc bd tri trong
bd phat va bbn thanh ghi duge st dung dé didu khién cong suit phat ra. O day, tx2g[5] c6
thé chi thanh ghi danh riéng, trong d6 mot gia tri ¢b dinh hoic gi tri gia c6 thé dugc ghi.

Trong phan md ta & trén, sang ché duoc 4p dung cho mdt san phim cy thé GSM850.
Sang ché ciing c6 thé 4p dung cho cac san pham khac nhau nhu EDGE850, WCDMA 850,
GSM1900, EDGE1900 va WCDMA1900. Ching han, nhu trong truong hop GSMS850,
thao tac didu khién cong suét phat ra cho mdt kiéu cu thé c6 thé duoc 4p dung cho céc san

pham khéc nhu dugc minh hoa trong céc bang dudi day.
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Béang 17
EDGE850 D6 16n cong suat phét ra
tx2g[0] 0
tx2g[1] 06
tx2g[2] 112
tx2g[3] 128
tx2g[4] 144
tx2g[5] 112
Bang 18
GSM1900 D6 16n cong suét phat ra
tx2g[0] 0
tx2g[ 1] 64
tx2g[2] 144
tx2g[3] 160
tx2g[4] 184
tx2g[5] 112
Bang 19
EDGE1900 D6 16n cong suét phét ra
tx2g[0] 0
tx2g[ 1] 68
tx2g[2] 84
tx2g[3] 116
tx2g[4] 132
tx2g[5] 06

Trong phin mo ta & trén, gia tri cong sudt cyc dai ciia bd cam bién cim trong
GSM1900 va EDGE1900 c6 thé dugc dit 1a 248; va gia tri cong suét cuc dai cua bd cam
bién cAm trong GSM850 va EDGE850 c6 thé dugc dit 1a 264.

Nhu d3 m6 ta & trén, dé giam SAR, cong suét phat ra c6 thé duge didu chinh khac
nhau theo loai san phdm va céc dic diém truyén thong ctia né. Nhu trong trudng hop
GSMS850, cong sudt phat ra ciia cac san phim khéc c6 thé dugc diéu chinh theo cac kiéu
cam.

Céc trang thai ctia cac bd cam bién cdm va cac kiéu cAm cho viéc diéu hudng anten

va diéu chinh cong sudt phat ra dugc tf)ng hop trong Bang 20.
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Bang 20

A/aB/bC/cD/dE/e[F/f G/gE/h|I/1|J/] K/k[L/1M/mN/n|0/o
touchlO 0] O O o O 8] O
touch?2 O O 0] O O © O o)
touch3 o o o O 0 0] o O
touch4 O 9] O O O o O 9

Trong Bang 20, cac hang chi cac by cam bién cam va cac ¢t chi cac kicu cam.

Bing céch thuc hién it nhit mot trong s thao tc didu huong anten va didu khién

cong suit nhu mo ta & trén, c6 thé dat dugc sy gidm SAR nhu minh hoa trong Bang 21.

Bang 21
Béng tan GSM850 GSM1900 WCDMAS850 | WCDMA1900
Trwdc khi ap dung 1,97W/kg 3,39W/kg 1,65W/kg 3,72w/kg
Sau khi ap dung 0,912W/kg 1,15W/kg 0,407W/kg 1,18W/kg

Trong phin mb ta & trén, thao tac diéu hudng anten va diéu khién cong suét phét ra
dugc thuc hién trong mudi 1dm bude nhu dugce chi ra bdi cac kiéu tir ‘A’ dén ‘O’ hoiic cc
kidu tir ‘a’ dén ‘0’. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché & d6, va nhidu kiéu hon (vi du 20
hoic hon) ¢6 thé dugc x4c dinh. Tt 13, trong ddu cudi di dong 100, nhiéu kiéu cim c6 thé
dwoc xac dinh trude, va it nhit mot trong sb thao tic didu hudéng anten va didu khién cong
suét phat co thé duogc thuc hién mot cach t8i wu theo kiéu cdm cam bién duge, dat dugc sy
giam SAR.

No6i céch khac, d giam SAR t6i wu, bd phan didu khién 160 c6 thé thyc hién it nhét
mdt trong sb thao tic diéu hudng anten va didu khién cong suét phat theo kiéu cim cua
ngudi dung trén dau cudi di dong 100. Pé lam didu nay, cac gié tri didu hudng anten va cic
gié tri didu khién cong suét phét c6 th8 dwoc x4c dinh trude cho mdi kiéu cAm. Nhu di md
ta & trén, cac gia tri diéu hudng anten va cic gia tri didu khién cong suét phat c6 thé khac

nhau theo san phdm va céc dac diém ché tao hodc truyén thong cua no.
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Néu cin, diu cubi di dong 100 co thé con gé‘)m cac by phén khéc. Thc 1a, mdc du
khong dugc thé hién, diu cudi di dong 100 c6 thé con gdm it nhit mot trong s6 moddun
truyén thong tdm ngén dé truyén thong tAm ngin, médun camera dé ghi lai cac anh tinh
hodc dong cia mot ddi tuong, giao dién truyén thong dit lidu dva trén truyén thong hitu
tuyén va vo tuyén, mddun truyén thong Internet dé truy nhap Internet, va modun thu truyén
hinh s6 d& phat lai cac chwong trinh truyén hinh sb. Véi xu thé héi tu s6, ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay s€ thdy duoc rang dau cudi di dong 100 theo sang ché c6 thé
con gém mot bd phén twong duong véi cac bd phdn néu trén, va mot bd phan cia déu cubi

di dong 100 c6 thé dugc loai bé hoic thay thé bing mdt bd phan khéc.

Pau cubdi di dong 100 theo sang ché c6 thé 1a mot thiét bi c6 cac bd cam bién cam
va mddun didu hudng anten, va c6 thé 12 thiét bj thong tin va truyén thong bét ky hogc thiét
bi da phuong tién, nhu ddu cudi truyén thong di dong dya trén céc giao thirc truyén thong
hd trg cac hé thdng truyén thong khac nhau, may phat da phuong tién cdm tay (PMP), may
thu truyén hinh sd, thiét bi tro Iy ¢4 nhan k§ thuat s§ (PDA), thiét bi phat nhac nhu may
MP3, thiét bi choi trd choi cim tay, dién thoai théng minh, may tinh x4ch tay, hodc may

tinh cim tay.

Trong twong lai, ddu cudi di dong hd trg phwong phép didu khién c6 thé thyc hién
su didu khién cong suét dé giam SAR theo trang thai cAm va dam bao mirc hidu sudt truyén
thong pht hop nho sy didu hudng anten. Vi vy, ngudi ding c6 thé sir dung dau cubi di

dong trong céc dicu kién an toan hon.

Maic du cac phuong 4n lam vi dy cia sdng ché dd duge mo ta chi ti€t & trén, cln
hi€u rang nhiéu thay do6i va cai bién doi v6i nguyén ly co ban dugc mo ta & diy s€ nim

trong pham vi clia sang ché nhu dugc xac dinh trong cic diém yéu cau bao ho keém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Pau cudi di dong didu khién dugc theo méi trudng truyén théng, ddu cubi di dong nay

bao gom:

bd phan cam bién cam dugc tao cau hinh de€ tao ra cic tin hi€u cdm bién twong Uing

v6i thao tdc cam ciia nguoi dung;

bd phén di€u khién dugce tao cau hinh d¢ nhén biét ki€u cam trén co s& céc tin hi¢u
cam bién tr by phdn cam bieén cam, tach thdng tin di€u khién truyen thong li€én quan téi
ki€u cam nhén biét dugc, va thuc hién it nhat mot trong so thao tac di€u khi€n cong suat va

thao tac di€u khieén diéu hudng anten;

phuong tién truyén théng duge 4p dung thao tac diéu khién cong suit va thao tac
diéu hudng anten dudi sy diéu khién ctia bd phéan diéu khién; va

7
A

bd didu chinh bing thong anten dwgc tao cdu hinh dé bu tin hiéu dap tmg tdn sb
cdng hudng clia phuong tién tién truyén thong theo thong tin di€u khién diéu hudng anten.
2. PAu cudi di dong theo diém 1, trong d6 con ¢6 bd phéan luu trit duge tao ciu hinh dé luu
trit bang di€u khién chira cdc kicu cam chuan va it nhat mot trong so thong tin di€u khién
cong sudt va thoéng tin diéu khién diéu huéng anten lién quan t6i cac kicu cam chuén.
3. Pau cudi di déng theo di€ém 2, trong d6 bd phéan dicu khien bao gom:

bd thu thap tin hi¢u cam bién dugc tao cAu hinh dé thu thap céc tin hiéu cam bién
cam tir by phan cdm bién cam;

bd nhén biét ki€u cam dugce tao cau hinh dé nhén bi€t ki€u cam tir cac tin hi¢u cam
bién cam thu thdp dugc, va tach ki€u cam chuan khép véi kieu cam nhén bict dugce; va

phan diéu khién anten duoc tao ciu hinh dé tiép nhan it nhat mot trong s thong tin
didu khién coéng suit va thong tin diéu khién diéu hudng anten lién quan t6i kiéu cam
chuén tach duoc tir bd nhéan biét kiéu cAm, va diéu khién phuong tién truyén thong theo it
nhat mot trong so thoéng tin di€u khi€n cong suat va thdng tin di€u khién dicu hudng anten.
4. Pau cudi di dong theo diém 3, trong d6 bd phan didu khién con c6 bd dinh thoi duge tao
cu hinh dé xac dinh xem kiéu cdm nhén biét duoc c6 khong thay doi trong khoang thoi

gian dinh trude hay khong.

5. Dau cubi di dong theo diém 3, trong d6 phan didu khién anten c6 it nhat mdt trong s: bd
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didu chinh cong suét anten dugc tao cAu hinh dé giam it nhit mot trong s cong suét cip
cho phuong tién truyén thong va dau ra cong suat phat cia nd hodc ting cong suit giam

cAp t6i no theo thong tin diéu khién cong suit.
6. Dau cubi di dong theo diém 1, trong d6 phurong tién truyén thong bao gdm:

bo phan truyén thong dugc tao cdu hinh dé khuéch dai va diéu bién tin higu cn

duogc giri hodc tin hi¢u thu dugc;
anten dugc tao cau hinh d€ phat tin hi€u can dugc gui va thu mét tin hiu; va

bd diéu khién anten ¢6 mdt hodc nhi€u phan t& mach noi v4i anten, va dugce tao cau

~hinh d€ bu tin hiéu dap ¥ng tan so cdng hudng cua anten.

7. PAu cubi di dong theo didm 1, trong d6 bd phan cam bién cdm bao gdm nhiéu bo cam
bién cadm lép ¢ hai hay nhiéu vi tri hon trong s6 mat trén, mit dudi, canh trai, va canh phai
ctia v6 dau cubi di dong.

8. Dau cubi di dong theo diém 7, trong d6 bd phan diéu khién dugc tao cdu hinh @& xac
dinh kiéu cAm, trong s6 cdm bing ca hai tay, cAm bing mdt tay, va cAm bing mot tay tiép
xtac mot phia bén, trén co s& céc tin hi¢u cdm bién tir bd phén cam bién cAm, va diéu khién
phuong tién truyén thong theo it nhat mdt trong s6 thong tin didu khién cong suit va thong

tin diéu khién diéu hudng anten lién quan tGi ki€u cam xac dinh dugc.

9. Pau cubi di dong theo diém 8, trong do, khi kiéu cAm nhan biét duoc twong Ung voi cAm
bing mot tay (cac ngon tay tiép xuc v6i hai canh bén), bd phan didu khién dugc tao cdu
hinh dé xé4c dinh ring kiéu cAm nay lién quan t&i goi thoai, va diéu khién hoat dong dé
giam it nhat mot trong sd cong suét cép cho phuong tién truyén thong va diu ra cong suit

phét cuia né va thuc hién diéu hudng anten dé ba hiu suit phat theo kidu cam.

10. Pau cubi di dong theo diém 7, trong d6 bd phén cam bién cAm con ¢6 it nhat mot bd

cam bién cam lap & mdt sau cua vo.

11. Pau cudi di dong theo diém 10, trong d6, khi kiéu cAm nhan biét dwgc tuong tmg véi
cdm bing mot tay (cac ngon tay tiép xtc v4i hai canh bén va long ban tay tiép xtic véi mat
sau), bd phén diéu khién dugc tao cdu hinh dé xac dinh rr?mg kiéu cim nay lién quan t4i
cudc goi video, va didu khién hoat dong dé thyc hién didu huéng anten nham bu hidu suit

phat theo kiéu cdm.
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12. Phuwong phép diéu khién diu cubi di dong theo mdi truong truyén théng, phuong phap

nay bao gdm céc budc:

tao ra cac tin hiéu cam bién tuong g voi cAm dau cubi di dong;

nhan biét kiéu cdm trén co s cac tin hiéu cam bién;

tach thong tin diéu khién cho phwong tién truyén thong lién quan t6i kiéu ciAm nhén
biét duoc;

thwe hién it nhit mét trong s6 thao tac diéu khién cong sudt va thao tac didu khién
didu hudng anten ddi v6i phwong tién truyén théng; va
bu tin hiéu d4p Gng tin s6 cong hudng clia phuong tién tién truyén thong theo théng

tin di€u khién diéu hudng anten.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc tach thong tin diéu khién bao gdm doc bang
didu khién tir bd phén luu tri¥, va trong d6 bang didu khién chita cac kiéu cAm chudn va it
nhit mot trong sé thong tin diéu khién céng suét va thong tin didu khién didu hudng anten
lién quan t6i cac kiéu cdm chudn.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 budc tach thong tin diéu khién con co:

tim ki€u ki€u cam chuan tuong tw véi ki€u cam nhan bi€t dugce trong dung sai nhat

dinh hodc tuong ty nhét véi né tir bang diéu khién; va

tach it nhat mot trong s6 thong tin didu khién cong sudt va thong tin didu khién didu

huong anten lién quan t6i kiéu cAm chuédn tim dugc.
15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budce nhén biét kidu cim con cé:

khéi dong bo dinh thoi; va

khi kiéu cAm nhén biét dugc khong thay ddi trude khi bd dinh thoi hét thoi gian, xac
dinh kiéu cdm nhén biét dwoc 1 hop 1é.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc nhan biét kidu cAm con c6, khi kiéu cim
nhan biét dugc thay dbi true khi bd dinh thoi hét thoi gian, xac dinh kidu cdm nhan biét
duoc 1a khong hop 1é. ‘

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 budc nhan biét kiéu cAm con c6 thiét 1ap lai va
khai dong lai bd dinh thoi.

-28-



19354

18. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 budc thuc hién it nhit mot trong sb thao tac diéu
khién cong sudt va thao tac diéu khién didu huéng anten bao gbm it nhit mot trong sd:
giam it nhit mot trong s6 cong suét cip cho phuong tién truyén théng va diu ra céng suit
phét ciia n6 hodc tang it nhit mot trong sé cong suit giam cép téi nd va dAu ra cong suét

phat giam cua n6 theo thong tin didu khién cong suit.

19. Phuong phép theo diém 12, trong d6 buéc thuc hién it nhit mt trong sb thao tac didu

khién cdng suat va thao tac di€u khién di€u hudng anten bao gom:

khi ki€u cdm nhan biét dugc twong ng véi cam bang mot tay (cac ngoén tay ti€p xuc
v61 hai canh bén cua dau cudi di dong), xac dinh rang ki€u cam nay lién quan téi goi thoai;

va

diéu khién hoat dong dé giam it nhit mét trong sb6 cong sudt cdp cho phuong tién
truyén théng va déu ra cong sut phat ciia n6 va thuc hién didu huéng anten dé bu hiéu sut
phat theo kiéu cam.
20. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc thuc hién it nhit mot trong sb thao tac diéu
khién cong suét va thao tac didu khién didu hudng anten bao gbm:

khi kidu cAm nhén biét dugc twong g v6i cAm bing mdt tay (cac ngoén tay tiép xtc
vé6i hai canh bén va/hodc 1ong ban tay tiép xuc véi mit sau), xac dinh ring kiéu cAm nay
lién quan t6i mot trong sd cude goi video, soan tin nhin va duyét Web; va

diu khién hoat dong dé& duy tri cong suit phat hién thoi va thuc hién didu hudng
anten nham bu hiéu sudt phat theo kiéu cam.
21. Pau cudi di dong didu khién duoc theo moi truong truyén thong, dau cudi di dong nay
bao gom:

bd phét hién dugc tao cAu hinh dé thu thap cac dic tinh phat cta anten theo cAm cla
nguoi dung;

bo phan diéu khién duoc tao cdu hinh dé nhan biét miu dinh trudc khép véi miu
phat dugc phat hién bdi b phat hién, va thuc hién it nhét mot trong sb thao tac diéu khién
cdng suét phat va diéu hudng anten theo céc thiét 1ap lién quan téi miu nhén biét dugc;

phuong tién truyén théng dugc 4p dung thao tac didu khién cong suét va thao tac

diéu hudng anten dudi sy di€u khién cuia bg phén dicu khién;
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bd phén luu trlt duge tao cAu hinh dé Ivu trit thong tin lién quan téi céc thiét 18p 4nh
xa giita cdc mau dinh trudc va cac gid tri lién quan toi didu khién cong suét va didu hudng
anten cua phuong tién tién truyén thong; va

bo didu chinh bang théng anten dugc tao cAu hinh dé bu tin hiéu dap Gng tin sb

cdng hudng clia phuong tién tién truyén thong theo thong tin diéu khién diéu huéng anten.
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