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(57) Sang ché dé cap tdi thiét bi udc tinh dung lugng con lai cla ac quy xe dién
dé uéc tinh dung Iugng con lai clia ac quy dua trén gié tri dong dién phéng va gia
tri dién 4p ma khong can stt dung bo cam bién dong dién.

He s6 tai tiy theo géc md tay ga (Th) duoc dinh trude trén ban do tai (48).
Dong thoi, gia tri dong dién khi dong co (18) dugc bat dién dugc x4c dinh trén
ban d6 dong dién phéng (49) tai gid tri dién dp xdc dinh bdi hé s6 tai. Ban d6
dung luong con lai (51) dugc xdc dinh dé cép ra dung luong cdn lai ciia dc quy
dua trén gid tri dong dién tim ki€m tit ban d6 dong dién phdéng (49) va gia tri
dién ap da do. Cong sudt nap ddy, 1a gia tri co s& dé tinh toan dung lugng con lai,
dugc dinh truée nhu dung lugng dién nang da phong khi dién 4p phong trong khi
ic quy (4) phéng dién tai gid tri dong dién dinh trudc 12 bang véi dién dp cuc
phéng dinh truGe. Ban do dung lugng con lai (51) xac dinh gia tri 1a dung luong
con lai clia 4c quy, dé trir di dién 4p cap thuc t&€ cho dong co (18) va dung lugng
dién niang udc luong dua trén gid tri dong dién dugc tinh todn tic thoi ban do
dong dién phéng (49) so v6i cong sudt nap day.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi uGc tinh dung luong con lai cta 4c quy xe
dién, dic biét 13, d& cap t6i thiét bi hién thi dung luong con lai cia &c quy xe
dién, c6 thé tinh toan dung luong con lai cia &c quy dua trén dién ap va dong

dién cap tir dc quy deén dong co dan dong ciia xe dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Tai liéu sang ché 1 thé hién thiét bj diéu khién dong co dung cho xe dién
bao gdm:

mach diéu khién dong co cap dién ap diéu khién c6 diéu bién do rong
xung tir ¢ quy dén dong co din dong xe,

ban d6 hé s tai thir nhat thiét 14p hé sb tai thir nhét twong tmg véi d6
m¢& van hanh tay ga,

ban dd hé s6 tai thir hai thiét 14p hé s tai thir hai trong d6 gia tri s& giam
theo sy ting nhiét d6 ctia mach diéu khién dong co khi tbc do xe thip hon gi4
tri dinh trudc, déng thoi, khi tde do xe giam, gia tri & mdi nhiét do s& nhé hon,
va khi nhiét d6 ctia mach diéu khién déng co dat t6i gia tri giéi han, thi hé sb
tai thir hai dwa v& gié tri khong bit ké tdc do d do dugc chon véi nhiét d6 cta
mach diéu khién dong co va téc d6 da do, mot trong s6 hé sb tai thir nhét hoac
hé sd tai thir hai bét ky, chira s6 liéu nhé hon hé sé kia, sé& tao ra tin hidu duéi
dang tin hiéu diéu khién dong co.

Tai liéu sang ché 1: Céng bb don yéu cau cip bang doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 2007-49785

N6i chung, xe dién c6 phan hién thi dung luong con lai cia ic quy. Viéc
tinh to4n dung lugng con lai clia dc quy yéu clu cac budc sau day. Trudc tién,
can tinh toén cong suit nap diy bing cach 14y tich phan gi4 tri dong dién nap

cép trong thoi gian nap.
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Thit hai, cin trir gia tri dong dién phéng duge phéng tir ¢ quy trong khi
chay hodc d5 xe ra khoéi cong suit nap ddy. Tuy nhién, phuong tién tinh todn
dung lugng con lai ciia dc quy nay phai st dung bd cam bién dong dién va bd
nhé luu trit tuong d6i dit tién, 1 su can trd 16n t6i viée gidm gia thanh xe.

Sang ché nham cai thién van dé néu trén.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 dé xuét thiét bj udc tinh dung lugng con lai
ctia ic quy xe dién c6 thé tinh toan dung lugng con lai cia ic quy dua trén
dong dién va dién 4p ma khéng can sir dung b cam bién dong dién.

Pé dat cac muc dich néu trén, thi trong thiét bi udc tinh dung lugng con
lai ctia 4c quy xe dién bao gbm:

ac quy;

dong co duge cp dién ning tir ic quy, va tao ra luc din dong xe dién;

bd cam bién goc mé tay ga 1ap trén xe dién d& do géc m& van hanh cia
tay ga;

ban db tai dinh trudc gid tri dién 4p cdp dén dong co tuy theo géc md
van hanh tay ga nhu hé s6 tai didu khién ctia mach diéu khién dong co;

phuong tién uéc tinh dung lugng con lai s& tinh todn dung luong con lai
udc tinh cia 4c quy, nhd sir dung dién ap ra Vé dong dién ra cta c quy 1a cac
théng sd, |

khia canh thr nhét cta sang ché, khac biét & chd, phuong tién udc tinh
dung lugng con lai bao gdm: ban d6 dong dién phéng dinh trude gia tri dong
dién tuong Ung véi hé sb tai khi cdp dién cho dong co véi gia tri dién 4p duoc
x4c dinh tlty theo hé s tai chon trén ban db tai;

ban db dung luong con lai dinh trude dung lugng con lai cta ic quy dwa
trén gia tri dong dién va gia tri dién ap,

dé tinh toan dung luong con lai cua c quy, nho sir dung ban d dung

luong con lai véi gia tri dong dién dugce tinh todn bdi ban d6 dong dién phéng
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va gi tri dién 4p d4 do c4p dén dong co.

Ngoai ra, theo khia canh thi hai ctia sang ché, dung luong dién nang da
phéng duge dinh truée nhu cong suit nap diy khi &c quy dugc phong tai gia tri
dong dién dinh trude khién dién 4p phéng bing véi dién ap cuc phong dinh
truée, dung lugng con lai ude tinh cia &c quy, dugc dua trén dién ap cép tir &c
quy dén dong co va gia tri dong dién tinh todn béi ban @b dong dién phong,
dugc xac dinh trén ban dd dung luong con lai.

| Theo khia canh thit ba ciia séng ché, céng suit nap diy dugc chon dya
trén dong dién ti€u thy trung binh cla xe dién va dién 4p cuc phong tuong tmg
v6i dong dién ti€u thy trung binh.

Theo khia canh thit tir ciia sang ché, ban dd dung lugng con lai duoc tao
sao cho gi4 tri dong dién, von 13 gia tri ciia ban d6 dung luong con lai, ndm
trén duong gan nhu thing.

Theo khia canh thit nam ctia sang ché, thiét bi hién thi dung luong con
lai ctia &c quy duoc trang bj dé hién thi dung luong con lai ciia dc quy dua trén
dung lugng con lai d4 tinh toan. Ngay sau khi kich hoat dién ning, thiét bj hién
thi dung luong con lai ciia ic quy 's& hién thi dung lugng con lai cia dc quy,
coi dién 4p mach hé nhu dung lugng con lai ctia ic quy.

Theo khia canh th{r sau cla sang ché, sy hién thi dua trén dién 4p mach
hé& duge duy tri trong thdi gian dinh truée. |

Theo khia canh thit bay ctia sang ché, gi4 tri dién 4p va gié tri dong dién
cép vao ban dd dung lugng con lai 13 gia tri trung binh trong chu trinh 14y miu
dinh trude.

Theo khia canh thit tAm ctia sang ché, trong thiét bi hién thi dung lugng
con lai cua 4c quy, khi gi4 tri hién thi giam bang hoic thip hon do rong bién
thién 16n nhét dinh truéc tir dung lugng con lai d tinh toan cudi clng, thi gi4
tri hién thi hién tai can duoc giam dan dén gi4 tri d4 tinh toan cudi cung.

Theo khia canh thir chin ctia sang ché, khi dong co dugc ding, dién 4p
mach hé dugc do mdi khi thdi gian dinh truéce troi qua, thiét bi hién thi dung
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lugng con lai cua 4c quy sé€ hién thi dién ap mach hé nhu dung lugng con lai
cta c quy.

Theo séng ché véi khia canh thir nhét, béing cach chuin bi ban dd dong
dién phéng va ban @6 dung lugng con lai, nén c6 thé dung lugng con lai udc
tinh ctia dc quy do chi do gia tri dién 4p ma khéng can st dung bd cam bién
dong dién. Do do, c6 thé tao ra xe dién khéng ché dugc gia.

Theo séng ché véi khia canh thir hai, dung luong con lai cia ic quy cb
thé dugc tinh toan ma khong can st dung bd cam bién dong dién tir sy khéc
nhau gitra céng suét nap ddy chudn dugc xac dinh tuy theo dién 4p cuc phong,
ttc 13, dung lugng con lai bang khong, va dong dién chay cho dong co tai dién
ap; va dién nang duoc danh gia tir gia tri dién 4p va gia tri dong dién thuc nho
ban db tim kiém.

Theo khia canh thir ba, d§ chinh x4c udc lugng duge nang cao do dung
lugng con lai clia d¢ quy dugce tinh todn dya trén cong suat nap diy xac dinh
béi di¢n ap cuc phoéng tuy theo dong dién tiéu thu trung binh. Theo khia canh
thir tu, ban dd duge don gian héa.

Theo céc khia canh thr nim va thir siu, dung luong con lai c6 thé duge
hién thi khi cac dic tinh dién 4p-dong dién 12 khong 6n dinh ngay khi kich hoat
nguén_dién. Theo khia canh thir bdy, d§ chinh x4c udc lugng cua dung lugng
con lai ctia 4c quy dwoc nang cao. |

Theo khia canh thtr tdm, sy bién d6i hién thi nhanh c¢6 thé dugc loai bo,
két qua 1a, nguoi dung khong cé cam gidc la. Theo khia canh thit chin, dung
luong con lai cia ic quy dao dong do tai thanh phan dién chung c6 thé nhin

thdy d6i véi nguoi ding trong khi dong co ding vén hanh.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 hinh chiéu canh nhin tir bén tréi thé hién xe dién c6 1p thiét bi
uéc tinh dung luong con lai cia dc quy theo mot phuong an thuc hién séng

che;
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Fig.2 1a so dd thé hién mot vi du mach cu thé cia phﬁn chinh cua hé
théng diéu khién xe dién;

Fig.3 1a d thi khéi thé hién chuc ning cta phan chinh cia phin uéc
tinh dung luong con lai ctia 4c quy;

Fig.4 13 d6 thj thé hién sy twong Ung gifta ban db tai va ban dd dong
dién phong;

Fig.5 1a biéu dd thé hién céc dic tinh phéng dong dién khong ddi tir
trang thai nap dy cua dc quy.

Fig.6 12 biéu dd thé hién su tuong quan gitta dung luong con lai, dién
ap, va gia tri dong dién dua trén céc dic tinh phéng dong dién khong ddi;

Fig.7 14 Iuu d6 thé hién qué trinh tinh todn dung luong con lai cua 4c
quy; va

Fig.8 1a so @ thé hién mot vi du v& ché d6 chi béo kiéu kim trd dugc bd

tri trén thiét bi hién thj dung luong con lai cua 4c quy.

MB0 t3 chi tiét sang ché

Duéi ddy, mét phuong 4n thuc hién sing ché s& dugc gii thich c6 dua
vao cac hinh vé.

Fig.1 12 hinh chiéu canh nhin tir bén tréi thé hién xe dién c6 I4p thiét b
uéc tinh dung lugng con lai ciia dc quy theo mot phuong an thgc hién sang
ché.

Xe dién 1 13 xe may kiéu scutto c6 san thip, va mdi chi tiét cAu thanh
clia né dugc lap truc tiép hodc gi4n tiép nho bd phéan khéc trén khung than 3.
Khung than 3 bao gbm éng dau 31; phin khung chinh truée 32 ¢6 diu truée
ctia n6 dugc ndi v6i dng ddu 31 va c6 dAu sau clia né kéo dai xudng dudi; hai
phan khung chinh 33 dugc chia hai nhanh tir phin khung chinh truéc 32 thanh
phan phai va trai theo huéng chidu rong clia than xe va 13n lugt kéo dai theo
huéng sau ctia than xe, phin khung sau 36 kéo dai 1én trén theo hudng sau cia

than xe tir phan khung chinh 33.
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Chac truéc d& banh truéc WF 2 duge d& xoay duoc trén dng dau 31.
Tay 14i 46 dugc nbi véi phﬁn trén cta truc 14i 41 kéo dai tir chac trude 2 dén
phan trén va sau d6 dugc d& trén 6ng dau 31. Bd cam bién goc mé tay ga 23
dugc 1dp trén tay 1ai 46 dé do goc quay cua tay ga khong dugc thé hién lép &
bén phai than xe, tic 13, gbc mé tay ga. Pén trude 25 va gia d trude 26 ndm
bén trén dén trudc 25 dugc d& & phan dau trude cla gid d& 37 ndi véi phén
truéc cua bng dau 31.

Gia d& 34 kéo dai theo hudéng sau cia than xe duge ndi & ving giita
phin khung chinh 33 va phin khung sau 36 cta khung than 3. Puong truc
xoay 35 kéo dai theo huéng chidu rong cia than xe dugc tao ra & gia do 34.
Pon lic 17 véi déng co 18 nhu ngudn din dong xe dugc d& lic duge va theo
phuong thing ding trén truc xoay 35. Diu ra cia dong co 18 duge truyén dén
truc banh xe sau 19. Sau d6, banh xe sau WR d& trén truc banh xe sau 19 duoc
din dong. Giam chén sau 20 ndi khung bao gdm truc banh xe sau 19 va phin
khung sau 36. Chan chéng bén 24 d& than xe khi d8 duge do doc truc & gia do
34. Chuyén mach chén chéng bén 28 dugc 1ap dé cAp ra tin hiéu do khi chan
chéng bén 24 dugc giit & vi tri dinh trudc.

Phén khung chinh 33 s& 13p 4c quy 4. Nép che 40 s& che phan trén cia
dc quy 4. Ong du vao khong khi 38 duge néi véi phin trude cia dc quy 4,
quat nap khéng khi 39 dugc lap & phan sau dc quy 4. Quat nap khong khi 39 s&
hut khong khi tir dng dAu vao khong khi 38 dén 4c quy 4. Khong khi dugc thdi
vé phia sau than xe sau khi lam mat 4c quy 4.

Tét hon 13, khéng khi duge hat dén 6ng diu vao khong khi 38 thong qua
bd loc khong khi khong duge thé hién trén hinh vé.

Diu kep 44 c6 thé ndi dau cdm 43 cua cap dau ra 42 kéo dai tir bd nap
dc quy khong duoc thé hién dé nap 4c quy 4 ndy duoc tao ra & phan khung sau
36. Gia déo hang sau 29 va dén hau 27 duoc lip & phin khung sau 36. Khoang
chira 50 duoc tao ra & giita hai phan khung sau 36. Thiét bi diéu khién 45 duoc

lip trén don lic 17. Yén xe ngudi lai 21 cling duge sir dung nhu nép che
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khoang chtra 50 duoc 1p trén khoang chira 50. Chuyén mach yén xe 22 dugc
lip & yén xe ngudi 14i 21 d& dwogc kich hoat va cép ra tin hiéu béo ngdi khi
ngudi 14i ngdi.

Fig.2 13 biéu d6 thé hién mach cu thé lam vi du vé phan chinh cia hé
thong diéu khién xe dién. Trén Fig.2, hé théng diéu khién c6 ic quy 4 va thiét
bi diéu khién 5. Médun 4c quy bao gbm nhiéu ic quy 4 dugc ndi theo daiy dé
thu dugc dién ép cao dinh trude. Thiét bi diéu khién 5 ¢ phin wéc tinh dung
lugng con lai 6 cua ic quy 4, bo dao dién 8 bao gém cac tranzito hiéu Ung
trudng tir Q1 dén Q6, phan diéu khién dong co 9 s& didu khién bo dio dién 8.
Thiét bj hién thi dung luong con lai cua &c quy 7 dugce ndi véi thiét bi didu
khién 5 dé hién thi dung lugng con lai cia dc quy duge tinh toan béi phin uéc
tinh dung lugng con lai 6. N6i tom lai, thiét bj didu khién 5 c6 may vi tinh véi
c4c chitc ning ctia phan u6c tinh dung lugng con lai 6 va phin diéu khién dong
co 9.

B6 dao dién 8 c6 diu ra ba pha dugc ndi véi cudn day ba pha cua dong
co 18. Bo cam bién géc 10 dugc 1&p trén dong co 18 dé do vi tri roto. Phin
didu khién dong co 9 s& ding nhap tin hidu diéu bién d6 rong xung (PMW) tuy
theo vi tri réto ma bd cam bién géc 10 do véi céc tranzito hidu ung trudng tir
Q1 dén Q6. Hé sb tai cua tin hiéu didu bién d6 rong xung dugc xac dinh dua
trén géc m& tay ga do bsi by cam bién goéc mé tay ga 23 va tée do quay dong
co tlly theo d4u ra ciia bd cam bién géc 10, dién ap cip dén dong co 18 dugc
diéu khién.

Thiét bi diéu khién 5 c6 bd chuyén dbi dién 4p DC-DC 11 @& giam va
clp dién 4p dc quy t6i tai thanh phan dién chung 55 bao gbm thiét bj chiéu
sang nhu dén truée 25 va dén hau 27, va dén céc co ciu dong hd do bao gdm
thiét bi hién thi dung lwong con lai ctia ic quy 7. V3, bd cam bién téc d6 13
dugc 1ap trén dong co 18 dé do tde do quay Nm cta dong co 18.

Day duong 47 cua c quy 4 duoc ndi v6i phia dAu vao cia bo dio dién 8

va phia diu vao cta by chuyén ddi dién ap DC-DC 11 qua tranzito hiéu ing

-8-
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trudong 12 cé chirc ning nhu bd déng ngit dién tir (dudi day dugc goi 1a bd
déng ngét dién tir 12). C4c tu dién diu vao Cl, C2 duoc bé tri & phia diu vao
cia bd ddo dién 8. Day duong 47 dugc ndi véi moét diu cia chuyén mach
chinh 15 qua dién tr& R1 va di6t Zener ZD duge bd tri bén trong thiét bi diéu
khién 5, du kia ctia chuyén mach chinh 15 dwoc ndi véi thiét bi didu khién 5.
Do d6, chuyén mach chinh 15 ¢6 thé c6 chirc ning nhu chuyén mach khéi
dong dé kich hoat ngudn dién chinh bén trong thiét bi diéu khién 5.

Trén Fig.2, hé théng diéu khién hoat dong nhu mo ta dudi diy. Trudce
tién, diu cdm 43 cia bd nap dc quy 16 vén dugc bd tri riéng biét bén ngoai
than xe dugc ndi v6i dau kep 44 trong thoi gian nap. Sau d6, phan ndi cta day
do trang thai nap 14 va thiét bj didu khién 5 s& thay ddi dién thé thé hién trang
thai nap. Do d6, mic du chuyén mach chinh 15 dugc bat, song thiét bi diéu
khién 5 s& nhén ra trang thai nap. Vi vdy, 1énh diéu khién khong duogc ce‘ip dén
phin didu khién dong co 9.

Sau khi két thuc viée nap va du cim 43 duoc thio ra khoi dau kep 44,
thi ddy do trang thai nap 14 dugc hé. Khi chuyén mach chinh 15 duge bat,
thiét bi diéu khién 5 c6 thé xac nhén rang bd nap ic quy 16 khéng duoc nbi,
diéu nay cho phép cip 1énh didu khién dén phan diéu khién dong co 9. Khi
chuyén mach chinh 15 dugc bat nhu chuyén mach khoi dong, thi bd déng ngét
dién tir 12 dugc bat, va sau d6, dién 4p dugc cip dén bd ddo dién 8 va bo
chuyén dbi dién 4p DC-DC 11 dudi cac diéu kién ma trong d6 bo déng ngit
dién tir 12 khéng c6 su cb; dién 4p cia c quy 4 da ndi nim trong gia tri cu thé;
b nap 4c quy 16 khong duoc ndi; va dung luong con lai khac gia tri khong
theo tinh todn nhd dién 4p mach hé ctia ic quy. Khi bd cam bién goc mé tay ga
23 do géc mé tay ga bang hodc 16n hon gid tri mé didu khién dinh trudc, thi
c4c tranzito hiéu tmg truong tir Q1 dén Q6 cua bd dao dién 8 duge didu khién
diéu bién do rong xung dé ting tai tiy theo gbéc va tdc dd quay dong co tinh
toan tir diu ra ctia bd cam bién goc 10. Dong co 18 s& quay theo dién 4p ra cua

bd déo dién 8 dugc xac dinh bdi cac hé so tai cla céc tranzito hiéu g trudong

-0-
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tir Q1 dén Q6.

Fig.3 14 biéu db khéi thé hién chirc ning cua phan chinh cta phin wéc
tinh dung lugng con lai ciia 4c quy 6. Trén Fig.3, ban do tai 48 13 mot ban dd
dé tim kiém hé sb tai diéu khién cia bo dao dién 8, tuc 13, gi tri da hién thi
Vmap ciia dién 4p dugc cp tir bd dao dién 8 dén dong co 18, nhdr sir dung gbc
mé tay ga Th va téc d6 quay dong co Nm 14 cac thong sé. Khi gbéc mé tay ga
Th 12 16n va tdc dd quay dong co Nm 13 nhanh, thi ban d6 dugc chon dé ting
thém hé s6 tai. Ban db dugc dinh trude dua trén gia tri da do.

Ban d6 dong dién phdng 49 1a mot ban db dé tim kiém gié tri dong dién
Imap cip dén dong co 18, c6 sir dung géc md tay ga Th va tbc d6 quay dong
co Nm 13 cac thong sb. Gia tri dong dién Imap c6 trong ban dd dong dién
phéng 49 13 hé s6 tai (gi4 tri dién 4p Vmap) chon trong ban db tai 48. Néi theo
cach khéc, khi bg ddo dién 8 dugc kich hoat, thi gia tri dong dién cép tir bd dao
dién 8 dén dong co 18 duoc tinh toan trudc.

Hé s6 tai (gi4 tri biéu thi dién 4p) Vmap d4 tim trong béan dd tai 48 dugc
cAp vao phan diéu khién dong co 9. Phin diéu khién dong co 9 nay s& didu
khién c4c tranzito hidu g trudng tir Q1 dén Q6 cia b dao dién 8 & hé sb tai
hién thi.

Ban dd dung lugng con lai 51 14 mdt ban d6 dé tinh toan dung lugng con
lai ctia ic quy (ampe gid "Ah") nho sir dung gié tri dién ap va gia tri dong dién
1a céc thong sb, duge bd tri & phz‘?m uéc tinh dung luong con lai 6. Ban db dung
lugng con lai 51 chi tiét s& dugc mo ta sau. Khi gia tri dién 4p dAu vao (gié tri
da do) Vbatt dugc cip vao bd dao dién 8 va gi tri dong dién Imap duya trén
ban db dong dién phdng 49 dugc cip vao ban db dung lugng con lai 51 trong
thiét bj u6c tinh dung luong con lai 6, thi dung lugng con lai (Ah) cua dc quy 4
duogc cAp ra, dua trén cac gid tri dlu vao (Vbatt va Imap) nay. Dung lugng con
lai @4 tinh toan (Ah) dugc cip vao b hién thi dung lwong con lai cta ic quy 7.

Fig.4 13 d6 thi thé hién su tuong (g giita ban dd tai 48 va ban dd dong
dién phéng 49. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, ban db tai 48 va ban dd dong
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dién phong 49 sé tim kiém hé sb tai va dong dién trong dong co 18 khi bd dao
dién 8 duoc diéu khién & hé sb tai, nho 14n luot st dung géc mé tay ga Th va
tbc d6 quay dong co Nm 1a céc thong s. Do d6, ban db tai 48 va ban dd dong
dién phéng 49 c6 sy twong quan véi nhau. Nhu duge thé hién trén Fig.4, hé sb
tai dugce tim trong ban .dé tai 48, tuong Umg voi gia tri dong dién da tim trong
ban d6 dong dién phéng 49, nhd sir dung cung géc mé tay ga Th va tbc do
dong co Nm.

Fig.5 14 db thi thé hién c4c dic tinh phéng dong dién khong ddi tir trang
thai nap dy cta dc quy 4 (mot &c quy chir khéng phai médun ic quy). Trén
Fig.5, diém tham chiéu & trong trang thai nap ddy cua ic quy 4 dugc dinh
trude. Néu gié tri trung binh cia dong dién phéng bang gia tri dinh trude (10A,
ching han), thi diém tham chiéu dugc chon nhu dung lugng dién nang (20Ah,
ching han) khi dién 4p mach déng CCV bing dién 4p dinh truéc (10,5V,
chéng han). Dung lugng con lai cta ic quy 4 dugc tinh todn dua trén dién nidng
nhu mot diém tham chiéu.

Vi du, tai diém tham chiéu dinh trudc, khi dugc phong & gia tri dong
dién bang 20A va dién 4p mach déng CCV bing 11,0V, thi truc ngang cua
biéu d6 thé hién dung lugng (Ah) tai vi tri ma & d6 dudng dic tinh phéng dong
dién khong dbi 20A cit dudng dién 4p mach déng 11V trén Fig.5. Fig.5 thé
hién dung lugng bing 16Ah. Do diém tham chiéu thé hién su nap day dugc
chon bing 20Ah, nén gia tri bj trir tir 20Ah dén 16Ah bing 4Ah 14 dung luong
con lai cia c quy 4.

Nhu dugc néu trén diy, dung lugng con lai duoc tinh toan tir mdi mot
trong s& dong dién phéng va dién 4p mach déng dua trén diém tham chiéu 13
téng dung lugng dya trén dic tinh phéng dién 10A. Ban d6 dung luong con lai
51 dugc xay dung dya trén cac két qua da tinh toan c6 st dung gié tri dong
dién va gi4 tri dién 4p 1 cac théng sb. Ngoai ra, gia tri cia dién ap cuc phéng
duoc xac dinh, dya trén gia tri trung binh (gia tri dong dién trung binh) cta dir

liéu mAu x4c dinh béi thir nghiém trude va duoc thu thip trong qua trinh chay
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thir nghiém. Vi du, trong thir nghiém diéu khién xe dién, dién ap cuc phong
duge x4c dinh dya trén truong hop dong dién cp trung binh bing 10A tir khi
khéi dong dén khi dimg va tbc d6 van hanh trung binh bing 20Km/h.

Fig.6 1a dd thi thé hién su tuong quan gitra dung lugng con lai Ah, dién
ap V, va gid tri dong dién I, dya trén c4c dic tinh phéng dong dién khong dbi
thé hién trén Fig.5. Ngoai ra, Fig.6 th8 hién su trong quan gifra dién ap, dong
dién, va dung lugng con lai trong médun ic quy trong d6 nhidu &c quy dugc
méc nbi tiép thanh day. Ban db dung lugng con lai 51 c6 thé dugc xy dung dé
tim kiém dung luong con lai Ah dya trén sy tuong quan voi dién 4p va dong
dién dau vao.

Ngoai ra, s& thuan lgi hon cho viéc xay dung ban d6 dung luong con lai
51 trén thuc t& néu sir dung gia tri gin ding véi ham tuyén tinh hon 13 trang
thai ham béc hai trén Fig.6 d& don gian hoa gia tri sb. N6i theo cach khac,
duong gia tri dong dién trén Fig.6 s& thay dbi gia tri dong dién theo can béc hai
va gin bing gi4 tri dong dién nhd dudng thing dé tao ra ban dd. |

Fig.7 1a lwu @6 thé hién qu4 trinh tinh todn dung luong con lai cta ic
quy. Buéc S1 trén Fig.7 13 & trang théi sau khi chuyén mach chinh 15 dugc bat
nhu qué trinh khéi déng. Mirc dung luong con lai ctia dc quy chon theo n mirc
dugc tinh toan tir dién ap 4c quy (dién 4p mach hd) OCV va nhiét d6 cua 4c
quy 4 trong diéu kién khong chét tai truéc khi dong co 18 duogc didu khién
bing cach tim kiém ban db dung lugng con lai cho dién ap mach hé.

Buéc S2 thé hién dung lugng con lai nhdy van hanh thiét bj hién thi dung
luong con lai cta dc quy 7 theo mirc dung luong con lai cta dc quy di tinh
todn & budc S1. Qua trinh tinh todn mirc dung lugng con lai tir dién 4p mach
hé OCV c6 thé gin nhu twong tmg véi hién tugng tré hién thi mtc dung lugng
con lai chinh do sy thay dbi dic tinh ciia &c quy 4 trong mot sé thoi didm sau
khi bat dién. Ngoai ra, su hién thi cia buéc S2 cin duoc duy tri trong mat
khoang thoi gian uéc lugng dinh trudc sau khi bat chuyén mach chinh 15 dé
6n dinh dic tinh cta ic quy 4.
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Buéc S3 s& x4c dinh liéu mic dung lugng con lai cia ic quy cb bing
gia tri khong hay khong. Néu mirc dung luong con lai cia dc quy bing khéng,
budc S3 s& chuyén sang budc S20 va su didu khién dong co duoc dimg. Néu
mirc dung luong con lai ciia dc quy khéac khéng, thi bude S3 chuyén sang budc
S4, x4c dinh liéu dong co 18 c6 duoc didu khién hay khéng. Khi dong co 18
dugc didu khién, thi budc S4 s& chuyén sang buéc S5 dé tim kiém ban dd dong
dién phong 49 va do dong dién phong Imap. Budce S6 s€ tinh toan gia tri trung
binh cta dong dién phéng Imap, gia tri trung binh cla dong dién phong Imap
dugce tinh toan trong thoi gian dinh trudc (nim gidy, ching han). Budc S7 s&
do dién 4p du vao (dién 4p phéng) Vbatt ctia bd dao dién 8. Bude S9 tinh gia
tri trung binh dién 4p dAu vao (dién 4p phéng) Vbatt ctia bd dao dién 8 da tinh
toan trong khoéang thoi gian dinh trude, cling nhu dong dién phong Imap.

Budc S9 xac dinh liéu dién ap 4c quy Vbatt c6 thap hon giéi han dudi
clia ban d6 hay khéng. Néu bu6c S9 xé4c dinh dién 4p &c quy Vbatt khong thip
hon gi6i han dudi cia ban db, thi budc S9 s& chuyén sang buéc S10 va cép
dién 4p dc quy di do Vbatt va dong dién phong da tim kiém trén ban d Imap
vao ban d6 dung lugng con lai 51, tinh toan dung luong con lai cia &c quy
(Ah).

Budce S11 sé& tinh todn gi4 tri trung binh ctia dung luong con lai cta ic
quy (Ah) da tinh toan & bu:frc S10. Buéc S12 s& tinh todn d6 léch (chiéu rong
bién thién) giita dung luong con lai ctia dc quy da tinh todn & thoi diém truée,
tic 13, gid tri dung lugng con lai ciia dc quy d3 hién thi luc nay (gié tri dung
lugng hién tai) va dung luong con lai cua &c quy vura mdi tinh toan. Bude S13
s& xac dinh liéu chiéu rong bién thién d3 tinh toin & bude S12 ¢b 16n hon
chiéu réng bién thién c6 thé 16n nhit dinh truéc hay khong. Néu chidu rong
bién thién ctia gi4 tri d4 tinh ton nho6 hon chifu rong bién thién c6 thé 16n nhét
dinh truér, thi bude S13 chuyén sang budc S14 va tim kiém dién 4p didu khién
ctia thiét bj hién thi dung lwong con lai cia éc quy 7 tir bang giam dién 4p dung

lwong con lai/hién thi, phan 4nh dung luong con lai cia 4c quy da tinh toan
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hién tai. O budc S15, thiét bi hién thi dung luong con lai ciia dc quy 7 dugc
diéu khién (vi dy, kim tré dugc didu khién) tai dién 4p diéu khién da tim kiém.
Hon nita, viéc diéu khién thiét bi hién thi dung lugng con lai ciia 4c quy 7 va
Fig.8 s€ dugc mo ta thém dudi day.

Néu chiéu rong bién thién ctia gié tri di tinh toan cta dung lugng con lai
ctia ic quy 16n hon chiéu rong 16n nhét dinh trude, thi bude S13 s& chuyén
sang budc S16 va chiéu rong bién thién 16n nhit dugc trir tir dung lugng con
lai hién tai (Ah). Sau khi chiéu rong bién thién 16n nhat dugc trir tir dung lugng
con lai hién tai (Ah), thi budc S16 chuyén sang S14, muc dung lugng con lai
~ cta ic quy dugc tim kiém tir bang chuyén dbi dung lwong con lai cia fc
quy/dung luong con lai, phan anh dung lugng con lai (Ah) sau phép trir. Néu
chiéu rong bién thién 13 16n, bang cach hién thi dung lugng con lai lya chon
thay.cho dung lugng con lai d4 tinh toén ctia dc quy, gid tri biéu thi (vi du, dbi
véi mbi 5%) duoc nap dan, khién cho ngudi ding khéng c6 cam giac la.

Ngoai ra, & budc S9, néu dién ap ac quy Vbatt dugc xac dinh nho hon
gidi han dudi cia ban dd, thi dung luong con lai cua dc quy cling 1a nhé. Do
do6, qua trinh chéng han nhu sy gidi han dAu ra dugc thuc hién.

O bude S17, dién 4p cuc phéng, 13 gia tri dién ap gi6i han dudi tuong
tmg véi gia tri dong dién phéng Imap dat dugc nhu két qua cia viée tim kiém
ban db dong dién phong 49 dugc tim kiéni, nhd st dung bang tim kiém (vi du,
bang dién ap cuc phong). Budc S18 xac dinh liéu by dao dién dién ap ra Vbatt
c6 bing hoic 16n hon gia tri dién 4p cuc phéng hay khong. Néu cau tra 16i cia
bude S18 1a Khong, thi s& chuyén sang buéc S16. Nguoc lai, néu cau tra 1o
ctia bude S18 13 C6, thi bude S18 s& chuyén sang bude S$19, khién dung lugng
con lai (Ah) bing khéng, chuyén sang budc S20, va sau dé dimg diéu khién
dong co.

Cho dén thoi diém khi bude S4 13 Khong nghia 1a dong co 18 duoc diéu
khién, thi tiép theo s& chuyén sang buéc S21 va xac dinh liéu thoi gian dinh
trudc (vi dy, mudi phut) d tréi qua hay chua. Cho dén khi thoi gian dinh truée
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da tr6i qua, thi bude tiép theo quay trd lai bude S3. Néu thoi gian dinh trude
trdi qua, thi tiép theo s& chuyén sang budc S22. O cac bude S22, S23, gidng
nhu cac bude S1, S2, thiét bj hién thi dung luong con lai cia 4c quy 7 duge
diéu khién & dién 4p mach hé (OCV). Céac budc S21, S22 cho phép ngudi
dung dé nhan ra dung lugng con lai cia 4c quy 4 nho su hién thi dinh ky tham
chi néu xe dugc d5 véi déng co 18 dimg van hanh. Ngay ca néu xe duoc dimg
lai, song dung luong con lai cia dc quy 4 dugc thay dbi nhd bd bién dbi dién
ap DC-DC 11 va sy chiéu sang ctia thiét bj chiéu sang. Do d6, sy thé hién dung
lugng con lai c6 y nghia quan trong.

Tiép theo, su hién thi cta thiét bi hién thi dung lugng cia 4c quy 7 sé
dugc giai thich. Fig.8 1a so dd thé hién mét vi du ché do hién thi kidu kim trd
tao ra & thiét bi hién thi dung luong con lai cua dc quy 7. Trén Fig.8, thang
chia d§ 7a, ving mau d6 7b c¢6 nghia 13 dung luong con lai gin nhu bing
khéng, va viing dy 7c thé hién trang thai nap diy duoc danh diu trén bé mat
hién thi cta thiét bi hién thi dung luong con lai cta dc quy 7. Kim tré 7d duogc
hoat ddng giita cac ving tir vimg mau dé 7b dén ving diy 7c trén thang chia
do 7a.

C6 thé c6 su chénh léch gitra gia tri dung lugng con lai da tinh toan va
gia tri thuc té & 14n can gidi han trén va giéi han dudi cua dung lugng con lai
clia ic quy 4 béi vi gia tri dung luong con lai di tinh foén la mét gia tri udc
lugng. Do d6, sy hién thi cta thiét bi hién thi dung lugng con lai ctia ic quy 7
xem nhu céc diém tiép theo dé tranh 15i hién thi 16n & ving gi6i han trén hodc
ving giéi han dudi ctia dung lugng con lai ciia ¢ quy, vi du, & cac ving nho
hon 2Ah hoc 16n hon 16Ah dbi véi éc quy 20Ah.

Khi dung lugng con lai cia dc quy 4 13 16n, thi dung luong con lai d3
tinh toan c¢6 su chénh 1&ch vdi gia tri thuc t& ndm trong khoang tir 2Ah dén
3Ah. Ngoai ra, cin nim bat duoc su biéu thi giam cta ic quy 4. Trong khoang
dung luong con lai 16n bang hoic 16n hon 16Ah dbi véi dc quy 20Ah, cho dén

thoi diém khi gia tri dung lugng con lai dé tinh toan dugc giam t6i 80% (b:?mg
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16Ah) cia su nap ddy, kim trd 7d cua thiét bi hién thi dung luong con lai cta
4c quy 7 dugc hién thi & ving day 7c cta thang chia d6 7a (xem Fig.8(c)).

Trong khi d6, d6i véi dc quy 20Ah, dung lugng con lai 2Ah duoc chon
1am gi6i han duéi duoc hién thi d cho phép do chénh 1éch dugc tao ra khoang
1Ah so véi gia tri thuc té & 1an c4n dung lugng con lai bang khéng. Do d6, nhu
duogc thé hién trén Fig.8b, dc quy 20Ah trong d6 dung lugng con lai da tinh
toan nim trong khoang tir 2 dén 4Ah s& lam cho kim trd 7d duoc dinh vi &
ving mau dé 7b. Ngoai ra, khi dung lugng con lai da tinh toan nhé hon 2Ah
d6i véi dc quy 20Ah, thi kim tré 7d dwoc hoat dong dé ndm & giéi han duéi
nhd nhét ctia pham vi ¢ thé hién thi (mét dAu cia ving mau dé 7b) (xem
Fig.8c).

Nhu dugc néu trén day, theo phuong 4n thuc hién sang ché, dung luong
con lai cta dc quy 4 c6 thé duge uée lugng tir su tinh todn ma khong can st
dung Ampe ké, va c6 thé dugc hién thi trén thiét bi hién thi dung lugng con lai
ctia ic quy 7. Ngoai ra, ro rang 1a sang ché khong bj gidi han & phuong énvnéu
trén va cac bién thé va thay d6i khac nhau c6 thé dugc thuc hién ap dung giai

phap da biet trong pham vi cia cac di€ém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi udc tinh dung lugng con lai cla 4c quy xe dién bao gdm:
ac quy (4);
dong co (18) cép dién ning tir dc quy (4), va tao ra luc din dong xe dién;
b6 cam bién gbc mé tay ga (23) 1p trén xe dién dé do gbc mé van hanh
(Th) cua tay ga;
ban db tai (48) dinh trudc gia tri dién 4p cip dén dong co (18) tiy theo
g6éc mé van hanh tay ga (Th) nhu hé s6 tai didu khién cta mach didu khién
dong co (8); va
phuong tién uéc tinh dung lugng con lai (6) tinh todn dung lugng con
lai u6c tinh cua ic quy (4), nhd st dung dién &p ra va dong dién ra cua c
quy (4) 1a cac thong sb, khac biét & chd,
phuong tién udc tinh dung luong con lai (6) bao gom:
ban d dong dién phéng (49) dinh trude gia tri dong dién tuong
ung véi hé s6 tai khi bat dién dong co (18) vai gia tri dién ap duoc
xéc dinh tlly theo hé sb tai chon trén ban dd tai (48), va
ban d6 dung lwong con lai (51) dinh trude dung lugng con lai cua
dc quy (4) dva trén gia tri dong dién va gid tri dién 4p;
phuong tién uéc tinh dung luong con lai (6) duoc tao két cAu dé tinh
toan dung lugng con lai cia ic quy (4) nho sir dung ban db dung lugng con
lai (51) véi gia tri dong dién (Imap) dugc tinh toan boi ban d6 dong dién
phéng (49) va gid tri dién 4p da do (Vbatt) cip dén dong co (18);
thiét bi udc tinh dung luong con lai cua &c quy bao gdm thiét bi hién thi
dung lugng con lai ctia dc quy (7) hién thi dung lugng con lai cta &c quy
dua trén dung lugng con lai di tinh todn;
ngay sau khi kich hoat ngudn dién, thiét bi hién thi dung luong con lai
ctia &c quy (7) s& hién thi dung luong con lai ciia dc quy, coi dién ap mach

hé nhu dung lugng con lai cla ac quy;
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thiét bi hién thi dung lugng con lai cua &c quy (7) duoc tao két ciu, khi
gia tri hién thi giam bing hodc 16n hon d6 rong bién thién 16n nhit dinh
trude so véi dung lugng con lai di tinh toan cudi ciing, d 1am cho gi4 tri
hién thj hién tai duogc giam dan dén gia tri d4 tinh todn cubi cung;

thiét bi hién thi dung luong con lai cta ic quy (7) 1a kidu thiét bi ma &
d6 kim tré (7d) hién thi dung lwong con lai cia &c quy va dan dong kim trd
(7d) ndy t6i vi tri trong toan bd ving ciia thang chia d6 cho dén khi dung
lugng con lai cta dc quy gidm t&i 80% dung luong nap ddy, va mat khéc,
din dong kim tré (7d) téi gidi han dudi nhé nhét cia pham vi c6 thé hién
thi khi dung luong con lai ciia &c quy bang hodc thip hon 10% dung luong
nap day;

dung lugng dién ning d3 phéng dugc dinh trude 1 cong sudt nap day
khi ic quy (4) dugc phéng tai gié tri dong dién dinh trude khién cho dién 4p
phéng bing dién 4p cuc phéng dinh trude;

dung luong con lai wdc tinh cta 4c quy, duoc dua trén dién 4p cAp tir 4c
quy (4) dén dong co (18) va dya vao gia tri dong dién dugc tinh toan nho
ban d6 dong dién phong (49), duge x4c dinh trén ban db dung luong con lai
(51);

dung lugng nap ddy dugc chon dya trén dong dién ti€u thy trung binh
cua xe dién va di€n ap cuc phong;

gia tri dong dién thu dugc theo ban d6 dong dién phéng (49) néu nhu
dién 4p mach ho 13 dung luong con lai ciia dc quy chi ngay sau khi kich
hoat ngudn dién khéng bing khéng va dong co (18) duoc dan dong; va

dung lugng con lai ctia &c quy duoc tinh toan nhd st dung ban dd dung
lugng con lai (51) néu nhu gia tri dién 4p da do (Vbatt) khong thap hon gidi

han dudi cua ban do.

. Thiét bi udc tinh dung luong con lai cia dc quy xe dién theo diém 1, khéc

biét & chd, ban dd dung lugng con lai (51) duoc tao sao cho gia tri dong
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dién, 13 mét thong sb ctia ban dd dung luong con lai (51), ndm trén duong

gan thang.

. Thiét bi ude tinh dung luong con lai cia ic quy xe dién theo diém 1 hoc 2,
khéc biét & chd, sy hién thi dua trén dién ap mach hé dugc duy tri trong

thoi gian dinh trudec.

. Thiét bj uéc tinh dung luong con lai cia dc quy xe dién theo diém 1, khac
biét & chd, gia tri dién 4p va gia tri dong dién cip vao ban dd dung luong

con lai 12 gié trj trung binh trong chu trinh 14y mau dinh trude.

. Thiét bi udc tinh dung lugng con lai cia ic quy xe dién theo diém bAt ky
trong sb cac diém tir 1 d&n 4, khéc biét & chd, khi dong co (18) dugc dung,
dién 4p mach h& dugc do mdi khi thoi gian dinh trude trdi qua, thiét bi hién
thi dung luong con lai caa ic quy (7) thuc hién hién thi dung lugng con lai
clia dc quy nho sir-dung dién 4p mach hé thay cho dung lugng con lai cia

4c quy.
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