(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hoi chii nghia Viet nam (VN) (1) [HIIANAIANAIAN

CcucC SG HOU TR TUE 1-0019346
(51)7 B63B 35/44,27/34 (13) B
(21) 1-2012-00614 (22) 08.03.2012
(30) 61/451,710 11.03.2011 US
(45) 25.07.2018 364 (43) 25.09.2012 294

(73) Keppel Offshore & Marine Technology Centre Pte Ltd. (SG)
31 Shipyard Road, Singapore 628130, Singapore

(72) FOO KOK SENG (SG), CHONG WEN SIN (MY), TAN KAH KEONG ALEX (SG),
SHENG XIAO XIA (SG), ASBJORN MORTENSEN (NO)

(74) Cong ty TNHH T4m nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(59 HE THONG NGOAI KHOI VA PHUONG PHAP PE SAN XUAT KHI HOA
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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi gidi ma video bang cch thuc
hién viéc lap trong vong lap dua trén cdc don vi md héa. Phuong phap gidi ma
video nay bao gém cic budc: phan tich, tir dong bit thu dugc, thong tin chi bdo
liéu don vi ma héa 16n nhat c¢6 phai 1a don vi loc hay khong khi viéc loc trong
vong lap duoc thuc hién; xdc dinh don vi ma héa 16n nhat nay bang cach sir dung
thong tin chi bdo kich thudc chia don vi ma héa 16n nhat, trong d6 hinh anh dugc
phan tach thanh it nhit hai don vi ma héa 16n nhat bao gébm don vi ma héa 16n
nhét nay; x4c dinh it nhdt mot don vi ma héa nam trong don vi ma héa 16n nhat
niy ma c6 céu tric phan cdp bang cach st dung thong tin chi b4o cau triic phan
cap, dugc phan tich tir ddng bit thu dugc nay; giai ma it nhat mét don vi ma hoa
dé tao ra dif liéu anh dugc tai ciu tric ctia don vi ma hoéa 16n nhat nay; xéc dinh,
bing cach st dung thong tin chi bdo liéu don vi ma hoa 16n nhét nay c6 phai la
don vi loc hay khong khi viéc loc trong vong lap duoc thyc hién, liéu don vi ma
héa 16n nhat nay c6 phai 1a don vi loc hay khong khi viéc loc trong vong lap
dugc thuc hién; va thuc hién loc trong vong 1ap trén don vi mi héa 16n nhét nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

N6i chung, cic phuong 4n thuc hién cta sang ché dé cap déﬁ hé théng ngoai
khoi va phuong phap dé san xudt khi hoa long, luu trir va do tai, va cu thé hon 1a dé
han ché thiét hai v& két cAu ddi véi gian khoan ngoai khoi bi hu hong va ngan ngla
thiét hai lan truyén tir gian khoan ngoai khoi bi hur hong téi gian khoan khac trong cac

tai nan hodc céc tinh trang khan cap, vi du va cham, chay hoéc no.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Pi c6 cong bd dang ké vé céc tai nan & céc gian khoan dau hodic khi ngoai
khoi. Su va cham cla tau véi gian khoan ngoai khoi ¢ kha nang géy ra thiét hai cho
su lién khdi két cdu ctia gian khoan va céc tn thit kinh té do céc khoan ddu tu vén
1én dé x4y dung gian khoan ngoai khoi. C4c vu chay va nd de doa sy an toan ctia nhan
vién va méi truong trong sach. Do thé tich clia cac vat lidu chay trén cac gian khoan
ngoai khoi, nén cic vu chay trén cac gian khoan ngoai khoi duoc biét s& chay trong
nhitng khoang thoi gian dai gdy ra thiét hai rit x4u va c6 kha ning khong stra chita
duoc dbi véi cac gian khoan ngoai khoi. K& ca khi cac vu chay cudi cing c6 thé duogce

dap tit, 6 nhiém tiém tang do tran du c6 thé gay ra tham hoa mdi trudng.

T nhitng van dé trén va nhitng van d¢ khac, c6 nhu cau cao vé viéc han ché
thiét hai vé ket cau doi voi gian khoan ngoai khoi bi hu hdong va ngén ngura thiét hai

lan truyén tlr gian khoan ngoai khoi bi hu hong t6i mét gian khoan khac.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n thyc hién ctia sang ché dé cdp dén hé thdng va phuong phap dé
han ché thiét hai vé két cAu dbi voi gian khoan ngoai khoi bi hu hong va ngan ngtra
thiét hai lan truyén tir gian khoan ngoai khoi bi hu héng t6i mét gian khoan khéc trong
céc tai nan hodc céc tinh trang khén cép, vi du chdy hodc nd. Theo mdt phuong an
thuc hién ctia sang ché, két cAu gian khoan ngoai khoi c6 thé bao gdm gian khoan luu

trit di dong cé phuong tién luwu trit dé luwu trit chat luu hydrocacbon, vi du khi thién
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nhién hoéa 1ong (liquefied natural gas-LNG), gian khoan d& tai di dong duoc bd tri &
khoang tréng thir nhat tir gian khoan lwu trir di dong va c6 hé thdng dé tai dé tao thuan
loi cho viéc chuyén tai chit luu hydrocacbon tir phuong tién luu trit téi tau chd hang
dugc dinh vi & gian khoan d& tai di dong; va it nhét 6ng din tht nhét ndi gian khoan
luu trit di dong véi gian khoan d& tai di dong dé cho phép ndi thong chét luu 1 chét
lwu hydrocacbon giita chiing, trong d6 éng dan thir nhit dwoc lam thich tmg d dimg
nbi théng cht luu 14 chit luu hydrocacbon giita gian khoan luu trt di ddng va gian

khoan d& tai di dong.

Theo mot phuong an thuc hién khac ctia sang ché, két cdu gian khoan ngoai
khoi con c6 thé bao gdbm bd phan san xuét ngoai khoi di dong (mobile offshore
production unit-MOPU) duoc bd tri & khoang tréng thir hai tir gian khoan luu trit di
dong; va it nhat éng din thir hai n6i bo phan san xuit ngoai khoi di dong véi gian
khoan luu trit di déng dé cho phép ndi thong chit luu 14 chit Iuu hydrocacbon gitta
ching, trong d6 éng dan thir hai duoc lam thich tmg dé dimg ndi théng chét luu 1a
chét Iuvu hydrocacbon giita bd phan san xuét ngoai khoi di dong va gian khoan luu trix

di dong.

Theo mot phuong an thuc hién khac cua sang ché, hé théng dd tai dé tao thusn
loi cho viée chuyén tai chat luu hydrocacbon gifta gian khoan di dong va tau chd hang
c6 thé bao gdm bo bbe d& dich chuyén va hé théng nang c6 thd van hanh dé di chuyén
bd bbe ds dich chuyén tir gian khoan di dong t&i tau chd hang dé 1ap dat trén d6 nhim
nbi théng chat luu gitta gian khoan di dong va tau ché hang. Hé thng ning ciing c6
thé van hanh dé dua bd béc d& dich chuyén trd lai gian khoan d& tai di ddng sau hoat
dong do tai. Bo bdc d& dich chuyén c6 thé bao gém khung bdc d&; cac éng dan duoc
gin cimg vao khung bc d&, cc co chu vit kich d& didu chinh doc 1ap cac 6ng dan so
v6i khung bbc d&, mdi dng din c6 dAu thir nhét va ddu xa th hai; bo ghép nbi duogc
b6 tri & dau thir nhit ctia mdi éng din trong s cac dng din dé ndi véi tau cho hang
sau khi lip dit by bdc d& dich chuyén 1én tau ché hang; diu ndi nha khin cap duoc bd
tri & dau thi hai ctia mdi dng din trong sb cac dng dan; va dng mém chuyén tai dugc
ndi giita dau néi nha khin cép va gian khoan d tai di dong. Hé théng nang c6 thé bao

gbm tay ning kéo dai duoc; phin ga lip khung kéo dai bao gdm it nhét thiét bi nang
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dé d5 bd bde d& dich chuyén, trong d6 phan ga lip khung kéo dai c6 thé duogc ghép
theo cach quay duoc véi tay ning dé cho phép didu chinh géc cia bd bde d& dich
chuyén trén mit phing nim ngang.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Céc phuong an thuc hién cuia sang ché dugc boc 16 sau diy c¢6 dua vao cac hinh

v€, trong do:

Fig.1A 13 hinh chiéu bing gian lugc ctia két cdu gian khoan ngoai khoi theo

mdt phuong 4n thuc hién ciia sing ché;
Fig.1B 14 hinh chiéu canh gian Iugc cua Fig.1A;

Fig.2A 14 hinh chiéu bang gian lugc cua két cdu gian khoan ngoai khoi theo

mot phuong an thuc hién cla sang ché;
Fig.2B 13 hinh chiéu canh gian lugc cta Fig.2A;
Fig.3A 1a hinh chiéu tir phia sau cta b bde d& dich chﬁyén;
Fig.3B 12 hinh chiéu tir phia trudc ctia bd bdc d& dich chuyén trén Fig.3A;
Fig.3C 1a hinh v& cén canh ctia bd bbc d& dich chuyén trén Fig.3B;
Fig.3D 14 hinh v& cén canh cia co cdu vit kich trén Fig.3C;

Fig.4A 12 hinh v& minh hoa hé thdng ning theo mdt phuong 4n thuc hién cta

sang ché;
Fig.4B 12 hinh v& can canh ctia khung mé rong ctia hé théng nang trén Fig.4A;
Fig.5 la hinh v& minh hoa san éng dn;

Fig.6A 1a hinh v& minh hoa hé théng d& tai dugc bd tri tai vi tri dau & gian
khoan d& tai di dong;

Fig.6B 12 hinh chiéu canh gian lugc cta Fig.6A;
Fig.7A 1a hinh v€ minh hoa san éng din duoc ha xuéng tau chd hang;

Fig.7B 14 hinh v& minh hoa san éng dan duoc lip & céc bng gop cua tau cho

hang;
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Fig.8A 1 hinh v& minh hoa tau ché hang tiép can gian khoan dé tai di dong;

Fig.8B 14 hinh v& minh hoa b tri khac cta tau chd hang so véi gian khoan d&
tai di dong;

Fig.9 14 hinh v& thé hién gia d& 602 & vi tri kéo dai;

Fig.10 la hinh v& minh hoa bd bde d& dich chuyén dugc nang 1én tir gian dau
cua no;

Fig.11 1a hinh v&€ minh hoa bd bbe d& dich chuyén dang duoc di chuyén vé phia
tau chd hang;

Fig.12 13 hinh v& minh hoa cac ddy din hudng duoc ndi véi céc tru din hudng
trén tau chd hang;

Fig.13 14 hinh v& minh hoa bd bbc d& dich chuyén dang duoc din hudéng dé ha
xubng tau chd hang bing cach st dung cic miéng loe din huéng va cac tru din

huéng;

Fig.14 14 hinh v& minh hoa khung bd bdc d& dich chuyén duoc thio ra khoi hé

théng ning;

Fig.15 1a hinh v&€ minh hoa bo bbe d& dich chuyén duoc nbdi voi san éng dan

cua tau cho hang;
Fig.16 14 hinh v& minh hoa b4 tri d& tai;
Fig.17 14 hinh v& minh hoa b6 tri sau khi d& tai;
Fig.18 la hinh v& minh hoa cac ERC dugc tach ra trong hoat dong khéan cép; va
Fig.19 1a hinh v& minh hoa cac éng mém chuyén tai trén Fig.18 dang duoc thdo
kho chét Iuu hydrocacbon sau hoat déng nha khan cép.
MO ta chi tiét sing ché

Trong phan mé ta sau ddy, nhidu chi tiét cu thé dugc dua ra dé gitip hiéu toan
dién céc phwong 4n thuc hién hinh hoa khac nhau ctia sang ché. Tuy nhién, cn hiéu
rang, d6i v6i ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét, cac phwong an

thuc hién cla sang ché c6 thé dugc thuc hién ma khong can mot so6 chi tiet hodc tat ca
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céc chi tiét cu thé nay. Trong céc truong hop khéc, cdc hoat dong ctia quy trinh phd
bién khong dugc mb ta chi tiét d khong gay khé hidu mét cach khong can thiét cho
céc khia canh phu hgp ctia cdc phuong an thuc hién dang duge mod ta. Trén cic hinh
v&, cac sb chi din gidng nhau chi cc chuc ning hozc d4u hidu giéng nhau hoic twong

tu trén toan bo mdt so hinh vé.

Nhu duge thé hién, Fig.1A va Fig.1B minh hoa két cAu gian khoan ngoai khoi
theo mot phuong &n thuc hién cua sang ché. Nhu duoc minh hoa, b tri ngoai khoi
nay cé thé bao g@)m it nhat mot bd phén san Xuét ngoai khoi di ddng (mobile offshore
production unit-MOPU) 40 hogc gian khoan san xuét, it nhit mét gian khoan luu trit
di dong 30 va it nhit mot gian khoan d& tai di dong 10. MOPU 40, gian khoan luu trix
di dong 30 va gian khoan d& tai di dong 10 duoc dit cach xa nhau, nhung duoc ndi
boi cac bng din dé cho phép nbi thong chat lwu dé chuyén chét luu hydrocacbon tir

gian khoan nay sang gian khoan khac.

MOPU 40 c6 thé bao gdm phuong tién san xuét vi du phuong tién héa 1ong dé
héa 1ong chét lwu hydrocacbon dang khi nhu khi thién nhién. MOPU 40 c6 thé dugc
nbi boi cac duong éng din 42 véi it nhit mot gidng dau va/hodc khi ma cung cép chat
luu hydrocacbon dang khi va cac san phim hydrocacbon khac cho MOPU 40. MOPU

40 c6 thé bao gdm cac phuong tién khéc, vi du phuong tién luu tri 44 cho nhén vién.

Gian khoan Iuu trit di dong 30 dugc dit cach mét khoang tréng tr MOPU 40.
Gian khoan luu trit di déng 30 c6 thé bao gdbm cac bé chita d& luu trit chit luu
hydrocacbon, vi du khi thién nhién héa long (liquefied natural gas-LNG), duoc dua ra
tirt MOPU 40. Mbt hoic nhidu 8ng din 32 ndi MOPU 40 véi gian khoan luu trit di
doéng 30 dé tao thuan loi cho viéc chuyén tai chit luu hydrocacbon tr MOPU 40 téi
gian khoan luu trit di dong 30.

Gian khoan d& tai di dong 10 dugc dit cich mot khoang trong tir gian khoan
luu trit di dong 30. Gian khoan d& tai di dong 10 c6 thé bao gdm hé théng d tai nhu
dugc md ta trong cc doan sau va cic hinh v& tir Fig.3A dén Fig.19. Tau chd hang 20,
vi du tau Dinh vi ddng (Dynamic Positioning-DP), ¢4 thé duoc dinh Vi O gién khoan
d& tai di dong 10, nhd hé théng dinh vi dong hodc hé thdng neo tau, dé duge nap béi

chat lvu hydrocacbon.
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Nhu dugc minh hoa, MOPU 40, gian khoan luu trit di dong 30 va gién khoan
dd tai di dong 10 duogc tach riéng va dat cach xa khoi nhau. Tuy nhién, cac gian khac
nhau cé thé duoc nbi chit lwu boi ciu dng din hodc céc bng dan dé cho phép chuyén
chét luu hydrocacbon tir gian ndy sang gian khac. Cu thé, it nhat 6ng dan thir nhit 32
nbi gitta MOPU 40 va gian khoan luu trit di dong 30 cho phép chit luu hydrocacbon
dugc chuyén tir MOPU 40 t6i gian khoan luu trit di dong 30 dé duoc luu trit. Ngoai
ra, it nhat ng dan thtr hai 12 ndi gifta gian khoan luu trit di dong 30 va gian khoan d&
tai di dong 10 cho phép cht luu hydrocacbon dwoc chuyén ra ngoai tir kho d& dugc
dd tai 1én tau chd hang 20.

Céc cau 6ng din hodc céc 6ng din cho phép ndi thong chit luu gitta m3i phan
trong s6 MOPU 40, gian khoan lwu trit di dong 30 va gian khoan d& tai di dong 10 dé
dugc dimg hodc chén lac va khi dugce yéu cau. Cu thé, cac éng din 12, 32 ¢6 thé duoc
bb tri c6 céc van chin hodc cac van déng khin cap dé ding ndi thong chét.luu giita
cac gian 10, 30, 40 trong khi c6 tai nan hoéc tinh trang khan cép, vi du va cham, chay
hodc nd. Vi du, cdc van chin hoic déng cé thé dugc bd tri & mdi du ctia mdi éng va
duoge lam thich tmg dé chin dong chét luu trong cac 6ng dan 12, 32 ltc va khi duoc

y€u cau. Mot phan dang ke ctia cac ong dan cé thé dugc dit phia trén muc nude bién.

Fig.2A va Fig.2B minh hoa m6t két ciu gian khoan ngoai khoi khéac theo mot
phuong &n thuc hién ctia sang ché. B6 tri trén Fig.2A va Fig.2B twong tu voi Fig.1A
va Fig.1B, trir gian khoan d& tai di dong 10 ma sir dung nhiéu, vi du 13 bdn, tru ndi
neo tau. Nhu duge minh hoa, mdi tru trong s6 hai tru trung tAm 52a c6 thé duoc dinh
vi va duoc gén boi céc 14 chén 54. Hai tru trung tim 52a ndy cé thé duoc st dung dé
cho phép cap bén tau chd hang 20 va tao ra gian cho hé théng d& tai. Mat phia cang
clia tau chd hang 20 s& cp bén doc theo hai tru trung tAm 52a nay nhd cac tau dit tro
gitip hodc hé théng dinh vi dong dwoc l&p dat trén tau ché hang. Cac duong day neo
tu c6 thé dugc sir dung dé nbi gitta hai tru trung tm 52a ndy va mit phia cang cta
tau chd hang 20. Hai coc 52b khac duoc dat theo chidu ngang xa khoi miii va dudi cia
tau ché hang 20. Céc cép giit neo tau c6 thé duoc str dung dé ndi mii va dudi ctia tau
ché hang 20 véi coc tuong tng. Cac cu di bd c6 thé duoc 1ip dat dd lien két tt ca

bon coc nay de cho phép nhan vién hodc nhiing nguoi diéu khién tiép c4n bon coc. Bo
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tri trén Fig.2A va Fig.2B thich hop dé cap bén tau cho hang 20 c6 hodc khong c6 dinh

vi dong.

Mic du Fig.1A va Fig.1B, Fig.2A va Fig.2B minh hoa MOPU 40, gian khoan
luu trit di dong 30 va gian khoan d& tai di dong 10, can hiéu ring nhiéu bd phén trong
s6 MOPU 40, gian khoan Iuu trit di dong 30 va gian khoan d& tai di dong 10 c6 thé
dugc dua ra trong cac phuong 4n thuc hién khac va duoc bd tri dé cho phép ndi théng

chat luu gitra cac gian khoan nhu duoc mé ta & trén.

Ngoai ra, mdc du Fig.1A va Fig.1B, Fig.2A va Fig.2B minh hoa cac gian riéng
biét cho cdc phuong tién san xuat va luu trit, nhung cin hidu ring cic phuong tién san
xuét va luu trit cd thé duoc bd tri trén cung mdt gian theo cac phuong an thue hién cu
thé. Trong trudng hop nay, bb tri ngoai khoi c¢6 thé bao gdm gian khoan di dong don
ma dua ra cd phuong ﬁén san xult va phuong tién luu trit, va gian khoan d& tai di
dong duoc dit cach xa duoc ndi véi gian khoan di déng don bai mot hodc nhidu 6ng

dan.

Do d6 an toan va hiéu qua vé khong gian 13 méi quan tam 16n trong nganh cong
nghiép ngoai khoi, nén cac bd tri trén Fig.1A va Fig.1B, Fig.2A va Fig.2B thu dugc

nhiéu wu diém khac nhau, nhung khéng giéi han & céc wu diém sau day:

(1) B6 tri ciia cac phuong tién san xudt, luu trit va d& tai trén cac gian riéng biét
lam tang d6 an toan khi so sanh véi viée két hop cac phuong tién nay trén mot gian
don. Su ndi théng chét luu hydrocacbon gitta cac gian khac nhau cé thé duge chin
mdt cach nhanh chéng trong cic tinh trang khan cép biang cach déng céc ciu bng dan
dé dimg dong chét lru hydrocacbon gitta cdc gian khoan. Theo cach nay, néu cé va
cham xay ra ma c6 thé lam gay cac cdu dng din, thi rui ro tran chét luu hydrocacbon
dugc giam thiéu khi dong chét luu hydrocacbon bi chin gitta cac gian khoan. Ngoai
ra, rui ro lan rong ddm chdy hodc nd cling duoc giam thidu nho ngén chin dong chit

luu hydrocacbon gitta cac gian khoan.

(2) Viéc bo tri gian khoan d& tai di dong dudi dang gian khoan riéng biét véi
cdc phuong tién san xuat va luu trit cling déng vai trd 13 vat can dé bao vé cac phuong
tién san xudt va luu trit khoi rii ro va cham béi tau ché hang. Do tau chd hang duoc

dinh vi & gian khoan d& tai di dong, nén rdi ro tiém tang cta tau chd hang va cham véi
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gian khoan d& tai di dong cao hon dang ké so véi céc gidn san xudt hoic luu trir ma
duoc dat xa hon va tach roi khoi gian khoan d& tai di dong. Do d6, néu va cham xay
ra, thi thiét hai di véi gian khoan d& tai di dong gdy ra céc tbn thét kinh t& thip hon
nhiéu so véi khi va cham x4y ra & gian chtra cac phuong tién san xuét, luu trir va d&
tai.

(3) Do céc gian khoan ngoai khoi, vi du MOPU, 1a céc khéi ¢b dinh khong bi
tdc dong bdi chuyén dong clia séng, nén cong nghé va thiét bi xtt 1y trén bo dé san

xuét va luu trit ¢6 thé duge 1am thich tng mot cach dé dang.

(4) Viéc st dung céc gian khoan di dong cho phép tai dinh vi cic phuong tién
san xuét va luu trit ma khong cin quy trinh lip dit va thao d& tén kém cta cac gian
khoan ¢4 dinh ngoai khoi. Néu cin ting ning sudt san xuét ciia mo dau hoic khi, thi
cac gian san xuét va luu trit di dong co thé duoc lép ddt nhanh chéng hon so vdi sur
dung cac gian khoan cb dinh ngoai khoi. Do dé, cac phuong tién san xudt, luu trit va
do tai c6 thé duge bd sung trén dién tich ngoai khoi rong 16m véi cac khoan von dau tu
the"lp hon. Ngoai ra, néu mé dau hoic khi gﬁn can kiét, thi cac gian khoan di dong c6

thé duogc bd tri lai mot cach dé dang hon t&i cac vi tri khéc.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.18, c4c hinh v& nay minh
hoa thiét bi va phwong phap dé do tai hodc chuyén chat Iuu hydrocacbon, vi du khi
thién nhién héa léng (liquefied natural gas-LNG) va khi dau lta hoa long (liquefied
petroleum gas-LPG), giita khdi hodc két cdu c¢b dinh, vi du gian kich néng, v, gian tu
lap, bd phén san xudt ngoai khoi di dong (mobile offshore production unit-MOPU) va
gian khoan di dong, va khéi di chuyén, vi du tau chd hang. Trude khi thuc hién hoat
dong do tai, by bde d& dich chuyén phai ndi hai khéi dé cho phép néi thong chét luu
gitta ching. Viéc di chuyén bo bbc d& dich chuyén tir khéi ¢ dinh t6i khdi di chuyén
ddt ra thach thte, dic biét, trong cac diéu kién bién khéc nghiét do cac chuyén dong
qua murc gdy ra bdi séng hodc thoi tiét trong khdi di chuyén c6 thé gdy ra va cham véi
khéi ¢6 dinh.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3D minh hoa céc hinh v& khic nhau cia b6 bbc
dd dich chuyén 200 theo mét phuong an thuc hién cla sing ché. Bo bdc d& dich

chuyén 200 bao gém khung bbc d& 202 dé d& cac bng dan 204. Theo phuong an thyc
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hién trén Fig.3A dén Fig.3D, khung bbc d& 202 bao gbm ba éng dén 204, trong d6 hai
bng din c6 thé dugc sir dung d& chuyén chét luu hydrocacbon va mdt éng din c6 thé
dugc str dung dé dua hoi nudc tro lai. Can hiéu réng cac két cAu khéc cta bd bbe do
dich chuyén 200 v&i sb luong khéc cta céc éng din 204 (vi du hai, ba, hodc nhidu
hon) ¢6 thé dugc sir dung v&i cac thay dbi thich hop. Mbi ng dan 204 c6 thé c6 dang
chit L va duogc bb tri cach ly. O ddu thir nhét cia mdi 6ng dan, bd ghép ndi nbi/thdo
nhanh 212 (Quick Connect/Disconnect Coupler-QCDC) duoc bd tri dé ndi véi mat
bich 6ng gbp trén tau ché hang 20. Trong khi cac QCDC 212 dang dugc minh hoa va
mb ta, can hidu ring cac dang khéc ctia cac bd ghép nbi, du 1a thiét bi thu cong vi du
mdi lién két buldng, hogc thiét bi tw dong, dugc sir dung d& ndi bd bée d& dich chuyén
200 véi cac 6ng gop trén tau chd hang 20, c6 thé dugc sir dung trong cac phuong an
thuc hién cu thé khac. O dau thit hai (d'?lu xa) cia mbi 6ng din 204, ddu ndi nha khin
cép (Emergency Release Coupling-ERC) 216 dugc bd tri d& ndi véi 6ng mém chuyén
tai 1am lanh cryo 250 13 loai mém déo. Theo cac phwong 4n thuc hién cu thé, ERC 216
c6 thé c6 chirc nang kép, nghia 14 n6 ciing ¢6 thé c6 chirc ndng la van chén kép. Cu
thé, mdi diu nbi an khdp 216a, 216b ciia ERC 216 bao gdém van c6 kha ning ngit
hogic déng ma khong can thao khoi nhau; van ciing c¢6 kha ning ngit hodc dong, va
sau d6 tach khéi nhau. Theo cac phuong 4n thuc hién cu thé khac, cac van éh{m kép
tach roi c6 thé duoc bd tri trong céc bng din 204. Khép xoay 215 (tiy chon) c6 thé
duoc dit gitta hodc duoc ndi gitta ERC 216 va diu thi hai ctia mbi 6ng dan 204 dé
cho phép chuyén dong quay cia bd bdc d& dich chuyén 200 so v6i tau chd hang 20
sau khi bd bdc d& dich chuyén 200 duoc lép trén tau chd hang 20.

Céc bng din 204 c6 thé duoc gin ctmg vao khung bdc d& 202 dé ngin mét cin
bang tai va cac chuyén dong lic do gio. Tuy nhién, cac vit kich c¢6 thé duge bd tri &
m&i dng din 204 d cho phép didu chinh ddc 1ap mbi éng din 204 so véi khung bée
d& 202 theo mdt hogc nhidu hudng, vi du cac hudng x, y va z (xem Fig.3C va Fig.3D).
Do d6, mbi éng dén 204 c6 thé duoc thao tic hoic dinh vi lai mot cach ddc 1ap so véi
cac 6ng din khac 204 & dam bao su an khép hoan toan ctia éng dén 204 véi mit bich
bng gop trén tau cho hang ké ca néu cic mit bich khac nhau trén tau ché hang dugc
dat khong déu do san khong déu hoic do cac nguyén nhin khéc. Theo cac phuong an

thuc hién cu thé, cac vit kich clia cac ong din khac nhau 204 c6 thé duoc nbi hodc
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ghép v&i nhau ¢ cho phép didu chinh ddng thoi hai hogic nhidu hon hai bng din 204.
Theo cic phurong an thuc hién cu thé khac, cic co ciu diéu chinh khac, vi du cac banh

ring, ddy xich, bang tai, c6 thé duoc sir dung thay cho céc vit kich.

ERC 216 ¢6 thé duoc tao thanh gém mot cdp céc phﬁn hodc diu ndi #n khép
(sau day goi lan luot 14 ERCI 216a va ERC2 216b) chung dugc duoc gai khdp chat
véi nhau khi b§ bbe d& dich chuyén 200 dugc dat & vi tri du va trong hoat déng d&
tai. Cac phan an khép c6 thé dugc kich hoat dé thdo khoi nhau trong thoi gian dinh
truée trong hoat dong nha khan cép. ERC1 216a nbi véi bng mém chuyén tai hodc déo
250 d ndi, truc tiép hodc qua céc diu ndi hodc cac dng din 204 khac, véi gian khoan
d& tai di dong 10. ERC2 216b duoc dit gifta hodc dugc nbi gitta ERC1 216a va éng
dan 204, truc tiép hodc gian tiép thong qua khép xoay 215. Day cap nang chung cua
ERC 222 gin mdi ERC1 216a v6i ddm phén phéi chung 210.

O hai dau cua khung bbc d& 202, ¢ thé bd tri céc bd giam xo6c hodc cac bd
giam chén thiy lyc 206 va cac miéng loe din hudng 208. Céc bd gidm x6¢ 206 duoc
dit va bd tri dé giam tac dong 1€n bd bbc do dich chuyén 200 khi ha c4c miéng loe din
huéng 208 trong khi 1ip bd bdc d& dich chuyén 200 1én trén tau ché hang. Cac miéng
loe din huéng 208 dugc dit va bé tri ¢& din hudng bd bde d& dich chuyén 200, két

hop véi cac day din huéng 220, téi vi tri mong mubn trong khi lp dit.

Khung bdc d& 202 c6 thé ¢6 bén dbi dién dugc d& boi cac thiét bi ning hodc
cac toi ma c6 thé c6 kha nang st dung diéu khién doc lap. Cu thé, mot bén cua khung
bdc d& 202, nam gan véi cac QC/DC 212, c6 thd duge do boi cac ddy thép nang 211a
ma dén lugt duge d béi thiét bi ning thir nht 430 (xem Fig.3A va Fig.3B). Bén déi
dién cua khung bde d& 202, nim gan véi cac ERC 216, c6 thé duge d& béi cac day
thép ning 211b dugc d bdi ddm phan phéi 210 ma dén luot dugc d& boi thiét bi nang
thir hai 440 (xem Fig.3A va Fig.3B). Khi b bc d& dich chuyén 200 dugc nang lén,
khung bdc d& 202 c6 thé ¢ kha ning nghiéng do su thay doi tai ctia cic 6ng mém
chuyén tai 250 do thay dbi cc chiéu cao khi bd bdc d& dich chuyén 200 dugc nang
1én hodc ha xudng. Pé ngan viée nghiéng ctia khung bdc d& 202, céc thibt bi nang
430, 440 c6 thé diéu chinh mot cach doc 1ap céc day thép nang 211a, 211b dé dinh vi

khung béc d& 202 theo huéng mong mudn.
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Céc dau ndi nha nhanh c6 thé duoc bb tri & cac day thép nang 211a, 211b dé
cho phép thao bd bbc d& dich chuyén 200 ra khéi dAm phan phdi 210 va céc thiét bi

nang.

Nhu dugc hiéu rd tir phan trén, cac chic niang cia bd bde do dich chuyén 200
bao gdm, nhung khéng giéi han &, viéc tao ra mat két nbi dé chuyén chét luu
hydrocacbon giita hai khdi 10, 20 va cho phép chuyén ddng thoi nhidu éng mém

chuyén tai 250 bang mét 14n nang.

Nhu duoc thé hién, Fig.4A va Fig.4B minh hoa hé thdng ning 400 bao gdm
can truc 410, vi du cén truc éng léng c6 dam doc dang khép ndi, va phz‘?ln ga Iép khung
m& rdng 420 duge ghép theo cach thao ra duge véi dinh ciia tay cin truc nhu boi chét
thdo ra dugc 422. Phin g lip khung mé rdng 420 bao gdm bd quay c6 dong co 424
hodc khép xoay ma cho phép phin gi lip khung mé rong 420 quay quanh dinh cia
tay can truc. Phan g4 lip khung m& rong 420 con bao gdm cac thiét bi nang, vi du céac
toi 426 dé diéu khién cac ddy din hudng 220 va cac toi d& tao ra cac thiét bi nang 430,
440 & do bd bbe do dich chuyén 200. Hé théng ning 400 cho phép thao tac cai tién
b6 bbc do dich chuyén 200. Cu thé, tay cin truc dang éng 1dng c6 thé kéo dai vé phia
dich mong mubn @& dinh vi phan ga lip khung m& rong 420 trén d6. Do phén ga lap
khung mé rong 420 c6 thé quay so voi dinh clia tay cén truc, nén phan ga lip khung
md rdng 420 cho phép bd bde d& dich chuyén 200 dwoc didu chinh theo géc hodc
quay trén mat phang ndm ngang. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
s& hiéu 15, ¢6 thé khéng dinh vi dugc tau chd hang 20 song song véi gian khoan d& tai
di d6ng 10 do cac diéu kién méi trudng, va theo d6 do dich chuyén goc gitta tau cho
hang 10 va gian khoan ngoai khoi di dong 10 1a c6 thé duoc. Do d6, kha ning cta
phin ga lip khung mé réng 420 dé didu chinh theo goc hodc quay bd bde d& dich
chuyén 200 c6 loi dic biét trong khi lép dat khi bd bbe d& dich chuyén 200 duoc dinh
vi trén tau ché hang 20 dé sip thing hang v6i san dng din 500 trén tau chd hang 20 va

trong khi thu hdi by bbe d& dich chuyén 200 sau hoat dong d& tai.

Fig.5 minh hoa san 6ng din 500 hodc 6ng rap ndi c6 thé duoc ndi theo cach
thao ra dugc voi cac Ong gop cua tau chd hang 20. Can hiéu rang cac 6ng gbp 1a cac

6ng dé tao thuan loi cho viée chuyén tai chét luu hydrocacbon téi va tir tau chd hang
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20. Cac 6ng gop ¢co thé duoc dit & phﬁn miii, phén dudi, bén man phai hodc mét phia
cang clia tiu ché hang 20. Do san dng din 500 ndi cic phin kéo dai dng din 502 méi
phén nay két thic & mat bich, viée ndi san 6ng din 500 véi cac dng g0p cua tau chd
hang 20 di chuyén hiéu qua vi tri ctia cac mit bich éng gop vé phia mat bich ngoai cia
tau chd hang 20. G mdi mit bich cta cac phin kéo dai bng din 502 ¢6 bd tri mbi ndi
gidn n& mém déo 504 duoc lam thich g d nbi véi dng din 204 cta bd bde d dich
chuyén 200. Méi ndi gidn né mém déo 504 c¢6 thé dugc 1&ch di theo céc huéng bén,
huéng truc va huéng géc so véi phin kéo dai dng din 502 dé can bang d6 1éch nho
gifta cac 6ng din 204 ctia bd bbc d dich chuyén 200 va c4c mit bich ciia mébi ndi gian
nd mém déo 504 trude khi ndi. Ngoai ra, cac phan kéo dai bng dan 502 c6 thé duge bd
tri dudi dang cac 6ng din thing. Ngoai ra, san éng din 500 ciing c6 thé duge bé tri c6
céc tru din hudng 506 dé tiép nhan cic miéng loe 208 trong d6 nhim dan huéng bd

bbc d& dich chuyén 200 khi né ha xudng tau ché hang 20.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa hé théng d& tai dugc bd tri & vi tri dau tai gian
khoan d& tai di dong 10. Hé théng d& tai nay c6 thé bao gdm, hé théng nang 400, bd
bdc d& dich chuyén 200, it nhit mot 6ng ddn mém déo hoic éng mém 250, cac hé

thdng ning hoic kéo.

Gian khoan d& tai di dong 10, nhu duge minh hoa, c6 it nhit mot san duoc do
béi cac chan chéng duoc chéng xudng hodc lip vao trong day bién. Mot két clu c6 thé
kéo dai, vi du gia d& 602 dugc bb tri trén san coa gian khoan d& tai di dong 10. Gia d&
602 duoc bd tri dé c6 thé di chuyén duoc so voi san ching han nhu nho cac chuyén
dong truot. Gia d& 602 c6 thé duoc bd tri d& di chuyén doc theo mot hodc nhidu
huéng thing (vi du cdc huéng x va y) trén mit phing nim ngang (vi du phia trén san
cta gian khoan d& tai di dong), hodc theo hudng xoay hodc quay (vi du xoay quanh
mdt ddu cha gia d& 602) trén mit phing nim ngang, hodc ci hai. Gid d& 602 dugc bd
tri dé di chuyén gitra vi tri rat vao toan b va vi tri kéo dai toan bd va cac vi tri trung
gian khéc nhau gifta cac vi tri d6. O vi tri rit vio, gid d& 602 c6 thé duogc bd tri phin
16n phia trén san. O vi tri kéo dai, gid d& 602 nhé ra ngoai khdi san va & phia trén
bién. Theo céach nay, khoang trng ngang c6 thé didu chinh dugce tir mép cua san dugc

tao ra. Phan nh6 ra ngoai khoi san va phia trén bién, do gia d& kéo dai 602, tao ra
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khoang tréng ngang c6 thé didu chinh duoc tir mép clia san va cac chan chéng dé cho
phép c6 cac didu kién khoang trdng an toan gitta gian khoan d& tai di dong 10 va tau
chd hang 20 ngan ngira va cham. Ngoai ra, do tay can truc dang dng 1dng ctia hé théng
nang 400 c6 thé kéo dai dwoc, nén tay céan truc c6 kha ning tao ra khoang tréng ngang
c6 thé diéu chinh dugc thém vao tir mép ciia san va cac chin chéng dé cho phép céc

diéu kién khoang tréng an toan giita gian khoan d& tai di dong 10 va tau chd hang 20.

H¢ théng ning 400 nhu dugc md ta theo Fig.4A va Fig.4B c6 thé dugc b tri
trén giad d& 602 hodc & vi tri ning cao tlr gia d& 602. Hé thdng nang 400 c6 thé duoc
bé tri & mot dAu clia gid d& 602 ma né c6 thé nhd ra khoi san & vi tri kéo dai, va dim
phan phdi 210 ¢6 thé duoc dua vao khung bdc d& 202.

Chuén bi hoat dong d& tai, va hoat dong d& tai

Fig.7A va Fig.7B minh hoa qu4 trinh lap dit cia san éng din 500 trén tau cho
hang 20. Cu thé, Fig.7A minh hoa san 6ng dan 500 dang dugc ha 1én san cta tau ché
hang 20; Fig.7B minh hoa céc phan kéo dai dng din 502 ctia san éng din 500 duoc
ndi véi cac bng gbp clia tau chd hang 20. Qué trinh Iép dit cta san dng din 500 trén
tau chd hang 20 c6 thé duogc thuc hién truéc médi hoat dong chuyén chit heu
hydrocacbon. Theo c4ch khac, san éng din 500 c6 thé vAn duoc Iip trén tau ché hang
20 gifta cac hoat dong chuyén chét lvu hydrocacbon néu, vi dy, tau chd hang 20 c6

hop ddng thué tau dai han.

San éng dan 500 c6 thé dwoc lp dit & d cao san cta tau chd hang 20 sao cho

nhén vién c6 thé tiép cin duogc san ong dan 500 ma khdng phai thao tic & trén cao.

Trinh tu d& ndi bd bdc do dich chuyén 200 véi tau ché hang 20 trong budce
chuén bi hoat dong do tai dugc md ta dua trén Fig.8A dén Fig.16. Fig.8A minh hoa
tau chd hang 20 tiép can gian khoan d& tai di dong 10. Tau chd hang 20 c6 thé duoc
tach roi véi mét khodng cach an toan tir gian khoan dé tai di déng 10, cu thé 1a tir cac
chan cta gian khoan d& tai di dong, dé tranh va cham. Sau khi tau ché hang 20 duoc
dinh vi va tuy thudc vao yéu cu va uu tién cua ngudi didu khién, cac didu kién thoi
tiét va moi trudng c6 thé duogc gidm sat dé dam bao hoat dong d& tai c6 thé bit dau
mot cich an toan. Fig.8B minh hoa mot bd tri khic cua tau chod hang so voi gian

khoan d& tai di dong.
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~ Fig.9 thé hién gia d& 602 dang di chuyén vao vi tri kéo dai, nghia 1a nhé ra
ngoai theo hudng nim ngang tir san cua gian khoan d& tai di dong 10 huéng vé phia
tau ché hang 20. Do hé théng nang, bd béc d& dich chuyén va cic 6ng mém chuyén
tai duoc dit & ddu nho ra coa gid d& 602, nén cac b phan nay theo d6 dugc nhé ra

ngoai khoi san cua gian khoan d& tai di dong 10 va huéng vé phia tau chd hang 20.

Trinh tu tiép tuc dé di chuyén hoic dua bd bde d& dich chuyén 200 1én trén tau
cho hang 20. Hé théng nang 400 ning bd bée d& dich chuyén 200 va ddm phan phéi
210 tir gia d 602 (xem Fig.10). H¢ thdng nang 400 d& bd bde d dich chuyén 200 va
dim phan phdi ¢6 thé dugc kéo dai v& phia tau chd hang 20 d& dinh vi bo bbe d& dich
chuyén 200 phia trén san 6ng dan 500 trén tau chd hang 20 (xem Fig.11).

Sau khi bd bdc d& dich chuyén 200 duoc dinh vi thich hop nhu mong mubn,
céc day dan hudng 220, di qua cdc miéng loe 208 ciia bd bdc d& dich chuyén 200, c6
thé dugc cudn 1én tir cac tdi din hudéng 426 va dﬁgc ndi véi cac tru din hudng 506
trén tau chd hang 20 (xem Flg 12). Do trang thai bién c6 thé tao ra chuyén dong tuong
ddi gitta tau chd hang 20 va gian khoan d& tai di dong 10; nén céc day din huéng 220
hoat déng nhu bd dan huéng dé huéng cac miéng loe 208 ctia bd béc d& dich chuyén
200 huéng vé phia céc tru din huéng 506. Khi céc day din huéng 220 duoc siét chit
vao céc tru din huéng 506 trén tau chd hang 20, thi cac toi dan huéng 426 duy tri d6
cing khong ddi trén cac diy din hudng 220. Sau d6, bd bdc d& dich chuyén 200 cd
thé dwoc ha thip vé phia san 6ng din 500 ma & d6 cac tru din huéng 506 s& duoc 16ng
vao trong cac miéng loe twong ung 208 (xem Fig.13), nho 6 din hudng bd bdc de
dich chuyén 200 d ha xudng tau chd hang 20 véi kha nang dinh vi dugc cai thién so

véi san dng dan 500.

Sau d6, bd bbc d& dich chuyén 200 dugc ha xuéng tau ché hang 20. Trong khi
ha xubng, céc miéng loe 208 ctia bd bdc d& dich chuyén 200 c6 thé va cham véi san
ctia tau chd hang 20 (xem Fig.14). Tac dong clia su va cham tir viéc ha bd bbe d& dich
chuyén 200 ¢ thé duoc giam dang k& nhd cac bd giam x6¢ 206 dugc dat ¢ ca hai bén
cac miéng loe 208 ctia by bbe d& dich chuyén 200. Pidu nay s& ngin ngira bb bbc d&
dich chuyén 200 va san 6ng dan 500 khong bi hu hai do tac ddong va cham trong khi
ha xubng do chuyén dong nhip nhd tuong d6i dot ngdt gitta tau chd hang 20 va gian
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khoan d& tai di dong 10. C4c bd giam x6c 206 con giam va cham 1én bd bde d& dich

chuyén 200 khi cac tru dAn huéng 506 duoc hudng vao trong cac miéng loe 208.

O trang thai ndy, céc ddy thép ning 211a, 211b d& bd bdc d& dich chuyén 200
c¢6 thé duoc thao ra khoi hé théng nang 400 (xem Fig.14). Cu thé, cac day thép nang
211a duogc thio ra khéi thiét bi nang thir nhit 430 trong khi cac day thép nang 211b
duoc théo ra khoi ddm phan phbi 210. Tuy nhién, cac ERC 216 van duoc ndi véi ddm
phan phdi 210 nh& ddy cap nang ERC 222, va ddm phan phéi 210 van duoc ndi véi va
duoc dd boi thiét bi ning thir hai 440 cia hé théng nang 400.

Mic du bd bbe d& dich chuyén 200 duoc ha xudng tau ché hang 20, nhung co
thé c6 cac k& ho giita cac QCDC 212 ciia bd bde d dich chuyén 200 va cac mit bich
ctia mdi nbi giin né mém déo 504. Céc didu chinh ddi véi viée sap thing hang cta cac
QCDC 212 dé gin khép véi cac mit bich cia cac mbi ndi gidin nd mém déo 504 c6
thé dugc thue hién béi céc co ciu vit kich duoc b tri trén bd bde d& dich chu_yén 200.
Cu thé, co ciu vit kich cia mdi éng din 204 cia bd bbc da dich chuyén 200 c6 thé
duoc didu khién dé di chuyén dng din 204 theo cac hudng doc, ngang va/hodc sang
bén. Sau do, cac diéu chinh chinh x4c ddi véi viée sép thing hang ctia cac QCDC 212
dé gn khop véi cac mit bich cta cac mdi ndi gidn nd mém déo 504 c6 thé duoc can
bang boi cac mdi néi giin nd mém déo 504 dugc b tri & cac phin kéo dai dng din
(xem Fig.15). Sau khi cac QCDC 212 duoc sép thing hang véi cac mat bich ndi, cac
khoéa cam ctia cac QCDC 212 c6 thé dugc kich hoat d héa hoic siét chit cac QCDC
212 v&i cac mit bich cia cac mbi ndi giin nd mém déo 504.

O trang thai nay, bd bbc d& dich chuyén 200 dugce lap & tau chd hang 20 va sin
sang dé bat dau hoat dong d& tai. Cac QCDC 212 dwgc dat phia trong tau chd hang
20, vi du phia trén san chinh cta tau chd hang 20, trong khi cac ERC 216 duoc bd tri
phia ngoai tau ché hang 20, vi du phia ngoai tau ché hang 20 va phia trén bién. Diéu
ndy 14 c6 thé duge do mdi QCDC 212 dugce dit cach xa khéi ERC 216 boi dng din

204 dugc dit giita hoic dugc nbi gifta ching.

Trude khi bit ddu hoat dong d& tai, hé théng nang 400 c6 thé rut vao va cac
dy cap nang ERC 222 dugc nbi véi dam phan phdi 210 c6 thd duoc cho phép tha
chung (xem Fig.16). Cac hoat déng kiém tra va quy trinh khéc c6 thé thuc hién néu
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can. Sau d6, hoat déng d& tai c6 thé duge thyuc hién trong d6 chit luu hydrocacbon, vi
du khi thién nhién héa 16ng (liquefied natural gas-LNG), c¢6 thé dugc chuyén tir gian
khoan d& tai di dong 10 t6i tau ché hang 20, hodc ngugce lai, nhé cac may bom chuyén
tai. Chit luu hydrocacbon dugc chuyén tir gian khoan d& tai di dong 10 tdi tau chd
hang 20 qua céc 6ng mém chuyén tai 250, cac 6ng din 204 cta bd bdc d& dich chuyén
200 va cac phan kéo dai dng din 502 duoc lap trén tau ché hang 20. Theo mot phuong
an thuc hién, hai 6ng mém chuyén tai 250 duoc tao két chu dé chuyén chit luu
hydrocacbon trong khi éng 250 con lai dugc tao két ciu d& dwa hoi nuéce trd lai. Theo
céc phuong an thuc hién cu thé, ¢ thé khong bude phai dua hoi nude tré lai. Trong
khi d& tai, cac dng mém chuyén tai 250 c6 thé duoc b tri phia ngoai tau chd hang 20
va dugc treo duéi dang vong. Theo céach nay, s& tao ra it ing sudt hon trong cac bng

mém chuyén tai 250.

Sau khi hoan thanh hoat dong d& tai, cac hoat ddng kiém tra va quy trinh khac
nhau c6 thé duge thuc hién dé bao dam la viéc chuyén tai chét luu hydrocacbon duogc
dimg lai va an toan dé thao bd bdc d& dich chuyén 200. Hé thdng nang 400 co thé
duoc bd tri d& nbi véi bd bde d& dich chuyén 200 d& chuln bi tra bd bde d& dich
chuyén 200 vé gian khoan ngoai khoi 10 sau khi bd béc d& dich chuyén 200 dugc thao
ra khoi tau chd hang 20. Theo m¢t phuwong an thuc hién trong d6 ERC 216 ¢6 hai chirc
ning ctia van chin kép, sau khi cic may bom chuyén tai dimng lai, cac van trong ERC
216 c6 thé duoc dong va chit luu hydrocacbon trong cac dng din 204 cta bd bde d&
dich chuyén 200 c6 thé dugc théo khé va lam sach vé phia tau chd hang 20. Sau khi
lam sach, bo bdc d& dich chuyén 200 c¢6 thé duoge théo ra khoi san 6ng dan 500. Bo
bdc d& dich chuyén 200, duoc dd boi hé théng nang 400, cé thé dugc nang ra xa khoi
tau ché hang 20 va sau d6 tiu ché hang 20 c6 thé di ra xa lic va khi dugc yéu ciu ma
khong cén doi chit Iuu hydrocacbon con lai trong cac dng mém chuyén tai 250 bay
hoi va dugc 1am sach nhu duge yéu cu trong céc hé théng thong thuong. Do d6, cac
phuong 4n thuc hién clia séng ché cho phép thio bd bdc d& dich chuyén 200 nhanh
hon sau khi hoan thanh hoat dong d& tai, va khong can doi chét luu hydrocacbon trong
cac éng mém chuyén tai 250 bay hoi va duge 1am sach trude khi thio bd bde do dich

chuyén 200 khoi tau ché hang 20. Theo cac phwong 4n thuc hién cu thé, cic van chin
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kép tach roi c6 thé duge bd tri trong céc bng din 204 va cling c6 thé duge st dung

tuong tu nhu dugc mo ta & trén.

Bo béc d& dich chuyén 200, dugc d& boi hé thdng nang 400, duoc ning lén dé
cho phép chat luu hydrocacbon théo khd nho trong luc hudng vé phia gian khoan d&
tai di dong 10 (xem Fig.17). C4c hoat dong kiém tra va quy trinh khac nhau, vi du lam
sach, c6 thé duoc thuc hién dé bao dam tt ca cac van du an toan dé duoc mo ra. B
bdc d& dich chuyén 200 ¢6 thé dugc dua tré vé vi tri dau trén gian khoan d& tai di
ddng 10.

Tinh hudng khén c4p va hoat dong nha khin cép

Trong hoat dong d& tai, tinh huéng khin cép c6 thé xay ra doi hoi cac dng mém
chuyén tai 250 phai tach ra hodc thao ra khoi tdu ché hang 20 mot cach an toan va
nhanh chéng. Céc vi du vé tinh hudng khin cép bao gdm, nhung khong gidi han ¢, cac
diéu kién moi trudng, thoi tiét khic nghiét, hong hé théng dinh vi dong, hong cac day
neo, lam tau ché hang 20 1éch khai vi tri mong mudn. Céc vi du khic bao gém cac vu
chay va nd.

Khi cac diu kién hoat dong duoc xac dinh c6 ngudng van hanh an toan nhét
dinh vuot qua, tinh huéng ding hoat dong khén cép ¢6 thé duoc kich hoat trong d6
cdc may bom chuyén tai dimng lai va Hé théng nha khin cép c6 thé duoc kich hoat sau
d6 d théo cac bng mém chuyén tai 250 ra khoi bd bdc d& dich chuyén 200 duoc lap &
tau chd hang 20. Cuy thé, ERC 216 dugc kich hoat d& thao cac phin dau nbi 216a,
216b tao thanh ERC 216 (xem Fig.18). Khi di duoc théo, phﬁn dugc thao ra 216a cua
mdi ERC 216 s& roi ra xa khdi bd bbc d& dich chuyén 200 do trong luc. Do ERC 216
duogc bd tri phia ngoai tau chd hang 20, nén phin duoc théo ra 216a ctia mdi ERC 216

dugce cho roi ty do ciing v6i ng mém chuyén tai 250 tuwong tmg duoc lip vao do.

Tuy nhién, qué trinh roi phan duoc théo ra 216a ctia ERC 216 c6 thé duogc gidi
han béi thiét bi nang thir hai 440 ctia hé théng ning 400, né d& phin dugc thio ra
216a cta ERC. Cu thé, nhu duoc minh hoa trén Fig.18, phﬁn duoc thao ra 216a cua
mdi ERC 216 dugc d& riéng r& boi day cap nang ERC 222, dugc gin vao dim phén
phdi 210 ma dén lugt n6 van dugc do boi thiét bi nang thit hai 440 dwoc bd tri trén

khung mé rong 420. Do d6, qua trinh roi ctia phin duoc théo ra 216a ctia mdi ERC
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216 duogc giéi han béi chiéu dai cia doan chiing trong ddy cép nang ERC 222. Khi cac
déy céap nang chung ERC 222 bi kéo cing hodc bi kéo dai toan bo, thi phan duoc thio
ra 216a ctia méi ERC 216 dugc ngin ngira khong roi tiép. Viée thio khd va lam sach
clia cac dng mém chuyén tai 250 c6 thé duge thuc hién nhu bién phép an toan (xem
Fig.19). Sau d6, phan dugc théo ra 216a cua ERC 216 v céc 6ng mém chuyén tai 250
duoc dua try vé gian khoan d& tai di dong 10 nho céc thiét bi nang 430, 440.

Trong qué trinh nha khan cdp cic ERC 216, bo bbc d& dich chuyén 200, bao
gdm cac bng din 204, cac QCDC 212 va phin khac 216b ciia cac ERC 216 ma vin
duoc ghép véi cac QCDC 212, s& vin duogce ndi véi tau chd hang 20 cho dén khi tinh
huéng khin clp duoc kiém soét hogc duoc giai quyét. Sau d6, hoat dong riéng r& co
thé dugc bat dau dé g& bo hodc thio bd bbe d& dich chuyén 200 khoi tau ché hang 20
va di chuyén hoic tra bd bdc d& dich chuyén 200 vé gian khoan dg tai di déng 10. Cac
quy trinh thich hop ¢ thé dugc thuc hién @8 Iép rap lai cac phén ERC duoc thio ra
2164, 216b dé chuan bj b bde d& dich chuyén 200 cho hoat dong dé tai tiép theo.

Céc phuong 4n thuc hién cta sang ché dat duoc cac wu diém khac nhau nhu,

nhung khong gidi han &:

(1) Trong qué trinh hoat déng d& tai, cac ERC s& dugc dit phia ngoai. Néu cin
nha khin cép, cdc ERC dugc thio sé roi tu do vé phia bién va theo d6 s& khong gy

tran hydrocacbon trén tau ché hang hodc va cham véi tau chd hang.

(2) Mic du b bde d& dich chuyén cho phép van chuyén ddng thoi cac bng dan
va 6ng mém chuyén tai tir gian khoan d& tai di dong t&i tau ché hang, nhung mdi éng
dan ctia bo bée d& dich chuyén c6 thé duoc dinh vi doc 1ap va duoc nbi véi cac mat
bich ctia cic mdi ndi gidn nd mém déo trén tau cho hang. Piéu nay cai thién két ndi an
khép ké ca khi c6 1éch lac ma c6 thé 1a do cac nguyén nhéan khéc nhau, vi du san cta

tau chd hang d& san 6ng dén la khong bang phing hoic bi nghiéng.

(3) Bd bée do dich chuyén d% nhiéu thiét bi chuyén tai sao cho viéc van chuyén
céc bng mém chuyén tai cing v6i cdc QCDC va ERC giita hai khdi xay ra dong thoi

va theo d6 c6 tinh hiéu qua.
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Céc phuong phép thuc hién khéc s& tré nén rd rang d6i v6i cac ngudi ¢6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat khi xem xét phdn mé ta va thuc hanh sang ché.
Ngoai ra, thuit ngit cu thé di dugc sitr dung nhim muc dich mé ta 1 rang, va khong
nham gi6i han cac phuong 4n thuc hién dugce bde 16 cua sing ché. Cac phuong an
thuc hién va cac dau hiéu dugc md ta & trén duoc xem 1a vi du, véi pham vi bao hd

cua sang ché duogc xéac dinh badi cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng ngoai khoi dé han ché thiét hai vé két cAu ddi véi gian khoan ngoai khoi
bi hu héng va ngan ngira thiét hai lan truyén tir gian khoan ngoai khoi bi hu héng tdi
gian khoan khéc trong khi c6 tai nan hoc tinh trang khan c4p, hé théng nay bao gbm:

gian khoan luu trit di ddng cé phuong tién luu trit hydrocacbon;

gian khoan d& tai di déng dugc bd tri & khoang tréng thir nhit tir gian khoan
luu trit di dong va c6 hé théng do tai dé tao thudn loi cho viée chuyén tai chét luu
hydrocacbon tir phuong tién luu trit hydrocacbon tgi tau ché hang ma duoc dinh vi &
gian khoan d& tai di ddng; va |

it nhat éng din thir nhit nbi gian khoan Iuu trit di dong v6i gian khoan d& tai di
dong dé cho phép nbi théng chét Iuu 1a chét luu hydrocacbon giita chiing, trong do it
nhét dng dan thi nhét nay dugc lam thich tng dé dimg ndi théng chit luu 1a chét luu
hydrocacbon giita gian khoan luu trit di dong va gian khoan d& tai di d6ng;

bo phan san xuit ngoai khoi di déng (mobile offshore production unit-MOPU)
c¢6 phuong tién san xuit, trong d6 bd phan san xuit ngoai khoi di dong nay dugc bd tri
& khoang tréng thir hai tir gian khoan luu trir di dong; va

it nhit éng dan thr hai néi bd phan san xut ngoai khoi di dong véi gian khoan
luu trit di dong dé cho phép nbi thong chét lwu 1a chét luu hydrocacbon gitta ching,
trong d6 it nhit éng dan thir hai nay duoc 1am thich Gng dé dimg nbi thoéng chét luu 14
chét luu hydrocacbon giita bd phén san xuét ngoai khoi di dong va gian khoan luu trit
di dong,

trong d6 mdi trong s gian khoan luu trir di dong va bd phan san xuét ngoai
khoi di dong bao gébm nhiéu chan chéng dugc lip vao trong d4y bién sao cho gian
khoan luu trit di dong va bd phéin san XuAt ngoai khoi di dong 1a cac khéi cb dinh
khong bi tac dong bdi chuyén dong cta séng, _

trong d6 it nhat dng din thir nhét va it nhét 6ng dan thir hai duoc dit phia trén
muc nudce bién, va

trong d6 gian khoan dé tai di dong bao gdm:
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gia d& dugc lap theo cach di chuyén dugc trén gian khoan d& tai di dong
dé tao ra khoang tréng nim ngang diéu chinh dwoc tir mép cua gian khoan d&
tai di dong;
hé théng dé tai dwoc bd tri trén gia dd, bao gdém:
bd bdc d& dich chuyén bao gém:
khung béc de;
cac 6ng dan duoc gin cling vao khung bdc dd,
céc co cdu vit kich dé didu chinh doc lap cac 6ng din so véi
khung bbc d&, mdi trong sd céc bng din c6 dau thu nhat va dAu xa thir
hai;
bo ghép nbi duoc bb tri & ddu thir nhét cia mdi 6ng dan trong sb
cac dng din dé ndi véi tau ché hang sau khi lip dat bd béc d& dich
chuyén 1én tau ché hang;
diu ndi nha khan cip duoc bd tri & dAu thir hai ctia mdi bng dan
trong s6 cac dng dan;
6ng mém chuyén tai dugc ndi gifta diu ndi nha khin cap va gian
khoan d& tai di dong; va
hé théng nang bao gbm:
tay nang kéo dai dugc;
phin ga lip khung md& rong duge ghép theo cach quay duge véi tay
nang, phin g lap khung md rong bao gdm it nhat thiét bi nang dé d& bd bdc do
dich chuyén, va bd quay c6 dong co dé quay phan g4 lip khung mé rong quanh
dinh cia tay ning kéo dai duoc dé cho phép didu chinh géc ctia bo béc d& dich

chuyén trén mit phing nim ngang.

2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 chit luu hydrocacbon 14 khi thién nhién hoa long
(liquefied natural gas-LNG).

3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 gian khoan luu trit di dong con bao gém phuong

tién san xuat.
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4. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd ghép ndi dugc lam thich tng dé ndi phan kéo dai
éng dan dugc lap trén tau chd hang, trong d6 phan kéo dai dng din bao gdm méi néi
gidn nd mém déo c6 thé udn cong theo hudng truc, hudng ngang va huéng géc dé sip

thing hang v&i bd ghép nbi.

5. Hé théng theo diém 4, trong d6 bd ghép ndi va diu ndi nha khin clp duoc bd tri
cach ra xa sao cho sau khi lép dit bd bde d& dich chuyén 1én trén tau chd hang, bd
ghép ndi duogc b tri bén trong tau che hang trong khi dau ndi nha khin cdp duoc bd

tri bén ngoai tau chd hang.

6. Hé théng theo diém 5, trong d6 ddu ndi nha khén cip duge lam thich tng dé thao
éng mém chuyén tai khoi bd b d& dich chuyén duoc 1ip ¢ tau ché hang nho théo
mdt phan dau nbi nha khén cip, va dé cho phép phan duoc théo ctia ddu ndi nha khin
cép, cung voi 6ng mém chuyén tai dugce ndi vao do, roi ra xa khoi bd bde dF dich
chuyén do trong luc, va

trong d6 phan dugc théo ctia diu ndi nha khin cip duoc d& bsi hé thdng ning
duoc bd tri trén gian khoan d& tai di dong dé gidi han viéc roi cua phﬁn duoc thao cla

dau néi nha khin cép.
7. Hé théng theo diém 6, trong d6 mdi éng din trong s6 cac 6ng dan co dang chit L.

8. Phuong phép dé han ché thiét hai v& két cdu déi véi gian khoan ngoai khoi bi hu
héng va ngin ngla thiét hai lan truyén tir gian khoan ngoai khoi bi hu hdng tdi gian
khoan khéc trong khi ¢6 tai nan hoic tinh trang khan c¢4p, phuong phap nay bao gdm
cac budc:

bb tri gian khoan luu trit di dong c6 phuong tién luu trit hydrocacbon & vi tri
ngoai khoi, va ¢6 nhidu chan chéng dwoc lép vao trong day bién sao cho gian khoan
luu trit di dong 14 khdi ¢b dinh khong bi tac dong bdi chuyén dong clia séng;

b6 tri gian khoan d& tai di dong & khoang tréng thir nhét tir gian khoan luu trit
di dong, gian khoan d& tai di ddng c6 hé théng do tai dé tao thuén loi cho viéc chuyén
tai chit luu hydrocacbon tir phuong tién luu trit hydrocacbon t6i tau cho hang dugc

dinh vi & gian khoan d& tai di dong;
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nbi gian khoan luu trit di dong véi gian khoan d& tai di dong bang cach sir dung
it nh4t dng dan thir nhit d& cho phép ndi thong chat luu 13 chit luu hydrocacbon giita
ching, va dit it nhit ng din thir nhit phia trén muc nuée bién;
cép it nhét van chin tht nht trong it nh4t ng dan thi nhit dugc lam thich ing
d¢ dimg ndi thong chit luu 1a chét luu hydrocacbon giita gian khoan luu trit di dong
va gian khoan d& tai di dong;
b6 tri bd phan san xuit ngoai khoi di dong (mobile offshore production unit-
MOPU), cé phuong tién san xuit, & khoang tréng thir hai tir gian khoan luu trit di
dong, bd phéan san xudt ngoai khoi di d6ng c6 nhidu chan chbng & trong d4y bién sao
cho bd phén san xuét ngoai khoi di dong 1a khéi ¢ dinh khéng bi tac dong béi chuyén
dong cua song;
nbi bo phan san xuét ngoai khoi di dong v&i gian khoan luu trit di dong bang
cach sir dung it nhit 8ng din thir hai dé cho phép nbi thong chét luu 1 chét luu
hydrocacbon gifta chung, va dt it nhét 6ng dn thr hai phia trén muc nuéc bién;
b6 tri it nhét van chin thit hai trong it nhat éng din thi hai duoc lam thich ung
dé dimg ndi thong chat lwu 13 chit Iuu hydrocacbon gitta bd phan san xuit ngoai khoi
di dong va gian khoan luu trit di dong;
b6 tri gid d& duogc lép theo cach di chuyén duge trén gian khoan d& tai di dong
dé tao ra khoang tréng nim ngang diéu chinh duogc tir mép cua gian khoan d& tai di
dong; va
bb tri hé thng d& tai trén gia d6, hé théng dé tai nay bao gdm:
bd bbe d& dich chuyén bao gdm:
khung béc d;
céc dng din dugc gén cimg vao khung béc dg,
cac co chu vit kich dé didu chinh doc 1ap cac dng din so vdi
khung bbc d&, mdi éng din trong sb cac dng din cé dau thir nhit va diu
xa thir hai;
bd ghép ndi duge bé tri & dAu thir nhit ctia mdi dng din trong sb
cac dng din dé ndi véi tau ché hang sau khi lip dit bd bée d& dich

chuyén 1én tau ché hang;
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dAu ndi nha khin cip dugc bd tri & ddu thi hai cia mdi bng dan
trong sb céc 6ng dan; |

bng mém chuyén tai duoc néi gifta diu ndi nha khén clp va gian
khoan d& tai di d6ng; va
hé théng ning bao gbm:

tay nang kéo dai duoc;

phin g lip khung mé rong dugc ghép theo cach quay dugc véi
tay nang, phan g4 lip khung m& rong bao gdm it nhét thiét bi nang dé 4
b6 boc d& dich chuyén, va bd quay c6 dong co dé quay phin ga lép
khung kéo dai quanh dinh cla tay ning kéo dai dugc dé cho phép didu

chinh géc ctia bd bbe di dich chuyén trén mit phing ndm ngang.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 chét luu hydrocacbon 1a khi thién nhién hoa
léng (liquefied natural gas-LNG).

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 bd ghép ndi duge lam thich tmg dé ndi phin
kéo dai dng din duoc l4p trén tau chd hang, trong d6 phin kéo dai 6ng din bao gbm
mbi néi giin né mém déo c¢6 thd ubn cong theo huéng truc, huéng ngang va huéng

goc dé sap thiang hang véi bd ghép nbi.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 bd ghép ndi va diu ndi nha khan cap duoc bd
tri cach ra xa sao cho sau khi lép dit bd boe d& dich chuyén 1én trén tau chd hang, bd
ghép nbi duge bd tri bén trong tau chd hang trong khi dau ndi nha khin cap dugc bd

tri bén ngoai tau chd hang.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 diu ndi nha khén cép dugc lam thich mg &
th4o dng mém chuyén tai khoi bd béc d& dich chuyén duoc lip & tau ché hang nho
thdo mdt phan dau ndi nha khén cép, va d& cho phép phan duoc thio cia diu ndi nha
khin cép, ciing v&i dng mém chuyén tai dwoc ndi vao d6, roi ra xa khoi bd bde d&
dich chuyén do trong luc, va

trong d6 phan duoc théo ctia dAu ndi nha khin cép dugc dF bodi hé thdng nang
duge bd tri trén gian khoan d& tai di dong dé gidi han viée roi cua phﬁn duoc thao clia

dau noi nha khan cap.
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13. Hé théng theo diém 1, trong d6 gian khoan d& tai di dong bao gdm nhiéu chan
chéng dugc 14p vao trong d4y bién sao cho gian khoan d& tai di dong 1a khéi ¢ dinh

khéng bi tac dong béi chuyén dong cia song.

14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 gian khoan dé tai di dong bao gdm nhidu chan
chéng duogc lap véo trong day bién sao cho gian khoan d& tai di dong 13 khdi ¢b dinh

khéng bi tac dong béi chuyén dong cia song.
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