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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Sdng ch€& dé cap t6i co cau déng bing nam cham diung cho tdi

x4ch, d6 dac, clra va c4c d6i tugng tuong tu trong Gng dung hing ngay.

Tinh trang k§y thuat cta sang ché

D61 v6i céc tng dung hdng ngay néu trén, di biét dén nhiéu loai
co cdu dong khéc nhau trong linh vuc k§ thuét nay. Cic co ciu déng nay
dugc kich hoat bang tay va c6 lién két gai déng dan héi, trong dé céc
nla co cdu déng dugc dua vé phia nhau nhd mot lyc tdc dung bing tay.
Khi thyc hién diéu nay, cdn phai vuot qua luc ctia mot 1d xo cho dén khi
céc chi ti€t gai twong tng cai vao nhau. Lo xo gift chic chin cic chi tiét
gai nay trong mot ranh cit.

Mot dac diém can ban cla cdc co cdu déng duoc kich hoat bing
tay dugc goi 1a cam gidc xtdc gidc. Trong phdn mo t4 tiép theo, cam gidc
xic gidc t6t dugc hicu 1a dic tinh clia co cdu déng theo d6 co cdu déng
nay c6 thé duoc kich hoat dic biét d& dang.

Céc co céu déng c6 cam gidc xic gidc dac biét t6t dd duoc boc 10
trong WO 2008/006357.

Trong cac co cdu déng di biét, cdc co cdu déng niy van cé kich
thuéc tuong d6i 16n va trong lugng ning va ddi hdi mot nam cham tuong
doi 16n. Do d6, mot yéu cdu dat ra 13 phai cai thién céc co céu dong nay
va dé xudt co cdu c6 thé tich nhd hon va sit dung cdc nam cham nhd hon,

nh& dé6 ha thdp chi phi ché tao.

Ban chit ky thuat cta sang ché
Do d6, sdng ché dugc dé xuit nhim khic phuc cdc van dé di biét

trong linh vuc k¥ thuat nay nhu da dugc mo ta trén day.
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Theo khia canh thit nhat, sing ch& dé xuit co cdu dong biang nam
cham bao gém modun déng thi nhdt va modun dong thit hai dé lién két
hai d6i tuong twong Ung, trong dé6 méi mot trong hai modun déng nay c6
thé dugc gin chit vao ting d6i tugng hodc cdc modun déng niy tao
thanh mot chi tiét 1ién khdéi véi timg d6i tuong tuong dng.

Theo sdng ché€, modun déng bang nam cham bao gém: két cdu giit
bang nam cham c¢6 it nhat mot nam cham & modun déng th nhat va chi
tiét gift hoac nam cham thi hai & médun dong thit hai, trong d6 két cdu
git bing nam cham dugc tao ra sao cho khi déng, mddun déng thit nhat
va modun déng thi hai dugc kéo tu dong vé phia nhau theo huéng déng
(X) nho lyc tur.

“Hon nita, médun d6ng thit nhat va médun déng thit hai dugce tao ra
sao cho nhim muc dich m&, cdc modun déng cé thé dugc quay hoic
dugc dich chuyén theo huéng mé (Y) vuong géc v6i huéng dong (X).

Co cau déng bing nam cham theo sdng ché cé co cau khod dé
khod chéc chén cdc modun déng, trong d6 co cdu khod nay c6 it nhat
mot chi ti€t khod 10 xo bao gdbm mot vAu gai va mot 10 xo, va trong d6
chi tiét khod 10 xo duoc bd tri & modun déng thit nhat. Hon nita, chi tiét
khoa dugc bd trf & modun dong thit hai, trong d6 khi déng, chi tiét khoa
ddy chi ti€t khod 10 xo vé phia bén theo huéng bén (Z) va ti€p do cai
chic chin vao vi tri v6i vdu gai, va khi dich chuyén hodc khi quay
modun déng thit nhat va modun déng thd hai theo huéng md (Y), phu
thudc vao thi€t k€ két cu, chi ti€t khod va chi tié€t khod 10 xo dugc quay
hoéc du’qé dich chuyén nguoc nhau ra khoi vi trf gi, tai d6 chi tiét khoa
va chi ti€t khod 10 xo & trang thai gai, t6i vi tri khong gai, tai d6 chi tiét
khod va chi tiét khod 10 xo khong & trang thai gai, véi chi tiét khoa 10 xo
khong duoc ddy vé phia bén. Két cdu git bing nam cham dugc dinh c&
sao cho khi déng, co cu khoa dugc déng theo cach tu dong nho luc tr

ctia két cau gilt bing nam cham.
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Theo sidng ché, 10 xo cta chi tiét khod 10 xo dugc tao ra va duoc
dinh vi sao cho né ¢6 chic ning kép, cu thé 1a:

khi déng, 10 xo nay udn va cé dac tinh dé uén theo hudng bén (Z),
nhung khi tdc dung mot tai lén co cfu déng ngugc véi hudng dong (X) 10
X0 nay c6 dac tinh chéng udn.

Céc chuyén gia trong linh vuc ky thuat nay da biét rang dang hinh
hoc ctia ti€t dién va ca hinh dang 10 xo déu anh hudng dén dic tinh
chong udn ctia né. Sdng ch& st dung nguyén tic nay va st dung 10 xo
hoac c4dc cum 10 xo bao gébm nhiéu 10 xo dugc ché tao va dugc dinh vi
sao cho khi déng co cfu déng, mdt tai dugc tdc dung lén 10 xo theo
huéng ma 16 xo cé dac tinh dé udn, nghia 1a 10 xo dugc tao dang va duoc
lap sao cho khi déng, 10 x0 ¢6 thé duge udn nhd mot Iuc nhod. Tay nhién,
khi c6 m& co cdu déng ngugc v6i huéng dong, 10 xo duoc dit tdi theo
huéng ma 10 xo nay cé dac tinh chéng udén. Diéu nay dam bao luc khoa
mitc cao clia co cdu dong, luc nay 16n dén mitc co cdu déng chi c6 thé
md duoc khi phd hong 10 xo.

C4c dang hinh hoc tuong ung cua 10 xo 1a dd biét d6i v6i cic
chuyén gia trong linh vyc k§ thuat nay, va do d6 chi mot vai dang hinh
hoc co ban s& dugc giai thich lién quan téi cdc trudng hop g4 lp 10 xo
trong cdc phuong 4n cu thé sau day.

Bing cdch st dung chiic niang kép nay ciia 10 xo, cic co cdu déng
bang nam cham theo khia canh thi nhat c6 thé dugc ché tao dic biét nhd
va 6n dinh. |

Theo khia canh thit hai, co cdu déng bang nam cham co ban gidng
hét co cdu déng theo khia canh thit nhét. Trang thdi md cha co cdu déng
dugc thuc hién theo mot nguyén ly khiac da biét trong Iinh vuc nay, trong
d6 khi dich chuyén hodc quay moédun déng thtt nhat va modun déng thit
hai theo huéng m& (Y), chi tiét khod 10 xo dugc ddy dan vé phia bén nho

chi ti€t ném ra khoi vi tri gai, tai d6 chi ti€t khod va chi tiét khoa 10 x0 &



19341

trang thai gai, t6i vi tri khong gai, tai d6 chi ti€t khod va chi tiét khod 10
xo khong con & lién két gai v6i nhau nita.

T6t hon, néu 10 xo cia chi tiét khod 10 xo 1a mot dai dan hdi duoc
uon doc truc theo hudng déng (X).

T6t hon, néu 10 xo cua chi ti€t khod 10 xo 1a mot dai dan hdi duogc
udn nhiéu 14n song song véi huéng déng (X).

T6t hon, néu 10 xo 1a mot dai dugc uén nhiéu 14n [bi va tién theo
truc theo huéng déng (X) hoac dugc udén song song v6i huéng déng (X).

T6t hon, néu 10 xo ¢6 mot hodc nhiéu méi néi dan hdi hodc phin
mong dang mai n6i dan hoi.

T6t hon, né€u 10 xo dugce tao ra 1a mot bd phan riéng biét va & vi tri
mo, dugc duy tri & tim & modun déng thit hai nhd mot hodc nhiéu chi
ti€t hdm trong. |

T6t hon, néu 10 xo dugce tao ra 1a mot bd phan riéng biét va & vi tri
mo&, dugce duy tri & tim ¢ modun déng thit hai nhd mot hodc nhiéu chi
tiét ham ngoai.

T6t hon, néu két cdu gilt baing nam cham c¢6 cum nam cham c6 luc
tlr c6 thé suy gidm.

T6t hon, néu két cau gilt bang nam cham ¢6 cum nam cham cé thé
dinh vi cuc tir.

T6t hon, n€u co cdu déng c6 bo phan tdi dinh vi dé ddy cac bo
phan chitc nang di dugc dich chuyén theo huéng md (Y) khi mé co céu
déng bing nam cham quay vé vi tri ban dau. Luc phuc héi nay c6 thé 1a
luc ctia 16 xo co khi hodc trong lyc. Trong luc dugc tao ra nhd ddi trong,
trong d6 khi md, co cdu déng dugc nang 1én bang tay nhd chuyén dong
quay. Nham muc dich nay, mot chi tiét lech tam c6 thé duoc st dung néu
d6i trong dugc nha, chi tiét léch tam nay dugc kéo xudng dusi nho trong
lyc, trong d6 bd phan tdi dinh vi duogc thiét 1ap lai, vi thé€ vi trf ban ddu

dugce khoi phuc.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Y tudng cla sing ché s& dugc mo ta dudi day déi véi céc phuong
‘4n thyc hién dugc thé hién trén c4c hinh v&, trong dé:

Céc hinh v& tir Fig.1a t6i Fig.1g thé hién co ciu déng theo mot
phuong 4n cua siang ché dugc mé nhd mot khe nha;

Fig.2 thé hién chi ti€t khod 10 xo clia co cdu déng dugc thé hién
trén c4c hinh vé tir Fig.1a t6i Fig.1g;

Fig.3 thé hién chi ti€t khod 10 xo theo mot phuong 4n khéc cla
sang ché;

Fig.5 thé hién chi tié€t khod 10 xo theo mot phuong 4n khéc cla
sdng ché;

Fig.6 thé hién chi ti€t khoa 10 xo theo mot phuong 4n clia sing
Fig.7 thé hién chi tiét khod 10 xo theo mot phuong khac clia sdng

Cdc hinh vé tir Fig.8a t6i Fig.8e thé hién co cidu déng theo mot
phuong 4n khéc;

Cac hinh vé tir Fig.9a t6i Fig.9d thé hién co cau déng theo mot
phuong 4n khéc;

Cdc hinh v& tir Fig.10a t6i Fig.10g thé hién ce céu déng theo mot
phuong 4n khéc; va

Cac hinh vé tur Fig.11a t6i Fig.11g thé hién co cdu déng theo mot

phuong 4n khéac nita cua sdng ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sdng ch€ s& dugc mo ta chi tiét d6i véi cdc phuong 4n thuc hién va
cac hinh vé so luoc.

Céac hinh ve tir Fig.1a t6i Fig.1g thé hién két cau theo mot phuong

an cla sang ché vdi trang thdi md nho mot khe nha.




Fig.1a 12 hinh ph&i canh chi tiét roi thé hién tat cd cac bo phan cha
co cdu theo mot phuong an cua sang ché.

Modun ndi tht nhit bao gom: bo phan quay 7, nam cham 22 va

“céc chi tiét khod 7a, 7c¢ dugc tao ra c6 dang mép theo chu vi.

Modun néi thit hai bao gém: vanh than 8, nip than 10, chi tiét giit
hodc nam cham 21 va chi tiét kho4 10 xo 9 bao gém 10 xo dang dai uén
9z v4i cdc vAu gai 9a, 9b ty 1én mat d& 30 cua vanh than v6i mat dau 29.

Gifta modun ndi thi nhat va moédun néi tha hai ¢6 co cdu déng tac
dong cai c6 thé déng va c6 thé nha dugc dugc thyc hién sao cho céc chi
ti€t khod 7a, 7c ctia bo phan quay 7 tao thanh co cidu déng tdc dong cai
v6i céc vdu gai dang vat canh 9a va 9b nho ra tir chi ti€t khod 10 xo 9.

Chi tiét khod 10 xo 9 dugc dinh vi khong quay duge nhd cac dau 1o
x0 9e va 9¢ t¥ 1én thanh chéng 10b cta nip than 10. Ngoai ra, chi tiét
khod 10 x0 9 dugc dinh vi & tam phan dudi nho chi ti€t hdm trong 10c.
Chi tiét kho4 10 xo 9 ty 1én mat ddy 30 cuia vanh than 8 v6i mat dau trén
29. .

Fig.1b va Fig.1c 1an luot 1a hinh vé méflt céit theo dudng A-A va B-
B thé hién co cdu déng theo sdng ché.

Fig.1b thé hién vi tri déng tuong tu véi Fig.le. Trong trudng hgp
ndy, cdc vAu gai 9a, 9b clia chi tiét khod 10 X0 9 & lien két gai véi céc chi
tiét khod 7a, 7c. |

Fig.1c thé hién giai doan sau chuyén dong quay ctia modun néi
th nhat theo huéng mé Y tuwong tu v6i Fig.1f. Modun néi thit nhat da
dugc quay dén chitng muc ma cdc vdu gai 9a, 9b cua chi ti€t khod 10 xo
9 duogc bo tri d6i dién vG6i cac khe hd gifta cac chi ti€t khoa 7b, 7d va nhu
vay khong & lién két gai véi cac chi ti€t khod 7a, 7c.

Céc hinh vé& tir Fig.1d t6i Fig.1g thé hién céc giai doan thuc hién
chiic nang quan trong nhét trong qua trinh déng va ma.

Fig.1d thé hién hoat dong déng. Khi déng, moédun ndi thit nhat va

modun ndi thi hai dugc kéo vé phia nhau theo huéng déng X nho két



cdu gilt bdng nam cham 21, 22. Trong qud trinh ndy, cic vdu gai 9a, 9b
ctia chi ti€t khod 10 xo 9 dugc ddy vé phia bén theo huéng bén Z nho céc
chi ti€t khod 7a, 7c. Theo siang ché, 10 xo dang dai 9z c6 dic tinh d& uén
theo hudng nay, vi 10 xo dai nay cé thé dugc udn dé& dang nhit theo
huéng bén Z theo chiéu day ctia né, nghia 1a d6 day nho nhat, vi thé chi
can c6 luc tir clia két cdu giit bang nam cham tuwong d6i yéu 21, 22 dé
vuot qua luc 10 xo ctia 10 X0 9z.

Fig.1le thé hién co cfu déng & vi tri déng sau khi céc chi tiét kho4
7a, 7c va cac vau gai 9a, 9b da gai vao vi tri.

Khi lyc tai trong tic dung ngugc véi huéng déng X, cdc chi tiét
khod 7a, 7c ép 1én cac vau gai 9a, 9b. Dudi tdc dung cia tai trong 16n,
cdc vau gai c6 xu huéng thoat ra theo huéng W va udn 10 xo 9z nhu dugc
biéu thi bing dudng nét dut. Tuy nhién, vi 16 xo 9z d3 dugc uén theo mot
huéng va bé mit khong dan héi chi cé thé dugc udn cong theo mot
huc’mg, 10 xo ldc nay cé dac tinh chdng udn theo hudng tdc dung tai
nguoc véi huéng déng X. Nhu vay, co cdu déng cé thé chiu dugc cic tai
dic biét cao, vi thé co cdu ndy c6 thé dugc tao ra rdt nhd véi do bén tot.
Hon nifa, co cdu nay con c6 thé ché tao véi chi phi thidp vi cdc nam cham
c6 thé c6 kich thuéc nho.

Trong giai doan chic nang ti€p theo, moédun ndi thi nhat duoc
quay v6i nim quay 40 theo huéng md& Y dén chiing muc ti€n dén giai
doan chic nang theo Fig.1f, trong d6 modun n6i thit nhit dad duge quay
dén chlrng muc ma cac vdu gai 9a, 9b cla chi tiét khod 160 xo 9 dugc bd

tri d6i dién v6i céc khe ho gifta céc chi tiet khod 7b, 7d va vi thé khong &
lién két gai véi céc chi tiét khod 7a, 7c. Co cau déng lic nay c6 thé duoc
md& nhu duge thé hién trén Fig.1g.

Fig.2 thé hién chi ti€t khoa 10 xo theo phuong 4n thit hai cla sing
ch€ nhu dugc thé hién trén Fig.1g.

Trong trudng hop ndy, chic ning kép c6 thé dugc thdy nhu sau: 10

xo dang dai 9z dugc udén doc truc theo huéng déng X c¢6 dic tinh dé uon
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theo huéng bén Z, va khi tic dung mot tai 1én cdc vau gai 9a, 9b nguoc
v6i huéng déng X, nho doé luc uén léch W dugc tao ra, 10 xo nay c6 dic
tinh ch6ng uén nguoc véi luc uén léch W.

Fig.3 th€ hién chi tiét khod 16 xo theo phuong 4n tht ba cha séng
ché.

L0 xo dang ddi 9z dugc udn nhiéu 14n song song v6i huéng déng
X c6 dic tinh dé udn theo hudng bén Z, va khi tdc dung mot tai 1én céc
véu gai 9a, 9b ngugc v6i hudng déng X, nho d6 luc udn léch W dugce tao
ra, 10 xo nay cé déac tinh chéng udn ngugc véi luc uén léch W.

Fig.5 thé hién chi tiét khod 10 xo theo phuong 4n thtt nam cia sing
ché.

Lo xo dang dai 9z dugc udn nhiéu 14n 1ui va tié€n theo truc theo
huéng déng X c6 dic tinh dé udn theo huéng bén Z, va khi tdc dung mot
tai 1én cdc véu gai 9a, 9b ngugc v6i hudng déng X, nhd d6 luc uén léch
W dugc tao ra, 10 xo nay c6 dac tinh chéng uén ngugc vé6i luc uén léch
W. Céc chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay cén phai hi€u ring cic vi
trf uén con c6 thé 12 cdc phan udn song song véi huéng déng X. |

Fig.6 thé hién chi ti€t khod 10 xo theo phuong 4n khic cha séng
ché.

Chi ti€t khod 10 xo c6 ban 1€ dan héi 50 v6i truc ban 1€ song song
v6i huéng déng X. Cic ving canh bén 51, 52 dugc tao ra dic biét én
dinh. K€t qua 13, chi ti€t khod 10 xo c¢6 dac tinh dé uén theo huéng bén
Z, va khi tdc dung mot tai Ién céc vdu gai 9a, 9b nguoc v6i huéng déng
X, nhd d6 luc uén léch W duge tao ra, 10 xo nay c6 dic tinh chéng uén
ngugc véi luc uén léch W.

Fig.7 thé hién chi ti€t khod 10 xo theo phuong 4n thit siu cla séng
ché.

Chi ti€t khod 10 xo c6 cdc phdn mong dang ban 1& dan héi 53a,
53b, 53c vdi truc ban 1€ song song v6i huéng déng X. Cic viing canh bén

51, 52 duogc tao ra dic biét 6n dinh. Két qua 13, chi tiét khod 10 xo c6 dic
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tinh d& udn theo hudng bén Z, va khi tdc dung mot tai 1én cac vau gai a,
9b ngugc v6i hudng dong X, nhd d6 luc uén léch W duoc tao ra, 10 xo
nay c6 dac tinh chéng uén ngugc vé6i luc uén léch W.

Céc hinh v& tir Fig.8a t6i Fig.8e thé hién mot cai bién clia phuong
an thit hai gan nhu tuong tu v6i phuong dn thit nhat.

Fig.8a 1a hinh phdi canh chi tiét roi thé hién tat ca cidc bo phan clia
co cdu theo sang ché.

Modun noéi tht nhdt bao gdm: bo phan quay 7, nam cham 22 va
cédc chi ti€t khod 7a, 7c dugc tao ra ¢ dang mép theo chu vi va cdc mit
nghiéng dang ném 7e, 7f, 7g, 7h.

Mo6dun n6i thit hai bao gém: vanh than 8, nip than 10, chi tiét gitt
hodc nam cham 21 va chi ti€t khod 10 xo 9 bao gém 10 xo dang dai uén
9z véi céc vau gai 9a, 9b ty 1én mat d& 30 cha vanh than v5i mat dau 29.

Gifta modun ndi tht nhat va modun ndi thit hai ¢6 co cadu déng tac
dong cai c6 thé déng va cé thé nha duoc dugc tao ra sao cho céc chi tiét
khod 7a, 7c clia bo phan quay 7 tao thanh co cdu déng tdc dong cai véi
cdc vau gai dang vat canh 9a va 9b nho ra tir chi tiét khod 10 xo0 9.

Chi tiét khoa 10 x0 9 dugc dinh vi khong quay duoc nhd céc ddu 10
x0 9e va 9g ty 1én thanh chéng 10b clia ndp than 10. Ngoai ra, chi tiét
khoa 10 xo 9 dugc dinh vi & tam phédn dudi nhd chi ti€t hdm trong 10c.
Chi ti€t khod 10 xo 9 ty 1én mat ddy 30 clia vanh than 8 v6i mit ddu trén
29.

Cac hinh v& tir Fig.8b tdi Fig.8e thé hién cac giai doan thuc hién
chiic ndng quan trong nhat trong qua trinh déng va mé:

Fig.8b thé hién hoat dong déng. Khi déng, moédun néi thit nhat va
modun néi th hai duge kéo vé phia nhau theo huéng déng X nho két
cdu gilt bang nam cham 21, 22. Trong qua trinh nay, cic vdu gai 9a, 9b
cta chi tiét khod 10 xo 9 dugc ddy vé phia bén theo huéng bén Z nhd céc
chi tiét khod 7a, 7c. Theo sdng ché, 10 xo dang dai 9z c6 dac tinh dé uén

theo huéng nay vi 10 xo dai nay c6 thé dugc uén dé& dang nhit theo

-10-
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huéng bén Z theo chiéu day ctia nd, nghia 1a vi tri ¢6 do day nho nhat, vi
th€ chi cin két cdu gilt bing nam cham tuong d6i yéu 21, 22 dé vuot qua
luc 10 xo ctia 10 x0 9z. |

Fig.8c thé hién co cdu déng trong hoat dong déng, trong d6 cic

véu gai dugc ddy vé phia bén.

Fig.8d thé hién co céu déng & vi tri déng, trong d6 cac chi tiét -

khod 7a, 7c va céc vdu gai 9a, 9b duoc khod chic chin.

Khi lyc tai trong tic dung ngugc v6i huéng déng X, cic chi tiét
khoa 7a, 7c ép 1én cac vdu gai 9a, 9b. Dudi tac dung cua tai trong 16n,
cac vau gai c6 xu hudng thoat ra theo huéng W va uén 10 xo 9z nhu dugc
biéu thi bang dudng nét dit. Tuy nhién, vi 10 xo 9z di dugc udn theo mot
huéng va bé mit khong dan héi chi c6 thé dugc uén theo mot hudng, 10
X0 nay c6 dac tinh chéng udén theo hudng tdc dung tai ngugc véi hudng
déng X. Co ciu déng nhu vay c6 thé chiu dugc tai trong dic biét 16n, vi
thé co cdu nay cé thé duoc tao ra rit nhod v6i do bén tot va con c6 thé
dugc ché tao véi chi phi thap vi cdc nam cham c6 thé c6 kich thuéc nho.

Tiép theo, mddun ndi thit nhit duge quay véi ndm quay 40 theo
huéng truc Y dén chiing muc dat dén giai doan chic nang theo Fig.8e,
trong d6 modun ndi thit nhat da duge quay dén chiing muc ma cac vau
gai 9a, 9b cha chi ti€t khod 10 xo 9 di duogc ddy vé nhd cdc phan vét canh
dang ném 7h, 7e va vi th€ khong & lien ket gai vG6i cac chi tiét khoa 7a,
7c. Co céu déng lic nay cé thé dugc md.

Fig.9a 1a hinh phéi canh chi ti€t roi thé hién co cfu déng tic dong
cai kiéu truot theo khia canh tht nhét clia sdng ché.

Modun ndi thit nhat bao gém: chdt cdm 7, nam cham 22 va chi tiét
khod 7a dugc tao ra c6 dang mép theo chu vi.

Modun néi thd hai bao gém:

than 10 c6 16 hé déng 70 dé déng cdc modun ndi theo hudng déng

X va c616 hd 71 dé ddy chot cdm 7 ra ngoai theo huéng md Y,
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chi ti€t kho4 10 xo 9 bao gém 10 xo dang dai 9z dugc udn doc truc
theo hudng déng X, vau gai theo chu vi 9a va cdc mat dau 9g va 9e ma
nhd do6 10 xo dd trén vau 10D,

mat dudi than 10z cé vau 10b, va

chi ti€t gitt hodc nam cham thi hai 21.

Fig.9b 12 hinh phéi cénh thé hién co céu déng & trang thdi mo.
Qua trinh déng nhu sau: két cdu giit bing nam cham 21, 22 kéo chdt cdm
7 qua 16 hd déng 70 vao than 10. Trong qua trinh nay, chi tiét khod 7a
ddy chi tié€t khod 10 xo 9 vé phia bén nhd luc tir. Khi cai vao vi tri, chi
tiét ndy ma rong theo huéng bén Z va Z'.

Lo xo 9z thuc hién chic nang kép theo sdng ché tuong tu véi
phuong an theo cdc hinh v& tu Fig.1a t61 Fig.1g va Fig.2:

Khi mé& rong theo huéng bén Z, 10 xo dugc udn ti€p theo cling
huéng udn, 10 xo nay c6 dic tinh dé uén khi cai vao vi tri, nghia 14 cum
nam cham chi tiét giit c6 thé tuong d6i yéu dé dap tng yéu cdu tu dong
kéo co cdu déng vé phia nhau. Tuy nhién, khi tdc dung mot tai 1én co cau
déng nguogc v6i huéng dong X, 10 xo 9z ¢6 dac tinh chéng uén nhu duge
thé hién trén Fig.2, va co cdu déng vi thé dugc khod theo cich rét tin
cay.

Dé md, nhu dugc thé hién trén Fig.9c, chot cdm duoc dich chuyén
thdng qua 16 h& 71 theo huéng md Y trong khi 10 xo khong bi ddy vé
phia bén. Nhu vay, co cdu déong mé theo cach dac biét thuan tién.

Fig.9d 12 hinh v& mit cét thé hién co ciu déng sau khi m& véi chot
cdm 7 duoc dich chuyén theo huéng m& Y vao than 10.

Theo mot cai bién ¢6 1gi, khi khoang cach gitta cac hdm 9x, 9y cla
10 xo 9z dé ddy theo chiéu ngang chi ti€t khoa 8a ra ngoai khong rong
nhu chi ti€t khod ma hoi nho hon, vi thé co cdu déng can phai dugc ma
v6i luc dinh trudce chdng lai tdc dung kéo gidn cta 10 xo. Tiép do, co cdu

déng s€ duy tri déng theo cdch dac biét an toan. Day 1a giai phdp lai giita



19341

co cdu déng theo khia canh thté nhét va theo khia canh thd hai cua sédng
ché.
Cdc co cdu nam chdm

Trong két cdu theo mot phuong dn cua sang ché, chi tiét khod 10
X0 9 dugc tao ra c6 dang bo phan riéng biét duoc duy tri & tAm véi chi
ti€t hdm trong 10c khi co cfu déng dugc md. Diéu nay tao diéu kién
thuan lo1 cho trang théi cai an toan vao vi tri. K&t cdu theo cdc phuong
4n nhu dugc thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.1a t6i Fig.1g, Fig.2, Fig.3,
Fig.6, Fig.7, Fig.9a t6i Fig.9e, Fig.10a t6i Fig.10g déu ¢4 chi ti€t him
trong nay. LO xo uén nhu dugc thé hién trén Fig.5 c6é thé duoc din

huéng nhd ca chi tiét him trong 14n mot chi tiét hdm ngoai.

Cac chuyén gia trong linh vuc ky thuat nay cling da biét phuong

tién khdc dé duy tri 10 xo hinh khuyén di dong dugc nhung & vi trf & tam,
vi du nh¢ ba chét dan hoi.

Tuong tu v6i trang thai dugc thé hién trén cdc hinh vé& tir Fig.1a t6i
Fig.1g, cdc hinh v& tir Fig.10a t6i Fig.10g thé hién co cau déng theo mot
phuong dn khéic cta sang ché.

Sai khdc duy nhat d6i v6i phuong 4n nhu dugc thé hién trén cic
hinh v& tir Fig.1a t6i Fig.1g ndm & chd sau chuyén dong quay theo chiéu
Y, cum nam cham bao gém hai nam cham dang thanh 21, 22 c6 bé mait
chdng nhau nhoé hon (xem hinh v& mat cit A-A trén Fig.10b va hinh vé
mat ct A-A trén Fig.10c) va két qua 13, luc hit clia cdc nam cham duoc
giam b6t khi m& dé thuc hién hoat dong mé dic biét d& dang.

Tuong tu véi trang thai dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1a t6i
Fig.lg, Fig.11a t6i Fig.11g thé hién co céu déng theo mot phuong an
khéc cla sang ché.

Sai khdc duy nhat d6i v6i phuong 4n nhu dugc thé hién trén cic
hinh V& tir Fig.1a t6i Fig.1g nam & chd cum nam cham chi tiét giit bao
gbém bén nam cham 21a, 21b, 22a, 22b. O vi tri déng nhu dugc thé hién

trén Fig.11e, cAc nam cham nay nam d6i nhau & trang thdi hut va sau khi
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quay theo chiéu Y t6i vi tri d6i nhau & trang thdi ddy nhau (xem hinh v&
mat cit A-A trén Fig.11b va hinh v& mat cit A-A trén Fig.11c) va két
qua 13, lgc hit clia cdc nam cham dugc gidm bét khi mé dé thuc hién
hoat dong m& dac biét dé dang, vi khi md, co cdu déng s& tu mo.

Co cdu déng theo phuong 4n dugc thé hién trén cdc hinh vé tir
Fig.10a t61 Fig.10g va cédc hinh v€ tir 11a t6i Fig.11g cé cdc cum nam
cham véi lyc tir c6 thé suy gidm hoidc c6é thé dinh vi cuc hit con ¢ uu
di€ém nhd xu huéng cé thé dinh vi thing hang véi nhau & vi tri d6i dién
clia cdc nam cham hit cho phép thuc hién trang théi tdi dinh vi cla co
cau dong. _

Trong két cau theo phuong 4n nay, trang thai tai dinh vi dugc thuc
hién nhé mot trong lugng, vi du trén ndm quay 40. Theo cach khéc,
trang thdi tai dinh vi dugc thuc hién nhd mot 10 xo khi bo phan quay 7

dugc 1ap di dong duoc & mot bd phan khéc.
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Yéu cau bao ho
1. Co céu déng bing nam cham bao gdm modun déng thi nhat va modun

déng thit hai, trong dé:

két cdu gilt bang nam cham cé it nhdt mot nam cham & modun

dong thit nhat va chi tiét gitt hoac nam cham thd hai & modun déng tha
hai, trong d6 khi déng, két cdu giit bang nam cham kéo modun déng thi
nhat va modun déng thit hai vé phia nhau theo huéng déng,

dé m&, modun déng thit nhit vA modun déng tht hai cé thé duoc
quay hoic dugc dich chuyén theo huéng m& vuodng géc véi huéng dong,

co ciu khod dé kho4 chic chin cdc modun dong gitta modun déng
thtt nhat va modun déng thi hai, co cdu khod nay bao gom:

it nhat mot chi ti€t khod 10 xo bao gém vau gai va 1o xo, chi
ti€t khod 10 xo nay dugc bo tri 8 modun dong thi nhét, va
chi tiét khoé dugc bd tri 6 modun déng thi hai,

trong d6 khi déng, chi ti€t khod ddy chi ti€t khoa 10 xo vé phia bén
theo huéng thit ba va ti€p d6 cai chic chdn vao vi tri v6i vdu gai, va khi
dich chuyén hoidc quay modun déng thit nhat va moédun déng thd hai
theo huéng md, chi ti€t khod va chi ti€t khod 10 xo dugc cuay hodc dugc
dich chuyén nguoc nhau ra khoi vi tri gai, tai d6 chi tiét khod va chi tiét
khod 10 xo & trang thdi gai, tGi vi tri khong gai, tai d6 chi ti€t khod va chi
ti€t kho4 10 xo khong & trang théi gai, véi chi ti€t khod 10 xo khong duoc
ddy vé phia bén, va két cdu gilt bing nam cham dugc dinh ¢& sao cho khi
déng, co cdu khod dugc déng theo cach tu dong nho luc tir cua két ciu
gitt bang nam cham,

10 xo cua chi ti€t khod 10 xo dugc tao ra va duge dinh vi sao cho n6
c6 chic nang kép, nghia 1a khi d6ng, 10 xo nay uén dé dang theo hudng
tht ba, nhung khi tic dung mot tai 1én co cidu déng ngugc v6i hudng

déng, 10 xo nay c6 dic tinh chdng uon.
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2. Co cdu déng bang nam cham, co cfu ndy bao gobm moédun déng thu
nhat va modun déng thit hai, trong dé:
két cdu gilt bang nam cham cé it nhat mot nam cham & modun
déng tha nhat va chi ti€t git hodc nam cham thi hai & modun déng thi
hai, trong d6 khi déng, két cdu giit bang nam cham kéo modun déng thit
nhédt va modun déng thit hai vé phia nhau theo huéng déng,
dé md, modun déng thit nhat va moédun déng thit hai cé thé dugc
quay hodc dugc dich chuyén ngugc nhau theo huéng mé vuoéng géc véi
huéng déng,
co cdu khod dé€ khod chic chin cdc modun déng giita modun déng
thit nhat va modun déng thit hai, co cdu khod nay bao gém:
it nhat mot chi tiét khoa 10 xo bao gébm vau gai va 10 xo, va
dugc bo tri 8 modun déng thit nhat ‘
chi ti€t khod dugc bd tri & modun déng thit hai, va
chi ti€t ném dugc néi v6i modun déng thi hai va chi tiét
kho4, trong dé:
khi déng, chi tiét khod ddy chi ti€t khod 10 xo vé phia bén
theo huéng tht ba va ti€p d6 cai chic chin vao trang thai gai, va
khi dich chuyén hodc quay modun déng thit nhéit va modun déng
thtt hai theo huéng md, chi tiét khod 10 xo dugc ddy dan vé phia
bén nho chi ti€t ném ra khoi vi tri gai, tai d6 chi tiét khod va chi
ti€t khod 10 xo & trang thai gai, t6i vi trf khong gai, tai d6 chi tiét
kho4 va chi ti€t khod 10 xo khong con & lién két gai véi nhau nita,
trong d6 két cdu git bing nam cham duoc dinh c& sao cho khi
déng, co cdu khod dugc déng theo cach tu dong nhd luc tir clia két cdu
gilt bing nam cham,
16 xo ctia chi ti€t khod 10 xo dugc tao ra va dugc dinh vi sao cho né
c6 chiic nang kép, nghia 1a khi déng, 10 xo nay uén dé dang theo hudng
thtr ba, nhung khi tdc dung mot tai lén co ciu déng ngugc v6i huéng

déng, 10 xo nay cé dac tinh chong udn.
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3. Co céu theo diém 1 hoidc 2, trong d6 10 xo ctia chi tiét kho4 10 xo 1a
mot dai dan héi duge ubn doc truc theo hudng déng.

4. Co céu theo diém 1 hoic 2, trong d6 10 xo clia chi tiét khod 15 xo 1a
mot dai dan hoéi duge udn nhiéu 14n song song v6i huéng déng.

5. Co céu theo diém 1 hoidc 2, trong dé 16 xo 13 mot dai dugc udn nhiéu
1an lui va tién.

6. Co cau theo diém 1 hoic 2, trong d6 10 xo ¢6 mot hoic nhiéu méi ndi
dan hdi hodc phan moéng dang mdéi néi dan héi véi truc méi noi theo
huéng ma.

7. Co cdu theo diém 1 hodc 2, trong d6 10 xo dugc tao ra 1a mot by phan
riéng biét va & vi tri mé duge duy tri & tAm trong modun déng thit hai
nhd mot hoic nhiéu chi ti€t hdm trong.

8. Co cdu theo diém 1 hoic 2, trong dé 10 xo duoc tao ra 1a mot bo phéan
riéng biét va & vi tri mé duge duy tri § tdm trong moédun déng thit hai
nhd mot hoac nhiéu chi ti€t hdm ngoai.

9. Co cdu theo di€ém 1 hodc 2, trong d6 két cau giit bAng nam cham cé
cum nam cham c6 lyc tir ¢6 thé suy giam.

10. Co cdu theo diém 1 hoidc 2, trong d6 két cdu giit bing nam cham c6

cum nam cham c¢6 thé dinh vi cuc tir.

11. Co céu theo di€ém diém 1 hodc 2, trong d6 co ciu niy c6 bo phan téi

dinh vi d€ ddy cdc bo phan chiic ning di dugc dich chuyén khi m& co

céu déng bang nam cham quay vé vi tri ban dau.
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Fig. 8d
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