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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc méi truong, cu thé giai phap dé cap dén hé

thong giam sét cht luong nude tai cac hd nudi thity san véi nhidu diém do.
Tinh trang k¥ thuit cta giai phap hiru ich

Nhing théng sb quan trong trong viéc dénh gid va giam sat moi trudong nude
nudi thiy san gdm c6 nhiét do, oxy hoa tan (DO), @6 pH, TAN (NH;3+NH,), NO,, va
H,S. Céc thong sb nay anh hudng truc tiép dén stc khoe vat nudi, hé sb st dung thure
an, tc do sinh trudng va hidu qua qud trinh nudi thiy san. Viéc gidm sat lién tuc va
ddng thoi nhidu thong sé chit lugng nude ciia hd nudi thiy san [a viéc 1am phtc tap
va chi phi van hanh cao. Thang 4 nam 2014, tic gia Daudi S. va cong sy dad cong bd

giai phép sir dung dau do khong day. Tuy nhién, giai phap nay c6 chi phi cao.

Mot giai phép khéc duge dé xuat ¢ giam thiéu chi phi 1a sir dung loai dau do
cdm tay. Tuy nhién, kho ¢ thé gidm sat lién tuc bang phuong phap nay, nhit 1a vao
ban dém va khi thoi tiét x4u. Ngoai ra, viéc gidm sat ddng thoi nhidu thong sb cling

khong dé dang.

Dé don gian hoa viée giam sat lién tuc va dong thoi nhidu thong sd cta hd nudi
thity san, da biét dén giai phap sit dung dau do ¢ day lap cb dinh vao mot thung nho,
dung bom dinh ki hat nuéc tir hd nudi thiry san vao thung va tién hanh do céac thong
sd can do tai thung nay. Phuong phap nay dugc tic gia Pham Hing Théng cong bd
vao ndm 2006. Tuy nhién, phuong phép do tac gia nay dé xuét chi dung dé do tai mot

diém, nén chi phi cho hé théng do tinh cho mot diém do con tuong ddi cao.

Cong bb don qubc t& s6 WO 2014125419A1 da d& xuét phuong phéap giam sat

cac thanh phan hoéa, ly ciia nudc hd nudi tom bang béon mddun bao gom: mddun
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nguon dién, modun phat hién, gidm sat va ghi cac thong so hoa Iy nude, mddun luu
va gui tin hi€u tin nhan SMS va modun kiém soéat quat nudc va may cung cap thirc an
dé nudi thuy san. Tuy nhién, tac gia khong néi rd phuong phap do, cach ldy mau nudc

dé két qua do thé hién duoc ddy da chit luong nude hd nudi ¢ nhidu diém khac nhau.

Patent M¥ s6 US 8,281,647 B2 di dé xuit dung bom nude hut nuée tir hd boi
vao nha x{ li va tién hanh do cac thong sb nude sau khi xtr 1i va bom tré lai hd. Mic
du giai phap nay c6 ding nhidu éng dé hat nude v6 va tién hanh do, nhung & day muc
dich hut nudc nhiéu diém 1a d hat cho nhanh va hit can & nhiéu noi, cac 6ng hut
cing lac khéng phai 13 hat timg dng mot theo chu trinh dinh sin nhu giai phép hitu
ich dé cap téi. Mt khéc, giai phap nay ap dung cho hd boi, khong phi hop dé ap

dung cho hd nuéi thay san.

Patent My s6 US 8769867 B2 da dé xuat st dung mot dudong dng, mot bom nude
dé hat nude tir ho nudi thily san sau d6 phun thanh nhiéu 6ng tia tré lai hd tao dong
chay c6 tbe d6 phu hop dé nudi tao, khong phai la khi hit chi dung mét dudng dng va

d4u ra chi ¢6 mot dng ra nhu giai phap hitu ich dé cap.
Ban chit k§ thuit caa giai phap hiru ich

Dé giai quyét cac van dé néu trén, giai phap hitu ich dé xuét hé théng gidm sat
chét lvong nude hd nudi thiry san nhidu diém do bao gdm:

a. bd thu mau gdém tam dudng ong hat dan nudce co gan ludi chan rac dé 1lay mau

nudc ho nudi thiy san vé ti van;

b. b6 phan do miu bao gdm maot ti van ¢d bom dé bom mau nudc qua cac van
dién tur (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g, 4h) véi luu lugng nam trong khoang ttr 0,5 dén
10000 lit/phut dén binh do ¢6 thé tich tir lem® dén 10m’® ¢6 dit cac bd cam bién dé do
thong sb nhu nhiét do6, DO, d6 pH, TAN (NH; + NH,), NO,’, H,S, céc bd cam bién

nay dugc ndi véi mach dién th PLC, khéac bi€t & chod vi tri dat cac bd cdm bién nay
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dugc dat & phia trude bom dé tranh anh hudng coa bom lam thay d6i nhiét do cla

mau do va nudc sau khi do dugc x4 qua ong x4 tran va van xa qua ctra xa nudc; va

c. b phéan diéu khién trung tdm gém ¢6 mach dién tor PLC dugc ndi véi may
tinh dé thu tin hiéu tir cac bd cam bién do va thuc hién qua trinh ghi, xi ly dir liéu va
hién thi két qua do trén may tinh hodc giri 1én mang dit liéu bang dudng truyén
internet (PLC 1a tir viét tit ciia “Programmable Logic Controller” nghia 1a bd diéu

khién logic 1ap trinh duoc).

Hé théng gidm sat chit lugng nude nudi thay san theo giai phap hiru ich c6 kha
ning do lién tuc va ddng thoi nhiéu thong s6 vé chét luong nude mot cach tudn tu cho
nhiéu diém trong mot hay nhiéu hd nuéi thiy san, nhdm giam chi phi dau tu va van

hanh hé théng giam sat tinh trén mot diém do.
M ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 14 so d6 khdi cua hé théng giam st chat luong nude hd nudi thiy san

nhiéu diém do theo giai phap hitu ich.

Hinh 2 14 so d6 b tri thu mau do cta hé théng giam sat hd nubi thity san nhiéu
diém khi ap dung ddng thoi do bbn hd nubdi thily san véi hai diém do & mdi hd, trong

d6 ¢6 mdt di€m thu mau & canh hd va mot dieém thu mau ¢ gitra hd nudi thuy san.

Hinh 3 14 so dd c4u tao céc thiét bi trong ti van cta hé thdng gidm sat chat luong
nudc theo gidi phap hitu ich.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich mé ta chi tiét cac phuong an ¢ vién din dén cac hinh v&
nhim bdc 16 cac phuong 4n thuc hién giai phap hitu ich, nhung khong han ché pham

vi yéu cau bao hd cta giai phap hitu ich.

Theo Hinh 1, hé théng giam sat chit luong nude hd nubi thiy san nhidu diém do

c6 thé 4p dung cho mot hay nhiéu hd nuéi thity san bao gébm bd phéan thu mau 1 hé
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thdng it nhét c6 hai dudong éng hit nudc tai hai diém cin giam sat, bo phan do mau
thue hién viéc do cac thong sd nude bang cac bd cam bién dugc dit trong td van va
bd phéan diéu khién trung tdm 14 mach dién t PLC 14 duoc két nbi v6i may tinh dé
diéu khién déng mé bom nudc, cac van tuong mg theo quy trinh do da dinh trude va

ghi va giri két qua do 1én mang dit liéu bing dudng truyén internet.

B6 phan thu mAu ctia hé thong gidm sat chét luong nude hd nudi thiy san nhidu
didm do bao gdm céc duong dng din hat nude 1 6 gin 1u6i chén rac dé thu miu
nuéce tir cac hd nudi thay san duge ndi voi hé théng cac van dién tir 2 twong g dé
dua nudc vé binh do 8, noi dit cac bd cam bién 9 dé do céc thong s tuong tng véi

moi bd cam bién.

B6 phéan do mau bao gdm bom 3 ¢6 nhiém vu bom nuéc tir hd nuoi thiy san qua
duodng 6ng 5 qua hé théng cac van dién tur 2a, 2b, 2¢, 2d, 2e, 2f vao binh do 8 noi ¢o
dat cac by cam bién 9a, 9b, 9c, 9d, 9e, 9f dé do céc thong ) tuong Ung, trong do bd
cam bién nhiét d6 9a, bd cam bién oxy hoa tan (DO) 9b, bd cam bién do pH 9c, bd
cam bién TAN (NHy+ NH,) 9d, bd cam bién NO, e, va bd cam bién H,S 9f nhu
duoc thé hién trén Hinh 3. Khi tién hanh do, van xa 12 dugc md ra dé xa hét nudc cii
da c6 trong binh do qua clra xa nude 13 v& hd nudi thuy san. Tuy theo vi tri dinh do
ma van dién tir dan nudc vao twong tmg duoc mé ra, cic van con lai déu déng. Viéc
bom nuée duge thuc hién trong thdi gian tir 5 gidy dén 30 phut v6i luu lugng bom
khong dbi trong khoang tir 0,5 dén 10000 lit/phut dé x4 hét nude cii con trong dudng
Sng nude va nude duge 14y vao dé do 1a nudc ngoai hd nubi thiy san tai thoi diém
do. Sau d6, van xa 12 duoc dong lai, va nude duge tich lai trong binh do 8. Thoi gian
tir khi bt diu bom cho dén khi dong van xa duge tinh toan phit hop véi chiéu dai cua
dudng 6ng nude sao cho nudc cii trong dng dugc x4 ra hét, ddng thoi mot lwong nudce
s& qua 6ng x4 tran 11 dé dam bao nudc trong binh 13 dai dién cho mAu nude tai diém

cin do vé céc tinh chit hoa ly. Sau khi ngimg bom, can khoang tir 5 gidy dén 10 phat
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dé 6n dinh nudc trong binh do, cac bd cam bién do s€ thuc hién do va gui tin hi¢u vé

mach dién tr PLC duoc dit trong ti diéu khién 10.

Bo phan diéu khién g6m hai bd phan chinh 1a mach dién t&r PLC 14 va mdy tinh
15 dat dat trong tu diéu khién 10. Médun tin hidu s& nhéan tin hiéu tir cic bo cam bién
9 va chuyén sang tin hiéu dang sd dé ghi va luu trit vao méy tinh hodc guri 1én mang
dir liéu bang duong truyén internet. Mach dién tr PLC 14 s& so sanh két qua do va
ngudng cho phép dé thuc hién viéc bao dong khi két qua do nim ngoai ngudng cho
phép. Sau d6, m¢ van x4 nude tro lai hd nudi thay san va tién hanh bom nudc va do

diém tiép theo.
Vi du thyc hién gidi phap hiru ich

Tién hanh quan tric sau théng sb chét luong nude bang hé théng giam sat ap

dung ddng thoi cho bdn hd nudi thiy san.

Pé giam sat chit lwong nudce hd nuoi thity san bing hé thdng theo giai phap hitu
ich, mAu nudc hd nudi thily san duge ldy mau va tién hanh do céc thong sb bang hé
théng cac van va cac bd cam bién do. Chon hai diém léy mAu nudce tai bén hd nubi
thay san (nhu dugc thé hién trong Hinh 2); mot diém gitta h6 nudi thiy san, noi
thuong c6 oxy thép nhét, khi doc (NH;, H,S, NO;y') cao nhét va mot diém & canh ho
nudi thay san. Ty theo dién tich hd nuéi thily san va yéu cau giam sat dé lya chon hai
hay nhiéu diém dé 1iy mau. Céc diém 14y mAu duoc tién hanh do 1an lugt khi cac van

tuong tng dugc md va cac van con lai dong.

Két qua do mAu duoc xac dinh bang thiét bi theo giai phap hitu ich dugc thé hién

trong Bang 1.

Bang 1: Két qua do cac thong s6 ciia ddng thoi 4 hd nuoi thity san
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Thong s6
chét lugng | HO1 Ho6 2 Hb 3 H6 4

nudge

I.1 1.2 II.1 1.2 1.1 1.2 IvV.1 IvV.2

Nhiét do °C 32,4 325 32,0 32,1 32,9 32,6 32,5 32,6

TAN mgn |03 0,03 10,03 10,03 0,03 0,03 0,03 0,03

NO, mg/l 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

H,S mg/l 0,06 |0,06 |0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

Hiéu qua dat dugc cua giai phép hitu ich

Heé thdng giam st chat luong nude hd nudi thiy san theo giai phap hitu ich c¢6
kha ning xdc dinh dong thoi nhiu thong sb ctia ngudn nude can dugce gidm sat, tai
mot diém hodc nhidu diém trong hd nuéi thuy san, c6 thé &p dung cho mot hodc nhiéu
hd nuoi thuy san. Vi viéc chi sir dung mot by cam bién do cho mdi thong s6 can
giam sat, hé théng theo giai phép hitu ich c¢6 kha nang giam sat nhidu hd nuéi thuy
san, giam sat nhidu théng s6 vai chi phi ddu tu giam dang ké. Hé thdng giam sat theo
giai phap hitu ich thue hién cho phép do lién tuc va ddng thoi nhidu théng sb vé chit
luong nude mdt cach tudn tu cho nhidu diém trong mot hay nhiéu hd nuéi thily san

nham giam chi phi dau tu tinh trén mét diém do.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng giam sat chét lwong nude hd nudi thiry san nhiéu diém do bao gdm:

a. bo thu mau gém tdm dudng ong hut dan nudce (1) ¢6 gan ludi chin rac dé lay

mau nudc ho nudi thiy san veé ti van (2);

b. bd phan do mau bao gdbm mot ti van (2) ¢6 bom (3) d&& bom miu nudc qua
cac van dién tir (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f) v6i luu lwong nam trong khoang tir 0,5 dén
10000 lit/phut dén binh do (8) c¢6 thé tich tir lem® dén 10m’ ¢6 dit cac bo cam bién
(9a, 9b, 9c¢, 9d, e, 91) dé do thong sd nhiét do, oxy hoa tan (DO), do pH, TAN (NH;
+ NH,), NO;", H,S, cac bd cam bién nay duogc ndi v6i mach dién t& PLC (14), khac
biét & chd vi tri dat cac bd cam bién nay duge dat & phia trude bom (3) dé tranh anh
hudng cia bom (3) lam thay d6i nhiét d6 ctia mau do; va nudce sau khi do duoc xa

qua Sng xa tran (11) va van xa (12) qua ctra xa nudc (13); va

c. bd phén diéu khién trung tdm gdm mach dién tir PLC (14) duoc két ndi voi
may tinh (15) dé thu tin hiéu tir cac bd cam bién (9) va thuc hién qua trinh ghi, xir ly
dit liéu va hién thi két qua do trén may tinh hodc gii 1én mang dir liéu biang duong

truyén internet.
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