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HE THONG NEO CAP CHU DUNG CHO CAU TREO DAY VONG

Giai phéap hitu ich d& cap dén hé théng neo céap chu dung cho ciu treo day vong

dan sinh bao gdm cap chu (1), thanh neo (2), ting do neo cap chi (3), bd ndi trung

gian (4) va cum can bing cép (5) dép tmg tiéu chuin k§ thudt va c6 d6 bén va d6 an

toan cao.
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Linh vure ky thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén hé théng neo cép chi ding cho cau treo diy véng
dan sinh.

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Céu treo ddy vdng dan sinh giit mot vi tri quan trong trong giao thdng mién nui,
khong chi ddm bao an toan giao thong ma con phuc vu dic luc cho phat trién kinh té
x4 hoi & ving sdu viing xa. Cau treo ddy vong nong thon phuc vu ddi twong cha yéu 1a
Xe co gidi co trong tai nho, xe tho so, xe suc vat, hodc chi don gian 1a xe hai banh va
nguoi di bo.

Theo yéu cau chung dbi voi thiét ké cAu treo dan sinh hién nay, tudi tho thiét ké

cla cau treo t0i thi€u phai 1a 25 nam.

Do dic thu cua loai ciu treo day vong dugc treo 1én cac s¢ cap chi ¢ dang
mém nén trong qua trinh van hanh st dung ciu treo, mit cAu thudong xuyén bi luc uén
(+) va udn (-) va luc xodn, lyc bién dang ngang va luc van do hoat tai khong déu. Cac
loai cau treo dang t6n tai hién nay c6 nhiing han ché nhéit dinh, va khoéng c6 d6 bén
trong thoi gian dai, gy mat an toan giao thong. Pic biét 1a hé théng neo cap chi chua
dugc thiét ké hop ly bao dam céc tiéu chudn k¥ thuét va an toan theo thdi gian. Céc
chi tiét thép hay cap dé ndi neo vé6i cap chu 1 chiu luc cta ciu khong duoc thiét ké

bién phap bao vé chdng dn mon du mirc bao dam tudi tho thiét ké cua ciu.

Do d6, ¢6 nhu cu vé giai phap k¥ thuat cai tién trong hé théng neo cap chu
trong qua trinh xay dung cac cau treo ddy vong cé dd bén theo thoi gian, an toan, va
khéc phuc dugc cac nhuge diém néu trén.

Ban chat ky thuat ctia giai phap hiru ich
Muc tiéu cua giai phap hitu ich 1a cai thién chat luong ciu treo ddy vong bing

cach dé xuat hé thdng neo cap chi bao gdm cap chu, thanh neo, ting do neo cap chu,
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b6 ndi trung gian va cum can bang cap dap tmg tidu chuan k¥ thuat va c6 do bén va do
an toan cao.

Theo phuong 4n cua giai phép hitu ich, cap cha dugc st dung gdm hai bé cap
dé tang kha nang chiu luc, cap chi duoc tao ra bang cach gap d6i mdt bé cap chii dai
thay vi hai b6 cép roi. Ngoai ra, cap chii con duge boc 16p vo nhua bén ngoai dé
chéng an mon va oxy héa do diéu kién thoi tiét va méi trudng.

Do céap chii dugc tao ra bang cach gdp doi bo cap dai, hé thong neo cap chu
khong giéng nhau & hai bén cau ma dugc thiét ké phu hop véi giai phép nay. Thay
vao d6, & ddu cau ¢ vi tri quay vong ciia bo cap, giai phap hitu ich dé xuit cum can
bang cap giup neo cap mot cach chic chin va gitip can bang cap. O dau ciu c6 hai dau
bo cép, giai phéap hitu ich dé xuit bo ndi trung gian gitp két ndi véi cac niit cap cia
hai du b6 cap mét cach chéc chan.

Theo mdt phuong an wu tién, tt ca cac chi tiét ctia hé théng neo cap chu dugc
ma kém dé chéng #n mon va oxy héa do thoi tiét va moi truong.

M3 ta vin tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh chiéu dung thé hién b tri chungcta cau treo véihé théng neo
cap chu theo giai phap hitu ich;

Hinh 2 1a hinh chiu bing thé hiénbd tri hé théng neo cap chi va mb neo theo
giai phép hitu ich;

Hinh 3A thé hién co cdu neo hai dau bé cép chu ¢ md neo thr nhat; Hinh 3B
thé hién co cAu neo doan quay vong ctia cap chii & md neo thit hai;

Hinh 4A va 4B 1an luot thé hién hinh chiéu ding va hinh chiéu bang cta thanh

neo;
Hinh 5 thé hién cum ting do, bd ndi trung gian, nut cap dugc nbi v6i nhau;
Hinh 6 thé hién mit cét doc theo phuong thang dung ctia ting do;

Hinh 7 thé hién mat cit doc theo phurong nim ngang cta ting do;
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Hinh 8 thé hién mit cét theo phuong thing dimg ctia bd ndi trung gian va nit
cap;

Hinh 9 thé hién hinh chiéu bang ctia bo ndi trung gian va nut cap;

Hinh 10 thé hién hinh mit cit theo phuong thing dimg cta nut cép;

Hinh 11 thé hién hinh mat cét theo phuong ngang ctia nut cap;

Hinh 12 thé hién hinh chiéu bing ctia cum cén béng;

Hinh 13 thé hién hinh chiéu dting ctia cum cin bang;

Hinh 14 thé hién mit cit theo dudng A-A trén hinh 13.
M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi dy, gidi phép hitu ich s& dugec mo ta véi su vién dan dén cac hinh ve.
Céc chi tiét va co ché neo cap chil dwoc mé ta dudi dang céc phuong 4n wu tién,
ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring, cac cai bién hodc thay
thé tuong duong dbi véi cac chi tiét ctia hé thdng nay co thé duoc thuc hién ma khong
nam ngoai pham vi bao hd cia giai phéap hitu ich.

Trén hinh 1 va 2, ciu treo bao gdm hai cap chi1 song song, mdi soi cap chi bao
gbm hai b cap thép duge tao ra bang cach gip d6i mot bo cap dai ciing chiu luc. Mi
b6 cap chi gdm c¢6 nhidu tao cap duoc bén xoén hodc song song. Theo phuong an uu
tién, cap chu duoc sir dung theo gidi phap hitu ich 1a cap chu cé cac tao cap duoc bén
X04n. Cép chil con duge boc trong 16p vo nhua dé chéng an mon sudt tudi tho thiét ké
ctia cau. O mdi dau cau, hai cap chu duge neo theo co ché gibng nhau vao hai bén cta

cung mdt md neo.

Trén Hinh 4A va 4B, thanh neo 2 duoc thiét ké dudi dang co ciu md gdm hai
tam thép hep va dai dugc cd dinh song song cach nhau mét khoang. Trén mdi tAm
thanh neo 2 dugc han nhiéu tdm thép nhé cach déu nhau dbi xung & cd hai mét tao
thanh cac g& 21. Trén bé mit ctia cac tdm thanh neo 2 c6 thiét ké cac 15 dbi ximg dé
¢ dinh hai tAm thanh neo 2 véi nhau bang cach chdt bu 16ng xuyén qua cac 16 nay.

Theo phuong én dugc uu tién, c6 bon vi tri ¢o dinh bang bu 16ng trén bé mit cta tAm



1771

thanh neo 2, hai vi tri d6i xtmg hai bén & gan dau nho ra ngoai ctia thanh neo 2 va hai
vi tri con lai néi tiép theo chidu dai cua thanh neo 2. Ngoai ra hai tAm thanh neo 2 con
dugc ¢ dinh voi nhau bing céac vi tri han thép ndi mot s go 21 déi dién & mit trong
clia hai tAm thanh neo 2. Khi duoc chdn vao cac mb neo, hdn hop vita s& 1ap day céac
vi tri gitta hai tdm thanh neo 2 va khi hdn hop vita nay déng cimg s& tao thanh khdi
vitng chic bao quanh thanh neo 2. C4c g& 21 ctia thanh neo 2 s& tao thanh luc can 16n
trong khoi bé tong khi c6 luc kéo manh. Thanh neo 2 dugc chdn nhd ra mot doan ra
khoi md neo, doan nhé ra nay duoc thiét ké mé rong hon phén than va dugc bo tron.
Poan nhd ra cta thanh neo 2 tao thanh hai tAm kep song song dugc khoét 15 tron 22
tuong Ung trén mdi tim dé dé dang két nbi vdi cac chi tiét tiép theo trong hé thong
neo cp chu theo giai phap hitu ich bang cach chét bang chdt chiu luc. Mat trong &
doan ¢6 khoét 16 tron 22 & mdi tAm thanh neo, céc vong dém 23 dugc thiét ké quanh
chu vi 15 tron 22 dé tang ctng cho vi tri nay, chéng luc xé khi thanh neo bj kéo cang.
Trong do, & mot d4u cau, thanh neo 2 duoc nbi véi mét dau tang do 3, & dau cau bén

kia, thanh neo 2 dugc ndi véi cum céan bang cap 6.

Ting do 3 theo giai phéap hitu ich dugc bd tri & mb neo A dé ndi thanh neo va
céc dau clia cap chil. Trén céc hinh v& 5, 6 va 7, ting do 3 theo giai phép hitu ich dugc
thiét ké c6 ng tang do 31 co ren trong & hai ddu va hai truc ren tang do 32 c6 ren
ngoai khép véi ren trong ctia dng ren ting do 31. O gitta éng ting do 31 ¢o thiét k& 16
xuyén thiing dé ludn dung cu diéu chinh ting do. Hai diu cua 15 xuyén thiing trén 6ng
tang do duoc bit nép 33 dé tranh oxy hoa. P& didu chinh ting do 3 dé cang cap, 6ng
tang do 31 duoc quay quanh truc theo chidu kim ddng hd, khi d6 hai truc ren tang do
32 s& di vao trong theo khép ren va nho d6 1am cang bé cap. Nguoc lai, khi quay dng
tang do nguoc chiéu kim ddng hd, hai truc ren ting do 32 s& di chuyén vé hai dau cta
6ng tang do. Hai truc ren ting do 32 dwoc thiét k& ndm kin trong Ong tang do 31 va
duoc boc trong 16p md, do d6 c6 thé diéu chinh tdng do mot cach dé dang va bé mat
ctia ren khong bi oxy hoa theo thoi gian. Dé ¢ dinh hai truc ren ting do 32 & vi tri cb
dinh trén 6ng tang do 31, hai dai dc hdm 37 duoc van vao hai truc ren tang do 32 dé

cb dinh vao hai dau ngoai cua éng ting do 31.
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O hai dau ngoai ctia hai truc ren ting do 32, hai tai ting do 34 dang tAm thép
day duogc han vao 6. Tai ting do 12 vi tri dé két ndi ting do véi cac chi tiét khac, do
d6 tai ting do can c6 d6 day 16n va chic chin. Tai ting do ¢6 thé duoc han truc tiép
vao diu ngoai ctia truc ren ting do 32. Tuy nhién, do vét lidu lam tai tang do 34
thudng khong gidng véi vat lidu 1am truc ren ting do 32, viée han hai vat liéu nay véi
nhau thudng gip kho khin. Do d6, dé nbi mét cach chéc chin tai ting do 34 vao truc
ren tang do 32, dau truc ren ting do 32 duoc thiét ké ren ngoai va mot 6ng ndi trung
gian 35 dugc 1am bang cing loai vat liéu véi tai tang do c6 ren trong s& dugc van ren
vao diu ngoai clia truc ren ting do nay. Tai ting do 34 s& duoc han mot cach d& dang
vao 6ng néi trung gian 35 va mép ngoai clia truc ren ting do. D& 1an luot chdt cac tai
ting do vao thanh neo 2 va dau cap chi 1, céc tai ting do 34 dugc thiét ké 13 tron
xuyén qua chidu day ctia né c6 dudng kinh bing véi duong kinh cua 18 tron duge thiét
ké trén hai thanh nho ra ctia thanh neo 2. Trén hai mit cua tai ting do 34 con duoc
thiét ké cac vong dém tang do 36 quanh chu vi ngoai cta 18 tron dugc khoét trén do.
Céc vong dém ting do 36 bd tri trén hai mit cua tai ting do 34 6 tac dung tang cung
cho tai ting do 34, chong luc xé tac dung Ién tai tang do 34 khi bi kéo cing. Dé ndi
tdng do 34 véi thanh neo 2, tai ting do 34 & mot dau ting do 3 dugc 1dng khit vao
gitta hai tAm nho song song ctia dAu thanh neo 2 d& duge chén chic chin vao mé neo
A, sao cho céc 16 duoc khoét trén thanh neo 2 va tai ting do 34 ddng tAm. Sau d6 1dng
chét chiu Iuc xuyén tir mat nay dén mit kia coa tdm thanh neo 2, xuyén qua tai ting
do 34 va cb dinh chdt chiu luc biang bu 16ng. Chét chiu lwc nay c6 mot dau duoc thiét
ké c6 mil rong dé duoc giit lai trén mot mit cta dau thanh neo 2, ddu con lai cta cht

chiu luc s& duoc ¢d dinh & mat con lai béng cach chét bu long.

Dau con lai ctia ting do 3 s& duoc ndi vao du ctia cap cha 1. Theo mot phuong
4n uu tién cua giai phap hitu ich, cap chii 1 mdi bén gém c6 hai b6 cép, do d6 giai
phép hitu ich d& xuét bd ndi trung gian 4 c6 ba vi tri ndi dé nédi gitta d4u con lai cua
tang do 3 va hai dau ciia hai bo cap cia cap chu 1 (Hinh 5 va 9). B nbi trung gian 4
1a chi tiét gdbm hai thanh 43 song song hinh tam giac can c6 cac goc duge bo tron. O

ba vi tri tuong ng trén mdi thanh ciia bd nbi trung gian 4 nay, ba 16 tron dugc thiét ké
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trong d6 c6 hai 16 c6 dudng kinh nhé hon nim gin géc ddy cua hinh tam giac, 18 tron
c6 duong kinh bing véi duong kinh cia 13 tron trén tai ting do 34 duoc khoét & gan
géc dinh cta hinh tam gidc nay. Pé ¢ dinh hai thanh cta bd ndi trung gian 4 véi
nhau, bén vi tri chdt bu 16ng hai dau 42 duoc thiét ké trén bé mit cia cac thanh dé néi
tir mat ndy dén mat kia ctia bo ndi trung gian 4 va cac bu 16ng hai dau 42 duoc ¢b dinh
bang dai 6c. Tai tang do 34 & dAu con lai cua tang do 3 s& duoc 16ng vao gifta hai
thanh ctia bd ndi trung gian sao cho 15 tron duge khoét trén tai ting do 34 va 13 tron
c6 cung tiét dién trén bd ndi trung gian, & gdn goc dinh, ddng tim. Chdt chiu luc 44
dugc ludn tir mit nay cta bd ndi trung gian 4, xuyén qua tai ting do 34 dén mit kia
ctia bo ndi trung gian 4. Chét chiu luc nay c¢6 mét dau dugc thiét ké c6 mil rong dé
duoc giit lai trén mot mat ctia bd ndi trung gian, ddu con lai cia chét chiu luc s& duoc
¢d dinh & mat con lai béng cach chét bu 16ng 46. Hon nita, cac dém tang do day 41
dugc st dung dé chén quanh chu vi ngoai cua 18 ndi tai ting do 34 trén hai mat ngoai
ctia bod ndi trung gian 4 trudce khi ludn va cd dinh chét chiu luc. Viée stz dung cac dém
tang d6 day 41 nay gitp tang ctmg cho vi tri ndi ting do va bd ndi trung gian, chéng
luc xé tac dung 18n cac 18 ndi clia bd ndi trung gian 4 khi bi kéo cing. Tuong tu véi vi
tri n6i tang do 3, hai vi tri ndi dau cap chu trén bd ndi trung gian cling dugc thiét ké 15

dé ludn chdt chiu luc 45 tir mat nay dén mit kia cua bo ndi trung gian 4.

Dé noi hai dau cia hai b6 cap cha 1 vao hai vi tri n6i duoc thiét ké trén bo noi

trung gian 4, moi dau ctia mdi bé cap chui dugce thiét ké nut cap 5.

Nt cép 5 cling 1a mot chi tiét quan trong trong hé thdng neo cap chu 1 giup ¢b
dinh cac dAu ctia cac bé cap chii 1 mot cach chic chin. Nt cap 5 duoc thiét ké goém
hai bd phén, éng con kep cap 51 va khéa dau cap 52. Ong con kep cap 51 duoc thiét
ké dang éng cdn, véi mot dau co tiét dién to va mot diu co tiét dién nho hon. Tiét dién
trong ctia dau nho cia éng con kep cap 51 bang véi tiét dién ngang clia bo cap chu 1.
Sau khi dAu bo cép duge ludn qua dau nhod cta dng con kep cap 51 tir bén ngoai, bd
cap dugc tach ra thanh nhiéu tao cap va mo rong tao khoang tréng & gitra, ném con s&
dugc 16ng vao giita cac tao cap tao thanh ciu truc c6 tiét dién 16n hon nhidu so véi tiét

dién trong cta dau nhd ctia ong con kep cap. Khi c6 luc kéo manh tac dung 1én cap
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cht, bo cap c6 xu hudng bi kéo tudt ra khoi dau nhé ciia dng con kep cap, luc kéo
cang manh, ném con cang dich chuyén gan hon vé dau nho cua 6ng con kep cép, do
d6 dau cap cang dugc giit chit trong dng c6n kep cap. Theo mot phuong 4n, ném coén
duoc thiét ké dang mui khé, c6 nhidu ranh khia, mdi rénh khia tiép nhan mét tao cap.
Theo mot phuong 4n uu tién, nhom néng chay s& duge db vao giita cac tao céap, khi
dong cting, nhom néng chiy s& tao thanh ciu tric ném cbn dm l4y cac tao cap gitp
giit chit dau bo cap trong dng con kep cap. O dau to dng con kep cap 51, céc tao cap
c6 thé duge nhép va xodn lai dé c6 thé 16ng vao khoa dau cap chu 52. Mat ngoai cia
mot phan dau to ctia dng con kep cap duogc thiét ké ren dé an khép vao ren duge thiét
ké & mit trong ctia khéa du cap 52. Khoa dau cap chu 52 duoc thiét ké c6 mot dau
hinh tru tron c6 13 rdng c6 tiét dién twong tng véi tiét dién ctia dau to cua éng con kep
cép 51 va c6 ren trong dé tiép nhan ren ngoai cia éng con kep cap. Pau con lai cua
khéa dau cép chu 52 dugc thiét ké det va bo tron ddu phia ngoai. Pu nay cta khoa
dau cap cha duoc thiét ké 16 xuyén c6 dudng kinh bang véi duong kinh cua cac 15
dugc thiét ké trén bo nbi trung gian 4 & vi tri ndi dau cap chu. Pau ndi cua cac khoa
dau cap chu 52 s& lan luot dugc 1dng vao giita hai thanh cta bd ndi trung gian 4 tai
céc vi tri ndi nut cap sao cho 15 xuyén trén khoa du cap chi 52 ddng tam véi 16 twong
mg & vi tri ndi cap trén hai thanh ctia bd ndi trung gian 4. Dé ¢b dinh khéa diu cap
cht 52 vao bd ndi trung gian 4, cac chdt chiu luc duge ludn tir mat nay cta bd ndi
trung gian 4, xuyén qua khoéa dau cap chi 52 d&én mit kia ctia bd ndi trung gian 4, va
chdt chiu luc nay dugc c¢b dinh béng cach chdt buldng. Nho d6, cac dau cap duogc neo

vao mb neo A 1an luot qua bd ndi trung gian, ting do va thanh neo.

O md neo B bén diu ciu bén kia, thanh neo 2 duogc chén vao md neo B theo
chiéu ngang. Thanh neo 2 ciing duoc chon nhd ra mot doan ra khoi md neo B dé nédi
v&i cp chi 1. Cép cht 1 duge dé xuit theo giai phap hitu ich gdm hai b6 cap duoc
tao ra bang cach gip d6i mot b cap dai thay vi hai b6 cap roi. Do d6 & mot dau cau,
hé thdng neo cép can duogc thiét ké phi hop dé neo hai dau bo cap chu 1 nhu dugec md
ta & trén, & ddu cau con lai, hé théng neo cap lai dugc thiét ké dé neo doan quay vong

cuia bo cép va giup can bang cap chu.
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Theo mot khia canh, & ddu ciu bén kia, tai vi tri quay vong cua bd cap chu 1,
giai phép hitu ich dé xuat cum cin bang 6 dé gitip neo va cin bang bo cap chu 1 vao
md neo B. Trén Hinh 12 va 13, cum cén bang 6 c6 thiét k& gdm puli 61 gitip c4n bing
b6 cap, doan cb dinh b cap 62 va doan ndi véi thanh neo 63. Cum can bang 6 c6 thiét
ké gdm hai tAm thép song song cach nhau mét khoang 16n hon dudng kinh cia bo
cép, sao cho b cap ¢6 thé dich chuyén trong khoang tréng gitta hai tAim ctia cum can
bang nay. Trén mdi tAm ctia cum cén bang c6 thiét ké hai 18 tron c¢6 duong kinh bing
nhau va bang véi dudng kinh cua truc giita ctia puli cling nhu dudng kinh cta 13 tron
duoc tao trén thanh nhd ra cia thanh neo 2. Lo tron & vi tri gifta cum can béng 6lavi
tri bb tri puli 61, 18 tron con lai ndm & doan ndi thanh neo 63 dung dé ndi cum cén

bang 6 vai thanh neo 2.

Pé ndi cum can bﬁng 6 vao thanh neo 2 & mb neo B, doan ndi thanh neo 63
clia cum cén bang 6 duoc 16ng vao gitra hai thanh nhé ra cta thanh neo 2 sao cho cac
16 dugc thiét ké trén doan ndi thanh neo 63 nay cum can bing 6 va céc 18 trén thanh
nhd ra ctia thanh neo 2 ddng tdm. Chét chiu luc c6 duong kinh bang dudng kinh cta
céc 15 dong tAm nay duogc ludn qua thanh thanh neo 2 va doan ndi 63 cia cum can
béng 6 dé giup ¢ dinh chat cum can béng 6 vao thanh neo 2. Hai dau cua chédt chiu
luc ndy duge thiét ké hai ndp chét tron c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh cta chdt
chiu luc (khéng duge thé hién trén hinh v&). Cac nap chdt duoc ¢b dinh bing hai vi tri
chdt sau vao chét chiu luc gitp git chét chiu luc khong roi ra (khong duoc thé hién

trén hinh v¢).

Puli 61 duoc lap vao gita hai tAim ctia cum cén bang 6 sao cho truc gitta puli
tring voi cac 16 tron gitta twong tmg trén hai tAm cia cum cén bang 6. Puli duoc ¢b
dinh quay duoc quanh truc vao vi tri 16 tron & gifta trén hai tAim cia cum cén bang 6
nho st dung chdt puli 611 c¢6 dudong kinh bang dudng kinh cua truc gitra puli. Hai
dau cta chét puli 611 duge thiét ké hai nip chét tron c6 dwong kinh 16n hon dudng
kinh ctia chét puli va 6m vao hai dau chdt puli 61 (khong duoc thé hién trén hinh vé).
Nap chét dugce ¢ dinh bang hai vi tri chdt sau vao truc puli giup gitt truc puli khong

roi ra khoi puli.
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Cé4c dém tang do day 64 ciing duoc str dung dé chén quanh chu vi ngoai cua 15
chdt puli 61 va 15 chdt thanh neo 5 trén hai mat ngoai cua cum cén béng 6. Viée sir
dung cac dém ting d6 day 64 nay gitip ting ctmg cho vi tri néi chét puli va vi tri ndi

thanh neo va cum céan bang, chong luc x€ tac dung lén cac vi tri nay khi bi kéo cang.

Khi cép chii 1 dugce ludn qua cum cin bang 6, doan cap chi quay vong s& nim
vira khit vao ranh cua puli 61. Do puli 61 c6 thé xoay duoc quanh truc, trong qua trinh
neo cap, cap chi 1 c6 thé tu can bing nhd su quay quanh truc cta puli 61. Sau khi
quay vong qua puli, hai bé cap chay gan nhu song song trén phan kéo dai ciia cum can
béng 6 qua doan ¢ dinh bo cap 62. O doan ¢b dinh bo cap 62 clia cum can béng 6, hai
tAm clia cum can bang 6 dugc thiét ké thu nhé dan tir doan l&p puli 61 va sau dé kéo
dai mot doan. O doan kéo dai ndy, mdi tAm duoc khoét hai khoang tréng hinh chi
nhat & gitta ndi tiép nhau va cac khoang tréng nay 1an luot dbi xting véi nhau trén hai
tam. Cac khoang tréng nay tao ra vi tri dé lap cac tAm cb dinh trong 621 gitp ¢ dinh
b6 cap theo phuong thang ding. Ngoai ra, hai tim c6 dinh ngoai 622 ciing 1an luot
duoc bb tri 4p theo phuong thing ding vao hai mép ngoai cua hai tAm song song cla
cum can bé'lng & doan ¢d dinh bo cap 62. Nhu vay, & mdi vi tri c¢b dinh, b6 cap duogc cb
dinh bang cach kep giita hai tim song song theo phuong ngang ctia cum cén bang 6,
hai tAm kep nay 1an luot c6 mit trong c6 phin dé 623 dm sat vao bo cap va tim con
lai c6 hai g& 624 quay vé phia trong dé 4p sat vao hai bén cta phan dé cta tAm dbi
dién va hai tim cb dinh ngoai 622 va trong 621 4p vao b6 cép theo phuong thing
dtmg va theo phuong thang dimg dugc kep giita hai tAm c¢b dinh ngoai va trong néu
trén. Hai tim c¢b dinh ngoai 622 va trong 621 nay dugc ¢b dinh vdi nhau nho bdn bu
16ng hai dau dugc ndi xuyén tir tim nay dén tdm kia. Cac bu 16ng duoc c¢d dinh bang

dai 6¢ & hai dau.
Vi du thye hién giai phép hiru ich

Céc vi du sau dugc dua ra nham md ta mot cach chi tiét thiét ké cua co cau neo

cap chu 1 theo giai phép hitu ich. Cac vi du ndy chi nham minh hoa cho giai phap cua
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giai phap hitu ich, va pham vi ctia giai phap hitu ich khong bi giéi han bdi cac vi du
minh hoa nay.

Giai phap phép hitu ich duge md ta theo phuong 4n cu thé ding cho cau treo
day vdng dén sinh, tuy nhién ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé
hidu ring, cac giai phap twong duong c6 thé duoc ap dung cho cac loai cau treo day

vong khac ma khéng nam ngoai pham vi bao ho ctia giai phap hiru ich nay.

e Thiét ké hé thdng neo cap chu cho cau treo day véng mét nhip ¢ khau do L
=120 m.

Véi khau d6 120 m, chiéu dai cia toan bd cau treo duoc thiét ké s& 1A L = 120 +

2x36 = 192 m.

Tai trong thiét ké:

+ B0 hanh 3 kN/m”.

+ Hoat tai: Xe may 0,5 tan.

- Khé thong thuyén: khéng cé.

- Bé rong mat cau: B=2,0 m.

Giai phap thiét ké:

Tru thap:

Tru thap dugc thiét ké cao 14,5 m bang thép t6 hop 500x1200 day 16 mm va 12
mm. Sudn ting cudng ngang bang khung chit T, ban bé rong 1200 duogc bd tri swon
tang cuong dung bang thép ban 7 mm. Trén dinh tru c6 puli chuyén huéng.

Hé théng cap chu:

Cép chi mdi bén gdm 2 bé cép 6x36SWHIWRS, duong kinh @50. Gi6i han kéo
cta dy cap 1a 1770 MPa, luc kéo dirt 316 tan.

Hé thdng neo cap chu:

Thanh neo:thanh neo mdi bén dai 5,0 m. Thanh neo 2 dugc chdén nhd ra khoi
md neo 0,5 m. Thanh neo 1am bing thép SS400.
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Tang do neo cap chu
+ Ong tang do bang thép C30 theo tiéu chuan TCVN1766-75.
+ Truc ren ting do cudng d6 cao bang thép C45 TCVN1766-75.
+ Tai tang do biang thép SS400.

B6 ndi trung gian: Hai thanh ctia bd ndi trung gian dugc thiét ké day 20 mm.
Céac tAm thanh, dém ting d6 day cia bo ndi trung gian duoc lam bang vat licu

SS400. Cac chdt chiu luc dugc lam bang vat liéu C45.
Nt cap: Lam bang vat liéu SS400.

Cum c4n bang: Thanh cia cum cin bang duoc thiét ké day 20 mm lam bang vt
liéu SS400. Puli ¢6 duong kinh ngoai 1a @300, dudng kinh ranh puli tuong
duong vai dudng kinh ngoai ctia bé cap chu, puli duge lam bang vat lidu C38.

Chét puli va buldng dugc lam bang vat liéu C45.
e Quy trinh thi cong neo cép chu

Trong pham vi cia phan mb ta ndy, cic tac gia chi tip trung vao viéc mo ta quy
trinh thi cong neo cap sir dung hé thdng neo cap dé xuit. Viéc mo ta cac quy trinh thi
cdng cac cong trinh hd tro viée xay dung cau, nhu tru thap, mb neo va viéc chon thanh

neo vao cac mo neo, v.v. s€ dugc bo qua.
Quy trinh thi cdng neo cap chi bao gdm cac budc:

ludn bo cap chu 1 qua cum can bang 6 sao cho cum can bang nay nam gitta bd

cap,

ndi cum can bang 6 vao thanh neo 2 da dugc chdén san vao mod neo A, kéo cang

hai dau cap chu 1 qua cac try cau dén mo neo B & dau cau bén kia,
lap rap nut cap S vao hai dau b6 cép 1,
ndi hai dau nlt cap 5 vao bd noi trung gian 4,

nbi bd ndi trung gian 4 vao ting do 3, ndi dau con lai cua tang do vao dau thanh

neo 2 da dugc chdn san vao mo cau,
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diéu chinh ting do 3 dé kéo cang bo cép,
vin cac dai ¢ hdm 37 & hai dau tang do 3 dé cb dinh truc ren tang do 32 va
chét bu 16ng cho bdn vi tri ¢b dinh bo cap & cum can bang 6.

Cac budc thi cong neo cap néu trén chi la mdt phuong én vi du cua giai phap hitu ich,
mot s6 cai bién hodc thay doi thi tu clia cac bude nay c6 thé duge thuc hién ma van

dat dugc hiéu qua neo cap mong mudn.
e Phuong phap lap rap nut cap

Céap chti mdi bén dugc tao ra bang cach gap d6i bo cap chi dai. Phuong phap

lap rap nut cap bao gom cac budc:
ludn hai dau boé cap 1 vao dau nho cua ong con kep cép 51,
thao xoan phan dau cua bé cép dé thanh nhiéu tao cadp mé rong,

ddt ném con cd dang mui khé vao gifta cac tao cép nay, sao cho moi tao cap

nam trén mot rdnh cua ném con,
quan céac dau tao cap kéo dai qua ném con lai, va

lap phan du to co6 ren cta dng cdn kep cap 51 vao khda dau céap chi 52 biang

cach van ren.

Theo mdt phuong an, nhom noéng chay dugc do vao khoéang trong gifta cac tao
cap tao thanh két cau dang ném coén ém chit cac tao cdo sau khi dong dac dé giup gitr

chit dau cép trong nut cap ngay ca khi ¢6 luc kéo manh.

Hiéu qua c6 lgi ciia gidi phap hiru ich

Hé thdng neo cap chu theo giai phép hitu ich giup néo cap chu mot cach chéc
chén, cap chii ¢6 thé tw can bang trén hé théng ndy ma khong can phai tinh toan chi

tiét cling nhu doi hoi do chinh xac nghiém ngat trong qua trinh thi cong.

CAu treo v6i hé thdng neo cap chi nay dat dugc tudi tho thiét ké 14 25 nam.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng neo cép chu ding cho cau treo ddy vdng bao gdm:
cép chii (1) gébm hai b6 cap dugc tao ra bang cach gip d6i mot bé cap dai,
hai dau cap chii (1) duoc thiét ké niit cép (5);
thanh neo (2) dugc tao ra tir hai thanh thép song song duoc cb dinh bing
cach chdt buldng va han, thanh neo (2) con duoc han cac gor thép cach déu
d6i xtmg nhau & mit trong va mit ngoai dé tao luc can 16n trong md neo
bétong khi co luc kéo 16n;
tang do (3) gdm c6 dng tang do (31) va hai trgic ren tang do (32) ¢6 déu truc
ren ting do duoc han véi tai ting do (34) dé nbi giita thanh neo (2) va bd
nbi trung gian (4);
bo nbi trung gian (4) c6 mot dau duge ndi vao ting do (3) va dau con lai c6
hai vi tri nbi vao hai nut cap (5) ctia cap chu (1);
cum can bang cap (6) c6 puli (61) gitip can bang cap cha (1) trong qua trinh
neo cap va neo diu quay vong ctia bo cap chi (1) vao thanh neo (2) § md
neo & du cau con lai.

2. Hé théng neo cép chu theo diém 1, trong d6 cap chi (1) duoc boc 16p vo
nhua bén ngoai dé chéng oxy hoéa.

3. Hé théng neo cap chu theo diém 1, trong dé truc ren ting do (32) duoc boc
kin trong 16p m& dé chéng oxy hoéa.

4. Hé théng neo cap theo diém 1, trong do tai ting do c6 thé duoc han truc tiép
vao dau truc ren ting do hodc duoc han vao éng ndi trung gian (35) duogc
thiét ké ren trong dé van vao dau cua truc ren ting do.

5. Hé thdng neo céap chu theo diém 1, trong dé nut cap (5) duoc thiét ké gom
hai phan: dng con kep cap (51) ¢ ren ngoai & mot dau va khoa déu cap (52)
c6 ren trong & mot ddu dé khdp ren véi ren ngoai ctia éng cdn kep cap (52).

6. Hé théng neo cap chi theo diém 5, trong d6 con c6 ném con duoc thiét ké

dang mui khé duoc dat vao giira cac tao cap & dau bo cap duogc théo ra trong
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6ng con kep cap (51) sao cho mbi tao cap nim trén mot ranh cia ném con
dang mui khé nay gitip giit chit dau cap trong dng con kep cap (51).

. Hé thdng neo cap chu theo diém 6, trong d6 nhdém néng chay duge db vao
gitta céc tao cap & dau bo cap chi (1) dé tao thanh ném con giup gift chat
dau bé cap trong éng con kep cap (51).

. Hé théng neo cap chu theo diém 1, trong d6 dé lam cang cap chu (1), éng
ting do (31) ctia ting do (3) dugc quay quanh truc theo chiéu kim ddng hd.

. Hé théng neo cép chu theo diém 1, trong d6 b6 cap chu di vong qua puli
(61) dugc bd tri & vi tri gifta cum cén bang s& tu cin bing trong qud trinh

neo cap.
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