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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich d& c4p dén médun gian khung mat cau ding cho ciu treo day vong

dan sinh duoc két ndi bang hé buléng chét ham dinh vi.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Cau treo ddy vdng dan sinh giit mot vi tri quan trong trong giao théng mién nii,
khéng chi dam bao an toan giao thong ma con phuc vu déc luc cho phat trién kinh té
x3 hdi & ving sdu ving xa. Cau treo ddy vong dan sinh néng thén phuc vu déi tuong
chu yéu la xe co gidi cd trong tai nho, xe thod so, xe suc vat, hodc chi don gian 1a xe

hai banh va nguoi di bo.

Do dic thil ctia loai cau treo day vong déan sinh dugc treo 1én céc soi cap chu &
dang mém nén trong qua trinh van hanh st dung ciu treo, mit cau thudng xuyén bi
luc udn (+) va ubn (-) va luc xodn, luc bién dang ngang va luc van do hoat tai khong
déu. Céc loai cdu treo dang tdn tai hién nay c6 nhitng han ché nhét dinh, va khong co
d0 bén trong thoi gian dai, gdy mét an toan giao thong. Do ciu thudng xuyén bi rung
lic, mat cau c6 thé bi nghiéng, d6 cong khong déu, bi nut giy ngang bé mit cau. Cac
ting do treo chd c6 chd khong nén khéng diéu chinh dwoc miat phing vudng goc cua
mat ciu. Cac bd khéa vao cap cht khong da do tin cdy, khong duoc dinh vi chic chin
dan dén bi trugt ngang. Céc ban mit cau thuong duoc lam bang gd, khong phai la gd
tot, d& bi muc nat dan dén tudi tho ngén. Céc cdc hdm cap chi khong chic chin, cong
kénh, khong c6 m§ quan. C4c tang do neo cap chu khong c6 su théng nhét vé chit
lwong va hinh thire. Cac ddm doc va dim ngang chu yéu st dung thép hinh c6 san trén
thi truong, khéng chiu duogc luc xodn vin, thuong xuyén bi nit va gdy ngang bé mat,
ludn phai duy tu, khic phuc. Pé ting kha nang chiu dugc lyc xoin vin cia két cu,
cac ddm doc va dim ngang c6 thé dugc thiét ké day, tuy nhién vi thé ma khéi luong

sit thép ting dong nghia vdi ty trong clia ciu ting mot cach ti 1é thuan ca phan thuong
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bo va phan ha bo. Ngoai ra, bé mit két ciu thép d& bi gi sét, do tac dong ctia moi
trudng bén ngoai, néu khong duoc bao dudng thudng xuyén cong trinh s& xubng cip
rat nhanh.

Hon thé nita, viée si dung cac loai thép hinh ho#c thép tron c6 san trén thi
truong dé lam dam cau gy kho khan cho viéc thi cong lap dit vi phai do dac va cit va

han thép. Di€u nay c6 thé gay ra cac van dé veé su thiéu chinh x4c cua céc chi tiét.

Do d6, c6 nhu cau vé cac médun gian khung mat cau dé ap dung trong viéc xay
dung céc cau treo c6 do bén theo thoi gian, an toan, va khiac phuc dugc cic nhuge

diém néu trén.
Ban chat ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich 1a dé xuat médun gian khung mat cau bao gom
dam ngang, dam doc, gidng gid, ban mét cau, va lan can ma dugc lap to hop lai véi

nhau bang hé buléng chét ham dinh vi.

Theo mdt phuong 4n, médun gian khung mit ciu duoc thiét ké bao gdm dam
ngang, ddm doc va thanh gidng gi6 lam bang thép va duoc thiét ké dang hop dé chéng
X04n, chéng van va tang d6 chiu luc udn. Céc dam nay dugc lép v61 nhau béng chdt
h&m buldng dudi dang céc khép modun gian khung mit cAu. Tuy thude vao do dai va
do rong cta khung mit cau, sb lugng cac thanh ddm ngang va dim doc va doan khop
trén mdi modun c6 thé dugc thiét ké cho phit hop. Trong médun gian khung mit cau,
hé théng gidng gi6 bao gdm céc cip thanh gidng gi6 thy thudc vao sb luong khép
modun khung mit ciu. Cac cip thanh gidng gié duge bit ndi chéo nhau & méi khép
modun tao thanh cac hinh chir X.

Theo mot phuong 4n khéc, mddun gian khung mit cau, ban mit ciu lam béng
thép chdng truot hodc ton nham dugc ma kém. Ban mit cau duge lép dat trén hé gian

khung dam.
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Theo mot phuong an khac nita, moédun gian khung mit cau con bao gdom lan
can cau co chiéu dai twong ung véi chi€u dai cua moi doan khép mddun gian khung

mit cdu, nhd d6 khong bi chiu luc ubn va van va khéng bi nuit gay.

Céc mo6dun gian khung mit cdu theo giai phap hitu ich tt hon 1 duoc ma kém
dé dap tmg yéu cau chdng xam thuc bé mit cong trinh do didu kién thoi tiét va cac tac

dong khac.
M5 ta van tit cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh chiéu dimg thé hién b tri chung cua ciu treo day vong;
Hinh 2 14 hinh chiéu br:ftng thé hién bd tri chung ctia cau;
Hinh 3 13 hinh v& thé hién mit cit ngang cau;
Hinh 4 thé hién c4u tao dim ngang;
Hinh 5 thé hién chiéu dimg cia dim ngang;
Hinh 6 thé hién mit cét ngang ciia ddm ngang theo dudng A-A trén hinh 5;
Hinh 7 thé hién co cAu giit cap & diu ddm ngang;
Hinh 8 14 hinh v& thé hién két cAdu médun d3 lip hé gidng gio;
Hinh 9 thé hién m6dun gian khung mét ciu di duoc lép ban mit cau;
Hinh 10 thé hién c4u tao lan can cu,
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Cau treo day vdng dan sinh thuong c6 két ciu mot nhip vé&i hai thap cau va c6

day treo dugc bd tri theo kiéu thing ding.

Theo mot khia canh, gidi phap hitu ich d xuat modun gian khung mit cdu duge

thiét ké bao gdm cac dim doc, dim ngang tao thanh két cAu gian khung ngang doc dé
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chiu va phan bd tai trong hoat tai. Cac ddm doc va dim ngang theo giai phap hitu ich
duoc ché tao béng thép duc dang hdp véi kich c¢& dinh san va déng déu va duogc lép
ghép v6i nhau thanh timg médun khung mit cdu bang hé buldng chdt him dinh vi.
V6i thiét ké dang hop nay, ddm doc va ddm ngang theo giai phép hitu ich c6 kha ning
chéng xoén, chdng van va ting kha ning chiu luc ubn trong qua trinh chiu tai trong
luu hanh trén mat ciu. Theo mdt phuong an, mddun khung mit cau gdm c6 ba dim
ngang va cac dam doc dé ndi cac ddm ngang nay. S6 lugng cac dam doc dugc bb tri
dé ndi hai dim ngang lién ké phu thudc vao chiéu rong cua mat ciu. Theo mot
phuong an, ¢6 nam dim doc dugc b tri ndi giita hai ddm ngang & hai dau. Theo mot
phuong 4n khéc, c6 bén dim doc duge bd tri ndi giita hai ddm ngang. Theo mot
" phuong 4n uu tién, khoang cach gitra cac ddm ngang tinh tir tim dim 13 2 m. Theo mot

phuong 4n uu tién khac, khoang cach gitta cac dam doc tinh tir tim dam 14 540 mm.

Theo giai phap cia giai phap hitu ich, trén hinh 6, cac thanh dam doc va ddm
ngang duoc ché tao dudi dang hdp, ¢ mit cit ngang hinh chit nhat duoc tao ra bing
cach udn tAm thép dai thanh dang hdp c6 mit cit ngang hinh chit U, sau d6 han tim
thép Ién bé mat m& ciia thanh thép hop chit U ndy dé tao ra thanh dim hinh hop chat
nhat. Chiéu rong cia tAm mat trén cia ddm 16n hon mot chat so véi chiéu rong cua
phan chit U bén dudi, tao ra hai mép nhd ra hai bén so véi phan chit U bén dudi. Tuy

nhién, giai phap khong chi giéi han & phuong phap ché tao nay. Cac cach ché tao
thanh dam dang hop khac c6 thé duoc 4p dung dé tao ra thanh dam bang thép hop cé
dac tinh k¥ thuat tuong tu.

Céc dam doc, bao gdm dim doc bién 2 va dam doc giita 3, dugc thiét ké c6 cac
vi tri chdt buldng & hai ddu d& duoc dinh vi bang chbt hdm buldng vao cac tai, ¢6 dinh
dim doc trén didm ngang. Pbi v&i cac thanh dam doc bién 2, mdt mép bén cia tim
mit trén duoc han trén mat chit U néu trén kéo dai hon khoang 3% so véi chiéu rong
ctia n6, dim doc bién 2 s& duge 1p rap sao cho mép nhd kéo dai nay huéng vé phia
bén trong khi 1ip rap modun. Khi cac tAm ban mit cau duoc lap 1én hé gian khung mat

cau, mép ngoai clia cac tdm ban mét cau sé& tua 1én mép nhd ctia dam doc bién.
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Trén céc hinh 4 va 5, ddm ngang 1 duoc thiét ké c6 cac vi tri két ndi cac dam
doc bién 2 & hai dau va hai hoic nhiéu vi tri két ndi cac ddm doc gitra 3 & gifta. Vi tri
két nbi dim doc bién 2 dugc thiét ké gdm co hai tai treo ngoai 4 va tai treo trong 5
duoc bd tri song song v&i nhau ¢ hai dau dé ndi cac dau cua cac ddm doc bién 2. Cac
tai treo ngoai 4 duoc han cb dinh, che phii hoan toan hai dau ctia dAm ngang 1 va c6
cac mép rong hon kich thu6c ctia hai diu dim ngang. Tai treo trong 5 ¢6 phan chan
duoc khoét vao mot doan c6 bién dang cia doan trén cua dam ngang sao cho tai treo
trong 5 ¢6 thé duoc han vao ba mit clia dAm ngang 1. Két ciu tai treo ngoai 4 va trong
5 ctia ddm ngang 1 ¢6 ba chét buldng 9, 10, 11 duogc bé tri theo hinh tam giac véi dinh
huéng 1én trén, trong d6 hai vi tri chdt buldng hai bén 9, 10 dé ndi twong Ung vao hai
d4u ctia hai dAm doc bién 2, vi tri chét buldng trén 11 dé ndi véi day treo 18. Cac vi tri
nbi ddm doc gitta trén dam ngang 1 duoc b tri dé chia dAm ngang 1 thanh cac phan
tuong déi béng nhau. Mdi vi tri nbi ddm doc gifta dugc thiét ké gém ¢6 hai tai ¢d dinh
dam doc 7 ¢6 hai vi tri chét bulong dugc bb tri song song véi nhau va cac gan ting
cuong 8 dugc b tri vudng goéc va hudng ra hai bén véi tai ¢b dinh dam doc 2 nay
(Hinh 4). Céc tai c¢b dinh ddm doc 7 ciing duge khoét 1dm mot phan c¢6 bién dang cua
phin trén ctia mat cit ngang cta ddm ngang 1 dé c6 thé duge han cb dinh vao mit trén
ctia ddm ngang 1 nay. Hon thé nita, & déu ngoai cling clia cac thanh dam ngang 1, con
b6 tri céc tai treo 6, dugc han vudng goc véi tai treo ngoai 4. Tai treo 6 nay, con duoc
goi 12 tai thi cong, c6 16 dé thuan tién cho viéc cho viée thi cong cac mddun trong qua

trinh thi cong cau.

Pé chéng bién dang ngang cho khung mit ciu, theo mét phuong an, modun
gian khung mit cau theo giai phap hitu ich con c6 hé thanh giing gi6 14, 15 duoc lip
vao vi tri gin dAu ctia dAm ngang 1 (Hinh 8 ). Cu thé, & gan hai d4u ctia ddm ngang 1,
c¢6 han cac tai ndi thanh gidng gié 20, 21, 22, 23 d6i xtng hai bén dé ndi bang chdt
buldng v6i cac dAu clia thanh gidng gi6. Cu thé, & gan mot dau cua dim ngang 1, tai
nbi thanh gidng gi6 20, 21 1an lugt duoc han ¢b dinh vudng gbc véi tai treo trong 5 &
hai bén ciia thanh ddm ngang 1, trong d6 tai treo 20 dugc han sat mép dudi cua tai

treo trong 5, vi tri tuong Umg cia tai treo 21 thdp hon mét chit, hoic nguoc lai. O dau
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con lai ctia dAm ngang 1, cac tai néi thanh gidng gi6 22, 23 ciing lan luot dugc bd tri
tuong tu, tuy nhién, vi tri tuong ddi cia hai tai nbi thanh gidng gi6 nay dugc bé tri
nguoc lai so v6i cach bd tri ¢ ddu kia cia dAm ngang 1. Vi thiét k& nhu vay, cac
thanh gidng gié 14, 15 lam bing thép dng duoc l&p vao mdi doan khép mddun theo
kiéu giing gi6 hinh chit X. Thanh gidng thi nhit 15 dugc ndi mot ddu vao tai ndi
thanh gidng gi6 & vi tri cao 22 ctia dAm ngang thtr nhét, diu con lai s& dugce ndi vao tai
néi thanh gidng gié & vi tri cao 21 ctia dim ngang tht hai, thanh gidng thir hai 14 ¢6
mdt dau duoc ndi vao tai nbi thanh gidng gi6 & vi tri thip 20 cua dAm ngang thir nhét
va dAu con lai dugc nbi vao tai ndi thanh gidng gi6 & vi tri thap 23 cia dim ngang thir
hai, sao cho thanh giang th nhét 15 s& nim trén thanh giang tha hai 14 (Hinh 8). O vi
tri giao nhau cta hai thanh gidng gié, hai thanh gidng s& dugc ¢ dinh v6i nhau bing
chi tiét ¢ dinh thanh gifng hinh thoi 16 dugc chdt buléng & hai bén.

Vi cau c6 khau do dai trén 60m, khi hoat tai khéng déu, cdu s& bi van ngang
do ban mat cAu treo trén cac ddy cap chi & thé dang mém. Do d6 céc tac gia giai phap
hitu ich d& xuat giai phap sir dung bdn cuc dbi trong & bén cot tru thong qua hai soi
cap @24 chdng dao dong 24 & khu vuc gitta ban ciu dé dua mot phan 16n tu trong cua
ban mit ciu ra bon goc. Giai phap nay gitp triét tiéu mot phan dang k& su hoat tai
khong déu & khu vuc gitta ciu khi cau c6 nhiéu nguoi di qua, dat dwoc hai tac dung 1a
chéng dugc luc doc truc va ngang khé cdu, han ché dugc hién tuong dao dong ngang
clia cong trinh. Do d6, theo mdt phuong an khéc, ¢ hai dau tin cling cta dim ngang 1
con ¢ han chi tiét giit cap (28) thay cho tai treo 6 @& d& cap chdng dao dong 24 nham
chéng sw dao dong doc, dao dong ngang ctia ciu khi ciu chiu hoat tai (Hinh 7). Chi
tiét gitt cap (28) duoc thiét ké phu hop dé khong 1am dut cép trong sudt qué trinh su

dung cau.

Theo mot phuong an khac nita, médun gian khung mit cau theo giai phap hiru
ich con bao gém ban mit ciu 26 béng thép chéng truot ma k&m, dugc bd tri ndm trén
gian khung mit cau gém cac thanh dim doc 2 va ddm ngang 1, dé nguoi di b va xe

tho so nhe di qua an toan (Hinh 9). Hai mép bén ctia cac ban mit ciu s& duoc de 1én
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phan mit trén nhd vé bén trong clia cac thanh ddm doc bién 2. Theo mét phuong 4n,
cac ban mit cau 26 cb tai trong 16n hon s& duoc dap thanh séng vudng va duoc duc 16
thoat nudc, sau d6 ma kdm. Uu diém cta ban mat cau nay 1a chiu luc dan déu va cé
tudi tho cao trén 25 nim. Ban mit cau c6 thé duoc lép vao gian khung mit cau béng
cach han va khi can c6 thé dugc ban vit dé& ¢6 dinh ban mat ciu vao cac dAm doc 2, 3
va dam ngang 1. D& thuan tién cho viéc ma kém, cac tAm thép dung lam ban mit cau
c6 thé dugc cit thanh cac doan ngan dé c6 thé cho vao bé ma. Theo mét phuong én,

cac tAm thép ban mat cau duoc cét thanh cac doan dai 3 m.

Trén hinh 3, dé ting cing cho san mit cu, theo mot phuong éan, giai phéap hitu
ich con d& xuat xuong 27 ting clmg san cau dugc han vudng gdc vao cac mit bén cla
cac ddm doc 2, 3 hozc han vao bé mit trén ciia dam ngang 1 & cac khoang cach cb
dinh sao cho bé mit trén cla cac xuong 27 ting cuing san cAu nay bang véi bé mat
trén clia dam doc 2, 3. Theo mdt phwong 4n wu tién, cac xuong 27 ting cing san cu

duoc han cach nhau mot khoang 1,5m theo chiu dai ctia cau.

Theo mot phuong 4n khic nita, modun theo giai phap hitu ich con bao gém lan
can 17 dugc thiét ké véi chiéu dai tuong tng véi chiu dai mdi doan khép modun va
duoc ndi vao gian khung mit cdu bang cach han va chdt buldng trén cac thanh ddm

doc bién 2 (Hinh 10).

Do cau treo thuong dugc xay dung & nhiing noi khong thuan loi, nhu bic qua
song, subi, ving nui hiém tro, viée bao dudng cac cong trinh nay 1a rat tdn kém va
kho khin. P& han ché sy hu héng va xudng cép cla cic cong trinh cdu treo do qua
trinh oxy héa bé mit do thoi tiét, theo mot phuwong 4n, cac chi tiét modun theo giai
phap hitu ich néu trén dugc ma k&m trude khi duge 1ap ghép v6i nhau, nhd d6 han ché

dugc nguy co bi hu hong, xubng cip cta cong trinh.

Tty theo khau d6 clia cong trinh, cac modun gian khung mit ciu theo giai phép
hitu ich c6 thé dugc san xudt theo cac kich thude khac nhau. Theo mdt phuong an,

mdi médun nay s& bao gdm ba doan khép duge tao ra bdi bdn dAm ngang 1, séu thanh
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giding gi6 va sb lugng cac dam doc 2 phi hop véi chiéu rong clia mit cau. Theo mot
phuong 4n wu tién, chidu dai ctia cdc modun gdbm ba doan khép nay 1 6 m, tuong ting
v6i khoang cach gifta cac dAm ngang 1 dugc bb tri 1a 2 m. Tuy nhién, kich thuéc cua
cac mddun khong chi giéi han & d6. Tuy theo d6 dai clia cau, chidu réng mit cau, kich

thude cia cac moédun co thé thay déi phu hop.

Pé thuén tién cho viée lép rép cac mbdun trong qua trinh thi céng cau,céc tac
~ gia giai phéap hitu ich cling d& xuét trinh tur va phuong phép lap rap céc chi tiét va
mo6dun thich hop cho giai phap nay. Tuy nhién, co ché hay phuong phap dugc sir
dung dé két ndi cac chi tiét 1a da biét trong linh vuc nay. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay s& hiéu ring, cac tht tw lap rap mddun hodc co ché hay phuong
phép dugc d& xudt chi nhim mo ta mot cach chi tiét phuong 4n t6t nhit dé thi cong,
" céc trinh tu l&p rap hodc cac co ché, phuong phap két ndi chi tiét khac c6 thé duge 4p
dung ma khoéng 1am anh huéng dén chét lugng cong trinh cling nhu khong nam ngoai
y tudng cua giai phdp hitu ich. Theo phuong an cu thé, cac chi tiét ctia mddun duoc

lap rép theo trinh tu sau:

Céac modun s& duoc 1ap rap trén mat dat, trude khi duoc ndi lai voi nhau dé tao
thanh gian khung mit ciu hoan chinh. Pau tién, céc thanh didm ngang 1 ctia médun
duoc dat ¢ cac khoang cach dinh trudce, sau do dat cac thanh dam doc bién 2 va giira 3
& vi tri twong Ung va tién hanh chét buléng. Sau khi d4 tao ra mddun gdm ba doan
khép, cac thanh gidng gié 14, 15 dugc bat vao céc doan clia mddun theo céch da dugce

mo ta trén day dé tao ra mot mddun gian khung mét cau hoan chinh.

Céc moddun theo giai phéap hitu ich c6 thé duge lap tr hai phia dau cau tién vao

gifta nhip, hodc lap tir gitta nhip tién dan ddi xtng ra hai phia dau cau.

Vi du thye hién gidi phap hitu ich
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Céc vi du sau dugc dua ra nhim mé ta mot cach chi tiét thiét ké dién hinh cta
cau treo diy vong theo giai phap lip mddun theo giai phép hitu ich. Cac vi du nay chi
nham minh hoa cho giai phap cuia giai phap hitu ich, va pham vi cua giai phap hitu ich

khong bi gidi han boi cac vi du minh hoa nay.

e Thiét ké dién hinh modun cua ciu treo diy vdng dan sinh médt nhip ¢ khau

d6 L = 120 m theo phuong &n thi nht.

V&i khiu d6 120 m, chiéu dai cua toan bd cAu treo dugc thiét ké s8 1AL =120 +

2x36 =192 m.
Tai trong thiét ké:
+ B hanh 3 kN/m?.
+ Hoat tai: Xe may 0,5 tan.
- Khb thong thuyén: khong ¢
-Bé rong mat cau: B=1,5m
Hé khung dam:

Dam ngang 1: M&i médun gém cé 3 dim ngang 1 tao thanh ba doan khép
mddun. Dam ngang 1 dwoc 1am bing thép t6 hop c6 kich thude 140x80x8 duge lam
" bing vat lieu SS400 theo tiéu chuén JIS G3101-1987. Khoang cach giita cac dam
ngang | tinh tir tim dam 12 2 m. Ba dam ngang 1 nay tao thanh ba doan khép, trong d6

mdi doan dugc noi bdi bon dam doc 2, 3.

Déam doc: M&i modun gdm c6 12 dam doc, trong d6 ¢ sau dam doc bién 2 va
sau dam doc giita 3, trong d6 c gifta hai dim ngang c6 bdn dam doc 2, 3. Cac dam
doc 2, 3 nay duoc lam bang thép hop t6 hop c6 kich thudc 120x80x7 duge lam bang
vat liéu SS400 theo ti€u chuén JIS G3101-1987. Khoang céach gifta cac dam doc 2, 3
tinh tir tim dim 1 540 mm.

-10-
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Ban mat cau:

Ban mat cau lam bang ton nham chong trugt ma k&m, moi bdn mét cau co

chiéu ngang 1a 1,5 m va chiéu dai la 3 m.
Lan can:

Lan can 17 ¢6 khung ngoai 1am béang thép 6ng @34 dugc ubn cong hinh chir u
* ¢6 chidu cao 0,9 m va chiéu dai 1,8 m. Hai thanh ding lam bang ton tim day 7 mm,

hai thanh ngang dé néi gitra cac thanh dimg va khung ngoai 1am bang thép 227.

e Thiét ké dién hinh ciu treo day vong dén sinh mdt nhip ¢6 khau d6 L = 120 m
theo phuong an thir hai.

Véi khau do 120 m, chiéu dai ctia toan bo cdu treo duoc thiét ké s 1a L =120 +

2x36 =192 m.
Tai trong thiét ké:
+ B0 hanh 3 kN/m”.
+ Hoat tai: Xe may 0,5 tin.
- Khé théng thuyén: khong co.
-Bé rong mat cdu: B=2,0 m.
Hé khung dam:

Dam ngang 1: M&i modun gém c6 3 dim ngang 1 tao thanh ba doan mddun.
Dam ngang 1 dugc lam bang thép t& hop c6 kich thude 140x80x8 dugc lam bang vat
' lieu SS400 theo tidu chudn JIS G3101-1987. Khoang céch giita cac dim ngang 1 tinh
tir tim dam 14 2 m. Ba didm ngang 1 nay tao thanh ba doan khép, trong d6 moi doan

dugce noi boi bon dam doc 2, 3.
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Dam doc: M&i médun gém c6 15 dam doc, trong d6 ¢ séu dam doc bién 2 va
chin ddm doc gifta 3, trong d6 ¢ gitta hai ddm ngang c¢6 sau dam doc, trong d6 c6 hai
dam doc bién 2 va ba dim doc gitta 3. Cac ddm doc 2, 3 nay dugc lam bang thép hop
td hop ¢6 kich thudc 160x60x6 duge lam béng vat 1iéu SS400 theo tiéu chuén JIS
G3101-1987. Khoang céach gitra cac ddm doc 2, 3 tinh tir tim dam 1a 500 mm.

Ban mat cau:

Ban mit cau lam bang ton nham chong trugt ma kém, moi ban mat cau cé

chiéu ngang 1a 2 m va chiéu dai la 3 m.
Lan can:

Lan can 17 c¢6 khung ngoai lam bang thép dng @34 dugc udn cong hinh chit u
6 chiéu cao 0,9 m va chiéu dai 1,8 m. Hai thanh dtng 1am béng ton tAm day 7 mm,

ba thanh ngang d& ndi giita cac thanh dung va khung ngoai lam bang thép 227.
o Phuong phap lp rap va thi cong dan khung mit cau

Cac modun dan khung mét cau s& dugc lap rap trén mat dat, trudc khi duoc noi

lai v&i nhau dé tao thanh dan khung mit cdu hoan chinh.

PAu tién, ba thanh ddm ngang 1 cua timg mddun duogc dit song song véi nhau
va cach nhau mé6t khoang dinh trudc, tuy theo kich thude ciia médun. Theo phuong an
uu tién, moédun duge 1p rép c6 chidu dai 6 m véi mdi doan khép c6 chiu dai la 2 m

tuong (mg v&i khoang cach giita hai dam ngang tinh tir tim dam.

Tiép theo, cac thanh didm doc bién 2 dugc dit ndi hai ddu cta hai thanh dam
ngang 1 lién ké, céc thanh dim doc giita 3 dugc dit gitta hai thanh dim doc bién 2 ndi

vao cac tai cb dinh ddm doc gitta trong tng cla hai thanh dam ngang 1 lién ké.

Sau d6, tién hanh chdt buldng gitta cac thanh dAm ngang 1 va doc 2, 3 & cic vi

tri két ndi. Cac dau cia cac thanh dam doc 2, 3 & mot dau mddun ma khdéng dugce ndi
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voi dam ngang 1 1a cac dau cho dé ndi vao mot phia dam ngang 1 cua mddun tiép

theo khi tién hanh ldp cdc mddun nay lai véi nhau.

Sau khi d& tao ra modun gdm ba doan khdp, cac thanh gidng gi6 14, 15 dugc
lap vao cac doan clia modun theo cach da dugc md ta trén day dé tao ra mot modun
dan khung mit cdu hoan chinh. Cu thé, mét dAu cua thanh gidng thir nhat 15 dugc ndi
vao tai ndi thanh giang gid & vi tri cao 21 clia dam ngang thir nhat, dau con lai s& dugc
" nbi vao tai ndi thanh giding gié & vi tri cao 22 clia dAm ngang th hai, thanh giang thir
hai 14 ¢6 mot du dugc ndi vao tai ndi thanh gidng gié & vi tri thap 20 cla dam ngang
thir nhét va dau con lai duge ndi vao tai ndi thanh giing gi6 & vi tri thap 23 clia ddm

ngang thi hai, sao cho thanh giang tht nhét 15 s& ndm trén thanh gidng thi hai 14.

Sau khi hoan thanh viéc lap rap tit ca cic modun dan khung mit cau theo quy
trinh trén, tién hanh l&p rap ting modun nbi tiép nhau tr hai phia dau cau tién vao
gitra nhip. Cac médun s€ dugc di chuyén dén vi tri lap rap thich hop trén cau va duoc
ndi véi nhau bang cach chdt buldng céac d4u chd cia cac dam doc 2 clia modun thir
nhit vao céc tai chd tuong Gmg ciia ddm ngang 1 cia mddun tiép theo. Va ctr nhu vay
" cho dn khi toan bd mddun duge ndi véi nhau tao ra dan khung mit cau hoan chinh

ndi tir dau nay den dau kia cta cau.

Tiép theo, cac tAm ban miit cAu 26 bang thép s& dugc tuan tu lap 1én dan khung
‘mit cAu tuong Ung véi ting doan khép cua khung mit cdu bing cach han va c¢6 thé

ban vit dé ¢o dinh vao cac dam doc 2 va dam ngang 1.
Lan can cau 17 sé& duogc ldp sau cung vao cac dam doc bién 2.

Luu y rang, trong pham vi ban md ta ndy, cac phan mo6 ta lien quan dén vige thi

cong cac phan khac trong toan bd qua trinh x4y dung cAu treo s& duge bo qua.
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Cau treo dugc xay dung dua trén giai phap modun néu trén cb céc loi ich 1a c6
d6 bén cao, an toan do han ché duge su rung lac, nghiéng, nit gdy ngang bé mit cdu
va su hu hong cia cau trong qua trinh van hanh va xam thuc bé mit do diéu kién thoi
tiét va moi truong. Viée thi cong clu treo v6i cic moédun nay c6 thé duoc tién hanh

chinh x4c, thuan tién va dé dang hon trén moi diéu kién cong trinh thuc dia.
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YEU CAU BAO HO

. Modun gian khung mat cau ding cho cau treo ddy vong bao gdm:

dam ngang (1) bang thép duc dang hdp c6 céc tai treo ngoai (4) va tai treo
trong (5) & hai ddu dé nbi vao cac dim doc bién (2) va hai hodc nhiéu tai c6
dinh ddm doc gitra (7) dé ndi vao dim doc giita (3) bing cach chbt buldng;
dam doc bao gém dam doc bién (2) va dam doc gitta (3) dugc lam béng thép
dac dang hop c6 vi tri chdt buldng & hai dau dé néi vao cac dam ngang (1);
thanh gidng gié c¢6 cac vi tri chdt bulong & hai dau dé ndi vao cac tai ndi
thanh gidng gi6 trén dam ngang (1),

trong dé céc chi tiét ctia mddun dugce ma k&m dé chdng oxi hoa bé miit.

. Modun theo diém 1, trong d6 c6 ba dam doc giita (3) ndi gitta hai thanh dam
ngang (1).

. Modun theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 con bao
gdm thém ban mit cau bang thép chdng trugt ma kém.

. M6 dun theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 con bao
gdm céc xuong (27) ting cling san cau dugc han vudng goc vao cdc mit bén
ctia cac ddm doc (2, 3) va han 18n mat trén ctia ddm ngang (1).

. Mbdun theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1dén 4, trong d6 con bao gdm
lan can (17) c6 chiéu dai tuong tng voi chiéu dai doan khép médun.

. Mbdun theo diém 1, trong d6 cac thanh giang gi6 (14, 15) dugc c¢b dinh véi
nhau bang m4 c¢b dinh thanh gidng (16).

. Médun theo diém 1, trong d6 & hai ddu ciia cac thanh dim ngang (1) c6 thé
duoc thiét k& chi tiét gitr cap (28) dé d& hai soi cap chdng dao dong (24)
duge gidng chéo & khu vuc gitta ban cau.

. Médun theo diém 1, trong d6 cac dam doc (2, 3) va ddm ngang (1) dang hop
dugc ché tao bing cach udn tdm thép dai thanh dang hop c6 mit cit ngang
hinh chit U, sau d6 han tAm thép 1én bé mat mo cia thanh thép hop chir U
ndy dé tao ra thanh ddm hinh hop chit nhat.
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9. Modun theo diém 8, trong d6 tAm thép mit trén c6 chiéu rong 16n hon mot
chit so vé6i chidu réng cia phan chit U bén dudi tao ra hai mép nhd sang hai
bén.

10.Mo6dun theo diém 8, trong d6 dbi véi ddm doc bién (2) mot mép bén cua
tdm mat trén dugc han trén mat chit U néu trén kéo dai thém khoang 3% so
chidu rong ctia tim mit trén, dim doc bién (2) s& duoc lap rap sao cho mép

nho kéo nay huéng vé phia bén trong khi lép rap modun.
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