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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché thudc linh vuc san xut phén bén, cu thé 1a dé cap dén quy trinh
san xudt phan hitu co vi sinh tir rac thai, phé phu phim nong nghiép va phan gia

suc, gia cam.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Tur 1au, ¢ cac nudce phat trién, cong dong da co nhiig bién phap xu ly rac
thai, phé thai mot cach hé thong bang céach quy hoach nhiing noi chon lap, dé ra
nhitng quy ché, phuong phap thu gom, phan loai rac tai cac noi cong cong va
nha dan, ung dung nhitng cong nghé méi trong viée xur ly va tai ché rac thai v.v..
Tt cach thu gom va phén loai rac thai nay, ngudi ta tan dung duoc cac phé thai,
rac thai khic nhau dé tai ché san phim méi, dic biét 14 tai ché cac loai rac hitu
co thanh c4c loai phan hitu co dung cho san xuét nong nghiép.

- O nudc ta, cac két qua diéu tra thong ké chua diy di cho thdy, tong luong
phat sinh chat thai rén sinh hoat tai cac d6 thi ngay cang gia tang véi ty Ié tuong
doi cao (10%/ndm) so voi cac nudc phét trién trén thé gidi. Tong lugng phat
sinh chét thai rén sinh hoat tai cac do thi loai III tro lén va mét s6 do thi loai IV
1én khoang 6,5 triéu tAn/nam. Du bao téng luong chét thai rin do thi dén nam
2020 khoang gan 22 triéu tAn/nam. Dé quéan ly t&t ngudn chat thai nay, doi hoi
cac co quan hitu quan can dic biét quan tdm hon nita dén c4c khau giam thiéu
tai nguon, tdng cudng tai ché, tai st dung, dau tu cong nghé xur ly, tiéu huy thich
hop gép phan giam thidu 6 nhiém méi truong do chit thai rén sinh hoat gay ra.

D3 biét mot sd quy trinh va phuong phap u rac thai thanh phan bén hitu
co, cu thé la:

Bing doc quyén sing ché s§ VN1-0009894 cong bé ngay 25/01/2013 da
dé cap dén quy trinh 1 rdc hiru co thanh phan mun bang phuong phép u hiéu khi.

Quy trinh nay bao gom cac budc: a) bam nhé nguyén li€u rac hitu co; b) tron
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nguyén liéu thu duge & bude a) voi chat mdi; ¢) danh dong nguyén liéu thu dugc
& budce b) thanh cac ludng; d) i néng cac ludng co str dung nhom ching vi sinh
vat Aspergillus terreus DSM 5770, Aspergillus niger DSM 11167, Trichoderma
viride DSM 63065, Trichoderma reesei QM 9414, Gloeophyllum sepiarium
DSM 6420, Phanerochaete chrysosporium DSM 1556, Cellulomonas uda DSM
20108, Streptomyces cellulosae DSM 40362; e) U ngudi nguyén liéu thu duoc &
budc d) ¢6 sir dung vi khudn Bacillus subtilis FZB-24 va f) thu san pham 13 phan
mun chin. San pham phan mun thu dwoc tir quy trinh nay duoc sur dung hitu hiéu
trong san xuét trong trot. Tuy nhién, quy trinh nay cé nhuoc diém véi cac ching
vi sinh duoc sir dung, thoi gian phan huy cac chat thai hitu co van con kéo dai
qua‘hai budc la G nong va i ngudi, nén hiéu qua xur ly chua cao va tén nhiéu
nhan cong, va qua trinh xir ly van gay mui khoé chiu do khéong trc ché duoc cac vi
sinh vat hoai sinh gdy mui trong rac thai. Ngoai ra, san pham cudi cung thu duoc
chi 1a phan hitu co dudi dang mun, ma khéng phai 1a san pham phan bén hiru co
vi sinh hoan chinh c6 kha ning cai tao dat, dong thoi thuc day su hip thu céc

chat dinh dudng va phat trién manh mé cia cay trong.

Pon yéu ciu cap Bing doc quyén sang ché Viét Nam s6 1-2005-01134,
nop ngay 11/8/2005 da dé cap dén quy trinh xir ly rac thai do thi bang phuong
phap uét, trong do quy trinh nay s dung nudc, hoa chat va tac dong co hoc dé
phan loai rac. Rac da phan loai dugc xu ly triét dé thanh cac san phan hiru ich va
khéng giy 6 nhiém méi truong. Tuy nhién, phuong phap nay st dung hoa chat
phéan loai rac do do sé tiéu diét cac vi sinh vat tu nhién c¢o loi cho qua trinh phan
hity rac, kéo dai thoi gian phan hiy rac va gy mui hoi théi, 6 nhiém moéi truong.

Do d6, c6 nhu cau nghién ctru va phat trién quy trinh san xuét phan bén
hiru co vi sinh tir cac chit thai hitu co, trong d6 thoi gian 0 déng c6 thé rat ngén,
khong tao mui kho chiu trong qua trinh 1, déng thoi san phdm phén boén tao
thanh c6 chét lugng cao, dap ung ddy du cac yéu cau vé dinh dudng cho cay

trong, cling nhu cai tao dat va bao v¢é moi truong.
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Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich
Muc dich cua giai phap hitu ich la giam thoi gian U xUr ly rdc thai sinh
hoat va phé phu pham nong nghiép dé ché bién thanh phan bon hitu co vi sinh,
nang cao chét luong mun hitu co thu duge, cling nhu chét luong phan bon, gop
phan lam giam thiéu mui khé chiu trong qué trinh xr 1y, dong thoi tao ra san
pham phéan bon hitu ich tir rac thai dé phuc vu cho san xuét nong nghiép, gop

phan bao v¢ mai truong.

Muc dich khac cua giai phap hitu ich la tao ra loai phan bén hitu co vi
sinh vira cung cdp ddy du va ting cuong kha ning hép thu cac chat dinh dudng
cho cay trong, diy manh su phat trién ciia cay, ddng thoi chira cac vi sinh vat c6
chire nang cai tao dat tréng, tranh hién tugng bac mau, va tiét kiém duoc chi phi

bén phéan so va6i viée str dung céc loai phan bon hoa hoc thong thuong hién nay.

Pé dat dugc muc dich nay, giai phap hitu ich dé xuét quy trinh san Xuat
phan hitu co vi sinh tur chét thai sinh hoat, phé phu thai nong nghiép, bao gom

céac budce co ban sau:

(a) phan loai chét thai va phé phu phdm ndng nghiép dé tich riéng cac

chét thai hitu co 6 thé xtr Iy duge dé lam phan bon bang G compost;

(b) 0 ddng (4 compost) phan giai cac chét thai hitu co dé thu chit mun
hitu co bang cach bo sung céc chat dinh dudng cho vi sinh vat bao g6m ure (N),
lan (P,0Os) va kali (K,O) voi lugng lan luot 1a 0,02%; 0,02% va 0,01% khdi
luong chét thai hitu co va ché pham vi sinh vat ua nhiét phan giai bao gé)lm cac
ching vi khuan Bacillus wa nhiét va xa khuan Streptomyces ua nhiét, mat do
timg chung > 10° CFU/gam véi lugng nam trong khoang 0,03 — 0,07% khoi
lwong chét thai hitu co, trong d6 Bacillus 14 it nhét mét chiung dugc chon tir
nhom bao gbém Bacillus subtilis HA401, Bacillus subtilis TB2, Bacillus
licheniformis CD9, Bacillus licheniformis BL75 va Streptomyces la it nhét mot
chung dugc chon tur nhém bao gdm Streptomyces arabicus C1, Streptomyces
thermoflavus ~ C3,  Streptomyces  thermoflavus CD.69, Streptomyces

thermodiastaticus CD.610, Streptomyces flarovirens CD.108, Streptomyces
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Aavoviridis MTBT va Streptomyces tendae MTBI10; sau d6 dénh déng hoic tao
ludng hén hop thu duge véi chiéu cao tir 1 -1,5 m, che day kin va u néng trong
diéu kiéﬁ do 'a*im duy tri 50 — 55%, nhiét do 50 - 60°C va dugc cung cip oxy voéi
tan suét 2 - 3 ngdy/lan; sau tir 25 - 30 ngdy U ndng, tiép tuc tién hanh & chin &
nhiét d6 nhé hon hodc bang 40°C dé phan giai hoan toan céc chit hitu co khé

phan huy va thu duoc mun hitu co; va

(¢) tao phan bon hiru co vi sinh tir mun hitu co: mun hitu co thu dugc tur
budce (b) duge bd sung ché phim vi sinh vét da chirc nang véi luong 0,05% dén
0,1% khbi luong mun hitu co, trong d6 ché pham nay bao gém hdn hop cac
chiing vi khuan ¢ dinh nito tu do Azotobacter TN2, it nhat mdt chiing vi khuan
¢ dinh nito.cong sinh va sinh chat kich thich sinh truong dugc chon tir nhom
bao gdm Rhizobium DX2 va Rhizobium DX6 va it nhat mot ching vi khuin
phén giai phosphat khé tan duge chon tir nhdm bao gém Bacillus pumilus PL1,
Bacillus pumilus PL2 va Bacillus pumilus PL3, mat do ting chung >
IOSCFU/gam; sau d6 bd sung thém cac chat da lugng N (uré), P (P,0s) va K
(K20) véi ty 18 lan luot 1a 1%, 1% va 0,5% khéi luong, phdi tron ddu cac thanh

phan dé tao ra phén bén hitu co vi sinh thanh pham.

Ngac nhién 13, ché pham vi sinh vat ua nhiét phan giai chat hiru co bao
gbm cac chﬁng Bacillus wa nhiét (4 chung) va Streptomyces wa nhiét (7 chiing)
dugc tuyén chon véi kha ning sinh tong hop cac enzym phan giai xenlulaza,
amylaza va proteaza c6 hoat tinh phan giai chét hitu co cao va c6 kha nang phan
giai nhiéu loai chat hitu co khac nhau nhu chét thai rén hitu co tir rac thai sinh
hoat, phé phu phdm nong nghiép va phén gia stc, gia cam, rat ph hop véi diéu
kién xir ly chat thai cia Viét Nam. Céc chung nay khi dugc két hop véi nhau cé
thé tao ra hiéu qua phan giai hiép dong manh hon ddi véi nhidu chét thai hitu co
khac nhau, déc biét 1a cac chat thai hitu co khé phan huy so véi cée ché pham vi
sinh da biét khac. Ngoai ra, cdc ching nay con duoc tuyén chon véi kha nang
chiu nhiét tot (chung sinh truéng tot trong diéu kién nhiét d§ cao 50-60°C) va |
s6 chung xa khuan con c6 kha ning sinh chét khang sinh trc ché c4c vi sinh vat

gdy bénh, do d6 chiing c6 ty 1& séng sot cao trong dong 1 chét thai hitu co c6
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nhiét d cao ma & nhiét do con co tic dung tiéu diét cac vi sinh vat gy bénh c6

trong chat thai.

Cu thé, céc chung vi khuan Bacillus c6 tac dung phan hdy chat hitu co
ngay sau khi dugc dua vao déng u, ching str dung céc chit hitu co da phan huy
nhu céc loai duong don, duong doi, cac chat khodng c6 sén trong chét thai dé
sinh trudng va sinh enzym ngoai bao phéan huy céc thanh phan d& phan hiy nhu
tinh bot, protein cung cp dinh dudng cho chung cling nhu cho nhéfn xa khuén
Streptyomyces. Qua trinh phan hiy cac chat hitu co d& phan huy s€ tao ra cac
ngudn dinh dudng nhu cac loai dudng, cdc axit amin, v.v., va cac chét khoéang
cling nhu mot sd cac chat khi CO,, HyO, H,S, NH;, v.v., va gial phong nang
lugng lam nhiét do dong U ting 1én >60°C, dong thoi lam giam nhanh d6 4m
trong khdi 1, khi do 4m giam xudng dudi 50% va nhiét d6 cao day la diéu kién
thich hop nhat cho xa khuén ua nhiét phat trién, chung s€ sinh truéng manh va
sinh cdc enzym nhu xenlulaza, hemixenlulaza dé phan hiy céac xé4c thuc vat la
xenluloza, hemixelulloza trong chét thai tao thanh mun hitu co (axit humic),
dong thoi nhém xa khuén Streptomyces ciing la nhém c6 kha ning sinh chét
khang sinh @ ché cac vi sinh vat gdy bénh nhu E.coli, Salmonella c6 trong
chét thai.

Hon nita, ché phidm vi sinh vat da chirc ning bao gbém cac chung
Azotobacter TN2, Rhizobium DX2, Rhizobium DX6, Bacillus pumilus PL,
Bacillus pumilus PL2 va Bacillus pumilus PL3 déu 1a cac chung dugc phan lap
tr ngudn dét ty nhién cia Viét Nam va dugc luu giit trong bo suu tap gidng vi
sinh vat tai phong thi nghiém vi sinh vat cua Vién Cong nghé moi trudng, Vién
Han 1am khoa hoc va cong nghé Viét Nam. Céc ching nay c6 cac hoat tinh sinh
hoc déc hiéu cao twong tng véi timg ching, cac ching c6 dic tinh wa 4m véi
nhiét do hoat dong toi wu 1a 15-40°C, va pht hop dé phdi tron véi mun hitu co
tao ra. Hon nita, ngac nhién 1a viéc két hop céc ching nay véi nhau, dic biét 1a
viée két hop céc ching vi khuan ¢ dinh nito tu do va chung cé dinh nito cong
sinh va sinh chét kich thich sinh truong Rhizobium DX2 va Rhizobium DX6 véi

cac chung con lai s& giup hoat tinh cta céc chung co6 thé bo sung rat tot cho
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nhau, tao ra hiéu qua hiép dong cua ché pham trong phan bén, dé tao ra san
pham phén bén hitu co vi sinh tir rac thai c6 chat luong tét hon so véi cac loai
phan bon tuong tu da biét, cu thé 1a kha nang tang cuodng su hip thu chit dinh
dudng va phat trién cua cay trong tdt hon, dong thoi ¢o tac dung cai tao dat,

tranh hién tugng dat bj bac mau trong qua trinh canh tAc.

Theo khia canh khéc nita, giai phap hitu ich con d& xuét phan hitu co vi

sinh dugc san xuét bang quy trinh san xuét phén hitu co vi sinh néu trén.
Mo ta van tat hinh vé kém theo

Hinh 1 1a hinh v& dang so d6 khéi thé hién toan bo cac budce cta quy trinh
san xuét phan hiru co vi sinh theo giai phap hitu ich.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Cac chung vi sinh vat wa nhiét phén lap phén giai bao gom 4 chuing vi
khuan Bacillus ua nhiét va 7 chung xa khuéan Streptomyces ua nhiét theo giai
phap néu trong don dugc tién hanh dinh tén dén loai bing phuong phap phan

loai truyén thong vi sinh vat va bing k¥ thuét sinh hoc phan tir. Cu thé:

4 chiing vi khuan Bacillus ua nhi¢t 1a Bacillus subtilis HA401, Bacillus
subtilis TB2, Bacillus licheniformis CD9 va Bacillus licheniformis BL75 duoc
bao quan va luu gitt voi ma sd luu véi ki hiéu lan luot tuong ung la HA401,
TB2, CD9 vélBL75 trong B suu tdp céc ching gidng vi sinh vat tai phong thi
nghiém cua Vién Cong nghé méi trudong, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam; va

7 chung xa khuén Streptomyces wa nhiét 1a Streptomyces arabicus Cl,
Streptomyces thermoflavus C3, Streptomyces thermoflavus CD.69, Streptomyces
thermodiastaticus CD.610, Streptomyces Aarovirens CD.108, Streptomyces
. flavoviridis MTB7 va Streptomyces tendae MTB10 cling dugc bao quén va luu
gilt voi ma sb luu véi ki hiéu 1an luot tuong tng la C1, C3, CD.69, CD.610,
CD.108, MTB7 va MTBI10 trong Bd suu tdp cac ching giéng vi sinh vat tai
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phong thi nghiém ctia Vién Céng nghé méi truong, Vién Han 14m Khoa hoc va

Cong nghé Viét Nam.

Cac chung vi khuan str dung dé tao ché pham vi sinh vat da chuc nang bao
gom céc chiing vi khuan ¢é chuc nang ¢6 dinh nito, phan giai phosphat khé tan
va kich thich sinh truéng ma dugc phan lap tir ngudn méi truong ty nhién cua
Viét Nam trén cac mdi truong phan lap dic hiéu cho tung chuing va dugce dinh
tén dén loai bang phuong phap phén loai truyén thong va bang phén tich 16s
ARN. Cy thé:

Chung vi khuan ¢ dinh nito Azotobactér TN2 duoc phan lap tr ving dét
trong rau & xa Van Noi, Dong Anh, Ha Noi; cc ching vi khuén ¢ dinh nitow
cong sinh Rhizobium sp.DX2 va Rhizobium sp.DX6 duoc phan 13p tir ving dat
tréng dau tuong huyén Kim Bang, tinh Ha Nam; cac ching vi khuan phén giai
phosphat khé tan Bacillus pumilus PL1, Bacillus pumilus PL2 va Bacillus
pumilus PL3 tir ving dét trong ca phé tinh Son La va duoc luu gitt vi ma sb luu
v6i ki hiéu lan luot tuong ung la TN2, DX2, DX6, PL1, PL2 va PL3 trong B
suu'tdp cac chung gidng vi sinh vat tai phong thi nghiém cta Vién Cong nghé

moi truong, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

Sang ché mo ta chi tiét quy trinh san xudt phan hitu co vi sinh tir réc thai

va phé phu pham néng nghiép, bao gom céac budc co ban sau:

Nguon nguyén liéu dung dé 0 l1a cac chit thai hitu co phan hay duoc,
chung c6 thé 1a chét thai tir réc thai sinh hoat, cac phé phu phim trong nong
nghiép, chan nuéi va ca phén gia suc. Cac chat thai nay can duoc phan loai, lam
sach de téch loai céc chat thai khong phai la chét thai hitu co phan hiy duoc va
lam dong déu kich thude cua chung. Pdi v6i cac chat thai 1a phu phdm néng
nghiép nhu rom ra, phén gia suc, gia cam thi viéc phan loai sé& don gian hon,
hoac tham chi khong can thiét, trong mot sd trudng hop dic biét. Pi véi chat
thai la rac thai sinh hoat, buéc phéan loai nay dugc thuc hién nhu quy trinh xtr ly
réc thong thuong da biét trong linh vue xir ly rac, c6 thé st dung ngay chét thai

hiru co da dugc tach loai tir cdc nha mdy xir 1y réc sinh hoat dé lam nguon
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nguyén liéu 4. Réc thai xir ly bao gdm rac thai sinh hoat, phé phu pham nong
nghiép, v.v., sau khi tap két, duoc phan loai rac thai dé tach loai cac chat vo Cco,
chét hiru co khé phan huy c¢6 kich thuée 16n va tach riéng céc chat thai hitu co
c6 thé xir ly duoc bang cac phuong phip phan loai rac thai thong thuong da biét

trong linh vuec.

Tiép do, tién hanh u dbng (u compost) phan giai cac chét thai hitu co dé
thu chat man hitu co bang cach bd sung cac chat dinh dudng bao gom ure (N),
lan (P,0s) va kali (K,0) vai luong lan lugt 14 0,02%, 0,02% va 0,01% khéi
luong chat thai hitu co va ché pham vi sinh vat ua nhiét phan giai bao gém céc
chung vi khuan Bacillus wa nhiét va xa khuan Streptomyces wa nhiét c6 mat do
ting ching >10® CFU/ gam véi luong nam trong khoang 0,03-0,07% khéi luong
chat thai hitu co. Céc chét dinh dudng duoc bd sung dé tao diéu kién cho céc
chung vi sinh phan giai sinh truéng va phét trién t5t khi tron 1An v6i chét thai
hiru co. Bacillus duoc tuyén chon 14 it nhat mot chung dugc chon tir nhém bao
gom Bacillus subtilis HAA401, Bacillus subtilis TB2, Bacillus licheniformis CD9
va Bacillus licheniformis BL75 va Streptomyces dugc tuyén chon la it nhét maot
chung duoc chon tir nhém bao gdm Streptomyces arabicus C1, Streptomyces
thermoﬂavus‘ C3, Streptomyces  thermoflavus  CD.69, Streptomyces
thermodiastaticus CD.610, Streptomyces flarovirens CD.108, Streptomyces
Sfavoviridis MTB7 va Streptomyces tendae MTB10. Ngoai kha nang phéan giai
t6t cac chét thai hi co, cac chung duoc tuyén chon nay c6 déc tinh chiu nhiét,
thich hop v6i qua trinh & déng c6 nhiét do cao (thong thuong 16n hon 50°C), 13
nhiét do cho phép tiéu diét cac vi sinh vét gdy bénh va c6 hai trong chat thai hitu
co, dong thoi cac chung nay cling canh tranh dinh dudng, sinh chat khang sinh
tc ché cac vi sinh vat gdy bénh nay (c6 it nhat mot chung xa khuan
Streptomyces c6 kha ning tong hop chit khang sinh), nho do lam giam mui hoi
thoi trong qua trinh u ddng va tao ra mun hitu co sach, dam bao chat luong cho

cac qua trinh xur ly tiép theo d€ tao ra san pham phéan bén hitu co vi sinh.

Sau khi b6 sung ché pham vi sinh v4t ua nhiét phan giai hitu co va cac

chat dinh dudng, tién hanh danh déng hoac tao luéng hén hop thu dugc vai
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chiéu cao tur 1-1,5m, che day kin va tién hanh qua trinh u nong vai diéu kién
déng u duy tri & d6 am 50-55%, nhiét d6 50-60°C. Trong qué trinh & dong, do
am cua déng'ﬁ duoc theo dai lién tuc va duogc tudi nude bd sung khi d6 4m thép
hon 50%. Ngoai ra, déng u ciing can duoc cung cip oxy bang cach thdi khi
cudng buc hodc ddo tron hodc véi tin suat 2-3 nga‘ly/lﬁn, dé thai bot nhiét ra
ngoai, tang hiéu qua phan hiy va rat ngin thoi gian 0. Sau tir 25-30 ngay u
dong, nhiét do khdi 1 ha xudng va tiép tuc tién hanh qua trinh  chin & nhiét dé
nho hon hoéc. bang 40°C dé phén giai hoan toan céac chat hiru co kho phén huy
va on dinh mun. Nhu vay, c6 thé théy khi str dung ché phém vi sinh vat ua nhiét
phan giai bao gdm hdn hop cac chung néu trén, thoi gian phan giai cac chét thai
hiru co duoc giam xudng dang ké, con khoang 1 thang so véi cac ché pham xu
ly da biét (2 fhéng), dong thoi tan dung duoc ngudn chat thai hitu co tao ra mun
hiru co dam bao chat luong 1a nguyén li€u trung gian hitu ich cho qu4 trinh san

xudt phén bén hitu co vi sinh.

Mun hiru co thu duge tir bude phan giéi chat thai hitu co néu trén duogc
kiém tra chit lugng bing cach tién hanh phan tich cic thanh phan nhu ham
luong hitu co, tong nito, tong phospho, tong kali, cac vi sinh vat gdy bénh
(Salmonella, E.Coli), cac kim loai nang (chi, asen, cadmi, thuy ngan), do am,
v.v., theo c4c tidu chuan chuyén nganh hién hanh. Mun hiru co dat yéu cau sé
duoc sur dung dé san xuat phan vi sinh bang cach bd sung ché pham vi sinh vt
da chtrc nang, t6t nhét 13 voi luong 0,05% khéi lugng mun hitu co. Ché pham
nay bao gébm hon hop céc ching vi khuan ¢ dinh nito tu do Azotobacter TN2, it
nhat 1 chung vi khuan ¢d dinh nito cong sinh va sinh chét kich thich sinh trudng
tr nhém bao gom Rhizobium DX2, Rhizobium DX6 va it nhat mot chuing vi
khuédn phén gidi photphat kho tan dugc chon tir nhém bao gdm Bacillus pumilus
PL1, Bacillus pumilus PL2 va Bacillus pumilus PL3. Ngac nhién 13, qua qua
trinh nghién ctru va thuc nghiém, cac tac gia giai phap hiru ich da phat hién ra
ring céac ching vi sinh duogc tuyén chon nay co cac chirc nang dic hiéu khac
nhau, khi két hop v6i nhau s& bd sung cho nhau dé tao ra hiéu qua hiép dong cho

phan bon hitu co vi sinh thanh pham, cu thé 1a tdng cudng su phat trién cia cay,
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dgc biét la phin r& cay nho bd sung ddy di va hai hoa cac chét dinh dudng thiét
yéu nhu dam, 1an, chét kich thich sinh trudng, v.v. cho qud trinh hap thu céac
chét cua ré cay va déng thoi hé tro cai tao dat tréng tal vung canh tac, cho phép
canh tac lau dai ma dat khong bi bac mau va tiét kiém dugc chi phi bon phéan so
v6i céc loai phan bon hoa hoc da biét,

Cubi cing, bd sung thém céc chét da luong N (ure), P (P,05) va K (K,0)
dé dam bao cac thanh phan dinh dudng ctia ché phidm phén bén tao thanh. Tét
hon 13, cac chit da lugng nay duoc bod sung voi ty 18 (% khéi luong) so v6i phan

bon lan luot 14 1% ure, 1% P,05 va 0,5% K,0.

Diém khac biét cta quy trinh san xuat phan bén hitu co vi sinh theo giai
phéap httu ich la viéc st dung cac ché pham vi sinh (ché pham vi sinh vat ua
nhiét phan giai va ché pham vi sinh vat da chirc ning) bao gém céc chung vi
sinh dugc tuyén chon, phan 18p véi hoat tinh cao, phu hop véi viec phan giai cac
chét thai hiru co thanh min hitu co va tdng cudng su phat trién cua cdy va cai
tao dat ctia phan bén tao thanh. Céc chung vi sinh vit str dung dé san xuét cac
ché phdm vi sinh nay da dugc phén l4p tir méi truong tu nhién & Viét Nam va da
tién hanh phén loai dén loai bing phuong phap phén loai truyén thdng va bing
ky thudt sinh hoc phén tu, cac ching nay khdng thudc cac loai vi sinh vt bj han
ché su dung theo danh muc cac loai vi sinh vat an toan cua cong dong chau Au
(Directive 2000/54/EC of the European perlianment and of the Council of 18
September 2000 on the protection of workers from risk related to exposure to
biological agents at work) va khong phai la céc ching vi sinh vat bién bién déi
gen. Quy trinh phan lap cac chiing dé san xuét cac ché pham vi sinh dung dé san
xuat phan hifu co vi sinh theo giai phap hiru ich s& dugc mé ta chi tiét dudi day:
(i) Quy trinh san xuét ché pham vi sinh vat ua nhiét phan giai (Sagi Bio)

Budc 1. Tuyén chon céc chung vi sinh vt

Cac chﬁng vi sinh vat dung dé tao ché pham vi sinh phan giai Sagi Bio

duge phéan lap va tuyén chon tir méi truong tu nhién ¢ Viét Nam, trén cac moi

truong dac hiéu cho cac chung vi khuan Bacillus 13 MPA va xa khuan
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Streptomyces la Gause 1. Xac dinh hoat luc phén giai xenluloza (xenlulaza) trén
mdi truong nudi cay co chira bot xenluloza, hoat luc phén giai tinh bot
(amylaza) trén moi truong nudi cdy co chira tinh bot va phan giai protein
(proteinaza, proteazé) trén mai truong cd chua gelatin.

Céc chung vi sinh vat ua nhiét phan lap duogc tién hanh dinh tén dén loai
bang phuong phéap phén loai truyén théng vi sinh vat va bang k¥ thuat sinh hoc
phan tir, xac dinh dugc cac ching sir dung dé tao ché phdm cu thé nhu sau: 4
chiing vi khuan Bacillus wa nhiét (Bacillus subtilis HA401, Bacillus subtilis
TB2, Bacillus licheniformis CD9 va Bacillus licheniformis BL75) va7 chung xa
khuén Streptomyces wa nhiét (Streptomyces arabicus C1, Streptomyces
thermoflavus . C3,  Streptomyces  thermoflavus ~ CD.69,  Streptomyces
thermodiastaticus CD.610, Streptomyces flarovirens CD.108, Streptomyces
Sflavoviridis MTB7 va Streptomyces tendae MTB10).

Céc ching vi sinh vat nay vira c¢6 kha ning sinh trudng va phat trién &
nhiét d6-cao(nhiét do sinh truéng va phat trién tir 30-60°C), vira sinh téng hop
me_mh cac enzym ngoai bao nhu 1 xenlulaza, amylaza va proteaza cao, dong thoi
mdt s chiing xa khuén con ¢6 kha nang sinh chét khang sinh rc ché cac vi sinh
vat gy bénh c6 trong chét thai. Do vay khi sir dung ché pham vi sinh bao gém
hon hop céc chiing néu trén vao qua trinh & compost dé xtr ly chat thai rin hitu
co thanh phan hiru co vi sinh, cac ching nay sé sinh trudng va phat trién tét
trong subt qué trinh xir Iy (c6 nhiét do cao), nhd do sé rut ngin duoc thoi gian
xu ly (thoi gian xt Iy con tir 25-30 ngay). Dong thoi, ché pham con ¢6 kha nang
tiéu diét dugc cac vi sinh vat gay bénh co trong chat thai, nhe dé tao ra nguén
phan bon sach bénh, ngan chdn su phat tan cac vi sinh vat gy bénh, va giam
thiéu 6 nhiém mai trudng.

Sau khi tuyén chon, cac chung nay duoc cdy vao cac 6ng moi truong
thach va bdo quéan trong ti lanh & nhiét d6 4°C dé giir giéng.

Budce 2. Hoat héa gidng vi sinh vat
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Trude khi tién hanh san xuét ché pham, ciy truyén gidng tir 6ng thach
sang cac ong thach méi c6 chia moi trudng MPA cho cac ching vi khuén
Bacillus va Gause cho c4c ching xa khuan Streptomyces va tién hanh nudi trong
th Am & nhiét d6 45°C tir 24-48 gio.
Bude 3. Nhan gidng cép 1
Chuan bi méi trudong nhan gidng cap 1
- Moi truong cho cac ching vi khuan Bacillus: sir dung moi truong MPB ¢6
thanh phan ‘cao thit: 3g, pepton: 5g, NaCl: 5g, tinh bot tan: 5 g, nudc cét:
1000ml.
- Moi trudong Gause 1 cho céc ching xa khuan Streptomyces: tinh bot tan: 20g,
K,HPO,: 0,5g, MgS0,4.7H,0: 0,5g, KNO;: 1g, NaCl: 0,5g, FeSO,: 0,01g; nudc
may: 1000ml.
- D6 200ml mdi truong vao céc binh non S00m, tién hanh khi trung 30 phiit &
121°C, 1am ngudi dén nhiét do 40°C thi tién hanh cdy giéng.
Cdy gidng vi sinh vat
- Cay vi lchuén Bacillus: Ding que ciy lay toan bd sinh khéi cua chung vi
khuan Bacillus tir éng gidng thach nghiéng cho vao binh nén (500ml) chura
200ml méi truong MPB da duoc thanh trl‘ing. Méi chiing vi khuan cho vao 1
binh mdi trudng riéng,. |
- Cay xa khuan Streptomyces: Diing que cdy lay toan bd sinh khdi cta ching xa
khuan Streptomyces tix 6ng gidng thach nghiéng cho vao binh noén 500ml chira
méi truong Gause 1 16ng da thanh trung, mdi chiing giéng vi sinh vat dugc cho
1 binh mdi truong.

Cac qua trinh cdy gidng déu phai duogc tién hanh trong budng cay vo
trung.
Nudi cdy: céc binh nén chira moi truong sau khi cdy giéng vi sinh vat vao duoc
dé trong méy lic én nhiét & nhiét do 45°C, véi vén tdc lac 200 vong/phut, thoi
gian nudi 24 gid voi cac ching vi khuan Bacillus va 48 gid véi cac ching xa

khuan Streptomyces.
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Buéc 4. Nhén gidng cép 2
Chuén bi méi trudong nhan gidng cap 2

Pha 10 lit mdi trudng MPB cé bd sung 2% tinh bt cho cac ching vi
khuan Bacillus va 10 lit méi truong Gause 1 16ng cho xa khuén Streptomyces
cho lan luot vao cac thiét bi Ién men 15 lit tvong Gng cho timg loai, sau d6 tién
hanh thanh trang ¢ nhiét do 121°C, trong 30 phut, lam ngudi bang nudc lanh dén
nhiét do 40-50°C.
B6 sung dich giong

Khi nhiét d6 cua dich méi trudng trong thiét bi 1én men ha Xuéng 40-50°C
thi tién hanh bd sung 5% dich gidng cip 1 cta hdn hop cac ching vi khuén
Bacillus vao thiét bi 1én men chtra 10 lit mi truomg MPB va 7% dich giéng cip
1 cﬁa hdn hop céc ching xa khuan Streptomyces vao thiét bi 1én men chtta 10 lit

moi truong Gause 1.
Nubi cdy vi sinh vat

 Cai dét‘ ché do hoat dong cuia cac thiét bi 1én men: nhiét do 45°C, suc khi
dé dam bao lugng oxy hoa tan 90-95%, toc do khudy 150 vong/phut, diéu chinh
do pH=7 bang cac dung dich NaOH IN va H,SO, 1IN da thanh trung, trong sudt
qua trinh nuodi cay. Thoi gian nudi 24 - 36 gior d6i véi chung vi khuan Bacillus
va 48 - 60 gid ddi véi chiing xa khudn Streptomyces.
Budc 5. Tao ché pham vi sinh vét ua nhiét phan giai Sagi Bio
Chuan bi méi truong x&p
- Thanh phan cac nguyén liéu st dung dé lam méi truong x6p: bot gao 20%,
cam gao 25%, vo triu 10%, than bun 40%, duong 3%, bot dau tuong 1%,
K,HPO, 0,5%, KNO; 0,5%, bo sung nuée dé do 4m dat 50%. Cho vao may dao
tron déu trude khi thanh trung.
- Tién hanh thanh tring w6t & 121°C trong thoi gian 1 gio.
Bo sung gidng vi sinh vat

MBoi truong 1én men xbp sau khi khir trung dugc lam ngudi dén nhiét do

40°C, b sung 5% hdn hop gidng cép 2 clia cac ching vi khuan va 7% hdn hop
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gidng cip 2 cua céc chiing xa khuan, dao tron déu sau do chia vao cac thung kin,
day nap dé tranh tap nhiém vi sinh vat tir méi truong khong khi. Cur sau 2 ngay
tién hanh dao tron 1 1an, nhiét do trong khéi u tir 50 - 55°C. Théi gian 0 1én men
san xuét ché phim trén moi truong xop kéo dai tr 5 -7 ngay, bdi cac chung xa
khuan phat trién cham hon cac chiing vi khuan nén thoi gian kéo dai hon cho
phép chiing c6 thoi gian dé tao bao ti. |
Thanh phan va chét luong cta ché phdm vi sinh phéan giai
Mat do vi sinh vat da chtrc néhg dat: >10® CFU/gam, ml ché pham trong do:
+ Vi khuan Bacillus: >10° CFU/gam
+ Xa khuén Streptomyces: >10® CF U/gam
Ngoai ra, trong thanh phan vi sinh vat ctia ché pham khong chtra cac vi sinh
vat gay bénh nhu E.coli, Salmonella, S. aureus, P. aeruginosa.

(i) Quy trinh san xuét ché phém vi sinh da chtrc nang
Budc 1. Tuyén chon ching gidng vi sinh vat

Céc ching vi khuan str dung dé tao ché pham vi sinh vat da chuc nang
bao gom cac chung vi sinh vat ¢é chuc nang c¢6 dinh nito, phan giai phosphat
khé tan va kich thich sinh truéng ma duoc phan lap tir nguén méi trudng tu
nhién cua Viét Nam trén cdc moi truong phén 1ap dac hiéu cho ting ching. Cu
thé, chiing vi khudn ¢é dinh nito tw do Azotobacter TN2 tir vung dét tréng rau
ctia xa Van Noi, Pong Anh Ha Noi, cac chung vi khuan ¢6 dinh nito cong sinh
Rhizobium sp. DX2 va Rhizobium sp. DX6 dugc phan lap tir viing dat tréng déau
trong huyén Kim Bang, tinh Ha Nam; cac ching vi khuan phén giai phosphat
kho tan Bacillus pumilus PL1, Bacillus pumilus PL2 va Bacillus pumilus PL3 tix
ving dat trong ca phé tinh Son La. Cac chung da duoc dinh tén dén loai bing
phuong phép phan loai truyén thong va bang phan tich 16s ARN, cac ching nay
khong gdy bénh cho con ngudi va méi truong.

Budce 2. Hoat hoa chiing gidng vi sinh vat
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Truéc khi tién hanh san xuit ché pham cay truyén giong tur 6ng thach
sang cac 6ng thach mé&i c6 chira mdi truong tuong mg cua timg loai vi sinh vat,
nudi trong ti 4m & nhiét do 30-35°C trong thoi gian tir 24-48 gio.

Buéc 3. Nhan giéng cép 1

Chuan bi méi truong nhan gibng cap 1

- Méi truong cho cac ching vi khuan Azotobacter TN2: lactoza 2%,
(NH,),S0, 0,1%, CaCO5 0,5%.

- MBoi truong nhén giong cho ching Rhizobium sp. DX2: sacaroza 2%,
(NH,)»SO, 0,1%, K;HPO, 0,05%, MgS0,.7H,0 0,02%, NaCl 0,01%.

- Moi truong nhan gidng cho chung Rhizobium sp. DX6: sacaroza 2%,
(NH, .80, 0,1%, K,HPO, 0,05%, MgS047H,0O 0,02%, NaCl 0,01%;
trytophan 0,01%.

- Moéi truong nhan gidng chung:

+ Bacillus pumilus PL1 va Bacillus pumilus PL2: sacaroza (3%) - (NH4),SOq4
(0\?,2%) - Ca3(PO,), (0,5%).

+ Bacillus pumilus PL3: sacaroza(2%) - (NH;),SO, (0,2%) - Ca3(POy),
(0,5%).

P6 200ml méi trudng vao cac binh nén 500ml, tién hanh kht trung 30 phat

0 121°C, lam ngudi dén nhiét do phong thi tién hanh cy gidng.

Cady giong vi sinh vét: Ding que cay lay toan bd sinh khdi cua cac chung vi sinh

vat tir dng thach nghiéng cho vao binh chita méi truong long twong ung, cac

ching gidng vi sinh dugc nudi riéng r&, mdi dng gidng vi sinh vat dugc cho 1

binh moi truong.

Toan b‘c} qué trinh cay giong phai duoc tién hanh trong budng cay vo
trang.

Nudi cdy: cac binh nén moi truong sau khi céy gidng dugc nudi trong may lic

6n nhiét & nhiét do 30°C, v6i van te lac 200 vong/phit, thoi gian nudi 48 gio.

Kiém tra danh gia mat do cua vi sinh vat trong dich giong cap 1 va su tap nhiém

-16-



1762
ctia nAm mdc bang cach cdy ching trén moi truong tuong (mg, mat do can phai
dat > 10 *CFU/gam.
Bude 4. Nhan giong cap 2
Chuén bj méi truong dich:

~ MBbi trudng nhan gidng cap 2: ri duong (1%) - ure (0,2%) - CaCOs
(0,5%).

- Chuén 10 lit méi truong nhan giéng cip 2 cho thiét bi 1én men 15 lit, khtt
trang & 121°C, 30 phat. Sau do dé ngudi dén nhiét do phong rdi bo sung
vao hé thdng 1én men va cay cac ching gidng vi sinh cap 1 vao voi ty 1é
gibng 1%.

Nudi cdy: Cai dat ché do tu dong dé diéu chinh nhiét do nudi vi sinh vét 6 nhiét
do 30°C, suc khi dé dam bao oxy hoa tan 100%, diéu chinh d6 pH =7 bang dung
dich NaOH 1IN va H, SO4 1IN da thanh trung, trong sudt qua trinh nuéi cay.
Thoi gian nudi cy 1a 48 gio.

Budc 15. Tao ché phém dang bot

Chuén bi méi truong ran:

- Thanh phén cac nguyén liéu su dung dé 1am moi truong: dudng sacaroza
5%: than bun 67%; diatomit 20%; bot déu tuong 1%; cam gao 1%; cam ngo
1%: Caz(PO,)» 0,5%; CaCO; 0,5%; Ko;HPO, 0,2%; KH,PO4 0,2% va trau 2%;
bo sung nude dé do am dat 45%.

- Tién hanh thanh trung u6t ¢ 121°C trong thoi gian 1 gio.

Moéi truong lén men xép sau khi khir truing dugc lam ngudi dén nhiét do
40°C, bo sung 5% hdn hop dich gidng cip 2 la clia cac ching vi khuan dao tron
déu sau dé chia vao cac thung nhua, ddy nip dé tranh tap nhiém vi sinh vat tir
moi truong khong khi. Cir sau 1 ngay tién hanh dao tron 1 lan, nhiét do trong
khéi G tir 30°C.Thoi gian nudi tir 4-5 ngay.

Ché pham vi sinh vat da chirc nang thanh pham

-17-



1762

- Mat do cta ting vi sinh vat hitu ich trong ché pham dat >10* CFU/gam
ché pham. T4t nhét néu chung nay duoc bd sung voi ty 1& 1kg ché pham vi sinh
vat da chirc nang/1 tan min hitu co.

- Trong thanh phan vi sinh vat ciia ché phdm khéng chira céc vi sinh vat
gay bénh nhu E.coli, Salmonella, S. aureus, P. aeruginosa.

Cac chiing giéng néu trén dugc bao quan ¢ didu kién t6i uu trong BO suu
tap cac chung gidng vi sinh vat cua Vién Céng nghé mai truong, Vién Han 14m
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Khi can thiét, cac chiing gidéng vi sinh vat
nay duoc hoat hoa, nhan gidng dé tao ra cac ché phdm vi sinh vat ua nhiét phan
giai va ché pham vi sinh vét da chirc ning ma duoc dung dé san xuét phan bon
hitu co vi sinh theo giai phap hiu ich.

Tét ca cac ché pham vi sinh vét dung trong giai phap hitu ich duge bd
sung vao chét thai hiru co (rac) hodc mun hiru co bang cach théng thuong da
biét, tdt nhat 1a hoa tan cac ché phé“im vao nudc sach, sau do phun déu vao chét

thai hitu co hogc mun hiru co.
Vi du thywe hién giai phap hiru ich

Vi du 1. Quy trinh san xuit phan hiru co vi sinh tir réc thai sinh hoat, bao gdm
cac budc:

(a) phan loai chat thai dé thu duoc chét thai hitu co c6 thé xur ly duoc véi
luong can thiét (10.000kg rac thai sinh hoat dé thu duoc 5000kg rac hiru co xir
Iy );

(b) u ddng (i compost) phan giai cac chét thai hiru co dé thu chdt min
hitu co: bd sung vao khdi chat thai hiru co can xtr Iy céc chét dinh dudng cho vi
sinh vat bao gom ure (N), lan (P) va kali (K) véi lidu luong lan luot 1a 0,5k,
0,5kg va 0,25kg cho tAn chét thai hitu co xu ly va ché phém v1 sinh vat ua nhiét
phan giai dugc tao ra bang quy trinh hoat hod va nhéan gidng néu trén, ché pham
nay bao gém cac chung vi khuan Bacillus subtilis HA401, Bacillus subtilis TB2,

Bacillus licheniformis CD9 va Bacillus licheniformis BL75 va cac chung xa
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khuan St‘reptomyces arabicus C1, Streptomyces thermoflavus C3, Streptomyces
thermoflavus CD.69, Streptomyces thermodiastaticus CD.610, Streptomyces
Sarovirens CD.108, Streptomyces flavoviridis MTB7 va Streptomyces tendae
MTB10 vé6i mat d§ ting ching >10° CFU/gam. Lugng ché phidm bd sung la
Ikg/3tan chét thai hiru co. Sau dé danh déng hén hop thu duoc véi kich
thuge(4m xSm x 1m), che day kin bang nilong va tién hanh qua trinh U néng vai
dieu kién ddng u duy tri 6 do 4m 50-55%, nhiét do 50-60°C va dugc cung cip
oxy bing cach dao tron voi tan suit 2-3 ngay/lan. Sau 30 ngay U dong, tiép tuc
tién hanh qué trinh i chin ¢ nhiét dé nho hon hoic bang 40°C dé phén giai hoan
toan cac chat hitu co kho phén huy va tao thanh 1100- 1500kg cht man hitu co.
Théng thuéng, qua qua trinh phan giai vi sinh béng u dong, tir 1 tAn chét thai
hiru co tir réc thai, thu dugc 110-150kg mun hiru co, dung lam nguyén lidu dé

san xuat phan bon.

(¢) mun hitu co thu dugc tir budc (b) duoc kiém tra chit luogng dat yéu
cau trude khi d uoc bcx)v sung, ché phém vi sinh vat da chirc ning duoc tao ra béng
quy trinh hoat hoa va nhan giéng néu trén. Luong ché pham vi sinh da chie
ning bo sung la Ikg/tan mun hiu co, trong d6 ché pham néy bao gém hon hop
ching vi khuan ¢b dinh nito tu do Azotobacter TN2, céc ching vi khuén ¢ dinh
nito cong sinh va sinh chét kich thich sinh trudng bao gébm Rhizobium DX2 va
Rhizobium DX6 va céc ching vi khuan phan giai phosphat khé tan bao gdm
Bacillus pumilus PL2 va Bacillus pumilus PL3. Cubi cing bd sung thém cac
chét da fuong N (ure), P (P,05) va K (K,0) véi luong lan luot 1a 10kg, 10kg va

Ske, phéi tron déu dé tao ra 1 tAn (1000kg) phan bon hitu co vi sinh.
Vidu 2. Quy trinh san xuét phan hiru co w sinh tir chat thai chan nuéi (phén) gia
stic, bao gom cac budc:

(a) phan loai va lam sach 3,5 tan phan gia stc dé tach céc chat khong hiru
co khéng thé phan hiy dé thu dugc chét thai hitu co c6 thé xi Iy duge véi do 4m

khoang 55%;
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(b) i dong (U compost) phan giai cac chit thai hitu co trong phan gia suc
dé thu chat mun hitu co: bd sung vao khoi chét thai hitu co can xur ly luong ché
pham vi sinh vat ua nhiét phan giai dugc tao ra bang quy trinh hoat hoé va nhan
giong néu trén, ché pham nay bao gém cac ching vi khuan Bacillus subtilis
HA401, Bacillus subtilis TB2, Bacillus licheniformis CD9 va Bacillus
Iichemfformis BL75 va ciac ching xa khuén Streptomyces arabicus Cl,
Streptomyces thermoflavus C3, Streptomyces thermoflavus CD.69, Streptomyces

thermodiastaticus CD.610, Streptomyces flarovirens CD.108, Streptomyces

Slavoviridis MTBT7 va Streptomyces tendae MTB10 véi mat do tung ching >108

CFU/gam. Lugng ché pham bd sung 1a 1kg/1tan, do chét thai chin nuoi gia suc
rat giéu N, P, va K nén khong can bo sung cac thanh phan nay trong qua trinh u
phan giai. Sau d6 danh dong hdn hop thu duoc voi chiéu cao 1,5 m, che day kin
va tién hanh qud trinh G néng voi diéu kién déng u duy tri & dé am 50-55%,
nhiét do 50-60°C va dugc cung cép oXy béng cach dao tron véi tan suat 2-3
ngéy/lén; Sau 15-20 ngay u dong, tiép tuc tién hanh qua trinh G chin & nhiét do
nho hon hoac bang 40°C dé phén gidi hoan toan cac chit hitu co kho phén huy
Vé tao thanh chét mun hitu co. Téng thoi gian xtt Iy phén gia stc bing ché pham
nay dé thu hdi mun hitu co 1a 30 ngay. Thong thuong, qua qua trinh phan giai vi
sinh béng U déng, tir 1 tAn chét thai hivu co tr phan gia stc, thu dugc 300-350kg

mun hitu co, dung lam nguyén liéu dé san xuat phan bon.

(c) mun httu co thu duge tir bude (b) duge kiém tra chat luong dat yéu
cau trude khi duoe bd sung ché pham vi sinh vat da chc ning dugc tao ra bang
quy trinh hoat hoa va nhan giéng néu trén. Luong ché pham vi sinh vat da chuc
nang bo sung la lkg/tdn mun hitu co, trong d6 ché pham nay bao gbm hdn hop
chiing vi khuan ¢6 dinh nito tur do Azotobacter TN2, cac ching vi khuan ¢ dinh
nito cdng sinh va sinh chét kich thich sinh truéng bao gém Rhizobium DX2 va
Rhizobium DX6 va cc ching vi khuan phén giai phosphat kho tan bao gdm
Bacillus pumilus PL1, Bacillus pumilus PL2 va Bacillus pumilus PL3. Cudi
cung bo sung thém cac chét da lugng N (ure), P (P,Os5) va K (K,0) voi luong
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Bang 1. Chat luong phan hitu co vi sinh san xut tir rac thai sinh hoat

| Phanhiucovi | iU chuan
Chi tiéu phan tich Don vi do sinh san xuét tir thc306‘;l;(())r11% t
rac thai sinh hoat BNNPTNT
Téng hitu co % 20 > 15
Do am % 25 <30
Tong N % 1 -
Tong P % 1 -
Tong K % 0,5 -
Vi khuan ¢b dinh N CFU/g 2,3x10° >10°
Eg{?;?n phan giai P CFU/g 3.7x10’ >10°
Vi khuén cong sinh CFU/g 1,7x x10° >10°
Coliform CFU/g | Khong phat hién | Khong quy dinh-
L. Coli. CFU/g | Khéng phat hién | Khong quy dinh
Salmonella CFU/25g | Khong phat hién | Khong phat hién
Asen (As) ppm 0,2-3,5 <3,0
Cadmi (Cd) ppm 0-2,3 <25
Chi (Pb) ppm 20-100 <300,0
Thuy ngan ppm 0-1,5 2,0

Bang 2. Chat luong phén hitu co vi sinh san xudt tir phan lon

Phén htru co vi Tiéu chuan theo
Chi tiéu phan tich Pon vi do sinh san xuat thong tu 36/2010
phan lon BNNPTNT
Téng hitu co % 35 > 15
Do am % 27 <30
Tong N % 1 -
Toéng P % ] -
Téng K % 0,5 -
i 2 : 6 >10°
Vi khuan co dinh N CFU/g 2,5x10
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; A ix: =100
Vi }(huan phéan giai P CFU/g 3,0 x107 > 10
kho tan
Vi khuédn cong sinh CFU/g 2,5 xx10° >10°
Coliform CFU/g | Khong phat hign | Xhongquy dinh
£. Coli. CFU/g | Khéng phat hign | Khongquy dinh
Salmonella CFU/25g | Khong phat hien | <hongphathién
Asen (As) ppm 0,1-0,2 <3,0
Cadmi (Cd) ppm 0-0,5 <25
Chi (Pb) ppm 10 - 20 <300,0
Thuy ngan ppm 0 2,0

Vi ’du 3: Str dung phéan hitu co vi sinh thu dugc tir cdc Vidu 1 va 2 dé bén cho

cay lua, cay bap cai va cay che

Phan bon hitu co va hitu co hiru co vi sinh thu dugc tir cac Vi du 1 va 2

dugc dung trong thir nghiém bon cho cdy Iua tai Chau Thanh, Hau Giang, cay

!

bap cai va cdy cheé, so sanh voi loai phan NPK duogc bon theo quy trinh hién

dang dugc ap dung tai dia phuong (CT1). Két qua thir nghiém thu dugc thé hién
trong cac Bang dudi day.

Bang 3. Anh hudng cia phan bon dén nang suét lta khao nghiém tai Chau

Thanh —Hau Giang

Cong thuc Néng suat, ta’ha | B6i thu ta’ha %
CTl 50,47 - .

WCT?_ 56,44 5,97 111,83
CT3 57,95 7,48 114,82

- CTl: Coéng thirc dbi chung (bon phan chudéng, NPK) theo quy trinh cia dia
phuong
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- CT2: Su dung phan Hitu co vi sinh tir rac thai sinh hoat (Vi du 1)
- CT3: Su dung phén htru vi sinh tir phan lon (Vi du 2)

Tur két qua & Bang 3 cho thay, cac loai phan hitu co vi sinh khao nghiém
~déu lam tang nang suét lda, ning suat lta tang tir 5,97 - 6,21ta/ha tuong duong

v6i 11,83 va 14,82 % so v6i chi st dung phan khoang NPK va phan chudng.

Bang 4. Anh hudng cla cac phan bon dén ning suét bap cai trén dit bac mau Mé
Linh

Cong thic Nang suat, ta’ha Boi thu ta/ha %
11 34,82 i -

CT2 | 3951 4,7 115,85
CT3 40,58 5,76 119,83

Ghi 1:Chl:12 CTl1, CT2, CT3, tuong tu nhu ¢ Vi du 3

' Két qua ¢ Bang 4 cho thay, str dung cac loai phan hitu co vi sinh san xuét
tir chét thai sinh hoat va tir phan lgn da lam ting rd rét ning sudt cdy bip cai
trong tai ving dat bac mau Mé Linh, Ha Noi, nang suét thu hoach déu tang o
muc ¢6 y nghia so véi ddi chimg. D4i véi rau bap cai khao nghiém trén dat bac
mau Mé linh ning bap cai ¢ cac mau thi nghiém déu tang tir 4,28- 5,76 tAn/ha,
tuong duong véi tr 12,32 — 19,83%.

Béang 5. Anh huéng cta cac phan bén dén ning suét cdy ché tai ving dat do

vang ciia Nong truong Long Phu, huyén Qude Oai

(ohgjihuc Nang suat, ta/ha Boi thu ta/ha %

CT1 127,8 -

_CT2 147,63 19,83 115,52
CT3 151,60 23,80 118,62
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Ghicha: CT1, CT2, CT3, twong tu nhu & Vi du 3

Két qua ¢ Bang 5 cho thay, st dung céc loai phén hitu co vi sinh san xuét
t rac thai sinh hoat va da lam tang rd rét nang suat thuc thu cua bup cheé tuoi.
Cac loai phén bon khao nghiém da lam ting ning sudt bup che tuoi khao nghiém
tai vang dat do vang cua Nong truong Long Phu, huyén Quédc Oai tang 18,17 ta
phén hitu co vi sinh tir rac thai va 23,8 ta/ha phan hitu co vi sinh tir phén lon
tuong duong voi tr 14,23 — 18,62% so véi st dung phan hoa hoc N, P, K.

Hi¢u qua dat dwgc cha giai phap hiru ich

Quy trinh sdn xuat phan phuc hop hitu co vi sinh cho cay trong theo giai
phap hiru ich cho phép dat dugc céac loi ich nhu sau:

+ Han ché 6 nhiém moi truong do dot, chon lap réc va cac phé phu pham
nong nghiép.

+ TAng nang suat 0 xu ly rac thai thanh phan bon, nhd cac chung vi sinh
vat ua nhiét, san sinh cac enzym phan giai cé hoat tinh manh, déc hiéu va cé ty
1¢ sdng sot cao trong qud trinh 1 ddng & nhiét do cao (trén 50°C).

+ Tang nguén phan hiru co vi sinh chét lugng t6t cho san xuét nong lam
nghié¢p, loai phan nay vira tdng cuong su hép thu céc chét dinh dudng va chat
kich thich sinh truéong dé dat ning suat cao hon, vira c6 tac dung cai tao dat,
tranh hién tuong dat bj sém bac mau trong qua trinh canh tac.

+ Giam bot su lam dung phan hoa hoc trong san xuat va chi phi bon phan
do gia phan hoa hoc ngay cang cao, dong thoi bao vé moi truong.

Quy trinh xtr ly rac thai va phé phu pham nong nghiép thanh phéan hitu co
vi sinh da duoc thu nghiém trong cac nha may xir Iy rac thai sinh hoat va cac
nong ho va phén vi sinh da dugc dem bon thir nghiém trong dat trong mot sb

loai rau, cu véi két qua kha quan, dong thoi, giam duge chi phi mua phan bon.
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YEU CAU BAO HQ

I. Quy trinh san xuét phan hitu co vi sinh tir rdc thai va phé phu pham nong

nghiép, trong d6 quy trinh nay bao gdbm céc bude:

(a) phan loai réc thai va phé phu pham néng nghiép dé tach riéng céc chét
thai hiru co ¢o thé xur ly duoc;

(b) u ddng (4 compost) phan giai cac chét thai hitu co dé thu chit mun
hitu co bang cach bo sung cac chét dinh dudng cho vi sinh vat bao gom ure (N),
lan (P,05) va kali (K,0) véi lugng l1an lugt 1a 0,02%, 0,02% va 0,01% khdi
lugng cht thai hitu co va ché phdm vi sinh vét wa nhiét phan giai bao gdém céc
ching vi khudn Bacillus wa nhiét va xa khuan Streptomyces ua nhiét, mat do
ting ching >10° CFU/gam voi luong ndm trong khoang 0.03 - 0,07% khdi
fuong chét thai hiru co, trong do Bacillus 1a it nhat mot chung duoc chon tir
nhom bao gf”)m Bacillus subtilis HA401, Bacillus subtilis TB2, Bacillus
licheniformis CD9 va Bacillus licheniformis BL75 va Streptomyces 1a it nhét
mdt ching - dugc chon tr nhéom bao gém Streptomyces arabicus Cl,
Streptomyces thermoflavus C3, Streptomyces thermoflavus CD.69, Streptomyces
thermodiastaticus CD.610, Streptomyces flarovirens CD.108, Streptomyces
flavoviridis MTBT va Streptomyces tendae MTB10; sau d6 danh déng hoic tao
fudng hdn hop thu duogc voi chiéu cao tir 1 - 1,5m, che day kin va i néng trong
diéu kién dé am 50-55%, nhiét do 50 - 60°C va duge cung cép oxy VOl tan suét 2
- 3 ngay/lan; sau tir 25 - 30 ngay u dong, tiép tuc tién hanh u chin ¢ nhiét do thip
hon hodc bang 40°C dé phan giai hoan toan cac chat hitu co khé phan huy va thu
dugc mun hiiu co; va

(c) tao phan bon hitu co vi sinh tir mun hitu co: mun hitu co thu dugce tur
budc (b) duoc b sung ché pham vi sinh vét da chirc niang véi luong 0,05% dén
0,1% khdi luong mun hitu co, trong d6 ché phdm nay bao gdm hdn hop cac
chung vi khuan ¢b dinh nito tu do Azotobacter TN2, it nhat mot chung vi khuén
¢ dinh nito cong sinh va sinh chat kich thich sinh trudng dugc chon tur nhém

bao gdm Rhizobium DX2 va Rhizobium DX6 va it nhat mot ching vi khuén
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phan giai phosphat kho tan dugc chon tir nhém bao gdm Bacillus pumilus PL1,
Bacillus pumilus PL2 va Bacillus pumilus PL3, mat do timg ching >10°
CFU/gam; sau d6 bo sung thém céc chit da lugng N (ure), P (P,0s) va K (K,0)
vOi ty 18 1an luot 1a 1%, 1% va 0,5% khéi luong, phdi tron déu cac thanh phén

dé tao ra phan bon hitu co vi sinh thanh pham.
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Réc thai, phé phu phim
nong nghiép

l

Phan loai rac thai dé téch riéng cac chit thai hiru co ¢6 thé xi ly

duoc

Céc chat dinh dudng
N, P, K cho vi sinh vt

U déng 25-30 ngay ¢ 50-

B

60°C, u chin & < 40°C

Ché pham vi sinh
phén giai hon hop

Mun hitu co

Céc chét da luong
cho phan bon N, P, K

Phoi tron déu

cac chung Bacillus
va Streptomyces

Ché pham vi sinh vat da
chtre nang cac chung
Azotobacter, Rhizobium
va Bacillus

Phan bon hiru co vi sinh

Hinh 1
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