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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap hoan nguyén chat xic tac trong

qué trinh hydro hoéa lién tuc glucoza thanh sorbitol trén chat xtc tac chia ruteni

trén chit mang bao gébm budc cho dung dich nudc oxy gia ti€p xuc véi chat xuc

tdc chtta ruteni trén chit mang trong moi trudng khi tro hoac khong khi ngay

trong thi€t bi phan dng hydro héa, ¢ nhiét do ndm trong khoang tir nhiét do

phong dén 100°C. Dong thoi, giai phép hitu ich cling dé cap dén quy trinh hydro

héa lién tuc glucoza thanh sorbitol bang cach hoan nguyén chat xuc tac.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén phuong phéap hoan nguyén chét xuc tac dé tai st
dung cho quy trinh hydro héa glucoza thanh sorbitol. Cu thé hon, sing ché dé cap dén
phuong phép hoan nguyén chéit xuc tac trén co s& kim loai quy mang trén than hoat
tinh va quy trinh hydro hoa lién tuc glucoza thanh sorbitol bang cach hoan nguyén
chét xuc tac.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hivu ich

~Sorbitol 1a mdt loai duong tu nhién thude nhdm polyol, ¢ mit trong nhiéu loai
qua va duoc chuyén hod thanh fructoza tron g co thé con nguoi. Sorbitol ¢o tng dung
rong rdi trong cdc nganh thuc pham, my pham, y té va cac tng dung cong nghiép
khac.

O Viét Nam, thi truong tiéu thu sorbitol vao khoang tir 20.000 dén 30.000
tAn/nam, trong do, nhu cdu st dung sorbitol l[am nguyén liéu san xuit kem danh ring
la khoang 14.000 tin/nim. Toan bd lwrong sorbitol nay hién dang phai nhép' ngoai
hoan toan. Ngoai ra, trong chién luoc phat trién nganh cong nghiép Hoda dugc. Chinh
phti di dé cap dén viéc xdy dung nha mdy san xudt vitamin C str dung nguyén liéu
sorbitol. Viéc tdn dung ngudn nguyén lidu sin c6 trong nude 1a tinh bot sin dé san
xuat sorbitol phuc vu nhu cu trong nudc, dong thoi lam nguyén liéu cho nha may san
xudt vitamin C khong nhiing thay thé duge nguyén lidu nhdp ngoai ma con ¢é thé co
san pham dé xuat khiu.

Sorbitol thuong dugc san xudt bang qua trinh hydro hoa duong glucoza, san
pham cta qua trinh 1én men tinh bot. San lugng sorbitol hién nay trén thé gigi vao
khoang 2 triéu tin/nam.

Quy trinh hydro héa glucoza thanh sorbitol thuong st dung cac chét xuc tac
nhu niken hodc ruteni trén chit mang. Céc chit xuc tac nay thuong bi giam dan hoat
tinh theo thoi gian lam viéc. Vi viy, viéc duy tri hoat tinh chat xtc téc trong thoi gian
dai co mot tdm quan trong dac biét vé loi ich kinh té. Su giam dan hoat tinh chét xuc

tac thuong do céac tap chat ¢ mat trong nguyén liéu hodic cac san pham trung gian
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sinh ra trong qua trinh phan tng hdp phu trén bé mit chat xic tac, che phu céc tim
hoat tinh hodc lam thay dbi trang thdi hoat dong cua cac tdm hoat tinh, dan dén lam
giam hoat tinh cta chét xuc tac, kéo theo viée giam hi¢u suét cua qué trinh. Pén mot
thoi diém nht dinh, khi hiéu suét cua qua trinh giam dén mac gii han, can tién hanh
xa chit xuc tac cfi dé thay chit xuc téc méi. Qua trinh thay chét xtc tac rat phuc tap,
ngoai ra chi phi con rét tén kém do phai xtr Iy chét xuc tac cii dé tranh giy 6 nhiém
moi truong, phai mua chét xuc tac méi, dic biét dbi voi qua trinh st dung chét xuc tac
trén co sé kim loai quy.

Vi vay, viéc tim ra phwong phép hoan nguyén chit xuc tac, dic biét 1a chit xtc
tac trén co s& kim loai quy phu hop cho quy trinh chuyén héa glucoza thanh sorbitol
theo cach don giédn va higu qua hién dang try thanh mét van dé dang rit duoc quan
tam.

Cho dén nay da c6 rat nhiéu tai liéu dé cap dén quy trinh hydro hoa glucoza
thanh sorbitol ¢6 st dung chit xuc tac, chéng han, patent My sd US 3,055,840, US
3,538,019 va US 3,670,035. Nhuoc diém cua cac quy trinh nay la chét xtc tac khong
thé hoan nguyén duge. Néu mudn hoan nguyén chit xuc tac thi can phai tadch kim loai
¢6 hoat tinh xtic tac ra khoi chat mang bang qué trinh hoa hoc va sau d6 tai két ling
kim loai d6 1én chat mang.

Wald, Maurice Henri, “Catalytic hydrothermal gasification of biomass for the
production of synthetic natural gas”, Doctoral Thesis, ETH Zurich Research
Collection, 2007, nghién ctru st dung xtic tac chira 2% ruteni mang trén cacbon dé khi
héa sinh khéi va phuong phap hoan nguyén xic tac bang cach st dung dung dich
nude oxy gia. Qua trinh hoan nguyén duge thuc hién bang cach cho dung dich nuéc
oxy gia 1% vao binh phan (g chira xtc tac da hoan toan mét hoat tinh ¢ 30 Mpa, gitr
nhiét d6 & 50°C trong 3 git va 90°C trong 3,3 gio.

Patent My s6 US 7,022,824 B2 mo ta phuong phap san xuét sorbitol bao gdm
bu¢c hydro hoa monosacarit trong dung dich nudc v6i sy ¢ mit cia xic tac ruteni
mang trén chit mang, trong d6, ham luong ruteni nam trong khoang tir 0,1% dén 10%.
Qud trinh hydro hoéa dién ra trong méi trudong khi hydro voi dp sudt hydro ndm trong
khoang tir 40 bar dén 200 bar, nhiét do ndm trong khoang 80°C dén 150°C. Sau khi
xuc tac bi giam hoat tinh, c6 thé tién hanh hoan nguyén xuc tac bang dung dich nudc

oxy gia ¢6 ham lugng ndm trong khoang tir 0,1% dén 35% khdi lugng.
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Patent M§ s6 US 3,963,788 va US 3,963,789 dé cap dén quy trinh hydro hoa
glucoza thanh sorbitol str dung chit xuc tac Ru. Theo cac quy trinh nay, chit xuc tac
dugc hoan nguyén bang dung dich axit vo co lodng nhu axit sulfuric, axit clohydric va
axit phosphoric.

Cong bd don chau Au sé EP 0913194 Al dé cép dén quy trinh hoan nguyén
xuc tac chta ruteni da bi mat hoat tinh trong phan Gng hydro hoa hop chat hitu co
khong no bing cach cho tiép xuc voi dung dich nudc oxy gia va duy tri xtc tac & ap
sudt riéng phan cua hydro nhé hon ap suét riéng phan trong qué trinh hydro héa va
nhiét do khong nhé hon 50°C so véi nhiét do qué trinh hydro hoa va khéng lén hon
250°C.

Nhuge diém cta cac quy trinh nay la phai tién hanh phéan tng trong thiét bi
phan tng gian doan & nhiét do cao (t6t hon l1a ¢ nhiét do nam trong khoang tir 120 °C
dén 180°C). Chit xuc tac sau khi dugc hoan nguyén, dugc ldy ra khoi thiét bi phan
ting, loc sdy kho va bo sung thém chét xuc tac mai dé tai st dung. Qué trinh nay rat
phuec tap va thudng chi phu hop véi qua trinh hydro hda theo mé.

Ban chit ky thuit cia gidi phap hiru ich

Muc dich ctia giai phdp hitu ich la dé xuit phuong phap hoan nguyén dé tai su
dung chét xtic tic mot cach rit don gian, khong doi hoi phai btrang bi cac thiét bi hién
dai, dit tién, khong doi hoi cac hoa chét dic biét, ton it ning luong ma van tao ra chét
xuc tic ¢6 hoat tinh twong dwong chét xuc tic méi, ndng cao dang ké thoi gian lam
viéc ctia chét xuc tac.

Muc dich khéac cua giai phap hitu ich 1a dé xuét quy trinh hydro hoa glucoza
thanh sorbitol theo cong nghé lién tuc, st dung chit xtc tic chta ruteni trén chét
mang, trong d6 chit xtic tac duoc hoan nguyeén va tai st dung.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, theo mot phuong 4n, giai phap hiru ich dé
xuat phuong phap hoan nguyén chat xtc tic chtra ruteni trén chét mang da duoc su
dung dé hydro hoa glucoza thanh sorbitol bao gdém cac budc cho nude oxy gia tiép
xlic vai 16p xuc tac trong mdi truong khi tro hodc khong khi & nhiét do nam trong
khoang tlr nhiét do trong phong dén 100°C.

Theo mot phuong an khéc, giai phép hitu ich dé xudt quy trinh hydro hoa lién

tuc glucoza thanh sorbitol bao gdm céc budc sau:
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i) cho nguyén lidu chira glucoza tiép xtic véi hydro véi sy co mit cia chit xuc
tac chtra ruteni trén chat mang cho dén khi chét xtc tac ¢6 hoat tinh hydro hoa giam;

ii) hoan nguyén chét xiic tic bang cach cho chit xuc tac tiép xuc voi nude oxy
gia trong moi trudong khi tro hodc khong khi & nhiét do nam trong khoang tir nhiét do
trong phong dén 100°C cho dén khi dat dén hoat tinh ban déu ctia chit xtc tac va

i) tiép tuc hydro hoa trén chét xuc tac dd duoc hoan nguyén nay.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Thuat ngit “hoan nguyén” nhu duge sir dung & day duoc dung dé chi qua trinh
xu ly chit xuc tac da bi giam hoat tinh nham thu duoc chit xuc tac co hoat tinh cao
hon, gan bang hoat tinh ctia chét xuc tic moi.

Khai niém “chit xuc tac chta ruteni trén chit mang” nhu dugc st dung & day
dugc dung dé chi cac chit xuc tac Ru/C hodc Ru-Pt/C hodc Ru-Pd/C ¢6 ham luong Ru
nam trong khoang tir 1 — 2% va ham lwong Pt hodc Pd nim trong khoang 0,2 dén
0,3%.

Thuét ngit “glucoza” nhu duoc sir dung & ddy dung dé chi dung dich glucoza
tinh khiét (d¢ tinh khiét trén 98%, ¢6 ban trén thi truong) hoic nguyén liéu glucoza
thd. Ca hai loai nguyén liéu nay déu c6 thé dugc st dung truc tiép cho quy trinh hydro
hoa dudi dang dung dich 40-50% trong nudc ma khong can qua qua trinh xtr ly nao.

Thuat ngt “glucoza thd” nhu duoc dung ¢ day dung dé chi glucoza 4m, duoc
san xuét tir qué trinh 1én men tinh bdt (dac biét la tinh bot sén), duoc két tinh roi ép
thanh banh ¢6 trong lugng khoang 1 kg.

Chét xuc tac chira ruteni trén chét mang theo gidi phdp hiru ich nay co thanh
phan nhu duoc néu trong Bang 1.

Bang 1: Thanh phan cta céc loai chat xuc tac chira ruteni trén chat mang

Chit s the Ham luong Ru Ham luong Pt | Ham lugng Pd
0 (%0) (%0)
1% Ru/C 1,0 - -
1,2% Ru/C 1,2 - -
1,3% Ru/C 1,3 - -
1,6% Ru/C 1,6 - -
1,85% Ru/C 1,85 - -
2% Ru/C 2,0 - -
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(1,6% Ru — 0,2%Pt)/C 1,6 0,2 -
(1,6% Ru — 0,3%Pt)/C 1,6 0,3 -
(1,2% Ru — 0,2%Pd)/C 1,2 - 0,2

Céc chét xuc tac nay dugc diéu ché theo phuong phap tim trong pha l6ng Bing
cach st dung chét mang la than hoat tinh c6 tén thuong mai Norit Rox 0,8 (san Xuét
bang phuong phép ép dun) vi c6 dd sach cao, dd bén co cao dong thoi c6 kich thude
nhé (dang vién hinh tru duong kinh 0,8 mm) nén giam thiéu duoc hién tuong bi gi6i

han béi khuéch tan noi. Cac dic tinh chét mang dugc trinh bay trong bang 2 dudi day.

Béang 2: Bdc tinh ctua chat mang

Nguon gbc San pham thuong mai (Norit)
Hinh dang ' Vién hinh tru 2-5 x 0,8 mm
Dién tich bé mat riéng BET (m”/g) 900
Thé tich 16 xdp (cm’/g) 1
Puong kinh 16 x6p (nm) <2 (vi x0p)
Ty trong dong (g/cm’) 0,4

C6 thé str dung chét mang 14 than hoat tinh khac ¢6 dién tich bé mat riéng va
kich thudce hat twong duong.

Quy trinh hydro hoa dugc thuc hién theo céch lién tuc. Hydro c¢o thé di qua
chat xtc tac theo cach cung chiéu hodc nguoce chidu voi dong chay cua nguyén licu
ban dau can duge hydro hoa.

Quy trinh hydro héa c6 thé duoc thuc hién trong cac diéu kién duoc néu &
bang 3 dudi day.

Bang 3: Céc diéu kién cta phan ung hydro hoa

Xuc tac : Ru/C hodc Ru-Pt/C hodc Ru-Pd/C ¢6 ham lugng Ru
thay doi tir 1% - 2%, Pt hogc Pd thay ddi tir 0,2 —
0,3%

Khéi lugng xuc tac : ldg

Dung dich glucoza 1 40 % - 50% khdi luong

Nhiét do : T=180-110"C
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Ap suét hydro : Pyyo = 80-100 bar (1bar = 100 kPa)

Téc do dong long : 40 ml/h

Téc do dong khi hydro : 20 NL/h

Thoi gian Iuu (8 =mg/F) | - 75.10™ (truong hop nguyén liéu la glucoza tinh

gRu.h.ml-1 khiét) va 65.10™ (truong hop nguyén liéu la glucoza
tho)

Hién nhién 1a d6i v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay,
cac didu kién ctia phan Gng hydro hoa c6 thé sé thay d6i phu thudc vao nhiu yéu t6,
chéng han, khi nhiét d¢ phéan tng, 115ng dd va do tinh khiét cua nguyén li¢u dau vao
thay doi thi s& kéo theo cac thong sé con lai cling s€ thay ddi cho phu hop.

Quy trinh hydro héa glucoza tinh khiét thanh sorbitol & diéu kién néu trén c6 do
chuyén hoa va chon loc rit cao va xtc tac bén hoat tinh. Thoi gian lam viéc cua chét
xuc tac ¢6 thé kéo dai dén 3 théng.

Trong trudng hop str dung glucoza thd, hoat tinh ctia chét xtc tac giam nhanh
hon theo thdi gian (trong khoang 336 gior dau tién, do chuyén hoa cia glucoza giam tu
96,3% dén 75%) va vi viy nghién ctru phuong phap hoan nguyén chat xiic tac trong
truong hop sir dung nguyén liéu glucoza thd 1a thich hgp hon trong truong hop st
dung nguyén liéu glucoza tinh khiét vi n6 gitp lam giam bat thoi gian lam mét hoat
tinh chét xuc tac.

Khi chat xtc tac dd bi mét hoat tinh, tién hanh hoan nguyén chat xuc tic ngay
trong thiét bi phan tmg v6i sy c6 mit clia nude oxy gia va khong khi hodc khi tro ¢
nhiét d6 nim trong khoang tir nhiét do trong phong dén 100°C, &t hon 1a tir nhiét do
60 °C dén 100 °C. Nudc oxy gia co ndng do nim trong khodng tir 1 dén 20 % khdi
luong trong nude, tot hon 13 tir 1 dén 14% khoéi luong trong nudce. Ty ¢ nude oxy
gia/chat xtic tic duge chon nam trong khoang tir 1 dén 5, tbt nhat 1a tir 2 dén 3.

Giai phap hiru ich s& dugc minh hoa chi tiét hon dudi day thong qua cac vi du
minh hoa. Tuy nhién can phai hiéu ring cac vi du nay khong lam gidi han pham vi cia
gidi phap hitu ich theo bat ky cach nao.

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Vidu vé diéu ché chat xtc tac
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Piéu ché chat xuc tac Ru/C: than hoat tinh (29,4 g) duoc cho vao 300 ml
nudc chat da duoc suc béng khi nito. Sau do, dung dich chua mudi RuCls.H,0 trong
dung dich 1N HCI duoc thém vao. Hon hop duogc dit trong méi trudong khi nito, khuay
nhe va lam lanh Xuéng 0°C. Qua trinh tdm duoc tién hanh trong 5 h. Sau do tién hanh
khir bing cach bd sung thém luong du dung dich formaldehyt, rdi sau do b sung
dung dich natri hydroxit vao hdn hop, ¢6 khudy. Sau 15 h, loc va rira chét ran thu
duoc bing nude cat cho dén khi thu duge nude rira trung tinh. Sdy kho chat ran thu
duoc béng dong khi nito & 100°C, thu duoc chét xtc tac. Chit xuc tac thu duge dugc
str dung truc tiép cho quy trinh hydro héa.

Céc chat xtic tac Ru-Pt/C va Ru-Pd/C duoc diéu ché tuong tu nhu phuong
phap trén nhung thay dung dich mudi RuCl;.H,O trong dung dich 1N HCI lan luot
béng hdn hop cuia mudi RuCl;.H,O va H,PtClg hodc Na,PdCl, trong dung dich IN
HCL
Vi du vé quy trinh hydro héa va hoan nguyén chat xtic tac
Vidul

Trong vi du nay, nguyén liéu glucoza la dung dich glucoza thd duoc san xuét
bang qua trinh 1én men tinh bdt sin c6 ndng dd 40% khdi luong trong nude, chét xuc
tac 1a 1,85% Ru/C duge diéu ché theo phuong phap nhu duge néu & vi du didu ché
chat xuc tac néu trén. Khi hydro cung cip cho hé thdng c6 thé léy tor binh khi hydro
hodc may sinh khi hydro.

Chat xtc tac 35 ml twong tmg 14 g duoc nap vao dng phan tng bing thép
khong ri, chiu dwgc nhiét d6 va ap sudt cao. Ong phan tng dugc coi 1a trai tim cta hé
thong thiét bi phan ung. Hé théng thiét bi phan wng duoc thiét ké cho phép hoat dong
lién tuc 24h/ngay va dugc trang bi bd diéu khién tu dong va may tinh gidm sat dé

kiém soat su hoat dong ctia qua trinh. Tién hanh phan ung hydro hoa dudi diéu kién

sau:
Xuc tac : 1,85 % Ru/C
Khéi lugng xuc tac : ldg
Dung dich glucoza : 40 % khoi luong trong nude
Nhiét do :T=100°C
Ap suét hydro : Pyp = 80 bar
Téc do dong 1éng : 40 ml/h
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Téc do dong khi hydro : 20 NL/h
Thoi gian luu (8 =mg,/F) 65.10"
g,Ru.‘h.ml'l

Véi diéu kién nay, chit xuc taic méi co do chuyén hoa 6n dinh trong khoang
88%. P9 chuyén héa nay sé giam dén theo thoi gian phan ung. Tién hanh hydro hoa
lién tuc cho t&i khi chit xuc tac bi giam hoat tinh dén do chuyén héa glucoza chi con
77%. Dimng qua trinh hydro héa dé tién hanh hoan nguyén chit xuc tic ngay trong
thiét bi phan tng.

246 ml nudc oxy gia 14% khdi luong trong nude duoc bom trong thoi gian 4
gio qua 6ng phan tng chira chét xuc tac bing bom nhu dong trong dong khi Ar. Dong
khi Ar dugce nap vao dng phan tmg bang cach ngit dong khi hydro va thay bing dong
khi Ar. Nhiét d6 hoan nguyén la 100°C. Ty 1é vé& khdi luong clia nudc oxy gid/chét
xuc tac la 3.

Sau khi hoan nguyén, tiép tuc tién hanh phan tung hydro hoa nhu trude khi hoan
nguyén. Sau khi van hanh lai, 9 chuyén hoa glucoza dat gia tri 85%, dat gin bing gia
tri d6 chuyén hoa 6n dinh ctia chét xuc tic mai (88%).

Vidu?2

Tién hanh phan tng hydro hoa nhu trong vi du 1, nhung st dung chat xuc tac
(1,2% Ru-0,2%Pd)/C, dugc didu ché theo phuong phap tim dung dich mudi clorua
cla ruteni va paladin 1én than hoat tinh nhu da mé ta & trén, cho dén khi do chuyén
hoa glucoza giam xudng con 69%. Diung phan tng hydro hoa dé tién hanh hoan
nguyén chat xtc tac nhu dugc mo ta trong vi du 1 nhung nong dé nudc oXy gia trong
vi du ndy 14 5% va nhiét do hoan nguyén duge gitt 6n dinh ¢ 60°C va lugng nude oxy
gia dugc bom qua 16p xuc tac [a 840 ml trong thoi gian 3 gio. Khi dugce st dung trong
vi du nay l1a khong khi.

Sau khi hoan nguyén, d6 chuyén hoa glucoza da ting tir 69% lén dén 81%.
Vidu3

Tién hanh phan ung hydro hoa nhu trong vi du 1, nhung st dung chat xuc tac
(1,6% Ru-0,2%Pt)/C, dugc diéu ché theo phuong phap tdm dung dich mudi clorua cua
ruteni va platin 1é€n than hoat tinh nhu da mo ta & trén, cho dén khi do chuyén hoa

glucoza giam xudng con 75%. Dimg phan tmg hydro hoa dé tién hanh hoan nguyén
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chat xtic tac nhu duoc md ta trong vi du 1 nhung ndng do nudc oxy gia trong vi du
ndy 1a 14% va nhiét do hoan nguyén duoc gitr 6n dinh & 50°C va lugng nudc oxy gia
dugc bom qua 16p xtic tac 1a 299 ml trong thoi gian 3 gio. Khi dugce st dung trong vi
du nay la khong khi.

Sau khi hoan nguyén, do chuyén hoa cta glucoza da tang tir 75% 1én dén 85%.
Vidu4

Tién hanh phan tng hydro héa nhu trong vi du 1, nhung st dung chat xuc tac
1,2% Ru/C, dugce diéu ché theo phuong phip tdm dung dich mudi ruteni clorua 1én
than hoat tinh nhu dd mé ta & trén, cho dén khi do chuyén hoa glucoza giam xudng
con 34 %. Ding phan tmg hydro héa dé tién hanh hoan nguyén chét xtc tac nhu duoc
md ta trong vi du 1 nhung nong dd nudc oxy gia trong vi du nay 1a nam trong khoang
tir 1,75 dén 3,5% va nhiét 6 hoan nguyén nim trong khoang tir nhiét do phong dén
40°C. Qu4 trinh bom nudc oxy gia qua 16p xuc tac duoc tién hanh nhu sau: bom 1990
ml nuéc oxy gia néng do 1,75% trong thoi gian 4,25 gio, sau d6 bom tiép 960 ml
nude oxy gia ndng do 3.5 % trong thoi gian 2 gio. Khi dugc st dung trong vi du nay
la khong khi.

Sau khi hoan nguyén, d6 chuyén hoa glucoza da tang tir 34% lén dén 58%.
Vidu s

Trong vi du ndy, nguyén liéu str dung la dung dich glucoza tinh khiét, ndng do
40% khdi luong trong nuée, c6 ham luong glucoza trén 98%, chét xuc tac 1a 1,85%
Ru/C, gidng nhu vi du 1. Vi céc diéu kién phan tng hydro hoa nhu da trinh bay &
trong vi du 1, ngoai trr thoi gian luu (6 =mg,/F) gRu.h.mf| la 75.107. Chét xuc téé
moi c6 do chuyén hoa 6n dinh trong khoang 98,7%. Tién hanh hydro héa lién tuc cho
t6i khi chét xtic tac bi giam hoat tinh dén do chuyén hoa glucoza con 90%. Dung qua
trinh hydro hoa dé tién hanh hoan nguyén chit xuc tac ngay trong thiét bi phan ung.

Phuong phap hoan nguyén dugc tién hanh gidng nhu dugc mé ta trong vi du 2.
Sau khi hoan nguyén, do chuyén héa cua glucoza da tang tir 90% lén dén 98,6%.

Céc chi tiéu chat luong san phdm sorbitol 70% - tuong duong nong do sorbitol
thuongphén(nh@lduqcbéngcédlcédacdungdkﬁlxnbhol40%0thudugctheocéc

quy trinh dugc trinh bay trong tir vi du 1 dén vi du 5 dugc thé hién & bang 4 duoi day.
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Béng 4: Két qua phén tich dung dich sorbitol ndng do 70%

Chi tiéu Két qua phan tich
Cam quan Siro trong sudt, gdn nhu khéng mau, khong mui
D-Sorbitol (%) 70,1
pH 6,0 (dd 10%)
Ty trong 1,30
Puong tong (%) 0,09 max
Duong khir (%) 0,10 max
Clo (ppm) 22,35
Sulfat (ppm) 25,20
Pb (ppm) <0,5
Asen (ppm) <0,5
Ham lugng nudce (%) 29,9
~ Chi s6 khic xa ¢ 20°C 1,460

V6i chét lwong nhu véy, sorbitol dat tiéu chuén Ung dung trong qua trinh san
xuit kem danh rang, hoa m§ pham, thuc phdm va mot s6 qué trinh khéc.
Nhiing l¢i ich ¢6 thé dat duoc

Vi chét xiic tac duge hoan nguyén va tai st dung ngay trong thiét bi phan ung
nén chat xic tac c6 thé hoat dong trong nhiéu thang lién tyc ma van dam bao duoc
hoat tinh va hiéu suét san phdm nhu thiét ké. Trong khi dé, dbi vai quy trinh san xuét
sorbitol thong thudng, can phai bd sung chit xuc tic maéi sau mdi mé phan ng hoac
phéi thay chit xtc tdc mot cach dinh ky hodc phai giam cong sudt dé dam bao chét
luong san pham theo yéu cau.

Phuong phép theo gii phap hitu ich cho phép san xuat sorbitol co chit lwong
cao tir cac ngudn nguyén liéu san co trong nudc voi gia thanh co thé canh tranh voi
san pham nhép ngoai vi ¢6 thé tai s dung chit xiic tac, giam chi phi mua chét xuc tac.

Viéc san xudt sorbitol v&i chét luong cao s& gép phan ning cao gia tri st dung
clia nguyén nguyén ligu tinh bot sin trong nude dong thoi giam manh nhédp khau

sorbitol.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap hoan nguyén chat xiic tac trong qué trinh hydro hoa lién tuc glucoza
thanh sorbitol trén chit xuc tac chua ruteni bao g6m bude cho dung dich nudc oxy gia
tiép xtc voi chit xtc tac chira ruteni trén chit mang, trong moi trrong khi tro hodc
khong khi ngay trong thiét bi phan tng hydro hoa, ¢ nhiét do nim trong khoang tur
nhiét do trong phong dén 100 °C, trong do ty 1& khéi luong clia nude oxy gia/chat xtic

tac nam trong khoang tir 1 dén 5.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung dich nudc oxy gia c6 néng do nam trong

khoang tir 1% dén 20% khéi lugng trong nudce.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 dung dich nudc oxy gia c6 nong do

nam trong khoang tir 1% dén 14% khdi lugng trong nudc.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cdc diém tur 1 dén 3, trong do dung dich

nude oxy gia ¢6 ndng dd nam trong khoang tir 1% dén 5 % khéi luong trong nudc.

S. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ty 18 khéi luvong nude oxy gid/chit xuc tac tot

nhét 4 nim trong khoang tir 2 dén 3.

6. Phuong phdp theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chét xtc tac
chira ruteni trén chat mang 1a chét duoc chon tir nhém bao gém Ru/C hoic Ru-Pt/C
hodc Ru-Pd/C ¢6 ham lugng Ru thay doi tir 1% dén 2%, Pt hoac Pd thay ddi tir 0,2
dén 0,3%.

7. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong do thoi gian hoan

nguyén chit xuc tic thuong kéo dai tir 3 dén 5 gio.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do nhiét do hoan

nguyén tot hon 1a nam trong khoang tir 60 °C dén 100 °C.
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9. Quy trinh hydro héa lién tuc glucoza thanh sorbitol bao gdm cac budc:

i) cho nguyén liéu chira glucoza tiép xuc véi hydro v6i su ¢6 mit cia chat xic
tac chira ruteni trén chat mang cho dén khi chét xtic tac c6 hoat tinh hydro hoa
giam, trong d6 chét xic tac chira ruteni trén chét mang 1a chat duoc chon tu
nhoém bao g@)m Ru/C hogc Ru-Pt/C hoac Ru-Pd/C c6 ham lugng Ru thay dbi tr
1% dén 2%, Pt hodc Pd thay déi tir 0,2 dén 0,3%:

ii) hoan nguyén chét xuc tac theo phuong phap theo diém bt ky trong sb céac
diém tir 1 dén 8 cho dén khi dat dén hoat tinh ban dau cua chit xuc tac; va

iii) ti€p tuc hydro hoa trén chat xuc tac da dugc hoan nguyén nay.

10. Quy trinh theo diém 9, trong do quy trinh hydro hoa dugc thuc hién ¢ nhiét do
nam trong khoang tir 80°C dén 110°C, & ap sudt hydro nam trong khoang tr 80 dén
100 bar (8000 dén 10000 kPa) trong thiét bi phan tng lién tuc st dung dang 16p xtc

tac coO dinh.
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