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(57) Séang ché lién quan dén phuong phap phu va hinh thanh ciu tric 16p vat liéu
m&i cho bang mach tin s cao, bao gém cac budc sau: (1) phi mang TFP long téng
hop 1én mang PI d4 déng rin; (2) dua vao 10 him dé nuéng va tao thanh mang TFP
bén thé rin & mit truée ciia mang PI d3 dong ran; (3) ép nong 14 dbng trén mang TFP
ban thé rin dé ¢6 duge ciu tric 16p vat liéu mdi mdt mat cua bang mach tin sb cao.
Sang ché cling bo 10 cAu tric 16p vat liéu méi cia bang mach tin s cao dugc didu
ché bang cach thuc hién phwong phép trén. Cu tric 16p vat lidu méi ciia bang mach
tAn sb cao duge ché tao c6 hiéu suét truyén tin hiéu tAn sb cao tde dd cao, co thé thich
tmg véi xu hudng tin sb cao va tde d cao hién tai tir mang khéng day dén céac img
dung dau cubi va dic biét phit hop cho cac san phdm cong nghé 5G méi, ¢o thé duoc
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éu san xuat bang mach dé san xuat ciu triic bang mach nhu

ga

bang mach moét 16p, bang mach linh hoat ahiéu 16p va bang cing linh hoat nhiéu 16p,
mang lai su thuén tién cho viéc san xuit bang mach sau nay va don gian héa quy

trinh.
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Linh viee k§ thuat dwgc dé cip

Sang ché d& cap dén linh vire bang mach, cu thé 12 phuong phap phit va hinh
thanh c4u trac 16p vat lidu méi cia bang mach tin sb cao va cac sin pham c6 lién

quan.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, tir mang truyén thong dén Ung dung dAu cudi, tin s6 lién lac duoc
tang 1én mot cach toan dién, va cac tng dung tdc dd cao va ¢ dung lugng 16n dang

14n luot xuit hién. Trong nhitng nam gan déy, véi su chuyén ddi ciia mang khong

AR 4N ALY o £ A wmang LLA ;8
aay tw 4G Sang o5, idi SO madig Kiad ién 5G

¢

duoc thé hién trong cac tai liéu lién quan, tan sb lién lac s& duoc ting 1én theo hai
giai doan trong twrong lai. Muc tiéu ctia giai doan dau 13 ting tan s6 lién lac 1én
6GHz vao nam 2020, va muc ti€u cua giai doan hai 12 ting tr 30-60GHz sau nam
2020. Vé ung dung trén thi truong, tAn b tin hiéu cta anten dau cudi nhu dién thoai
thong minh lién tuc tdng, ngay cang co nhiéu tmg dung tin s6 cao, va nhu cau vé
téc do cao va dung luong 16n ciing ngdy cang ting. Pé thich tng v6i xu huéng tan
s6 cao va téc do cao hién nay tir mang khong day dén cac ung dung dau cudi, bo
mach linh hoat, nhu Ang-ten va dudng truyén trong thiét bi dau cudi, cling s& dugc

nang cap vé mat cong nghé.

Bang linh hoat truyén théng c6 cAu tric nhiéu 16p bao gdm 14 ddng, chit nén
cach dién, 16p bao phu, v.v., sit dung la déng lam vat liéu mach din, mang PI lam
chit nén cach dién mach, mang PI va chit két dinh nhua epoxy dugc st dung lam
16p bao phu dé bao vé va cach ly mach dién, va sau mot qua trinh s€ dugc xu 1y
thanh bang mém PL. Vi hiéu suét caa nén cach dién quyét dinh céac dac tinh vat ly va
dién cudi cling ciia bang mach linh hoat, @ thich tmg vdi cac tinh hudng g dung
khac nhau va cac chnic nang khac nhau, bang mach linh hoat cin sir dung cac chat
nén véi cac dic tinh hiéu suat khac nhau. Hién tai, chét nén bang mach mém duoge

sir dung rong rai nhat chi yéu 1a polyimide (PI). Tuy nhién, do hang sb dién méi va
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hé sb suy hao cua chit nén PI qua 16m, d6 hut 4m cao va db tin ciy kém, suy hao
truyén tin s6 cao va dic diém cAu trac yéu nén bang mach linh hoat PI d4 khéng thé
thich ing véi xu hudng tAn s cao va tbc dd cao hién tai. Do dd, véi su xuit hién
clia cac san phdm cdng nghé 5G mdi, tan s6 va toc dd truyén tin hiéu ciia cic bang

mach hién tai kho c6 thé dap tng dugce yéu cau cua cac san pham cong nghé 5G.

Ddng thoi, trong qua trinh san xuit, cho du 13 bang mach mém nhiéu 16p
truyén (héng hay bang mach cimg nhiéu 16p, déu c6 nhiéu vin dé nhu nhidu quy
trinh cong nghé, san xuit phirc tap, ting mirc tiéu thu dién ning va suy gidm kha

nang truyén tin hiéu vé mit hiéu suat cia bang mach.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Véi nhimg khiém khuyét néu trén, muc dich cia sang ché 13 cung cép phuong
phap phu va hinh thanh cAu tric 16p vét liéu méi clia bang mach tan s cao va céc
san phim lién quan. CAu triic 16p vét lidu méi cta bang mach tan sb cao duoe san
xudt ¢ dic tinh tAn sb cao va hiéu suit truyén tin hiéu tAn s6 cao téc dd cao, cb thé
thich tng vé6i xu huéng tin sé cao va tdc d6 cao hién nay tir cdc mang khong day
sang ng dung thiét bi dau cudi, dic biét 12 dbi véi cac san phflm cong nghé¢ 5G
méi; Loai cdu tric 16p vat lidu bang mach cao tAn moi nay duoc sir dung nhu mot
cAu tric tdng thé. Trong quy trinh san xuét tiép theo ciia bing mach, n6 cé thé duoc
st dung lam vat liéu san xuét bang mach, san xuét ra cac cu tric bang mach nhu
bang mach mgt 16p, bang mach linh hoat nhiéu 16p va bang mach cing nhiéu 16p,
mang lai 1oi ich to 16n cho qua trinh san xuit bang mach sau ndy, don gidn héa quy

trinh san xuét, ting tc d6 san xuit bang mach va giam chi phi san XUuét.

So d k¥ thust ma sang ché ap dung dé dat dwgc muc dich trén 1a:

Phuong phép pht va hinh thanh cdu tric 16p vét liéu méi cia bing mach tin
sb cao, c6 dic diém 12 bao gém cac budc sau:

(1) Phit mét 16p mang TFP 16ng tong hop 1én mit trudce cia mang PI d3 déng
ran;

(2) Mang PI d3 déng ran sau khi dugc phi mang TFP 1dng tdng hop sé& duoc

dwa dén 10 ham, va di qua mét s6 khu vuc 1am néng va nudng trong 16 ham véi toc
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d6 0,5-20m/s, hinh thanh mang TFP ban thé ran & mit trude ciia mang PI 43 déng
ran;
(3) Ep néng 14 dong trén mang TFP ban thé rin dé c6 duoc chu tric 16p vat

liéu méi mot mat cta bang mach tan s6 cao.

Thém mdt budce cai tién nita trong sang ché, bude (1) con bao gbm cac budc
sau: phi mét 16p mang TFP léng tong hop 1én mit sau cia mang PI di déng ran;
- sau buédc (2), tao thanh mt mang TFP ban thé rin & c4 mat trude va mit sau cia
mang PI dong rin; (3) ching ta thu dwoc cAu tric 16p vat liéu méi hai mit cia bang

mach tan s6 cao.

Thém mot bude cai tién nita trong sang ché, trong budc (2), cac khu vuc lam
néng va nuéng nhiéu giai doan trong 10 him it nhat bao gdbm khu vuc 1am néng va
nudng giai doan mot, khu vue lam néng va nudng giai doan hai, khu vuc lam néng
va nuong giai doan ba, khu vyc lam nong va nudng giai doan bbén, khu vue 1am
néng va nudng giai doan nam, va khu vuc lam néng va nudéng giai doan sdu. Pham
vi nhiét dd cua khu vuc nudng va lam néng & giai doan mét 1a 60°C - 100°C, pham
vi nhiét dd cua khu virc nudng va lam néng & giai doan hai 1a 100°C - 200°C, pham
vi nhiét @6 cta khu vuc nuéng va lam néng & giai doan ba 1a 200°C - 300°C, pham
vi nhiét d6 cia khu vuc nudng va l1am néng & giai doan bdn 12 300°C - 400°C, pham
vi nhiét dd cta khu vuc nudéng va lam néng & giai doan nam la 400°C -500°C, va

pham vi nhiét d6 cua khu vuc nudng va lam néng & giai doan sau la 60°C -100°C.

Thém mot bude cai tién nita trong sang ché, trong budce (3), dit mang PI d
d6ng rén v6i mang TFP ban thé ran 1én tim nap clia mdy can, va dit 14 dbng 1én trén
mang TFP ban thé rin; Sau d6, khai déng may ép, ép & nhiét do 60 ° C-500 ° C va
ap suat 80-500psi trong 10-60 phut, mang TFP ban déng ran duoc xir 1y va duoc ép
clng vdi 14 dong.

Thém mét budc cai tién nita trong sang ché, trong bude (1), chit d6n mau
dugc thém vao it nhat mdt trong cac mang PI da déng ran va mang TFP 1dng téng
hop.

Thém mdt budc cai tién nita trong sang ché, chat don mau 1a cacbua.
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Chu tric 16p vat lidu mdi cta bang mach tin s cao duoc phi va hinh thanh
bang cach thuc hién phuong phép trén, c6 dic diém 1a bao gbm mot mang PI di
d6ng rin, mot mang TFP ban thé ran phia trén duogc phi trén bé mit trude ciia mang
PI d4 déng rin, va mot 16p 14 ddng phia trén dugc dat 1én trén mang TFP ban thé

ran phia trén.

Thém mdt budc cai tién nita trong sang ché, mét mang TFP ban thé ran thap
hon dugc phu 1én mit sau cia mang PI da dong rin, va mot 16p 14 dong thap hon

dwge dat méng trén bé mit dudi cia mang TEP ban thé rin thp hon.

Thém mdt budce cai tién nita trong sang ché, it nhat mot trong sb cac mang PI
d3 dong rin va mang TFP ban thé ran phia trén 1a mot 16p mau.

Nhiing tac déng c6 loi cia sang ché la:

(1) Béng cach sir dung quy trinh pht d tao ra chu trac 16p vét lidu méi cna
bang mach thn sb cao hiéu suit cao, céu truc 16p vat liéu méi da chuén bi cua bang
mach tin sb cao dugc st dung nhu mét cAu tric téng thé, c6 thé duoc st dung nhu
mot mach trong quy trinh san xuét bang mach tiép theo. Qua cac qua trinh tiép theo
nhu ép néng truc tiép vdi cac vat liéu hodc bang mach khéc, cac cAu tric bang mach
nhu bang mach mét 16p, bang mach linh hoat nhiéu 16p va bang mach cing déo
nhiéu 16p s& dugce tao ra, mang lai lgi ich to 16n cho viéc sdn Xuét bang mach tiép
theo. Viéc ndy gitip don gian héa quy trinh san xuat, diy nhanh tién d6 san xuét, rit
ngin thoi gian gia cong san phdm, ning cao ning luc xir 1y quy trinh, gidm gia

thanh san pham, t6i wu hoa cau truc san pham va nang cao hiéu suat cua san pham.

(2) Viéc st dung mang PI dong rin 1am chit nén @& chuln bi ciu trac 16p vat
liéu mai cua bang mach tdn s6 cao va viéc st dung mang TFP ban thé rin 1am mach
nén, khong chi c6 thé cai thién do én dinh hiéu sudt tdng thé va d on dinh vé kich
thudc cua bang mach, cé dac tinh tAn sb cao, c6 thé truyén tin hiéu tan sd cao, tang
tdc do truyén tin hiéu tAn s6 cao, nhan ra tdc d6 truyén tin hiéu tan sb cao, tiéu thu
dién ning thip va suy hao khi truyén tin hiéu tin 36 cao, cai thién hiéu suét truyén
tin hiéu cia bang mach va cé thé thich ung véi xu hudng tin sb cao va tdc do cao
hién nay tir mang khong day dén céc g dung dau cubi, dic biét 1a ddi véi cac san

phim cong nghé 5G méi.
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Trén day 13 tng quan vé cac gidi phap k¥ thuit ctia sang ché. Sang ché s&
dugc mb ta k§ hon bén dudi c6 tham khao cac hinh vé& tham chiéu kém theo va céc

phuong an cu thé.
MO ta van tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mat cit téng thé cta ciu tric 16p vat liéu méi mot mat cda

bang mach tan s cao theo phuong an mot cua sang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu mit cit téng thé cia ciu tric 16p vat liéu méi hai mit cia

bang mach tan so cao theo phuong an hai cta sang ché;

Mo ta chi tiet sang ché

e AL A AR 3 o3 s
sang ché dé dat dugc muc dich

r
A /4

dugc mb ta chi tiét bén dudi cd tham chiéu dén céc hinh vé kém theo va cac phuong

an duoc uu tién.
Phuong an 1:

Phwong 4n ndy dé xudt phuong phép pht va hinh thanh cau tric 16p vat lidu

mdi cua bang mach tan s cao, bao gém cac budc sau:
(1) Phi mot 16p mang TFP 10ng tdng hop 1én mit trude ciia mang PI déng ran;

(2) Mang PI dong rin sau khi dugc phit mang TFP 1éng tong hop s& duoc dua
dén 16 ham, va di qua mot s6 khu vuc 1am néng va nuéng trong 10 him véi tée 46
0,5-20m/s , tao thanh mo6t mang TFP ban dong ran & mit truc ctia mang PI déng
rin;

(3) Ep nong 14 ddng trén mang TEP ban thé rin dé c6 dugc cdu tric 16p vat

liéu mdi mdt mat cua bang mach tan s6 cao.

Trong bude (2), cac khu vire 1am néng va nuéng nhiéu giai doan trong 1o ham
it nhit bao gdm khu vuc 13m néng va nuéng giai doan mét, khu vuc 1am néng va
nudng giai doan hai, khu vue 1lam néng va nudng giai doan ba, khu vye lam néng
va nuong giai doan bdn, khu vuc 1am néng va nuong giai doan nam, va khu vuc

lam nong va nudng giai doan sau. Pham vi nhiét do cua khu viec nuéng va lam néng
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o giai doan mét 1a 60°C - 100°C, pham vi nhiét d¢ cua khu vuc nudng va lam néng
O giai doan hai 1a 100°C - 200°C, pham vi nhiét 46 ctia khu vuc nudng va lam nong
& giai doan ba 1a 200°C - 300°C, pham vi nhiét 6 cta khu virc nuéng va lam néng
¢ giai doan bdn 12 300°C - 400°C, pham vi nhiét 4§ cua khu vuc nuéng va lam néng
O giai doan nam 1a 400°C -500°C, va pham vi nhiét d¢ cua khu vuc nudng va lam

néng & giai doan sau la 60°C -100°C.

Trong budc (3), mang PI déng ran v6i mang TFP ban thé rin duoc dit trén
tAm nap cua may can, va la déng dugc dit trén mang TFP ban thé rin; Sau do, khoi
ddng may ép, ép & nhiét d6 60 ° C-500 ° C va ap suit 80-500psi trong 10-60 phut,

mang TFP ban dong rin duge xr Iy va duoc ép cling voi 14 ddng.

Cau trac 16p vat liéu mdi cia bang mach tan s6 cao dugc tao ra & phuong an
nay, trong qua trinh vé sau, chi can mach dién dugce hinh thanh trén 14 déng, sau do
mdt 16p mang PI va mét 16p keo dugc ép nong tudn ty trén 14 dong c6 mach dién,

thi s€ hinh thanh bang mach mot 16p mai.

Dong thoi, sau khi mach duoc hinh thanh trén 14 dong, bang mach linh hoat
nhiéu 16p c6 thé duoc hinh thanh bang cach xép chong va nhan nhiéu nhém cta cau

tric 16p vat liéu madi cuia bang mach tan s6 cao duge chuan bi trong phrong 4n nay.

Bén canh d6, toan bd cu triac 16p vat liéu mai cua bang mach cao tan duoc ép
ndéng 1én vai soi thiy tinh véi keo hai mat, sau do, 1a df‘mg dugc ép ndng trén mat
cua vai soi thiy tinh ra khéi cAu truc lop vat liéu ctia bang mach, va sau d6 mot
mach duoc hinh thanh trén 14 ddng dé tao thanh mét bang cimg nhiéu 16p mém linh
hoat.

T4t nhién, ciu trac 16p vét liéu mai cia bang mach cao tAn cling cé thé duoc
ép nong truc tiép 1én cac bang mach khac dé tao thanh cu triic bang mach khéc.

Theo phuong an nay, mang TFP ban thé rin duoc st dung 1am vt liéu co ban
cda mach tao hinh. TFP 1a vit liéu nhiét déo ddc dao. So vdéi vét licu PI thong

thuong, TEP ¢6 cac dic diém sau:
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(1) Hing sé dién moi thip: gia tri Dk thip, gia tri Dk cu thé 13 2,55; trong khi
gia tri Dk cia PI théng thuong 14 3,2; do d6, tbe d6 truyén tin hiéu nhanh, méng

hon, khoang cach hep hon va kha nang xtr Iy cong sut cao hon;
(2) Tiéu hao vat liéu cuc thap;
(3) Tinh chiu nhiét cuc cao, cd thé chiu duogc nhiét d6 cao 300 °C;
(4) Ty 1& hat 4m trong dbi thap.

Do 46, str dung mang TFP ban thé rin 1am vat lidu co ban can thiét dé chuin

bi cau tric 16p vat liéu méi cua bang mach tan so cao trong phuong 4n nay khong

chi c6 thé cai thién d6 6n dinh hiéu suét téng thé va @ 6n dinh kich thudce ciia bang
mach, ma con ¢6 dic tinh tin s6 cao va co thé truyén tin hiéu tin sd cao, déng thot
tang tbc dd truyén tin hiéu tin s6 cao, giam tiéu thu dién ning va suy hao truyén tin
hiéu tAn s cao, cai thién hiéu suét truyén tin hiéu ctua bang mach va co thé thich
{tng véi xu hudng tin sb cao va tde do cao hién tai tir mang khong day dén cac tmg

dung dau cudi, dac biét 1a doi voi cac san pham cong nghé 5G méi.

Pong thoi, viée st dung mang PI dong ran lam chat nén cé thé cdi thién hon

nita @6 on dinh kich thudc cia cau truc 16p vat liéu mai cia bang mach tan so cao.

Trong buéce (1), mang PI déng rin va mang TFP 16ng tong hop c6 thé 1a mau

cua chinh vat liéu hodc cé thé 1a mau trong sudt.

TAt nhién, c6 thé thém chit don mau vao it nhit mét trong cac mang PI da
dong ran va mang TFP léng tdng hop. Cu thé, chit dén c6 mau c6 thé 12 cacbua
hodc chit don c¢6 mau khac. Mang PI déng rin va mang TFP long téng hop c6 thé
xuét hién mau den sau khi thém chit d6n mau. Bat ké chu trac 16p vat liéu moi cua
bang mach tan s6 cao duoc chudn bi trong vi du nay tao thanh bang mach mot 16p,
bang mach linh hoat nhiéu 16p hay bang cting linh hoat nhiéu 16p, mang PI mau den
ban thé ran va mang TFP long téng hop dugc két ndi véi mach dién vira 6 tac dung
che chin mach dién bén trong, vira ¢ vai tro bao vé mach dién trén bang mach;
ddng thoi, né dong vai trd che khuyét diém cho cac bang mach cé tap chét hoic

khuyét tat.

7112



4550

Phuong 4n nay ciing dwa ra ciu tric 16p vat liéu méi ciia bang mach tan sb cao
duoc diéu ché bﬁng cach thuc hién phuong phap trén, nhu duge thé hién trong Hinh
2. Lép 1a ddng phia trén 3 duge ép 1én mang TFP ban thé rin phia trén 2 dé tao
thanh ciu tric 16p vat liéu méi mot mat cua bang mach tn sb cao. Cu thé, sau khi
16p 14 ddng 3 phia trén duoc ép 1én mang TFP ban thé rin phia trén 2, 16p mang

TFP ban thé rin trén 2 duoc xtt 1y va ép cliing véi toan bd 16p 14 déng 3 phia trén.

Theo phuong 4n nay, it nhit mot trong s6 mang PI déng ran 1 va mang TFP
ban thé rin trén 2 12 mot 16p c6 mau. Cu thé c6 thé 14 16p den, 16p den c6 vai trd che

chén, bao vé cho mach dién bén trong.

Bing cach sir dung mang PI déng ran 1am nén cua chu trac 16p vét lidu méi
clia bang mach tan sb cao trong phuong 4n nay va sir dung mang TFP ban thé rian
1am mach hinh thanh vat liéu co ban, khéng chi cé thé cai thién tinh on dinh va 4o
4n dinh vé chiéu cta hiéu suit téng thé cia bang mach, ma con co thé truyén tin
hiéu tin sd cao, tang tbe do truyén tin hiéu tan sd cao, giam tiéu thu dién nang va
suy hao truyén tin hiéu tAn sb cao, cai thién hiéu suit truyén tin hiéu cia bang mach,
va ¢6 thé thich tmg v6i cc tng dung tin s6 cao va toc d6 cao hién nay tir mang
khéng day dén cac ing dung dau cubi, dic biét 1a d6i véi cac san phdm cong nghé

5G mdi.
Phuong an 2:
Su khac biét chinh giira phuong 4n nay va phuong 4n thu nhit 1a:

Buée (1) con bao gdm céc bude sau: phit mot 16p mang TFP 16ng tong hop 1én
mit sau cia mang PI da dong rin; sau budc (2), tao thanh mdt mang TFP ban thé
rin & ca mat trude va mit sau cla mang PI déng ran; Sau budce (3), ching ta co

duogc cau trac 16p vat liéu mai hai mat cia bang mach tan so cao.

Do dd, ciu trac 16p vat liéu mdi hai mdt cua bang mach tin sb cao co thé duoc
thy hién bang phuong phép trén. Nhur minh hoa trong Hinh 2, mang TFP ban thé
ran thap hon 4 dugc phu trén mit sau clia mang PI déng ran 1, va mang TFP ban thé
ran thip hon 4 duoc phi trén mit sau ctia mang PI da dong ran 1. Mot 16p 14 dong 5

dwoc dat méng trén bé mit dudi cia mang 4 dé tao thanh cdu tric 16p vat liéu méi
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hai mat cua mét bang mach cao tAn. Cu thé, sau khi 16p 14 déng thép hon 5 dugc ép
1én mang TEP béan thé rin dudi 4, mang TFP ban thé rin dudi 4 duge déng rin va

tich hop v6i 16p 14 ddng 5 bén dudi.

Cac md ta trén chi 1a cac phuong an dugce uu tién cia sdng ché va khong gidi
han pham vi k¥ thudt cia sang ché. Do dé, cac céu tric khac thu duoc bfmg cach ap
dung céc tinh ning k¥ thuat giéng hoic twong tw nhu cic phwong 4n néu trén ctia

sang ché déu nam trong pham vi dugc bao hd.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép phu va hinh thanh cAu trac 16p vét liéu méi ctua bang mach tin s6
cao bao gdm cac budc sau:

(1) Phi mot 16p mang TEP 16ng téng hop 1én mit trudc ciia mang PI d3 déng

,
-

ran;

(2) Mang PI da déng rin sau khi dugc phi 16p mang TFP 16ng tong hop s&
duge dwa dén 10 him, va di qua mot s6 khu vuc 1am néng va nuéng trong 10 ham
vé6i tbe d6 0,5-20my/s, tao mang TFP ban thé rin & mit trude cia mang PI d3 déng
ran;

(3) Ep néng 14 dong trén mang TFP ban thé rin dé co dugc chu trac 16p vat

liéu md&i mot mat cia bang mach tin s6 cao.

2. Phuong phap pha va hinh thanh cdu tric 16p vat liéu méi cho bang mach tin s&
cao theo diém 1, trong d6 budc (i) con bao gdm cac budc sau: phu mét 16p mang
TFP 1éng téng hop 1én mit sau ciia PI d3 dong ran; Sau bude (2), mang TFP ban thé
ran duge hinh thanh trén ca mit trude va mit sau ciia mang PI (polyimide) d dong
ran; sau bude (3), chiung ta thu dugc cAu trac 16p vat liéu moi hai mat cia bang

mach tan s6 cao.

3. Phuong phép phi va hinh thanh cu tric 16p vat liéu méi cho bang mach tin s6
cao theo diém 1, trong d6, & budc (2), cac khu vic 1am néng va nuéng nhidu giai
doan trong 10 hidm it nhét bao gém khu vuc lam néng va nudng giai doan mét, khu
vue 1am néng va nudng giai doan hai, khu vuc nudéng va lam néng giai doan ba,
khu vuc nudng va lam nodng giai doan bdn, khu vuc 1am néng va nudng giai doan
nam, va khu vuc 1am néng va nudng giai doan sau. Pham vi nhiét 4§ cua khu vuc
nudng va lam néng giai doan mot 1a 60°C - 100°C, pham vi nhiét d§ cua khu vuc
nudéng va lam néng giai doan hai 1a 100°C-200°C, pham vi nhiét 4o cua khu vuc
nuéng va 1lam ndéng giai doan ba 1a 200°C - 300°C, pham vi nhiét d6 cua khu vuc
nudng va lam ndéng giai doan bdn 12 300°C - 400°C, pham vi nhiét d3 cua khu vuc
nudng va lam néng giai doan nam la 400°C - 500°C, va pham vi nhiét d§ cua khu

vire nudng va 1am néng giai doan sau la 60°C-100°C.
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4. Phuong phap ph va hinh thanh céu tric 16p vét liéu méi cho bang mach tan s6
cao theo diém 1, trong d6 & buée (3), dat mang PI di déng ran véi mang TFP ban
thé rin 1én tAm nap cia may can mang, va dit 14 déng 1én trén mang TFP ban thé
rin; Mang TFP ban thé rin duoc xir Iy va ép cing vdi 14 dong. Sau d6, khoi dong
maéy ép, ép & nhiét d6 60°C - 500°C va ap suét 80 - 500psi trong 10 - 60 phiit, mang

TFP ban déng rin dwoc xir Iy va ép cing véi 14 dong.

5. Phuong phép pht va hinh thanh cAu tric 16p v4t liéu méi cho bang mach tin s6
cao theo diém 1, trong d6 & budce (1), chit d6n mau duge thém vao it nhét mot trong

s6 cac mang PI d3 d6ng rin va mang TFP 1éng téng hop.

6. Phuong phéap phti va hinh thanh cu tric 16p vat liéu méi cho bang mach tan sd

cao theo diém 5, trong d6 chat don mau 1a cacbua.

7. Chu triic 16p vat liéu méi ciia bang mach tin sé cao duge diéu ché bang phuong
phap theo didm bét ky trong s céc diém tir 1 dén 6, c6 diém dic biét 13, bao gdbm
mang PI dugc déng ran, mang TFP ban thé ran phia trén duoc phi trén bé mit trude
ctia mang PI d3 déng ran va mot 16p 14 ddng phia trén dugc dat 1én trén mang TFP
ban thé ran phia trén.

8. Chu tric 16p vat 1iéu mai cia bang mach tin s6 cao theo diém 7, trong d6, mang
TFP ban thé ran thép hon dugce phi trén mat sau cia mang PI da dong ran, va mot
16p 14 dong thap hon dugc dat mong trén bé mit dudi cia mang TFP ban thé ran

thip hon.

9. Chu trtic 16p vat liéu mdi cia bang mach tan s6 cao theo diém 7, trong do it nhit

mdt trong sb cac mang PI d3 d6ng ran va mang TFP ban thé ran phia trén 1a mét 16p.

mau.
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FIG.1
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