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(21) 2-2022-00073

(57) Séng ché lién quan dén phuong phap phit va hinh thanh cdu tric 16p vat liéu
méi ctia bang mach tin s cao, bao gdm cac buéc sau: (1) phit mot mang chat long
tdng hop 1én 14 ddng; (2) Pua né vao 16 hdm dé nung, 16p mang déng ran dwgc tao
ra trén 14 ddng d& c6 dwoc mot bang diéu khién duy nhét; (3) Mot 16p vat liéu cao
tan thé 1ong tdng hop duge phi trén mang da dong rin; (4) Sau d6 dwoc dua dén 10
him dé nuéng, 16p vat liéu cao tin 16ng tdng hop trd thanh 16p vat liu cao tan ban
thé rin va hinh thanh cAu trac 16p vat liéu méi cia bang mach cao tin. Sang ché
ciing bdc 16 san phém duoc diéu ché bﬁng cach thyc hién phuong phép trén. Chu
truc 16p vat liéu méi cia bang mach tAn sb cao dugc ché tao c6 hiéu suét truyén tin
hiéu tan b cao tdc dd cao, co thé thich img véi xu hudng tin sé cao va téc do cao
hién tai tir mang khong day dén cac ung dung dAu cudi va dic biét phu hop cho céac
san phém cong nghé 5G méi; N6 cod thé dwoc sir dung lam vat liéu san XuAt bang
mach, san xuét bang mach mdt 16p, bang mach linh hoat nhiéu 16p va bang linh hoat
cung nhiéu 16p, mang lai lgi ich to 16n cho viéc san xuit bang mach va don gian héa

quy trinh.
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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc bang mach, dic biét 1a phuong phap phi va
hinh thanh ciu tric 16p vt liéu méi ctia bang mach tin sé cao va cic san phim lién

quan.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, tr mang truyén thong dén ung dung dAu cudi, tin sb lién lac duoc
tang 1én mot cach toan dién, cac ing dung tdc do cao va c6 dung luong 16n dang l4n
lugt xuat hién. Trong nhiing nim gin dy, véi su chuyén dbi ciia mang khong day
tir 4G sang 5G, tin s6 mang khong ngimg ting 1én. Theo 16 trinh phat trién 5G dugc
thé hién trong cac tai liéu lién quan, tin sb lién lac s& duoc ting 1én theo hai giai
doan trong twong lai. Muc tiéu cta giai doan dau 1 ting tan s6 lién lac 1én 6GHz
vao nam 2020, va muc tiéu cua giai doan hai 1a tdng tr 30 - 60GHz sau nam 2020.
Vé ung dgng trén thi truong, tAn s tin hiéu cia anten dau cudi nhu dién thoai thong
minh lién tuc ting, ngdy cang c6 nhiéu tmg dung tan sd cao, nhu cau vé tée do cao
va dung luong 16n ciing ngdy cang ting. Dé thich img véi xu huéng tan sb cao va
tdc do cao hién nay tr mang khéng day dén cac ung dung dau cudi, cac bo mach
linh hoat, nhu ang-ten va duong truyén trong thiét bi dau cudi, cling s€ dugc ning

cap vé mat cong nghé.

Bang linh hoat truyén théng ¢6 cAu tric nhidu 16p bao gdm 14 ddng, chit nén
cach dién, 16p bao phu, v.v., st dung 14 déng 1am vt liéu mach dan, mang PI lam
chét nén cach dién mach, mang PI va chit két dinh nhua epoxy dugc st dung lam
16p bao phi dé bao vé va cach ly mach dién, va sau mot qué trinh s& duge xur 1y
thanh bang mém PI. Vi hiéu suét ctia nén cach dién quyét dinh cac dic tinh vt 1y va
dién cudi cing ciia bang mach linh hoat, dé thich (g véi cac tinh hudng tmg dung
khéc nhau va cac chic nang khac nhau, bang mach linh hoat can st dung cac chét
nén véi cdc dac tinh hiéu suit khac nhau. Hién tai, chét nén bang mach mém dugc

str dung rong rdi nhit chu yéu 1a polyimide (PI). Tuy nhién, do hing sé dién mdi va
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hé sb suy hao cua chét nén PI qua 16n, do hat Am cao va d6 tin ciy kém, suy hao
truyén tin sé cao va dic didm chu tric yéu nén bang mach linh hoat PI d4 khéng thé
thich ¢ng v6i xu huéng tAn sé cao va tc d6 cao hién tai. Do d6, véi su xuat hién
clia cac san pham céng nghé 5G mdi, tan sb va tbc d6 truyén tin hidu cia cac bang

mach hién tai kho c6 thé dap \ing duoc yéu cau cua cac san pham cong nghé 5G.

Ddng thdi, trong qua trinh san xuit, cho du 13 bang mach mém nhiéu 16p
truyén théng hay bang mach cimg nhiéu 16p, déu c6 nhiéu van d& nhu nhiéu quy
trinh céng nghé, san xudt phiic tap, ting mirc tiéu thu dién ning va suy gidm kha

nang truyen tin hiéu vé mat hiéu suat cua bang mach.
Ban chat ky thuit cia sang che

V6i nhimg khiém khuyét néu trén, muc dich cia sang ché 1a cung cép phuong
phép phi va hinh thanh cdu tric 16p vat liéu méi ctia bang mach tin sb cao va cac
san pham lién quan. Ciu tric 16p vét liéu méi ctia bang mach tan s cao dugc san
xudt cé dic tinh tAn sb cao va hiéu suit truyén tin hiéu tan s6 cao tdc d6 cao, cb thé
thich tng v&i xu huéng tin s§ cao va tbc d6 cao hién nay tir cic mang khong day
sang Ung dung thiét bi diu cudi, dic biét 13 d6i véi cc san pham cong nghé 5G
méi; Loai cu triic 16p vat lidu bang mach cao tAn moi nay duge st dung nhu mot
cAu tric tdng thé. Trong quy trinh san xuét tiép theo clia bang mach, né c6 thé dugc
st dung lam vat liéu san xuét bang mach, san xut ra cic cau tric bang mach nhu
bang mach mot 16p, bang mach linh hoat nhiéu 16p va bang mach cting nhiéu 16p,
mang lai 191 ich to 16n cho qua trinh san xuat bang mach sau ndy, don gidn héa quy

trinh san xudt, ting tbc 6 sin xudt bang mach va giam chi phi san Xuét.

So d6 k¥ thudt ma sang ché ap dung dé dat dwoc muc dich trén 1a:

Phwong phap phu va hinh thanh ciu tric 16p vit liéu méi ctia bing mach tin
sb cao, c6 dic diém 1a bao gSm cac budc sau:

(1) Pit 14 ddng vao may son phu, sir dung 14 dong 1am co s& va phi mang chat
16ng téng hop 1én 14 dong;

(2) L4 ddng d4 duoc phi mang chat 1ong téng hop s& dugc dwa dén 106 nung,

va duge nung tuan tu qua mét so6 khu vuc 1lam néng va nudng trong 16 nudng vaéi
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téc dd 0,5-20m/s, mdt mang bao dudng duoc hinh thanh trén 1a ddng va ching ta s&

thu duge mot bang diéu khién duy nhat;

(3) it tim don 1én may son phii, va phi mét 16p vat liéu cao tin léng tdng

hop 1én mang déng ran cua tdm don;

(4) Bang diéu khién don sau khi dwgc phu 16p vat lidu cao tan cht long tong
hop s€ duge dua dén 10 nung, va dugc nung tudn tu qua mét s6 khu vuc 1am néng
va nuéng trong 10 hdm véi te d6 0,5-20m/s. Lop vat liéu tan s6 cao dang long tong
hop trén bang don tr¢ thanh 16p vat liéu tin s cao ban thé ran, va ching ta s& thu

dugc cau truc 16p vat liéu maéi cho bang mach tan so cao.

Thém mot budc cai tién nira trong sang ché, budce (4) con bao gom cac bude
sau: phii mat sau cua 16p vat liéu tan sO cao ban thé ran bang gidy chong dinh hodc

mang chéng dinh PET.

Thém mot budc cai tién nita trong sang ché, trong budc (1), mang chit long
tdng hop 12 mot trong sé cac mang PI long tdng hop, mang MPI léng tong hop,
mang LCP 16ng téng hop, mang TFP léng tong hop va mang tong hop loai phim
PTEE l6ng bét ky.

Thém mot budc cai tién nita trong sang ché, trong buéc (3), 16p vat lidu cao
tin chét 16ng téng hop 13 mot trong s6 cac mang MPI 16ng tong hop, mang LCP
l6ng tng hop, mang TFP 16ng tong hop, mang PTFE 1éng tong hop, mang cao tin
LDK 16ng téng hop, chit két dinh chirc ning, hdn hop chit long tong hop cua chat
két dinh chirc ning cao tin LDK long va chat két dinh chéng di chuyén ion dong
dang 14ng bat ky.

Thém mdt bude cai tién nita trong sang ché, keo chirc ning tin sé cao LDK
l6ng tdng hop c6 thé thu dugc bang cach thém vit liéu Teflon hodc LCP vao keo
AD 1dng va keo di chuyén ion ddng dang léng thu dugc bang cach thém chit quét
ion déng vao keo AD 1dng, va sau d6 dugc tinh ché & nhiét d cao.

Thém mdt bude cai tién nita trong sang ché, trong budc (2), cac khu vyc lam
ndng va nudéng nhidu giai doan trong 16 hdm it nhit bao gébm khu vuc 1am néng va

nudng giai doan mot, khu vue 1am nong va nudng giai doan hai, khu vuc lam nong
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va nudng giai doan ba, khu vuc 1am néng va nudng giai doan bdn , khu wvirc 1am
néng va nudng giai doan nam, va khu vuc lam néng va nudng giai doan sau. Pham
vi nhiét d6 cua khu vuc nudng va lam néng & giai doan mét 1a 60°C - 100°C, pham
vi nhiét dd ctia khu vuc nwdng va lam noéng ¢ giai doan hai 1a 100°C - 200°C, pham
vi nhiét d6 cua khu vuc nudng va lam néng & giai doan ba 1a 200°C - 300°C, pham
vi nhiét d ctia khu vue nuwdng va 1am néng & giai doan bdn 1a 300°C - 400°C, pham
vi nhiét d6 cua khu vuc nuéng va lam néng & giai doan nam la 400°C -500°C, va

pham vi nhiét d6 cia khu vuc nudng va lam nong & giai doan sau la 60°C -100°C.

Thém mot budce cai tién nira trong sang ché, trong budc (4), cac khu vuc 1am
néng va nuéng nhidu giai doan trong 10 ham it nhit bao gbm khu vuc 1am néng va
nudng giai doan mdt, khu vure 1am néng va nudng giai doan hai, khu vue 1am nong
an ba, khu vire 1am néng va nudng giai doan bdn, khu vue 1am
néng va nuedng giai doan nam, va khu vuc 1am néong va nudng giai doan sdu. Pham
vi nhiét d6 cua khu vuc nudng va lam nong & giai doan mét 1a 60°C - 100°C, pham
vi nhiét dd ctia khu vuc nudng va lam néng & giai doan hai 1a 100°C - 200°C, pham
vi nhiét d6 ctia khu virc nudng va lam néng & giai doan ba 1a 200°C - 300°C, pham
vi nhiét d ctia khu vue nuéng va 1am nong & giai doan bén 1a 300°C - 400°C, pham
vi nhiét d6 cua khu vuc nuéng va lam néng & giai doan nam la 400°C -500°C, va

pham vi nhiét d6 cia khu vuc nirdng va lam néng ¢ giai doan sau 1a 60°C -100°C.

Thém mot budce cai tién nita trong sang ché, trong cac bude (2) va (4), chieu

dai ctia méi khu vuc 1am néng va nuéng 1a tr 2 - 6m.

Thém mot budc cai tién nira trong sang ché, trong budc (3), chat don mau
duoc thém vao it nhat mot trong cac 16p vt liéu cao tan chat 1dng tong hop va mang

chét 1ong téng hop.

Thém mdt bude cai tién nla trong sang che, chat don mau dugc st dung la

cacbua.

Thém mdt budce cai tién nita trong sang che, budc (4) con bao gom cac bude
sau: L4 dong duoc ép nong trén mdt sau cua 16p vat li¢u tan so cao ban thé ran, va
16p vat liéu cao tan ban thé ran dugc xir 1y va tich hop véi mang dong ran dé tao

thanh mot 16p vat licu chu triic hai mat méi cho bang mach cao thn.

4
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Thém mot budce cai tién nira trong sang ché, vat liéu cia lop vat liéu cao tan

chét 16ng tbng hop ciing gidng nhir vat liéu ciia mang chét 16ng téng hop.

CAu tric 16p vat 1iéu mai cia bang mach tan s cao duoc tao ra bfmg cach thuc
hién phuong phap trén, c6 diém dic biét 13 né bao gdm mét 16p 14 dong bén dudi,
mot 16p mang bao dudng va mot 16p vat liéu tan s6 cao ban thé rin duoc xép chéng

1én nhau tuan tu tir dudi 1én trén.

Thém mot budc cai tién nira trong sang ché, 16p mang dong ran 1a mot trong

s6 cac mang P1, mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang PTFE bat ky.

Thém mét budce cai tién nita trong sang ché, 16p vat liéu tin s cao ban thé rin
12 mot trong sb cac mang MPI, mang LCP, mang TFP, mang PTFE, chit két dinh
chirc ning tin sé cao LDK hodc hdn hop chat két dinh chtrc ning tin s cao LDK

va chit chdng két dinh di chuyén ion bat ky.

Thém mot bude cai tién nira trong sang cheé, giay chong dinh hoic mang

chong dinh PET duwoc dat trén 1op vat liéu tan 0 cac ban thé ran.

Thém mot bude cai tién nita trong sang ché, mot 16p 14 dong duge ép nong
phia trén 16p vat lidu tan so cao béan thé ran, 16p vat lidu tan s6 cao bén thé ran c6
cung chat liéu voi 1op mang dong ran, Va 1dp vat li¢u cao tan ban thé ran dugec tich

hop voi 16p mang déng ran thank mot thé thdng nhét.

Thém mét budc cai tién nita trong sang cheé, ¢ gilta mat trong s6 cac lép mang

déng ran va Igp vat lidu tan so cao ban thé ran 13 mot 16p mau.
Nhitng tac dong cd lgi ctiia sdng ché 1a:

(1) Bang cach st dung quy trinh son phu dé tao ra ciu tric 1op Vét liéu mai
ctia bang mach thn sb cao hiéu suit cao, ciu tric 16p vat liéu méi dugce tao ra cla
bang mach tin sé cao dugc sir dung nhu mot cau tric téng thé, trong quy trinh san
xuét bang mach tiép theo, né c6 thé duoc sit dung lam vat liéu san xuét bang mach.
Qua cac qua trinh tiép theo nhur ép néng truc tiép voi cac vat liéu hodc bang mach
khéc, cc ciu truc bang mach nhu bang mach mét 16p, bang mach linh hoat nhiéu
16p va bang mach cing déo nhiéu 16p s€ duoc tao ra, mang lai loi ich to 16n cho

viéc san xuit bang mach tiép theo. Viéc nay giip don gidn hoéa quy trinh sidn xuat,
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day nhanh tién d¢ san xuat, rut ngan thoi gian gia cong san phdm, ndng cao nang
luc x1r 1y quy trinh, gidm gid thanh san pham, t0i vu héa cau tric san pham va nang

cao hiéu suat cua san pham.

(2) St dung mang MPI, mang LCP, mang TFP hodc mang PTFE dé thay thé
mang PI truyén théng, lam chit nén cin thiét cho viéc chudn bi ciu tric 16p vat liéu
mdi ciia bang mach tin sb cao, khong chi c6 thé cai thién do 6n dinh hiéu sudt tong
thé va d6 dn dinh vé kich thuée cia bang mach, c6 dac tinh tin sb cao, c6 thé truyén
tin hiéu tan sb cao, tang tdc do truyén tin hiéu tAn s6 cao, nhan ra toc d6 truyén tin
hiéu tan sb cao, tiéu thu dién nang thép va suy hao khi truyén tin hiéu tin sb cao, cai
thién hiéu sut truyén tin hiéu cta bang mach va co thé thich img vdi xu huéng tan

s0 cao va tdc do cao hién nay tr mang khong ddy dén cac ing dung dau cudi, dac
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(3) Lép vt liéu cao tin ban thé rin duoc sit dung dé thay thé keo AD ban thé
rén truyén théng. Lp vat liéu cao tin ban thé rin co thé 1 mang MPI, mang LCP,
mang TFP, méﬁg PTFE, chit két dinh chirc nang tan s6 cao LDK, hoidc hon hop cta
chit két dinh chirc ning tAn s§ cao LDK va chét két dinh chéng di chuyén ion déng,
khién cho céu truc 16p vat liéu mdi cua bang mach tn sb cao duoc tac ra c¢o dic
tinh tn s6 cao manh hon va tét hon, cé thé truyén tin hiéu tan sb cao va tang toe dd

truyén tin hiéu tan s6 cao, thédn ra kha nang truyén tin hiéu tan s6 cao véi toc do

I4
A 9

cao, tiéu thu dién nang thap va suy hao khi truyén tin hiéu tan so cao, cai thién hon
nita hiéu suét truyén tin hiéu ctia bang mach va co thé thich ung véi xu hudng tan so6
cao va toc dd cao hién nay tir cac mang khong day sang cac ng dung dau cuoi, dic
biét 1a d6i vdi cac san pham cong nghé 5G méi.

Trén déy la tong quan vé cac giai phap ky thuat cia sang ché. Sdng ché s&
duoc mo ta k§ hon bén dudi, co cac hinh v€ tham chieu kém theo va cac phuong an
cu thé.

M0 ti van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu céu tric cit ngang theo phuong 4n thir nhit.

Fig.2 14 hinh chiéu céu tric cit ngang theo phuong 4n thit hai.
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MBS ta chi tiét sang ché

Pé minh hoa thém céc phuong tién k§y thuit va hiéu qua dugc 4p dung bdi
sang ché dé dat duoc muc dich d3 dinh truéde, cac phuong an cu thé cua sang ché
duoc mé ta chi tiét dudi day co tham chiéu dén cac hinh vé kém theo va cic phuong

an dugc wu tién.
Phuong an 1:

Phuong 4n nay dua ra phuong phap pht va hinh thanh cdu tric 16p vt lidu

mai cua bang mach tin so cao, bao gdm cac budc sau:

(1) Dt 14 déng 1én médy son phu, sit dung 14 ddng 1am co s& va phi mang chat

long tdng hop 1én 14 ddng;

(2) La dbng d3 duoc phi mang chit 1ong tong hop s& duge dua dén 16 him, va
duoc nung tuln tu qua mot sb khu vue 1am néng va nuéng trong 16 voi tde dd 0,5-
20m/s. Mot mang bao dudng s& duge hinh thanh trén 14 dong va chiing ta thu dugc
mdt bang didu khién duy nhit; Cu thé, cac khu vuce 1am néng va nudng nhiéu giai
doan trong 10 ham {t nhét bao gém khu vuc 1am néng va nudng giai doan mdt, khu
vuc lam nong va nuoéng giai doan hai, khu vuc lam néng va nudng giai doan ba,
khu vye lam néng va nudng giai doan bdn, khu vue 1am néng va nudng giai doan
nam, va khu vuc 1am nong va nuéng giai doan sau. Pham vi nhiét 4§ cua khu vuc
nuéng va lam noéng & giai doan mdt 1a 60°C - 100°C, pham vi nhiét d6 cia khu vue
nudng va lam néng & giai doan hai la 100°C - 200°C, pham vi nhiét 46 cua khu vue
nudng va lam noéng & giai doan ba 1a 200°C - 300°C, pham vi nhiét ¢ cua khu vuc
nudng va 1am néng & giai doan bdn 1a 300°C - 400°C, pham vi nhiét d6 ctia khu vuc
nudng va lam ndng & giai doan nam 1a 400°C -500°C, va pham vi nhiét dg ctua khu
vuc nudng va lam nong & giai doan sau la 60°C -100°C. Chiéu dai cta khu vue 1am

néng va nudng la 2-6m;

(3) Pit tAm don 1én may pha va phii mét 16p vét liéu cao tin 1ong téng hop lén
mang déng ran cla tim don;

(4) Bang diéu khién don sau khi dwoc pha 16p vat liéu cao tan chét long tong

hop s& dugce dua dén 160 ham, va dugc nudng tuan tu qua mot s6 khu vuc lam nong
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va nudng trong 16 hdm véi tde d6 0,5-20m/s. Lép vt lidu tan s cao dang 1éng téng
hop trén bang don tré thanh 16p vét lidu tin s6 cao ban thé ran, va ching ta thu duoc
cAu tric 16p vat liéu mai cho bang mach tn sb cao. Cu thé, cic khu vuc 1am néng
va nuéng nhidu giai doan trong 16 him it nhit bao gdm khu virc 1dm néng va nuéng
giai doan mot, khu vuc lam nong va nudng giai doan hai, khu vuc 1am nong va
nudng giai doan ba, khu vuc lam ndng va nudng giai doan bdn, khu vue 1am nong
va nudng giai doan nam, va khu vuc lam néng va nudng giai doan squ. Pham vi
nhiét d6 cta khu vuc nudng va lam nong & giai doan mot 1a 60°C - 100°C, pham vi
nhiét d6 cta khu vuc nudng va lam nong & giai doan hai 1a 100°C - 200°C, pham vi
nhiét d6 ctia khu vuc nudng va lam néng & giai doan ba la 200°C - 300°C, pham vi
nhiét d6 ctia khu vire nuéng va 1am néng & giai doan bén 14 300°C - 400°C, pham vi
nhiét d6 cua khu vuc nudng va lam néng ¢ giai doan nam la 400°C -500°C, va
pham vi nhiét d¢ cia khu vuc nuéng va lam nong & giai doan sau la 60°C -100°C.

Chiéu dai cia khu vuc 1am ndng va nudng la 2-6m;

Budce (4) cling bao gdni cac budce sau: phi mat sau cua 16p vat hiéu tan s6 cao
ban thé ran bang giay chong dinh hoic mang chong dinh PET, qua do, thu dugce cau
tric 16p vat liéu mét mit cia bang mach cao tan, va 16p vat li€u tan sd cao béan thé

rén duge bao vé bing gidy chdng dinh hoic mang chéng dinh PET.

Cau trac 16p vat iiéu mdi cua bang mach tan so cao duge tao ra & phuong én
ndy, trong qud trinh vé sau, chi can mach dién dugc hinh thanh trén 14 dong, sau do
mot idp mang PI va mét 16p keo duge ép néng tuan tu trén 14 dong cd mach dién,

thi s& hinh thanh bang mach mét [6p mai.

Déng tho1i, sau khi mach dugc hinh thanh trén 14 déng, bang mach linh hoat
nhiéu 16p ¢6 thé dwoc hinh thanh bang cach xép chong va nhin nhidu nhém cia cau
trac 16p vat liéu mai ciia bang mach duge chudn bi trong phuong 4n ndy. Trong qua
trinh can cu thé, 16p vat liéu chic ning ban thé rin cia nhom th nhét cia bang
mach ¢6 ciu tric 16p vat liéu maoi va 1a déng duoc hinh thanh véi mach trong nhém

thir hai cua cau trac 16p vat liéu mai c6 thé duge ép lai vé1 nhau.

Bén canh @6, toan bd cau tric cia 16p vat liéu mai cia bang mach duge ép

néng 1én vai soi thiy tinh véi chit két dinh hai mat, sau d6 14 déng duoc ép néng
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trén mat cua vai soi thiy tinh cach xa cAu tric 16p vat liéu cua bang mach, mach
dugc hinh thanh trén 14 ddng tao thanh bang mach cimg nhiéu 16p, keo ctia bang hai
mit bang soi thiy tinh 12 mot trong nhitng hai loai keo: keo chdng di chuyén ion

doéng va keo chirc ndng tan s6 cao LDK.

Tat nhién, cau truc 16p vat liéu mdi cia bang mach tdn sO cao cling cé thé
dugc ép noéng truc ti€p 1én cdc bang mach khéc, va 16p vét 1iéu tan sd cao ban thé
ran trén cau trac 16p vat liéu mdi cua badng mach tan s cao co6 thé dugce két hop véi

bang mach khac bang cach tiép xlic va ép nong.

Cu thé, trong budce (1), mang chit 1ong tdng hop 12 mét trong sb cic mang PI
16ng téng hop, mang MPI 16ng téng hop, mang LCP léng tong hop, mang TFP 1éng
tébng hop va mang PTFE 16ng tong hop bat ky. Sau khi duoc nung & nhiét d6 cao
trong 10 ham, mang PI 1éng téng hop, mang MPI léng téng hop, mang LCP idng
téng hop, mang TFP 16ng t6ng hop va mang PTFE 1ong tong hop tré thanh mang PI
déng ran, mang MPI déong rin, mang LCP déng ran, TFP déng rin va mang PTFE
dong rin twong tmg. Mang 16ng tdng hop thu duge bang cach khudy va 1am néng
chay mang d3 déng dic hodc ban ran thanh trang thai long, nghia 13, mang PI Iéng
téng hop thu dwoc bang cach khudy va lam nong chay mang PI di déng dic hoic
ban dong ran thanh trang thai 16ng; Mang MPI léng tdng hop thu duoc bang cach
khudy va lam ndng chdy mang MPI & trang thai dong dic hodc ban déng ran thanh
trang thai 16ng; Mang LCP 1éng téng hop thu dugc bang cich khudy va lam néng
chdy mang LCP da dong dac hodc ban dong ran thanh trang thai 16ng; mang TFP
long téng hop thu dugc bang cach khudy va lam néng chay mang TFP déng dic
hodc ban déng ran thanh trang thai long; Mang PTFE long tdng hop thu duoc bang
cach khudy va 1am néng chay mang PTFE & trang thai dong dic hodc ban déng rin

thanh trang thai long.

Cu thé, cac dac tinh va wu diém cta mang PI, mang MPI, mang LCP, mang
TFP va mang PTFE nhu sau:

Mang PI 1a mang polyimide (PolyimideFilm), 1a vat li¢u cach nhiét dang mang
mong ¢ hiéu suit tét, mang dugc hinh thanh bang cach dic va sau d6 dugce ngam

trong nudc. Mang PI ¢ kha nang chiu nhiét d§ cao va thép rét tot, cach dién, bam
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dinh, chdng birc xa, khang trung binh, c6 thé sir dung trong thoi gian dai trong
khoang nhiét do -269°C ~ 280°C va c6 thé dat nhiét d6 cao 400°C trong mét khoang
thdi gian ngan. Nhiét d6 chuyén thuy tinh 14n luot 13 280°C (Upilex R), 385°C
(Kapton) va trén 500°C (Upilex S). D6 bén kéo & 20°C 13 200MPa va 16n hon
100MPa & 200°C, dic biét thich hop dé sir dung 1am chat nén cho bang mach linh
hoat.

MPI (Modified PI) 14 mdt polyimide di dugc stra ddi, tic 1 cong thirc clia
polyimide (PI) da dugc céi tién. Vi MPI 1a vt liéu vo dinh hinh, nhiét 46 hoat dong
rong, dé dang hoat déng trong diéu kién nhiét d6 thép cua la déng can mong, bé mit
6 thé d& dang két hop v6i ddng, va gia thanh ré. Cu thé, céng thirc florua dugc cai

tién nén mang MPI c6 thé truyén tin hiéu tdn sb cao 10-15GHz. Mang MPI duoc sir

| .
Ao = T AL 13A4: A A ~A 1A
dung lam vat liéu co bdn cén thiét cho vi

(D>

¢ chufin bi cdu tric 16p vat lidu méi cia
bang mach theo phuong an nay, dac biét thich hop cho viéc ché tao bang mach linh
hoat nhim dat dugc muc dich tdc dé cao, tiép nhan va truyén tai thong tin 4n dinh
va céc ung dung dau cudi nhu dién thoai di dong 5G, truomg truyén tin hiéu tan s6

cao, lai xe ty ddng, radar, may chi dam may va nha thong minh, v.v.

Théng qua do lwdng, cac chi s k¥ thuat ctia mang MPI 1a:

10/25

Tinh nang S6 do Tiéu chuan

Do bénvo (kgflem) A 0,84 =0,7

Hing s6 dién méi Dk | 10GHz 2,79 =3,0

Hé sb tiéu hao Df 10GHz 0,0049 0,005

D6 bn dinh kich thuée | Phuong phép B MD:0,03 TD:0.02 =+0,15
(%)

Phuong phap C MD:0,06 TD:0,04

D6 bén héa hoc (%) | 10%HCY10 phit 0,77 | Ty 16 | =20%
g1am=8,3%
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10%NaOH/10 phut | 0,83 | Ty 18
gidam=1,2%
IPA/10 phut 0,76 | Ty 18
giam=9,5%
Tinh chiu nhiét UL-94 VO Dat UL-94 VO

Tir trén c6 thé thiy mang MPI ¢6 cac dic diém sau:
(1) Gi4 tri Dk thép; gia tri Df thip;

(2) Kha nang chiu nhiét t6t;

(3) Pd 6n dinh kich thude tdt;

(4) P bén cao.

Do d6, viée sir dung mang MPI lam chat nén cAn thiét & chudn bi cAu tric 16p
vat liéu méi cua bang mach theo phuong 4n nay khéng chi cé thé cai thién dé 6n
dinh hiéu suét téng thé va @6 6n dinh vé chiéu cia bang mach ma con truyén tin
hiéu tn sb cao va ting tdc do truyén tin hiéu tn sb cao. Tang tbe do, giam tiéu thu
dién nang va tiéu hao truyén tin hiéu tAn sb cao, cai thién hiéu suét truyén tin hiéu
ciia bang mach va c6 thé thich tng véi xu huéng tan sb cao va téc do cao hién nay

tir mang khong diy sang cic umg dung dau cudi, dic biét 1a d6i voi cac san phim

cong nghé 5G mai.

Tén déy du cta LCP 1a Liquid Crystal Polymer, 12 mét loai vat li¢u hitu co
nhiét déo mdi, thudng ¢é dang két tinh 16ng & trang thai néng chay. Mang LCP 1a
mot loai mang polyme tinh thé long, mang LCP c6 do bén cao, do clmg cao, chiu
nhiét d6 tbt, dn dinh nhiét, c6 thé udn cong, dn dinh kich thude, cach dién t6t va cac
dic tinh khac. So v6i mang PI thi LCP ¢6 hiéu suét t&t hon. Mang LCP c6 thé nhan
biét tn sb cao va bang linh hoat téc d6 cao duéi tién d& dam bao do tin cay cao.

Mang LCP c¢6 céc dac tinh dién wu viét sau:
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1) Hang s6 dién méi c6 thé duge duy tri gan nhu khong doi trong toan b dai
tan s vO tuyén 1én dén 110GHz, v4i tinh nhat quan cao va gid tri hang s6 dién moi

Dk 12 2,9;

(2) Tiép tuyén tiéu hao rat nho, chi 0,002 va chi ting 1én 0,0045 ngay ca & 110

GHz, rat thich hop cho cac tmg dung mmWave;

(3) Dic tinh gidn n¢ nhiét rAt nho, c6 thé duoc st dung lam vat liéu dong goi

tan sO cao ly tudng.

St dung méang LCP 1am vit liéu co ban dé chuin bi ciu tric 16p vat liéu méi
clia bang mach tdn sé cao theo phuwong 4n nay khong chi cé thé cai thién tinh 6n
dinh hiéu suét téng thé va dd 6n dinh vé kich thudc caa bang mach, hon thé nita vi
mang LCP min hon, do d6 tiéu hao dién méi va ddy din ctia vat liéu mang LCP
dugce gidam thiéu. Nho hon, linh hoat hon va ¢6 thé truyén tin hiéu tn sb cao, tang
tdc do truyén tin hiéu tan sb cao, cai thién hiéu suit truyén tin hiéu cua bang mach
va c6 thé thich tmg v6i xu hudng tan sé cao va tdc d6 cao hién nay tlr cic mang

khong day dén céc ung dung dau cudi.

Cu thé, LCP ¢6 thé cai thién hiéu qua tde do bang mach truyén Iénh tir khu
vuc trung tdm (chip) & trang thdi lam vi¢c, va nhanh chong truyén né dén ting
thanh phin, thiét bi (ching han nhu dién thoai di dong, thiét bi tram gbc thong tin
lién lac) c6 thé hoat dong nhanh chéng ma khong bi cham va chét may. Khi hién
tugng xdy ra, toan b qua trinh lién lac dién ra suédn sé. Vi viy, mang LCP co trién
vong ung dung tdt trong san xuét cac thiét bi tn sd cao, dic biét 1a ddi véi cac san

phim c6ng nghé 5G méi.

Ddng thoi, bang LCP dugc 1am bang mang LCP 1am vat lidu co ban cé tinh
linh hoat tdt hon va c6 thé cai thién hon nita viéc sit dung khong gian so véi bang
linh hoat PL. Céc thiét bi dién tir déo c6 thé duoc lam méng hon nita béng cach st
dung ban kinh udn nhé hon, vi vay viéc theo dudi tinh linh hoat cling 13 mot biéu
hién cua su thu nhd. Dua trén su thay ddi dién tré 16n hon 10%, trong clng diéu
kién thi nghiém, van déo LCP c6 thé chiu dwoc nhiéu 1an udn hon va ban kinh udn
nhé hon so vé&i van déo PI truyén thdng, vi vdy van déo LCP c6 hiéu sudt va san

pham linh hoat véi d6 tin cdy cao. Tinh linh hoat wu viét cho phép bo mach linh
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hoat LCP tu do thiét ké hinh dang, dé tan dung t8i da khong gian hep cia dién thoai
th6ng minh va nang cao hon nira hiéu qua str dung khdng gian.

Do d6, viéc stir dung mang LCP 1am vat liéu co ban c6 thé tao ra mot bo mach
linh hoat LCP téc dd cao va tdn sb cao thu nho.

TFP 1a mdt vat liéu nhua nhiét déo véi cac dic tinh ddc dao hon so voi vat licu
PI thong thudng nhu sau:

(1) Hang s6 dién moi thip: gia tri Dk thip, gia tri DK cu thé 12 2,55; trong khi
gia tri Dk cua PI thong thudng 1a 3,2; do 4o, tbc dd truyén tin hiéu nhanh, méng
hon, khoang cach hep hon va kha nang xtr 1y cong suét cao hon;

(2) Tiéu hao vit liéu cuc thap;

©

(4) Ty 1& hat am tuong d6i thip.

Do d6, st dung mang TFP lam vat liéu co ban cAn thiét cho viéc chuén bj ciu
trac 16p vat liéu méi ciia bang mach tin sb cao trong phuong 4n ndy khéng chi cé
thé cai thién do 6n dinh hiéu suat tdng thé va d6 6n dinh vé chidu cia bang mach ma
cdn truyén tai cao tin hiéu tAn s8 va tang toc tin hi¢u tin s6 cao. No ¢6 thé thich tmg
v6i xu huéng tén sé cao va tdc db cao hién nay tir mang khong day dén cac ung
dung dau cudi, dic biét 1a dbi véi cac san pham cong nghé 5G méi.

PTFE, tén tiéng Anh: polytetrafluoroethylene, tén goi khac: Teflon.
Polytetrafluoroethylene (PTFE) c6 dic tinh dién méi tuyét voi, chéng an mon héa
hoc, chiu nhiét, chéng chéy, hing sb dién moi thip, tén thit dién moi it va thay ddi
nho trong dai tin sé cao. Cac tinh ning chinh nhu sau:

1. Hiéu suét dién

(1) Héng sb dién moi: 2,1;

(2) Tén that dién moi: 5 x 104

(3) Dién trg thé tich: 1018Q - cm.

2. Tinh chit hoa hoc: khang axit va kiém, khdng dung méi hitu co, khéng oxy
hoa;
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3. On dinh nhiét: ¢6 thé 1am viée 1au dai trong pham vi nhiét d6 -200 °C ~
260 °C;

4. Chéng chay: UL94V-0;

5. Kha ning chéng chiu thoi tiét: khong bi mat cic dic tinh co hoc rd rang

trong hon 20 ndm & ngoai troi.

Do d6, viéc st dung mang PTFE 1am vAt liéu co ban cén thiét dé chuén bj cau
triic 16p vat liéu méi ctia bang mach tan sé cao trong phuong 4n nay khong chi c6
thé cai thién d6 6n dinh hiéu suit tdng thé va d 6n dinh vé chiéu cta bang mach ma
con truyén tan s6 cao, cai thién hiéu suét truyén tin hiéu va ting tde do truyén tin
hiéu tan s6 cao. N6 co thé thich Uing v4i xu hudng tAn s6 cao va toc d6 cao hién nay
tir mang khong diy dén cac tmg dung dau cudi, dic biét 1a d6i v6i cac san pham

cong nghé 5G moi.

Viée tich hop céc tram gbe 5G 1am cho nhu cdu st dung tm dong tan s6 cao
tang 1én nhanh chéng. La mot trong nhiing chat nén tn sb cao chi chét cho cic tam
dong tan s cao va tdc d6 cao 3G, PTFE s& tao ra su ting trwéng thi trudng 16n

trong ky nguyén 5G.

Tir d6 c6 thé thdy rang viéc st dung mot trong sd cic mang PI, mang MPI,
mang LCP, mang TFP va mang PTFE bt ky 1am chit nén cin thiét cho viéc chuin
bi cau tric 16p vt liéu méi ctia bang mach theo phuong an nay 1a su lya chon déc
biét thich hgp cho cac bang mach linh hoat, dac biét la mang MPI, mang LCP,
mang TFP va mang PTFE, khong nhing c6 thé ning cao hiéu suit tong thé ciia ban
mach linh hoat, ma con cé cac dic tinh tin s6 cao, cb thé tang tbe dang ké viéc
truyén tin hiéu tAn sb cao, nhan ra tdc dd truyén tin hiéu tAn sb cao, giam tiéu thu
dién ning va suy hao tin hiéu tdn s6 cao khi truyén tin hiéu, dic biét pht hop véi
san phdm coéng nghé 5G moi.

Cu thé, & bude (3), 16p vit liéu cao tin 16ng téng hop 12 mang MPI 1ong téng
hop, mang LCP léng tong hop, mang TEP 1ong tbng hop, mang PTFE léng tong
hop, keo dan chire nang tin s cao LDK 16ng téng hop hoic hdn hop chit long tong

hop cta chit két dinh chirc ning tin sb cao LDK 1ong va chat két dinh chéng di
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chuyén ion dong dang 1ong. Sau khi dugc nung & nhiét @6 cao trong 1o ham, mang
MPI léng téng hop, mang LCP long tong hop, mang TFP long tong hop, mang
PTFE 16ng tdng hop, chit két dinh chirc ning tan sb cao LDK léng tong hop hoic
hdn hop chét 16ng tdng hop cua chit két dinh chirc ning tin s6 cao LDK 1ong va
chat két dinh chéng di chuyén ion ddng dang 1ong tré thanh mang MPI ban thé ran,
mang LCP ban thé rin, mang TFP ban thé ran, mang PTFE ban thé ran, keo dan
chire ning tin s6 cao LDK ban thé rin, hdn hop chit két dinh chirc ning tan sb cao

LDK va chét két dinh chdng di chuyén ion ddng ban thé ran.

Qua d6 cb thé thay rang, mang MPI ban thé ran, mang LCP ban thé ran, mang
TFP ban thé ran va mang PTFE ban thé ran déu la vat liéu mang cao tan c6 thé ting
toc do tan sO va toc dd truyén tin hiéu, truyén tin hi€u tan s cao va cai thién hiéu

4o

.~L\4.
uat

(/1

sO ¢
truyén tin Gia bang mach, khong nhimg cé thé cai thién hiéu sut téng thé
cua bang mach linh hoat ma con cé céc dac tinh tin sb cao, c6 thé ting tdc dang ké
viéc truyén tin hiéu tan sb cao va dat dugc tc dd truyén tin hiéu tin s cao vdi toc

d6 cao, dac biét 1a doi véi san pham cong nghé 5G mai.

Déi v6i chét két dinh chirc ning tn s cao LDK 16ng tong hop, ching ta thu
duoc bing cich thém vit liéu Teflon hoac LCP vao chét két dinh AD long. N6 lam
cho su phan bd phén tir bén trong ciia chét két dinh chirc ning tan s6 cao LDK ban
thé rén tré nén nhé gon va déng déu hon, dong thoi khong ticu t6n nang lugng. Keo
dan chirc nang tin s6 cao LDK c6 chiic ning ting tin s truyén tin hiéu va chng
nhiéu tr trudmg, giup cai thién hiéu sudt truyén tin hiéu cta bang mach. Cu thé, néd
c6 thé cai thién hiéu qua téc d6 bang mach truyén 1énh tir khu vuc trung tdm (chip)
& trang thai 1am viéc va nhanh chéng truyén né dén timg bo phén, dé thiét bi (chang
han nhu dién thoai di dong, thiét bi tram gdc lién lac) c6 thé hoat ddng nhanh chéng
ma khong cd hién tuong i ach, treo may, gitip cho qua trinh lién lac cua céc san
phim cong nghé 5G méi néi chung dugc thong subt.

Déi vdi chit két dinh chdng di chuyén ion ddng dang 16ng, chung ta thu dugc
bang cach thém thude thir nhur chat thu hdi ion ddng vao chit két dinh AD 1ong, va
sau d6 tinh ché & nhiét 6 cao. Cu thé, keo AD dang long c6 thé 1a keo AD thong
thuong. Cac chat trao ddi ion vo co (vi du, IXE-700F, IXE-750, v.v.) c6 thé dugc st
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dung 1am bb loc ion ddng. B6 trao d6i ion vo co cb kha ning bat gift cac ion dong,
c¢6 thé ngan chin céc ion ddng di chuyén tir mach nay sang mach khac. Sau khi
thém chét tich ion ddng vao keo AD, chit quét ion dong khéng dnh huéng dén hiéu
sudt ciia keo AD, nhung c6 thé cai thién do 6n dinh hoat déng ctia keo AD. Keo AD
thong thuong c6 chira nhua epoxy, chét két dinh, chit hoa déo va cac chét don khac
nhau. Sau qui trinh tinh ché cao, d6 tinh khiét ctia thanh phan nhua epoxy trong keo
AD c6 thé dugc cai thién, khi d6, kha ning cac ion déng gilta cac dong di chuyén
khoi keo AD giam dang ké, va muc dich chéng lai su di chuyén cla cac ion déng da
dat duoc. Cu thé, c6 mot khoang trdng nhat dinh giita hai thanh phan trong keo AD
thong thudng va cac ion dong c6 thé di chuyén qua khe hé. Sau khi keo AD thong
thudng duoc tinh ché, nong dd cua nhua epoxy duoc ting lén, ndng d6 cua cac
thanh phan khac giam dang ké, va khoang cach gitta nhura epoxy va cac thanh phan
khac duoc giam déng ké, do d6 lam giam khoang cch cho céc ion ddng di chuyén,
vi vy ¢6 thé dat duoc muc dich chéng lai su di chuyén cua cac ion déng. Vi chit
két dinh chéng di chuyén ion ddng c6 chirc nang chdng lai sy di chuyén ion dong
cua cac vat liéu co hat thép, nén nd ¢6 thé dam bao mach c6 thé hoat déng an toan
va hiéu qua ¢ trang thai lam viéc. Khong c6 sy di chuyén ion gifta cac duong day,
ngan ngura nguy co chap mach, chap chay, chay nd do din dién va va cham gilra cac
duwong day trong qué trinh sir dung thiét bi, nhu viy dudng diy déng vai trd che ché

va bao vé rat tot.

Khi 16p vat liéu cao tan 1éng tong hop 14 hén hop long t6ng hop cia keo chic
ning cao tan LDK dang long va keo chdng di chuyén ion déng dang 1ong, thi chi
can chat két dinh chirc ning tdn s6 cao LDK 1dng dugc tron véi chét két dinh chéng
di chuyén ion ddng dang long thi 16p vat liéu tin s cao ban thé rin c6 thé dong thoi

truyén tin hiéu tan s6 cao ¢ toc dd cao va chong lai su di chuyén cia ion dong.

Theo phwong 4n nay, mang chit Iéng tong hop va 1ép vit liéu cao tan chat
long téng hop c6 thé 13 ciing mot vat liéu hodc co thé 14 cic vat liéu khac nhau. Vi
du: mang chét 1ong tdng hop va 16p vat liéu cao tan dang 1dng tdng hop déu 1a mang
mong, hodc mang chét long téng hop 1a mot loai mang nao do, va 16p vat liéu cao
tan chat long tong hop 12 mét loai keo. Khi cd mang 16ng téng hop va 1ép vat liéu
cao tan dang long téng hop déu 1a mang, thi phuong phap t6i ru 1a ca mang 1ong
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tbng hop va 16p vat lidu cao tin dang léng tong hop déu lya chon mang MPI, ca
mang léng téng hop va 16p vt liéu cao tin dang long tdng hop déu 12 mang LCP
hoidc c4 mang léng tdng hop va 16p vat lidu cao tin dang long tong hop déu 13 mang
TFP hoidc ci mang long tdng hop va 16p vat liéu cao tan dang 1éng tong hop 13

mang PTFE.

Trong bude (3), 16p vat liéu cao tn dang long tong hop va mang 1éng téng

hop ¢6 thé 1a mau cua chinh vat liéu dé hodc mau trong subt.

T4t nhién, c6 thé thém cht dén mau vao it nhat mot trong cac 16p vat liéu cao
tAn dang léng téng hop va mang 16ng tdng hop. Cu thé, chit dén mau c6 thé 1a
cacbua hoidc céac chit don c6 mau khac. Lép vat liéu cao tan dang long téng hop (cu
thé ¢6 thé 13 mang MPI 16ng téng hop, mang LCP 1éng téng hop, mang TFP léng
téng hop, mang PTFE 1dng tong hop, keo chic ning cao tan LDK léng tong hop
chét két dinh chtrc ning tin sb cao LDK va chéng di chuyén ion déng long tong
hop) va mang 16ng tong hop (cu thé, co thé 1a mot trong sb cac mang PI 1ong téng
hop, mang MPI 1éng tdng hop, mang LCP 16ng téng hop, mang TEP long tong hop
va mang PTFE 16ng tdng hop bat ky). Sau khi thém vio, mang c6 thé xudt hién mau
den. Bat ké ciu tric 16p vat liéu méi cia bang mach tan s6 cao duge chuin bi trong
vi du nay tao thanh bang mach mét 16p, bang mach linh hoat nhiéu 16p hay bang
cting déo nhiéu 16p, ca 16p vat liéu cao tin ban thé ran mau den va mang bio dudng
déu ¢6 tac dung che chin mach dién, c6 thé ngan mach dién bén trong 1 ra ngoai,
khong cho ngudi ngoai nhin thdy mach dién bén trong, ddng thdi, né déng vai tro

che khuyét diém cho céc ban g mach co tap chét hoic khuyét tat.

Phuong 4n nay ciing dua ra cdu tric 16p vit liéu méi cia bang mach tin sd cao
duge diéu ché bé“lng cach thyce hién phuong phap trén. Nhu duoc thé hién trong Hinh
1, bang mach bao gdm 16p 14 ddng thap hon 1, I6p mang ban thé rin 2 va 1op vat
liéu chirc ning ban thé rén 3.

Cu thé, 16p mang ban thé ran 2 12 mét trong sb cac mang PI, mang MPIL, mang
LCP, mang TFP va mang PTFE bat ky. St dung bét ky mot trong sé céc mang PI,
mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang PTFE lam vét liéu co ban cua cAu tric

16p vat liéu madi ciia bang mach tan s6 cao trong phuong 4n nady dac biét thich hop
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cho bang mach linh hoat, ddc biét 1a mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang
PTFE khéng chi c6 thé cai thién hiéu sudt tdng thé ciia bang mach linh hoat, ma con
6 cac dic tinh tan s cao, co thé tdng tde dang ké viéc truyén tin hiéu tan s cao va
dat duoce toc do truyén tai tan sb cao, dic biét 12 ddi véi cac san phém cong nghé 5G
moi.

Cu thé, 16p vat liéu cao tan ban thé rin 3 13 mang MPI, mang LCP, mang TFP,
mang PTFE, chét két dinh chirc ning tin s§ cao LDK hoic hdn hop chat két dinh
chiic ning tan s§ cao LDK va chat két dinh chdng di chuyén ion déng. Mang MPI,
mang LCP, mang TFP, mang PTFE va chit két dinh chiic ning tan s6 cao LDK ¢6

thé day nhanh tin s6 va toc d§ truyén tin hiéu, truyén tin hiéu tan sd cao va cai thién

B‘.

iéu suét truyén tin hiéu cta bang mach, khong chi c6 thé cai thién hiéu suét tong

O~

A Avha
ti€ Cua 2

con cb cée dac tinh tin sb cao, cb thé ting dang ké
viéc truyén tin hiéu tan sé cao va dat duoc tbe do truyén tin hiéu tin sb cao véi tde
d6 cao, dac biét 1a d6i voi san phdm cong nghé 5G méi. Hon hop chét két dinh chire
nang tin s6 cao LDK va chét két dinh chdng di chuyén ion ddng c6 kha niang truyén

tin hiéu tan s6 cao vdi toc d¢ cao va kha nang chong di chuyén ion dong.

Theo phuong 4n ndy, 16p mang déng ran 2 va 1ép vit lidu tin sb cao ban thé
ran 3 ¢6 thé duge 1am tr cung mdt vat liéu hodc cé thé duge 1am bing cac vat liéu
khac nhau. Vi du, 16p mang déng ran 2 va 16p vit lidu cao tan ban thé ran 3 déu la
mang, hoic 16p mang déng ran 2 1a mang va 16p vt lidu cao tan ban thé ran 3 1a
keo. Khi ca 16p mang déng ran 2 va 16p vét liéu cao tan ban thé ran 3 déu 12 mang,
thi cach téi wu 12 ¢d 16p mang dong rin 2 va 16p vat lidu cao tin ban thé rin 3 déu la
mang MPI, hoic 1ép mang déng rin 2 va 16p vit liéu tin s6 cao ban thé ran 3 déu la
mang MPI. Lép mang déng ran 2 va 16p vat lidu tin sd cao ban thé rin 3 déu la
mang LCP, hoic c4 16p mang d6ng ran 2 va 16p vt liéu cao tan ban thé ran 3 déu la
mang TFP, hoic ca 16p mang déng rin 2 va 16p vt liéu tin s cao ban thé rin 3 déu

la mang PTFE.

Cu thé, {t nhat mot trong cac 16p mang dong rin 2 va 16p vat liéu cao tan ban
thé rin 3 1a mot 16p mau. Cu thé, nd c6 thé 12 mau den, va 16p mau cé vai trd che

chan, bao v¢ va che khuyét diém cho bo mach bén trong.
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Theo phuong 4n nay, 16p chéng dinh 4 & trén 16p vt liéu tan s6 cao ban thé
rin 3 va 16p chéng dinh 4 14 gidy chong dinh hoic mang chéng dinh PET, c6 tac
dung bdo vé 1ép vat liéu tin sb cao ban thé ran 3. Trong qua trinh xir 1y tiép theo,

16p chéng dinh 4 c6 thé bi bong ra.
Phuong 4n 2:

Su khac biét chinh gifta phuong an nay va phuong an tha nhét 14 bude (4) con
bao gdm cac bude sau: L ddng duoc ép ndng trén mit sau cia 16p vat liéu tan s6
cao béan thé rin, va 1ép vat liéu cao tin ban thé rin duoc xir 1y va tich hop véi mang
dong rin dé tao thanh mdt loai 16p vat liéu cAu truc hai mit méi cho bang mach cao
tAn. Thay vi sit dung gidy chéng dinh hoic mang chéng dinh PET trén mit sau cta

16p vat liéu tan sO cao ban thé ran.

Trong khi d6, 16p vat liéu cao tan dang long téng hop dugc mo td trong
phwong 4n nay duoc 1am bang vat lidu gidng nhu mang 16ng téng hop. Do d6, khi
mang léng tong hop 13 mét trong sb cic mang PI, mang MPI, mang LCP, mang TFP
va mang PTFE bét ky, thi 1p vat lidu cao tin dang long tong hop ciling 1a mét loai
vat liéu twong Gmg. Vi du: ca mang 1ong tdng hop va 16p vat lidu cao tin dang 1ong
téng hop déu 12 mang MPI, hoic ca mang léng tbng hop va 16p vat liéu cao tin
dang 16ng téng hop déu 1a mang LCP, hodc ci mang 1ong tong hop va 16p vat liéu
cao tin dang 16ng téng hop 1a mang TFP, hodc ca mang long tong hop va 1op vat

liéu cao tan dang l6ng tong hop déu 13 mang PTFE.

Do d6, ciu tric 16p vét liéu méi hai mit ciia bang mach tin s6 cao c6 thé dugc
thue hién theo phuong phap trén, va 16p 1a dong 5 phia trén duge ép néng trén 16p
vat liéu tAn sb cao ban thé ran 3, nhu minh hoa trong Hinh 2, dé tao thanh mot loai
cAu tric 16p vt liéu hai mat mai cho bang mach. Trong khi do, 16p vt liéu cao tan
béan thé rdn 3 duoc lam bﬁng vat liéu twong tu nhu 16p mang dong rdn 2 va ca hai
déu 12 mang mong. Vi 16p 14 ddng 5 phia trén duoc ép néng, 16p vat lidu cao tin ban
thé rén 3 duge xir 1y va tich hop vdi 16p mang déng rin 2, tirc 12 16p phim tdng hop
2"

Céc md ta trén chi 13 cdc phuong 4n dugc wu tién cia sang ché va khong gidi

han pham vi k¥ thuit cia sang ché. Do d6, cac cau truc khac thu duoc bang cach ap
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dung cac tinh nang ky thuat gidong hodc trong ty nhu cac phuong 4n néu trén cia

sang ché déu ndm trong pham vi dugc bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap pht va hinh thanh cAu tric 16p vt liéu méi cia bang mach tan sb

cao bao gom céac budc sau:

(1) it 14 déng vao may phun son, st dung 14 déng 1am co s& va phil mang

chét 16ng tdng hop 1én 14 dong;

(2) L4 ddng sau khi di pha 16p mang chat 1ong téng hop s& dugc dua dén 10
ham, va duoc nudng tudn tu qua mot s6 khu vuc 1am néng va nuéng trong 10 ham
v6i the do 0,5-20m/gidy. Mot 16p mang dong rén duge hinh thanh trén 1a ddng, va
ching ta thu duge mot bang diéu khién duy nhét;

.
AN TvEs e Ao 1A . N AL ii AL 1ia
(3) Diét tam don 1én may son pht va phi mot 1op vat &y

w

hop 1én mang da dong ran cia tam don;

(4) Dua bang diéu khién don dugc phu 16p vat liéu cao tAn chit 1ong téng hop
dén 10 him, va duoc nuéng tudn tu qua mot s6 khu vuc 1am néng va nuéng trong 10
him véi te dd 0,5-20m/gidy, 16p vt lidu tan s6 cao dang léng tong hop trén bang
don tré thanh 16p vat liéu tAn sd cao ban bao dudng, va ching ta thu duge chu trac

16p vat liéu mdi cho bang mach tan s6 cao.

2. Phuong phéap phu va hinh thanh céu tric 16p vat liéu méi ciia bang mach tan sd
cao theo diém 1, trong d6 budc (4) con bao gdm céc budc sau: pha mot 1op gidy
chéng dinh hodc mang chdng dinh PET 1én mit sau cta 16p vat lidu tan sd cao ban

bao dudng.

3. Phuong phéap phu va hinh thanh ciu tric 16p vat liéu méi clia bang mach tin sb
cao theo diém 1, trong d6, & budc (1), mang chét 16ng tong hop 12 mot trong s céc
mang PI 16ng tong hop , mang MPI 16ng tbng hop, mang LCP 1ong téng hop, mang
TFP 1dng tong hop va mang PTFE léng téng hop bat ky.

4. Phuong phép pht va hinh thanh cAu tric 16p vét liéu mdi clia bang mach tan s6

cao theo diém 1, trong d6 & budc (3), 1p vt liéu cao tan long téng hop 1a mét trong

s6 cac mang MPI long téng hop, mang LCP 16ng téng hop, mang TFP long téng

hop, mang PTFE 1ong téng hop, chat két dinh chirc ning tin s cao LDK 1éng tong
21
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hop hoic hdn hop chit 1ong tong hop cia chit két dinh chirc ning tin s6 cao LDK
va hdn hop chét 16ng téng hop cia chat két dinh chéng chuyén ion déng bat ky.

5. Phuong phéap phu va hinh thanh cAu tric 16p vat liéu méi ciia bing mach tan sé
cao theo diém 4, c6 diém dic trung nam & chd, keo chirc ning tan sb cao LDK long
tdng hop thu duge bing cich thém vt liéu Teflon hosic LCP vao keo AD léng, keo
chdng di chuyén ion ddng dang long thu duge bing cach thém chét khir ion dong

vao keo AD léng va sau do tinh ché & nhiét d6 cao.

6. Phuong phap phii va hinh thanh céu tric 16p vit liéu méi clia bing mach tin sé
cao theo diém 1, trong d6 & budc (2), cac khu vuc 1am néng va nudng nhiéu giai
doan trong 16 him it nhét bao gdm khu vuc 1am néng va nuéng giai doan mét, khu
vuc lam néng va nudng giai doan hai, khu vuc nuéng va Iam nong giai doan ba,
khu vue nuéng va lam néng giai doan bon, khu vuc Iam néng va nuéng giai doan
nam, va khu vuc 1am néng va nudng giai doan sau. Pham vi nhiét d¢ cta khu vuc
nudng va lam néng giai doan mot 1a 60°C - 100°C, pham vi nhiét 46 cua khu vuc
nudéng va 1dm noéng giai doan hai 12 100°C-200°C, pham vi nhiét d6 cua khu vuc
nudng va 1am nong giai doan ba 1a 200°C - 300°C, pham vi nhiét 4 cta khu vuc
nudng va lam néng giai doan bdn 14 300°C - 400°C, pham vi nhiét d6 ctia khu vure
nudng va lam nong giai doan nam 1a 400°C - 500°C, va pham vi nhiét d6 cta khu

vuc nudng va lam nong giai doan sdu 1a 60°C-100°C.

7. Phuong phép pht va hinh thanh cu triic 16p vét liéu méi cia bang mach tin sb
cao theo diém 1, trong d6, & bude (4), cac khu vuc 1am néng va nuéng nhiéu giai
doan trong 10 him it nhét bao gdm khu vuc 1dm néng va nuéng giai doan mét, khu
vue 1am néng va nudng giai doan hai, khu vuc nuéng va lam néng giai doan ba,
khu vuc nuéng va 1am néng giai doan bdn, khu vuc 1am néng va nuéng giai doan
nam, va khu vuc lam nong va nudng giai doan sau. Pham vi nhiét 46 cua khu vuce
nudng va 1am noéng giai doan mét 1a 60°C - 100°C, pham vi nhiét do cta khu vuc
nudng va lam nong giai doan hai 1a 100°C-200°C, pham vi nhiét d6 cua khu vuc
nudng va lam ndng giai doan ba 1a 200°C - 300°C, pham vi nhiét do cua khu vuc

nuong va lam nong giai doan bdn 12 300°C - 400°C, pham vi nhiét d§ cua khu vuc
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nudng va lam néng giai doan ndm la 400°C - 500°C, va pham vi nhiét 4§ cua khu

vuc nudng va lam néng giai doan sdu 1a 60°C-100°C.

8. Phuong phap phit va hinh thanh cu trac 16p vt liéu méi ciia bang mach tan sb
cao theo didm 1, trong d6 & cac budce (2) va (4), chiu dai ciia mbi khu vue lam

néng va nudng la tr 2 - 6m.

9. Phuong phép phit va hinh thanh cu tric 16p vat liéu méi ctia bang mach tin s6
cao theo diém 1, trong d6 & bude (3), chit don mau dugc thém vao it nhit mot trong

céc 16p vét liéu cao tin chit 16ng tdng hop va mang chét long téng hop.

10. Phuong phép phi va hinh thanh cu triic 16p vt liéu méi ciia bang mach tan sb

cao theo diém 9, trong d6 chit don mau 1 cacbua.

11. Phuong phap pha va hinh thanh cu trac 16p vét liéu méi ctia bang mach tan s6
cao theo diém 3, trong d6 & budc (4) con bao gdm cac budc sau: L4 ddng duoc ép
noéng trén mat sau cua 16p vat liéu thn s cao ban thé rin, va 16p vat liéu cao tAn ban
thé ran duoc xur 1y va tich hop v61 mang déng rin dé tao thanh mot loai 16p vat liéu

cau truc hai mat méi cho bang mach cao tan.

12. Phuong phap phu va hinh thanh céu tric 16p vét liéu méi ctia bang mach tan s6
cao theo diém 11, trong d6 16p vAt liéu cao tin chét 1ong tong hop duoc lam bang

vat lidu twong tu nhu mang chét 16ng téng hop.

13. Chu trac 16p vat liéu méi cuia bang mach tin sb cao dugc ché tao béng phuong
phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 d&én 12, c6 diém dic biét 12 bao gdm
mdt 16p 14 ddng & vi tri thip hon, mdt 16p mang déng ran va mot 16p ban thé ran
duoc xép chéng 1én nhau mot cAch tun tu tir dudi 1én trén cia 16p vat liéu tan sb

Cao.

14. Chu trac 16p vat liéu mai cua bang mach thn s cao theo diém 13, trong do 16p
mang déng ran 13 mot bit ky trong sé cac mang PI, mang MPI, mang LCP, méing
TFP va mang PTFE.15.

15. CAu tric 16p vat lidu méi clia bang mach tan sb cao theo diém 13, trong d6 16p

vat liéu tan sb cao ban thé rin 1a mang MPI, mang LCP, mang TFP, mang PTFE,
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keo chirc ning tAn s6 cao LDK, hodc hdn hop chit két dinh chitc ning tan s cao

LDK va chét két dinh chdng di chuyén ion ddng.

16. Chu triic 16p vat liéu mdi cta bang mach tAn sb cao theo diém 13, trong do giéy
chdng dinh hodc mang chéng dinh PET dugc dit trén 16p vat lidu tan s6 cao ban thé

ran.

17. Cau tric 16p vat liéu mdi cia bang mach thn sb cao theo diém 14, trong dé co
diém dic biét 13, mot 16p 14 déng duge ép néng phia trén 16p vat liéu tin sb cao ban
thé rin, 16p vat liéu tin sb cao ban bao dudng cé cing chat liéu véi 16p mang déng
rdn va 16p vét liéu tan sb cao ban thé ran va 16p mang dong ran duoc tich hop thanh

thé thdng nhét.

18. Chu tric 16p véat liéu mai cta bang mach thn sb cao theo diém 13, trong do it
nhat mét trong sb cic 16p mang dong rin va 16p vat lidu tin sd cao ban thé ran 1a

mdt 16p mau.
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