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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén cum trong nha va cum mdy diéu hoa khong khi bao
gdm vo chira cdc bo phan danh cho khong khi trao d6i nhiét; va cum ion héa (100) bao
gdm: bang mach cta bd ion hoa (102) va bo phat ion (104) dé sinh ra cic ion; va dng xa
ion (106) dé x4 cac ion tir bd phat ion (104); trong d6 éng xa ion (106) duge dinh tuyén
doc theo hodc qua bang mach cua bd ion hoa (102) dé gidi han khoang trong dugc yéu

cau cho cum ion héa (100) bén trong vo.
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Linh vwe k¥ thuit dwoe dé cip
Giai phap hitu ich d& cap dén méy didu hoa khong khi, cu thé cum trong nha va

cum may diéu hoa khong khi ¢é cum 1on héa nho gon.

Tinh trang ky thuat cda gidi phap htru ich

May dicu hoa khong khi 1a mot phan cia thiét bi didu chinh va duy tri nhiét do

thuong duoc 1ap & cac vi tri trong nha nhu cac phong hodc céc khdng gian khac bén trong
tda nha dé cip khong khi mat va duy tri nhiét d6 bén trong cac vi tri trong nha. Cic may

didu hoa khong khi trong nha hién nay trén thi treong bao gdm cac thiét bi kiéu mot than
trong do tAt ca cac bd phan duoc bd tri trong vo, va cac thiét bi kiéu tich biét hodc tach
11 trong d6 mot s6 bo phan duoc lap bén trong cum trong nha va cac bo phan con lai
dwoc lap bén trong cum ngoai troi clia may didu hoa khong khi. Cac may didu hoa khong
khi trong nha kiéu tach roi con bao goém thiét bi kiéu treo twdng, thiét bi treo trén trdn
hodc thiét bi kiéu ding, trong d6 cic méy diéu hoa khong khi trong nha kiéu treo tuong,
ma thuong duoc gén vao tudng cia phong hodc cac khoang trng trong nha khéc, 1a kiéu
may diéu hoa trong nha kiéu tach roi thong dung nhat.

Céc méy diéu hoa khong khi trong nha kiéu treo twdng c6 bo trao ddi nhiét va cac
bd phan khac dé xa khong khi mat ma dwoc bd tri bén trong vo. Vo dién hinh ctia méay
didu hoa khong khi kiéu treo twong bao gdm bang mach duwge bd tri & mot dau cia vo.
Béang mach cho phép diéu khién tir xa va tu dong mot hoac nhiéu hoat ddng ctia may diéu
hoa khong khi. Cac may didu hoa khong khi hién dai c6 san trén thi truong c6 thé c6 bd
ion héa duoc ndi voi bang mach dé xa cac ion voi khong khi mat ma c6 lgi cho viée loai
b6 bui va mui bén trong phong hodc khoang tréng khac bt ky. Céc ion duoc sinh ra boi
bd ion hoa duoce hudng dén dau ra khong khi ctia vo qua 6ng xa ion, ma yéu cau chiéu dai
it nhat 160mm dé dap tng céc quy dinh vé dién.

Céch bd tri thong thuong ctia cum ion hda-bang mach cé chiéu dai it nhat 136mm,

ma cung v&i ong xa trén dau cua ching chiém tong chiéu dai 1a 230mm bén trong vo.
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Mac du diéu nay khong dung cac yéu cau quy dinh, song van dé 1a tong chiéu dai cua vo

phai duoc tang dé chira bo ion hoa.

Ban chit ki thut ciia gidi phap hitu ich
Muc dich cta giai phap hitu ich 1a d& xudt cum diéu hoa khong khi ma khac phuc
c4c van dé néu trén cla giai phap ky thuat da biét.
Theo mét khia canh, giai phép hitu ich dé xuit cum diéu hoa khong khi bao gom:
vo chira cac bd phan danh cho khong khi trao ddi nhiét; va
cum ion héa bao gdm:
1
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éng x4 ion dé x4 céac ion tir bd phat 1on;

khac biét & chd, 6ng x4 1on duogc dinh myén doc theo hoac qua bang mach cua bd
jon hoa dé gi6i han khoang trong dugc yéu cau cho cum ion héa bén trong vo.

Co loi, béng cach dinh tuyén 6ng x4 ion doc theo hodc qua bang mach cua bo 1on
hoa nén chidu dai cia vo duoc giam di (hodc khong can phai tang).

Theo mét phuong an, dng xa ion duoc dinh tuyén doc theo hodc qua canh ctia bang
mach cta bd ion hoa.

Theo mdt phuong 4an, dng x4 ion bao gdm diu tiép nhan ion duge bé tri lién k& bo
phat ion va diu thir nhat ciia bang mach cta bd ion hoa va dau xa ion duge bd tri lien ké
dau tht hai cta bang mach cta bg ion héa ma dbi dién v&i dau tha nhat cia bang mach
cta bd 1on hoa.

Theo mdt phuong 4n, viée dinh tuyén dng x4 ion doc theo hodc qua biang mach
cua bd 1on hoa giam téng chiéu dai ctia cum ion hoa tir 136mm hién tai Xuéng 104mm.
Két cu nay gitp giam tong chiéu dai cta vo theo cach ¢6 loi.

Theo mét phuong &n, 6ng xa ion ¢é chiéu dai la 160mm.

Mo ta van tat cac hinh vé
Thuén lgi hon néu giai phap httu ich dugc moé ta c6 dua vao cac hinh vé kém theo

ma thé hién cdc cach bd tri kha thi cua giai phép hitu ich. Cac cach bd tri khac theo giai
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phap htru ich 1a kha thi, va do d¢, tinh riéng biét cua cdc hinh vé kém theo khong duoc
hiéu 1a dé thay thé tinh tong quat ctia phan mo ta truede cua giai phap hiru ich.

Fig.1 thé hién cum ion héa theo giai phap ky thuat da biét, trong d6 dng xa ion kéo
dai ra khoi bang mach: Fig.la 14 hinh chiéu canh; Fig.1b 12 hinh chiéu bang.

Fig.2 thé hién cum ion héa theo phuong 4n cta giai phap hitu ich trong do bng xa
ion duoc dinh tuyén qua bang mach cta bd ion hoa, cu thé 1a Fig.2a 14 hinh chiéu canh;

Fig.2b 1a hinh chiéu bang.

Mo ta chi tiét giai phap hitu ich

R - A
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Fig.1 thé hién cum 1on héa theo cum dicéu hoa khong khi trong nha

|
k¥ thuat da biét c6 bd phat ion 2 dwoc ndi dién véi bang mach 6, va dng xa ion 4 ma dugce
dinh tuyén cach khoi bang mach 6. Cac ion dugc sinh ra boi bang mach 6 va bd phat ion
2 duoc huéng qua éng x4 ion 4 va duoc xa & dau ra khong khi.

Fig.2 thé hién cum ion hoéa 100 dwoc bd tri bén trong vo ctia cum diéu hoa khong
khi trong nha theo phuong an cua giai phap httu ich. Cum ion héa 100 ¢6 bd phat ion 104
ma duoc ndi dién véi bang mach cua b ion hoa 102 dé sinh ra cac ion. Bo phat ion 104
duoc ndi v6i dng xa ion 106 dé xa céc ion. Ong xa ion 106 ¢6 dau tiép nhan ion 108 dwoc
b trf 1ién ké bd phat ion 104 va dau thi nhét cia bang mach 102, va dau xa ion 110 dugce
bd trf lién k& dau tht hai cia bang mach 102 ma dbi dién v6i dau thi nhat ctia bang mach
102. Do 4o, 6ng xa ion 106 duge dinh tuyén doc theo, nghia 1a qua bang mach cua b ion
hoa 102, doc theo canh ctia no, dé g161 han chiéu dai ciia cum ion hoa 100 bén trong vo.

Thong thudng, éng xa ion s& khéng duoc dinh tuyén qua bang mach cta bd ion
héa do lo ngai vé cac ion gy ra su phong tinh dién ma c6 thé anh huong dén bang mach
clia bo ion héa. Tuy nhién, lo ngai niy dwoc giam bét bang cach hudng céc ion qua dng
doc theo canh ctia bang mach ctua bd ion hda.

Theo céch ¢6 loi, cum ion héa 100 can it khoang trong trong vo so v6i cum ion
héa theo giai phap k¥ thuat da biét, va do d6, cum nay co thé 1ap vira bén trong vo ngan

hon ctia cum diéu hoa khong khi trong khi van duy tri dugce chiéu dai cua ong xa 1on 106
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14 160mm. Nh& d6, khoang di chuyén tiéu chuin cua céc ion tir bo phét ion 104 dén dau
x4 ion 110 cta éng x4 ion 106 c6 thé duoc duy tri ma khong lam tang chiéu dai ctia vo.

Trong vi du nay, chiéu dai ctia cum ion hoéa 100 duoc giam Xuéng 104mm so vo1
cum ion hoa theo giai phép k¥ thuat da biét ma cé chiéu dai la 136mm. Piéu nay 14 c6 loi
khi cum ion hoa 100 ngin hon it nhit 32mm so véi cum theo giai phép k¥ thuat da biét,
ma gitp gidm téng chicu dai ctia vo clia may diéu hoa khong khi trong nha.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& hiéu rang thiét bi theo
giai phap hitu ich ciing c6 thé c6 cac su thay ddi bd sung thém dwge thuc hién véi thiét bi

nay ma khong anh hudng dén chirc ndng chung cua thiét b1 nay.
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YEU CAUBAO HO

Cum diéu hoa khong khi bao gdm:
vo chira cac bo phan danh cho khong khi trao ddi nhiét; va
cum ion héa (100) bao gom:
bang mach cua bd ion hoa (102) va bd phat 1on (104) dé sinh ra cac
1on; va
6ng xa ion (106) dé xa cac ion tir bd phat ion (104);

khéc biét & cho, éng xa ion (106) dugc dinh tuyén doc theo hodc qua bang

Cum diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 dng xa ion (106) dugc dinh tuyén

doc theo hodc qua canh ctia bang mach cta bd ion héa (102).

Cum diéu hoa khong khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 6ng xa ion (106) bao gdm:
dau tiép nhén ion (108) duoc bd tri 1ién ké bo phat ion (104) va dau tht nhét
cua bang mach ctia bo 1on héa (102); va
d4u xa ion (110) duoc b tri 1ién ké dau thtr hai cia bang mach ctia bo ion hoa

ma d6i dién véi dau thir nhét ctia bang mach ciia bo ion héa (102).

Cum di€u hoa khong khi theo diém bat ky trong s6 cac di€m néu trén, trong do

chidu dai ctia cum ion hoa (100) khong 16n hon 104mm.

Cum diéu hoa khong khi theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do

chidu dai ctia 6ng xa ion (106) 14 it nhat 160mm.
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