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Linh vye k¥ thuit dwgc dé cap

Séang ché d& cap dén bd thu thap dir liéu, thép béo 1§ théng minh dé gism
sat va canh bao ngip lut tu déng theo thoi gian thyc tai cac do thi va cac déng
bang ngap lut. Sang ché con dé cap t6i hé théng gidm sat va canh bao ngap lut tw
dong.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Hién nay, vin d& quan 1y, gidm s4t va canh béo ngp lut tu dong theo thoi
gian thuc tai cac db thi va cic ddng biang ngap lut 13 yéu ciu cip thiét nhim tng
pho hiéu qua véi mua 16, triéu cuong, 1ii lut, dac biét 1a trong bdi canh thién tai
ngdy cang xay ra cuc doan va bat thuong.

Tuy nhién, hién tai chua c6 thiét bi, giai phap dé giam sat va canh bdo ngap
Iut mdt cach phi hop. Céc thiét bj do muc nudc tu dong hién nay chii yéu sir dung
céc cam bién do muc nudc bang sidu 4m, rada, ap suit va chi thich hop & do
muc nude tinh, ¢ d6 siu 16n nhu ao ho, song sudi nén khong thé do dugc do sau
ngap lut vdi d§ sdu nhd, thdng thudng tir vai chuc cm dén vai mét va thudng
xuyén bi tac dong nhiéu béi cc hoat dong ctia con ngudi nhu giao thong, di lai.. ..
Ngoai ra, cac cam bién do muc nudc hién nay kha phtc tap trong két nbi thiét bi
nén thuong khong 6n dinh trong vén hanh,

Hon nita, trong phong chdng i lut, cAn phai dua ra duge canh bao tic thoi
dén cong ddng dan cu khi myc nuéc 1 dang cao nhidm gitip ngudi dan chi dong
{rng pho, han ché thiét hai. Qua cAc trin mua Ii 16n xdy ra gan day & nudc ta ciing
nhu trén thé giéi cho thiy thong tin lwong mua 16n va canh bio 1i khong dén
dugc cong ddng c6 nguy co cao nhat va day 1a mot trong nhitng nguyén nhin gay
thiét hai 16n vé nguoi va tai san. Cac canh bao mua Ii théng qua tng dung, tin
nhén hodc mang xa hoi khong phai lic nao ciing dén dwoc v6i tit ca nhitng ngudi
¢6 nguy co bi anh hudng, thay vao d6 viéc xay dung hé théng dé canh béo tyr
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dong theo thoi gian thyc bang loa phéng thanh, cdi hit, v.v. & cac khu vic c6 thé
x4y ra mua i 16n 13 yéu céu rat cip bach hién nay.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich th& nhét ctia sang ché nay 13 tao ra bd thu thap dit liéu ding cho
cac thap bao lii.

Muc dich thtr hai ctia sang ché nay 13 tao ra thap béo lii théng minh c6 thé
do ty dong muc nudc ngdp va canh bao ty dong d6i véi mue nude ngap vuot qua
ngudng.

Muc dich thir ba ctia sang ché nay 14 tao ra duoc hé thong giam sat va canh
béo ngap lut tu dong trén co s& sir dung cac thap bao Iil thong minh do muc nude
tir dong va tram phét thanh canh bao tw dong két ndi, truyén dit liéu, canh béo
img dung cong nghé IoT.

Pé dat dugc muc dich thit nhat, sang ché nay dé xuét bd thu thap dir ligu
ding cho thap bao lii thong minh bao gdm:

khéi xtr Iy trung tAm dung dé tinh toan dit liéu, luu trir dir lidu; khdi xir 1y
trung tAm gdm bd xur Iy trung tAm va by nhé trong chira phdn mém thu thap va
phén tich dit liéu, xr Iy ddm bao an toan dir liéu trong truong hgp dnh hudng cua
thién tai nhu mAt ngudn dién ludi, mét soéng vién théng va dam bao truyén dit lidu
dn dinh, tiéu thu ning lwong thap va chdng tinh trang treo vi diéu khién va bg
dinh thoi;

khéi truyén théng duoc két ndi véi khdi xit 1y trung tim dé truyén/nhan dit
liéu tir khdi xir Iy trung tAm dén nén tang quan 1y thong qua mang vién thong va
ngugc lai; khéi truyén thong gém modun LoRa, modun sim 3G/4G, cdng giao
tiép RS485 dé tiép nhan tin hiéu tir bd cam bién do muc nudc cla thap bao 1i
thong minh;

khéi giao tiép ngoai vi dwgc két ndi véi khéi xir 1y trung tdm; khdi giao
tiép ngoai vi gdbm nhidu dau vio analog 4-20 mA dé du phong két ndi véi cac

cam bién khac d¢ tiép nhén tin hiéu tir bd cam bién do muc nude cia thap bao 1i
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théng minh. B6 diéu khién trung tdm diéu khién role két néi v&i dén bao xoay,
cbng két nbi v6i médun ngudn théng minh, va dau vio sb.

MBb dun ngudn théng minh duge két nbi véi bd xi Iy trung tAm dé giri céc
théng sb ning lvong nhdm gitp hé théng quan 1y ning hrong t6i wu hon. Khe
cim thé nhé SD ding dé luu trir dit lidu;

trong d6 khdi xir 1y trung tAm xir 1y cac dit liéu/lénh diéu khién thong qua
moédun SIM, médun LoRa va su ki€n dinh thoi.

Theo mot khia canh ctia sang ché, b dinh thoi dugc thiét 1ap dé giri dit lidu
tir bo thu thap dit liéu muc nuée dén nén tang quan 1y véi tan suat 10 phat/lan

Theo mét khia canh khéc clia sang ché, bo thu thap dit liéu duoc cAu hinh
dé cho phép cép nhit tir xa cac thong sb ky thuit vao khéi xir Iy trung tdm, hodc
cac théng sb ky thuat dugc cip nhat qua nén tang quan 1y tir xa hodc tin nhin.
Ngoai ra, bd thu thap dir li€u nay co kha ning mo rong dé két ndi véi cac loai
cam bién khéac nhau.

Pé dat duoc muc dich tht hai, thap béo i théng minh dugc tao ra theo
sang ché bao gbm:

than thap dugc son vach phan quang cho phép do muc nudc ngap;

bd cam bién do muc nudc duge b tri & phe“m trén cua than thap dé cho
phép do muc nudc ngép;

bg thu thép dit liu co cAu tric néu trén duge lép trén than thap va bén trén
bd cam bién do muc nude.

Theo mdt phuong 4n wu tién ciia sang ché, thap béo lii théng minh con bao
gdm dén bao xoay dugc ldp & phan ndc clia than thap.

Theo mot phuong 4n vu tién khéc nita clia séng ché, thap béo 1ii thong minh
con bao gdm tAm pin niing lwong mit trdi duoc ldp trén than thap va bén trén bd
cam bién do muyc nude.

Pé dat dugc muc dich tha ba cia séng ché, hé théng gidm sat va canh bao
ngap lut theo sdng ché duoc tao ra bao gém: mot hodc nhidu thap bdo 1 théng
minh; nén tang quan 1y duoc két ndi khong day véi thap bao li thong minh nay;
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va phan mém khai théc dif liéu trao d4i théng tin v6i nén ting quan Iy va hién thi
c4c théng tin theo yéu cdu ciia nguoi ding. Theo mét khia canh khac nita, d6 hé
théng giam sat va canh bdo ngdp lut con bao gbm it nhAt mdt tram canh bao tu
dong c6 loa va deén tin hi€u, duoc két ndi véi thap béo i thong minh va nén tang
quén 1y, duge 18p & cdc vi tri trong khu dan cu theo yéu cau.

M@ ta viin tit cdc hinh vé

Séang ché s& dugc minh hoa theo céc phuong an thyc hién 1am vi du c6 dua
vao cac hinh vé kem theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& dang so d0 gian lugc ctia hé théng giam sat va canh bao
ngap lut két ndi v6i cac thiét bi c4 nhan theo mot phuong an thire hién cua sang
ché;

Hinh 2 13 so @b tuong tic chia thap bao 1 théng minh va nén tang quan Iy
cling v&i phan mém khai thac trong hé théng gidm st va canh bao ngép lut theo
mot phuong &n thuc hién clia sang ché;

Hinh 3 14 so d0 truyén dan théng tin trong hé théng giim st va canh béo
ngép lut;

Hinh 4 13 hinh phdi canh nhin ti trén xudng cta thép bao i théng minh
theo sang ché;

Hinh 5 13 hinh phéi canh nhin tir trén xudng ctia bd cam bién do myc nuéc
duoc sir dung trong hé thong gidm sat va canh bao ngép lut theo sang ché;

Hinh 6 13 so d6 céu triac cia bo thu thap dir ligu; va

Hinh 7 13 lvu dd hoat dong cua bg thu thap dit licu dé giam sat va canh bao

ngp lut theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Mic du séang ché nay dugc minh hoa qua cac phwong 4n thue hién lam vi
du, dugc thé hién trong cac hinh v€& va s€ dugc md tad mot cach chi tiét & day, song
cac phuong an thyc hién cu thé nham hiéu sang ché chi dugc xem 13 vi dy minh
hoa séng ché, va khong nhim myc dich dé giéi han pham vi bao hd ciia séng ché
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vao phin nhr dwgc minh hoa. Cén Iwu ¥ ring trén cac hinh v& ndy, céc chi tiét,
cum chi tiét gibng nhau hodc twong tw dugc biéu thi bang cac sb chi din gidng

nhau trén tat ca cac hinh vé.

Nhu duogc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, hé thng gidm sat va canh béo
ngép lut theo mét phuong an vu tién cua sang ché bao gém mét hodc nhiéu thap
béo 1i thong minh duoc két ndi khong day véi nén tang quan 1y.

- Nén tang quan Iy:

Nén tang quan 1y bao gdm toan bd cac hé théng may chi, co so dir liéu, phin
mém khai thac dif liéu, v.v. két ndi voi hé théng gidm sat va canh bao ngép lut
qua internet. Nén tang quéan 1y gdm céc hé théng sau:

+ Hé théng tiép nhan dit liéu: Phu trach phan ludng va tiép nhan dit liéu tir
tAt c4 thap bao 1ii thong minh dang hoat dong, c6 kha ning loc dit liéu tring, dit
liéu bj thiéu trude khi chuyén tiép dit liéu qua hé thng xir Iy dit liéu

+ Hé théng xur 1y dir ligu: Kiém tra va xir 1y n6i dung dit liéu, sau khi déap
ung cac ndi dung v& bao mat (key), thoi gian cép nhat, dinh dang dit liéu, ... hé

thdng s& ghi dit lidu vao co s dit lidu (Database)

Phan mém khai thac dir liéu 13 img dung trén website, trao ddi thong tin
v&i nén tang quan 1y va hién thi tryc tiép theo thoi gian thuc sb liéu do tir thap
béo i thong minh, hién thi céc thong tin theo yéu cau clia ngudi ding.

Theo mét phwrong 4n wru tién cia sang ché, thap béo lii thong minh thé hién
trén Hinh 4 duogc thiét ké bang thép, than thap 1 cao 3m, son vach phin quang,
duoc thiét ké thuan loi cho viéc 1dp dit ciing nhu dé dang thao lip. Thép béo li
bao gbém than thap 1 duge son vach phan quang cho phép do muyc nuée ngap; bd
cam bién do muc nudc 2 dugc bb tri & phin trén ciia than thap 1 dé cho phép do
muc nudc ngap, b thu thap dir liéu 3 duoc lép trén than thap va bén trén bo cam
bién 2, dén béo xoay 4 va tAm pin ning lvong mit trdi 5 duge b tri & phan trén

cua than thap 1.
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Thap béo li théng minh duogc 1dp dit va hoat dong ngoai trdi, sit dung
ngudn pin nang luong mit trdi (khong phu thude vao dién luéi) nén yéu cau vé
cong nghé két ndi, truyén tai dit liéu & khodng cach xa va tiéu hao nang lugng
thap. Thap bao 1ii théng minh van hianh hoin toan ty dong, chinh xdc va tin cdy.
Thiét bi duoc thiét ké dé tiéu thu ning lugng thip, c6 thé duy tri hoat dong lién
tuc it nh4t 10 ngay khi xay ra thién tai, mua 16n ... (khi khéng c6 ngudn ning
lugng mat troi).

B6 cam bién do muc nuéc duge thé hién trén Hinh 5 13 loai cam bién str
dung song Radar dé quan tréc myc nude. Theo mét phuong 4n wu tién, cam bién

do murc nudce co thé 1a loai c6 cac thong so k¥ thuat sau:

- M3 higu: MD-10 - Pién 4p ngudn: 10 dén 16VDC
- Xuét xt: Tokyo Keiki Nht Ban - Tin hiéu ra: RS485

- Tan s6 hoat dong: 5.8GHz - Tiéu chuin bao vé: chuén IP65
- Dai do: 0--20000mm - Nhiét 6 hoat déng: -20 + 70°C
- P06 chinh xac: £10mm - Vit liéu than: Inox 316

- B§ thu thap dit liéu bao gém bo mach chi, m6édun sim 3G/4G, médun LoRa,
céc bd vi xtr Iy, cdng giao tiép chuin cong nghiép RS485 véi cam bién, ... duoc
dit trong hop chéng nudc chéng am IP67.

Céc thanh phan chinh cua b thu thap dit liéu gdm:

- Khbi xtt 1y trung tAm gdm: vi xir Iy 32 bit cua hing STMicroelectronics
d4m nhén thu thap dit lidu tir cdm bién, tién hanh ma hod va giai mé theo
cac thuat toan truyén thong cong nghiép véi chudn giao tiép RS485, LoRa,
UART va HTTP, va by nh¢ trong hodc str dung bd nhé ngoai . Khéi xu ly
trung tdm duoc thiét ké dam bao tinh ning tiéu thu ning luong thap va
chéng tinh trang treo médun sim. B xir 1y trung tdm duoc lya chon 13 vi
diéu khién STM32L152RE, day 14 vi diéu khién duoc thiét ké dic biét dé

6



4543

tiét kiém ning lwong, 1am viéc hidu qua trong céc tmg dung yéu cau tiéu
thu dién ning thip cua hing STMicroelectronics.

- Khbi truyén thong thuc hién giao tiép truyén théng véi modun LoRa,
mddun sim 3G/4G, chuén truyén théng RS485.

- Khbi giao tiép ngoai vi: 01 cbng RS485, 01 dAu ra role giao tiép v6i dén
béo xoay, 01 cbng UART giao tiép v6i mddun ngudn théng minh, 01 dau
vao analog 4-20 mA, 01 déau vao sb.

- Khe cdm thé nhé SD hru trit dit lidu.

Bo thu thap dit liéu c6 mot sé tinh ning va phuong phéap gip vi dicu khién
va tiét kiém ning luong:

+ Ché d6 tiéu thy nang luong siéu thip: hd tro cic ché d6 tidu thu siéu
thap nhu ché d6 Run, ché d6 ngu (Sleep), ché d6 dimng (Stop), va ché
d6 cho (Standby). Khi vi diéu khién khong cin hoat dong, c6 thé
chuyén né vao céc ché d6 tiéu thu thip dé giam tiéu thu ning lugng.

+ Hé thdng chuyén dbi ning lwong tu dong (ART): ART 13 mot tinh
nang quan trong cua bg thu thap dit liéu giup diéu chinh ty dong dién
ap hoat dong cua vi diéu khién, t6i wu hoéa viéc st dung ning lugng
bing cach didu chinh dién 4p hoat dong tuy thudc vio yéu ciu ciia
ung dung.

+ B6 thu thap dir liéu dugce trang bi mot loat cac chirc ning tiét kiém
ndng lugng nhu bd diéu khién véi nang luong thép, bd diéu khién
bd chuyén ddi DC-DC, bd diéu khién DMA tiét kiém ning luong,
b6 diéu khién tam ngung giao tiép SPI, I2C va UART, va hon thé
nita. Nhitng chitc nang ndy gitp giam tiéu thu nang luong trong qua
trinh hoat déng ctia vi didu khién.

Dé chdng tinh trang treo mbdun sim, chwrong trinh trén vi diéu khién dwoc
thiét k& t81 wu thoi gian xir 1y giita cac tac vu va truyén dit liéu dong thoi thuong
xuyén kiém tra tinh trang hoat déng ciia mddun véi chu ky 10 phit/lan va s& tu
dong dat lai m6dun sim néu phat hién médun sim bi treo.

7
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- Khéi truyén thong: thyc hién giao tiép truyén théng véi modun LoRa,
md&dun sim 3G/4G.

+ Truyén thong LoRa (Long Range) 12 mot cong nghé khong day duge
str dung dé giao tiép trong cac mang may tram véi khoang cach xa
va tidu thy ning luong thip, dugc sir dung trong cic ting dung IoT.
Truyén thong LoRa c6 kha ning truyén théng & khoang cach rit xa
tir vai km dén hang chuc km so v6i cac cong nghé khong day truyén
théng. LoRa tiéu thy rit it ning lwong, cho phép céc thiét bi hoat
dong trong thoi gian dai bang pin. Piéu nay 1am cho né phu hop cho
c4c ng dung IoT va cac thiét bi cam bién khong day noi tiéu thu
nang luong thép l1a yéu cau quan trong. Truyén thong LoRa sir dung
bang théng thip, cho phép nhiu thiét bi cting truyén thong trén cling
mot kénh ma khong gy nhidu tin hiéu cho nhau. Piéu nay lam cho
n6 pht hop cho mang IoT véi hang ngan thiét bi cling hoat dong
trong mét khu vuce. Véi viée thiét ké hd tro chuin truyén thong LoRa
cho phép bod thu thap di lidu két ndi v6i cac thiét bi cam bién myc
nuéce st dung cong nghé truyén tin LoRa. Nho sir dung truyén thong
LoRa, nén bd thu thip dit liéu dugc t8i rru viée st dung nang luong
trong thoi gian dai.

+ Mobdun sim két hop céc chudn truyén thong 3G va 4G, cung cip kha
ning két nbi di dong, truyén dit liéu nhanh chong va én dinh trong
céc ing dung IoT va nhiéu tng dung khéc yéu cau két ndi mang di
dong.

+ Chuin truyén thong RS485 cho phép cic cam bién muyc nude cong
nghiép két nbi c6 day thong qua cdng giao tiép RS485. Pay 14 chudn
két ndi phd bién dung trong céng nghiép véi d6 chéng nhidu cao va
cho phép truyén dit liéu c6 day v6i khoang cach 1én dén 1km.

- Khéi giao tiép ngoai vi: 02 cdng RS485 d& giao tiép v6i cam bién muc
nudc hodc cac cam bién khac su dung chudn két ndi RS485, mot déu ra
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role giao tiép vOi dén bao xoay, thuc hién canh bao khi myc nudc vugt
ngudng, 01 céng UART giao tiép v6i mddun ngudn thong minh, mot dau
vao analog 4-20 mA (thiét ké dw phong trong trudng hop sir dung cic cam
bién muc nuéc v6i dhu vao chudn cong nghiép 4-20mA), mot dau vao sb
(thiét k& dy phong trong trudng hgp mé rong thém tinh ning méi).

- Khe cim thé nhé SD luu tri dit liéu 16n dén 32G. Trong trudng hop khong
thé giri dir liéu tinh trang van hanh hé thong, dit liu muc nuéc 1én may
chii do mét két nbi mang, b6 thu thap dir lidu tién hanh hru trit todn bo dix
lidu vao thé nhé SD dé khi hé théng c¢6 két ndi tro lai s& tién hanh gii lai
toan bo dir liéu.

B6 thu thap dit liéu c6 nhiém vu thu nhéan dit li€u tr cam bién muc nudce, dir
liéu nay dwoc ma hoa theo chudn giao tiép RS485, bo thu thap dit liéu tién hanh
xir Iy va giai m3 thong tin nhdm thu nhén dit liéu muyc nudc, tir d6 tinh toan dya
theo cac théng s cu hinh ban dAu tuy vao vi tri 13p dit cam bién dé cho ra gia
tri muc nudc chinh xac. Sau do, bd thu thap dit liéu truyén di ligu da xu ly vé nén
tang quan 1y qua mang vién thong (3G/4G) vé6i tin sudt 10 phut / 1an gii. Nén
tang quan 1y cho phép quan 1y cac tram bg thu thap di liéu theo ma dinh danh va
toa do dia 1y 1ip dat. Trén nén tang quan 1y phan cip ngudi ding, tiy theo cip do
quan ly ma nguoi dung co thé xem dugc cac thong s6 van hanh nhu ID tram,
cuong dg séng, tinh trang nguf‘m, cac thong s6 cAu hinh hé théng, tinh trang cac
tram, muc nudc, dit liéu lich st va dit liéu hién tai. Nén tang quéan ly cho phép
canh bdo tinh trang bat thuong nhu pin yéu, séng yéu, mit tin higu ... cta céc
tram dén ngudi quan 1y dé cé phwong an xir 1y kip thoi.

B0 thu thap dit liéu 3 dugc thiét k& dé thu thap dit liéu tir cam bién va truyén
dit lidu d3 xir Iy v& nén tdng quan 1y qua mang vién thong (3G/4G/) hoic tin nhin
SMS vdi thn sudt 10 phut/lan giri. B6 thu thap dit liéu thudng duoc lap dit & cac
tram do dé thu thap dit liu lién tuc v& muc nudc va cac thong sb tinh trang van

hanh cta hé théng.
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CAu hinh cia bd thu thap dit liéu 3 ding cho thap bao lii théng minh theo
mot phuong 4n vu tién cua sang ché nay dugc thé hién trén Hinh 6 bao gdm: khéi
xir Iy trung t4m ding d8 tinh todn dit lidu, Tuu trir dit lidu; khdi truyén théng dugce
két ndi v6i khéi xtr 1y trung tim d& truyén/nhan dit liéu tir khdi xir 1y trung tim
dén nén tang quan ly thong qua mang vién théng va nguoc lai; khéi giao tiép
ngoai vi duoc két ndi v6i khdi xtr 1y trung tdm va khe cim thé nhd SD ding dé
Ivu trir dir liéu.

Khdi xit Iy trung tim 31 gdm bd xir 1y trung tAm va bd nhé dé xir Iy dam
bdo an toan dir liéu trong trudng hop anh hudng cua thién tai nhu mAt ngudn dién
1u6i, mit song vién thong va dam bao truyén di liéu dn dinh, tiéu thy ning luong
thAp va chéng tinh trang treo vi didu khién. Khéi xit Iy trung tAm 31 nhan dit liéu
tir nén tang quéan 1y qua mang vién thong va qua céc khéi truyén théng va khdi
giao tiép ngoai vi, va truyén dit liéu d3 xir Iy hodc trong bd nhé trong téi nén tang
qua mang vién théng.

Khéi truyén thong duoc két nbi véi khdi xir Iy trung tAm dé truyén/nhan
dit liéu tir khéi xir Iy trung tdm dén nén tang quan 1y théng qua mang vién thong
va nguoc lai. Khdi truyén thong 38 gdm modun LoRa 383, mdédun sim 3G/4G
382, va cong truyén théng RS485 381;

Khéi giao tiép ngoai vi dwoc két ndi vi khdi xi Iy trung tdm. Khéi giao
tiép ngoai vi gém dau vao 34 dang analog 4-20 mA dé tiép nhéan tin hiéu tir bo
cam bién do muc nudc cia thap béo 1ii thdng minh, d4u ra cho role 36 giao tiép
v6i dén béo xoay, cdng UART giao tiép v6i mddun ngudn thong minh 33, va dau
vio s 35. Mo dun ngudn thong minh 34 dugc két nbi v6i cong UART dé cip
dién cho b¢ thu thap dir liéu 3. Khe cdm thé nhG SD 37 dung dé luu trix dir lidu.

Sau khi thu thap dif li€u tir cic cdm bién do muc nuée 2, bd thu thap dir
liéu s& xir Iy va tinh toan dit liéu d6 dé dua ra két qua chinh xac. Két qua nay sau
d6 s& duge truyén vé nén tang quan 1y théng qua mang vién thong. Tan suat gii
dir liéu la 10 phﬁt/l?m, dam bao viéc thu thap dit liéu lién tuc va cdp nhat kip thoi
thong tin v& trang thai ctia cac thap bao L.
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Nén tang quan 1y cho phép quan 1y cac bd thu thap dit liéu cia cac tram do
theo mé dinh danh va toa d6 dia Iy Iip dt. N6 cung cap cho ngudi dung céc théng
s6 van hanh nhu ID tram, cuong do song, tinh trang nguén, céc thong sd cdu hinh
hé théng, tinh trang céc tram, myuc nudc, dit lidu lich st va dit liéu hién tai. Nén
tang quan 1y duoc phan cip theo cip d6 quan 1y, cho phép ngudi ding xem théng
tin twong mg v&i cip dd cua ho.

Ngoai ra, nén tang quan 1y con c6 tinh ning canh béo tinh trang bat thuong
nhw pin yéu, séng yéu, mit tin hidu ... cla cac tram dén ngudi quan 1y dé cb
phuong an xtr 1y kip thoi. Tinh ndng nay giup ddm bao hoat dong lién tuc ciia cac
tram do va giam thiéu cac su c¢6 khong mong mubn.

Bén canh nhitng chirc nang co ban nhu thu thip va truyén dit liéu, bo thu thap

dit liéu 3 con ¢6 nhiéu tinh ning quan trong khac nhur:

1. Luu trit dir liéu: Bo thu thdp dit liéu c6 kha ndng lwu trit dit liéu trong bo
nhé cta vi didu khién STM32L152RE hotc thé nhé ngoai SD. Tinh ning
nay cho phép luu trit dir lidu trong trudng hop mét két ndi mang hodc mit
tin hiéu, ddng thoi gitp tranh mit mét dit liéu quan trong. Khi tin hiéu duge
khoi phuc, bd thu thap dit liéu s€ tu dong giri dir liéu trong qua trinh mét
két nbi mang hodc mat tin hiéu vé may chu nhdm d4am béo tinh lién tuc cta
dir licu.

2. Cép nhit céc thong sb k thuat tir xa: Ngudi ding co thé cap nhat cic thong
s6 k¥ thuat bo thu thap dir liéu tir xa thong qua nén tang quén ly hoic tin
nhén, gitp tiét kiém thoi gian va chi phi cho viéc cap nhat cic thong s6 k
thuat truc tiép tai cac tram do. Cac thong ) k¥ thuat dugc luu trit tai may
chi ctia nén tang quan 1y, khi ¢6 yéu cdu kich hoat tinh ning cap nhat cic
thong sb k¥ thuat tir xa bd thu thap dit liéu s& két ndi véi nén tang quan Iy
va tién hanh tai cac thong sb vé& bd nhé cia vi didu khién STM32L152RE
va tién hanh cap nhét thong qua chuong trinh quén 1y cap nhét trén vi diéu
khién STM32L152RE.

11
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3. Béo dong: By thu thap dir liéu c6 thé ciu hinh dé bao dong khi cac thong
s6 do vuot qua ngudng cho phép hodc khi c6 sy ¢b xay ra. Tinh ning nay
gitip ngudi ding co6 thé phat hién sém céc sy cb vaco phuong an x1r 1y kip
thoi.

4. Chu hinh tir xa: B thu thap dit liéu c6 thé dugc cAu hinh tir xa thong qua
nén tang quéan 1y hoic tin nhan. Tinh ning nay cho phép ngudi ding cau
hinh tir xa ma khong can phai dén tai tram do dé cAu hinh.

e CAu hinh tir xa théng qua nén tang quan 1y: trén nén tang quéan 1y cho
phép céu hinh cac thong s6 nhu ID tram, ngudng canh bio muc
nudc, ngudng canh bao pin yéu, cap nhat s6 dién thoai quan 1y tram
do murc nudc.

e Chu hinh tir xa qua tin nhin SMS: khi c6 tin nhan yéu ciu ciu hinh
tir s& dién thoai admin, bd thu thap dif liéu s& thuc hién cdu hinh cac
thong s& nhu ID tram, ngudng canh bdo muc nudc, ngudng canh bao
pin yéu, cap nhét sb dién thoai quan 1y tram do muc nudec.

5. Kha nang mé rong: Bo thu thap dir liéu c¢6 kha ning mé rong dé két ndi
véi cac loai cam bién khac nhau va tich hop vdi cac thiét bi diéu khién khac
nh& vao cac IO du phong nhw dAu vao analog 4-20mA, dau vao sd, cong

két ndi RS485.

Thong ) k¥ thuat cua bd thu thdp dir liéu theo mdt phuong an thuc hién
dwoc wu tién gdm: CPU STM32 MCU 32BIT ST Microelectronics; truyén
thong: LoRa, UART; Chuén dinh dang dir licu dau ra ASCII; Nguén pin du
phong: 3.7VDC/6.8 Ah, Lithium-ion Panasonic, dung lugng 6x34000mAbh;
nguén dién mét chiéu 12VDC, 1A; Mbdun nguén xX0ay chiéu doc lap 85VAC +
264VAC, 0.25A, 50/60Hz; Nhiét do hoat dong thiét bi: 0+ 50°C; P 4m hoat
dong thiét bi: 35 + 85%; Modun SIM: 1 Sim 1 séng SIMCOM SIM7600; sir dung
két ndi GSM/2G/3G/AG; tbe d6 truyén dit liéu LTE CAT4 50Mbps; toc d6 nhan
dir liéu LTE CAT4 150Mbps; tuong thich véi sim dién thoai di dong ctia cac
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mang Viettel, Mobifone, Vinafone. By thu thap dit li€u ndy con co ché do tiét
kiém ning luong, ché d6 ty dong chong treo SIM, co thé cai dit lai tu dong tir
CPU, tin sult do va truyén dit liéu 10 phut/lan, c6 ché 46 quan 1y sac tu dong,
ché d6 tu dong ngit sac khi pin qua nhiét, quan 1y mtc pin, c¢6 khe cim sim 1,
khe cim thé nhé, hép bao vé vi mach BOSCO, kich thudc 180x130x60, co bd
chéng 4m bo mach, cbng giao tiép RS485 va led béo ngudn Ac trén mddun ngudn.
Hinh 6 thé hién luu dd hoat ddng ctia bd thu thap dit liéu 3 theo séng ché.

Trong qua trinh hoat déng va van hanh h¢ thong, b6 thu thap dir lidu xir Iy ba
ludng su kién chinh gdm:

o Cic su kién yéu ciu tir médun SIM vién théng a;

e Cac su kién yéu cAu tir cam bién b;

o Cac sy kién dinh thoi ctia hé théng c.

Nhu hwu db thudt toan cta bo thu thap dit liéu 3 duge thé hién trén trén Hinh
6, bd thu thap dit 1i€u 3 c6 phﬁn mém duge hru sén trong do6 bao gf‘)m khéi xu ly
ngit (ngit ngoai va ngit dinh thoi, ngét truyén théng) nhim tiép nhén cac tin higu
su kién dén tir phia médun SIM va B¢ dinh thoi, va mdt ham main loop ludn sin
sang tiép nhan va xr 1y va gidi ma céc gbi tin. CAc thuat todn nay dugc 1ap trinh
cho bd thu thap dit liéu 3 va thudc cac thong sb k¥ thuét cia vi diéu khién
STM32L152RE gbm céc qua trinh khoi tao thiét 1ap; su kién yéu cau tir médun

SIM a; su kién yéu ciu tir md dun LoRa b; va sy kién dinh thoi c.

- Khoi tao thiét 14p: Khi khéi dong ban dau bg didu khién trung tdm ciia bo
thu thdp dit liéu s€ khdi tao cac thiét 18p ngoai vi 10 giao tiép v&i modun ngudn,
thé nh¢, diu vao twong tw/ra sb, diu vao tuong tu (analog) va cac khdi truyén
théng giao tiép v6i cam bién qua chuén giao tiép RS485 va/hoic LoRa, khdi tao
céu hinh ban d4u cho médun SIM. Viéc khéi tao ndy nham thiét 1ap cAu hinh phan

cliimg cnia b thu thap dir li€u dam bao hoat dong theo yéu ciu cong nghé.

- Su kién yéu cau tir mddun SIM a;
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Khi c6 su kién tir médun SIM giri dén khéi xir 1y trung tdm 31, khéi xir Iy
trung tAm 31 tién hanh xé4c thyc goi tin theo giao thirc truyén théng UART (Giao
thirc UART truyén dit liéu theo ting khung dit liéu (frame) va mdi khung dit liéu
bao gdm cac bit dir liu va céc bit diéu khién. Cac bit dit lidu dugc truyén tir bit
thép nhét dén bit cao nhit va thuomg cé kich thuéc tir 5 dén 9 bit. Céc bit didu
khién bao gdm mot bit khoi du (start bit) dé bat ddu mbi khung dit liéu, mot hodc
hai bit kiém tra (parity bit) d& kidm tra 16i va mot hoic hai bit két thic (stop bit)
d8 danh déu két thiic khung dit 1iéu) d& dam bao rang chi cic géi tin hop 1¢ theo
giao thire UART va lién quan dén hé théng méi dugc chip nhan xir 1y. Néu xac
thyuce thanh cong hé théng tiép tuc kiém tra dit lidu. Néu dir lién chira thong tin
yéu cAu canh bao, hé théng s& kich hoat canh bio theo cac mic quy dinh (gbm co
3 mirc canh bio Gmg v6i 3 ngudng muc nuwde canh bio) sau do tién hanh cip nhat
dit liéu 1én méy chu. Néu dit liéu khdng chira théng tin yéu cdu canh bao, hé thong
kiém tra dit liéu c6 phai 1 yéu cdu truy vin hay cép nhat khéng. Néu dung (co
yéu ciu truy van hay cip nhat, hé théng s& thuc hién truy van cic thong tin theo
yéu cu va phan hdi thong tin gém: tinh trang tram, cap nhat myc nudc, cdp nhat
audio, cap nhat cac thong s k§ thuat hay reset tram. Néu sai (khong phai yéu cau
truy van hay cip nhat) hé thdng tiép tuc kidm tra c6 phai 12 yéu ciu thiét 1ap va
c4u hinh khong. Néu dung thi hé théng s& thiét Iap cac thong s tir ngudi dimg
bao gdm: ID tram, chu trinh canh béo, thém/xo04 s6 dién thoai quan tri van hanh,
chu ki cap nhat dit liéu, chu ky ling nghe yéu cau tir may chi, cip nhat dudng
din HTTP URL, c4p nhat ID mang va ID cim bién.

- Sw kién yéu cdu tir mé dun RS485 / LoRa
Bo thu thap dir liéu myc nude cho phép két nbi cam bién hd tro giao tiép
truyén thong RS485 hodc LoRa. Khi c6 dir lidu tir cam bién giri dén b thu thap
dit liéu thong qua mddun RS485 hoidic LoRa, hé théng tién hanh x4c thuc goi tin
dé dam béo ring chi cac goi tin hop 18 méi dugc chap nhat. Néu géi tin hop 18,

hé thong sé kiém tra dit liéu muc nudc co vuot ngudng canh bao khdng, hay nodi
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céch khac hé théng kiém tra c6 yéu cu kich hoat canh bao/ phét thanh khong.
Néu dung, hé théng s& kich hoat canh bio theo cac mirc quy dinh ddng thoi cap

nhat dir liéu 1én may cht dé quan tri.

- Su kién dinh thoi:

Theo yéu cau van hanh, tin suat giri dit lidu tir b thu thap dit liéu myc
nude vé may chit 13 10 phat/lan. Chu ky mdi 10 phiit bd dinh thoi phat sinh sy
kién dé giri dit liéu va dbng thoi kiém tra xem c6 yéu cau kiém tra lénh canh bao
tir may chu dé guri néu may chu yéu cAu. Néu ¢ phat sinh sy kién tr bd dinh thoi,
néu d6 13 yéu cau cap nhat dit liéu dinh ki thi hé thong tién hanh cap cac thong
s6 vé thdng tin, trang thai cua hé théng gém: ID tram, ID mang, cudng do séng
vién thong, muc nudc, dién pin/écquy, cong suit, dong quang dién, dong qua loa
phét thanh, nhiét 6, d6 4m va trang thai canh bao. Néu d6 13 yéu cau kiém tra
1énh canh béo tir may chi thi hé théng tién hanh giri dit liéu vé& may chi gdm:
cuong dd séng vién thong, muc nude, dién pin/dccquy, cong suét, dong quang

dién, dong qua loa phat thanh, nhiét dg, do dm va trang thai canh béo.

Pén bédo xoay duoc két ndi véi céng den bao xoay 39 ctia bo thu thap dit
lidu 3. Pén béo xoay duoc ndi diy véi va duoc diéu khién, cip ngudn béi bd thu
thap dit liéu 3. Khi myc nudc vugt ngudng cai dét, bo thu thap di liéu 3 s€ kich
hoat dén hoat déng. “Ngudng canh bao” 1a ngudng ma khi myc nudc ngdp vugt
qua thi trong thoi gian ngén tiép theo s& gay ngap va anh hudng téi khu vuc dan
cu xung quarnh vi tri @it thap. Ngudng canh béo s& dugc dit thy theo yéu ciu ciia
chit ddu tu va thuc té khao sat tai vi tri lip ddt, mbi thap béo 1 s& dugc cai dit
mot ngudng canh bao.

Théap béo 1 théng minh theo séng ché con c6 tim pin ning lwgng mat troi
5 ding dé ca?'lp ngué)n dién cho b thu thép dir liéu 3. Theo mot phuong an uu tién,
tAm pin niang luong mat troi 5 13 loai ¢6 model: MONO SOLARCITY 30W,
Mono, Vmpp 18VDC, xuét xt Viét Nam, c6 bd diéu khién sac nang lugng mat

troi (dugce dat trong ta ki thudt cung véi bd thu thap dir liéu) véi kiéu sac: PVM,
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dién 4p hé théng duoc nhan bibt ty dong véi mirc 12V/24V, dong sac 10A. Dé
phuc vu tich trir dién tir tm pin ning lwgng mit troi 5, thap béo 1 thong minh
duogc trang bi ic quy huu dién 12 loai WP12-12SE, xuét xtr Viét Nam v6i dung

luong 12V/12Ah

Du6i day, hoat ddng cua thap bao 1l thong minh theo m¢t phuong an vu tién cua
sang ché s& dugc md td. BO cam bién do muc nude 2 hoat dong lién tuc véi tan
suat quét 10 phut / 1in dé lién tuc liy goi dit liéu do bao gdm {Thoi gian —
(yyyy/mm/dd hh:mm:ss) - gi tri muc nude}, khi khong c6 nude ngdp, gia tri myc
nude = 0 (mm) va gui dir li¢u téi khéi xir 1y trung tdm 37 cua b thu thap dir liu
3 qua day tin hiéu RS485 hodc LoRa . Vi du goi dit liéu trong vong 30 phut lién
tuc s& ¢6 ciu tric ci phap: {2022/12/07 11:00:00 — 0}, {2022/12/07 11:10:00 —
0}, {2022/12/07 11:20:00 — 0}, {2022/12/07 11:30:00 — 0}

Bo thu thap dit liéu 3 thu thdp di liu tr b cam bién 2, sau d6 ma héa gbi
dir liéu sang dinh dang JSON dé giri vé nén tang quan 1y théng qua mang vién
théng (3G/4G). Ddng thoi, goi dit liéu con duge phan tich ngay tai thoi diém nhan
dé so sanh voi ngudng canh bio dwge cai sin. Néu gia tri myc nudce tai 16n hon
ngudng canh bio, bd thu thap dit lidu 3 s& kich hoat dén béo xoay dwoc ndi tric

tiép v6i bd thu thap dit liéu (dén bo xoay dit trén dinh thap).

Nén tang quén 1y tiép nhan dir lidu tir b thu thép dit liéu 3 v6i tAn sudt 10
phﬁt/lén, d6 tré tbi da 2-3s. Dit liéu dugc nén tang thu thap, kiém tra, luu trit va
xtr Iy. Dit liéu sau khi xtr Iy xong trén méy chii s& dugc hién thi trén website khai
thac dit liéu dé chu dau tir c6 thé theo ddi va giam sat mirc 46 ngép theo thoi gian

thuec.

Pong thoi, néu dit liéu myc nuéce tai 01 thdi diém vuot qué ngudng cinh
béo, nén tang quan Iy kich hoat 1énh gt tin nhin SMS dén cac sé dién thoai da

dwoc chi dAu tu ding ky théng qua dich vy tdng dai (eSMS). Nbi dung tin nhan
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c¢6 thé 13 “Myc nude ngdp tai tram .... vao lic 17:20 12/07/2022 13 120mm, dé

nghi ngudi dén chudn bi tmg pho”.

5. Bo thu thap dit liéu 3 cua thap bao li thong minh ngoai viéc thu nhén dir liéu
do tir bd cam bién do muc nudc 2 qua song LoRa, con c6 tinh ning mé& rong 1a
kha niing giao tiép va diéu khién céc thiét bi c6 cong nghé LoRa khéc, cu thé 13
tram canh béo ty dong dugc lép dat thém khi c6 yéu cau riéng. Tram canh béo tu
dong co6 thé 1a thiét bi doc 1ap khong gén lién véi thap bao 1i thong minh hodc c6

thé & dang dén hodc coi canh béo dwoc ldp trén than cta thap bao 1.

Khi myc nude vugt ngudng, bo thu thap dit liéu 3 cua thap bao 1i théng
minh s& giri 1&énh kich hoat tram canh bao tir dong qua sé6ng LoRa, tram canh bao

tir d0ng s& phat 101 thoai duge cai dit sin qua loa phong thanh.

Hinh 3 14 so dd truyén dan thong tin trong hé théng gidm sat va canh bdo
ngép lut. Dt lidu do tir thap béo lii thong minh giri vé nén tang quan 1y dau tién
s& di vao hé théng cin bing tai (B1). Hé thdng can bang tai c6 nhiém vu sap xép,
bd tri cac hang doi cho dit lidu, han ché t6i da tinh trang tic nghén, qua tai cla
céc dit 1idu duoc giri vé. Dir 1idu tir hé thong can bang tai (B1) lan luot dugc dua
vao may chu tiép nhan dit liéu (S1) d& dbi chiéu dinh dang, kiém tra sy phi hop
cuia goi dit liéu rdi ghi dit lidu vao co s& dir liéu do (DB1). Trong truong hop c6
qué nhiéu dit liéu phai xir 1y cung lic, cic méay chi song song (S2, S3, S4...) s&

tir dong khéi dong dé hd trg may chi S1 tiép nhan xr 1y dit liéu.
Heé théng xtt [y dit liéu gdm thanh phén va nhiém vu nhu sau:

+ Co s6¢ dit liéu do DB2 ty dong sao luu déng b v6i co s& dir 1iéu do DB1
(Co s& dit liéu DB1 va DB2 luu trir sb lidu thuc do cia céc tram — dé phan biét

véi co so dit ligu 16i C1 luu trit thong tin tram).

+ Co sé dir liéu 161 C1 Iuu trir thong tin tram c¢b dinh (tén tram, m3 tram,
vi trf 13p dit, toa d6, thoi gian lap dit ...) .
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+ May chu xtr Iy dit liéu trung tdm B-S thyc hién céc thao tac:

- Chire thyc nguoi ding va kiém tra quyén truy cap hé théng cia cac

dang nhap ngudi ding & cac phan mém tng dung.

- Téng hop dir liéu tir 2 co s& dit liéu DB2 va C1, phan tich, tinh todn

theo yéu cau cta cac phan mém ng dung.

- Cung cép chirc ning quén tri hé théng tram do, quén tri nguoi dung,

quan tri s0 ligu, ... cho cac phan mém ung dung.

+ Hé théng can bing tai B2 tiép nhan dit liéu sau khi d& xir 1 xong ciia
may chil B-S va phén phdi dén cic phin mém tmg dung, khai thac dit liéu trong
hé thdng, trong d6 c6 phin mém khai thac dit liéu ciia hé thong giam sat va canh

bao ngap lut.

Nén tang quén 1y theo sang ché dugc thiét ké d& dang quan 1y, diéu khién
1én t6i 5000 thiét bi IoT ( Tram do mua, thap bao i thong minh, tram canh bao
tr dong,...) cuing mot lic nén dé dang trién khai thuc hién lép dat, mo rdng tai bét
ky déu, khong bi giéi han boi khoang cach, bao gdm ddng bang ngap 1, d6 thi

hay ving dé diéu.

Theo mdt phuong 4n wu tién, hé thong giam sat va canh bio ngip lut con
bao gdm (céc) tram canh bao tw ddng két ndi vai thap béo lii thong minh va nén
tang quén 1y, dugc 18p & céc vi tri trong khu dan cu theo yéu cAu. Tram cinh béo
tir dong it nhat bao gdm loa va dén tin hiéu, loa c6 thé phat 4m thanh va giong néi

theo tin hiéu didu khién tir thap béo 1ii théng minh hodc tir nén tang quan ly.

Phén trén 14 minh hoa cho cc phuong 4n thuc hién va khong duoc hiéu 13
sang ché bi gidi han vao ching. Méc du mot vai phuong an thuc hién da duoc
mb t4, nhung céc chuyén gia trong linh vic k¥ thuat ndy s& d& dang tién hanh

nhiéu stra d6i c¢6 thé cé theo cac phuong an thyc hién ma khéng tach roi nhitng
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goi ¥ mébi va cic vu diém cia ¥ d6 sang tao ndy. Do d6, can phai hiéu ring phin
mo ta & trén dugc minh hoa trong cac phuong an thyc hién khac nhau va khong
dugc hibu 1a sang ché bi gidi han vao cac phuong an thuc hién cy thé dugc boc
16, va céc sira dbi ddi véi cac phuong 4n thuc hién dugc bdc 19, ciling nhu cac
phuong an thyc hién khac. Sang ché chi dugc xac dinh pham vi bdo hd theo céac
diém yéu ciu bao hd kém theo dudi ddy.

Hiéu qué ciia sing ché

Nho tao ra duge b thu thip dit li€u va thap bao 1ii thong minh néu trén,
nén hé théng gidm sat va canh bao ngap lut c6 thé img pho hiéu qua véi mura 16n,
tridu cudng, 1ii lut, dic biét 13 trong bdi canh thién tai ngay cang xay ra cuc doan
va bét thudng.

Nho ¢6 b thu thap dir liéu nhu vay, nén kich thude cla thap bao 1i thong
minh nhé gon, tiéu hao ning lugng thip, két nbi khong day, van hanh ty dong
va dé dang lap dit 1én hé thdng giam sat va canh bao ngap lut ty dong. Day 1a
giai phap hitu higu trong viéc tng dung IoT dé quan 1y, gidm sat va canh bao
ngap lut theo thoi gian thuc, pht hop xu huéng cach mang coéng nghé 4.0 va xay

dung d6 thi thong minh.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé thdng gidm sat va canh bio ngp lut sir dung thap bao lii théng minh bao
gdm:
- ft nht mot thap bao li théng minh bao gom:
than thap hinh try ding c6 vach phan quang cho phép do muc nuéc ngép;
b6 cam bién do myc nudc dugc b tri & bén trong thép va & phin trén ciia than thap dé
cho phép do myuc nudc ngap;
b thu thap dir liéu duoc lép trén than thap va bén trén bo cam bién do muc nudc;
b6 thu thap dir lidu bao gdm:
khdi xir Iy trung tam;
cam bién do myc nwéc sir dung séng Radar;
b dinh thoi dé cap nhat thoi gian va giri yéu cau dinh thoi cho khéi xir 1y trung tAm,
khéi truyén théng dwoc két ndi véi khéi xir 1 trung tam; khéi truyén théng gdm
m6dun LoRa, moédun sim 3G/4G;
khéi giao tiép ngoai vi duoc két ndi véi khéi xir 1y trung tam; khéi giao tiép ngoai vi
gdm dAu vio analog 4-20 mA dé tiép nhén tin hiéu tir bd cam bién do muc nuéce ciia
thap béo lii thong minh;
md dun ngudn dugc két ndi véi cdng UART dé cap dién cho b thu thap dir liéu;
khéi canh bao str dung it nhit Am thanh va dén;
- May chui quan ly dugc cAu hinh @8 thyc hién:
xac dinh tram do theo méd dinh danh (ID) tram va toa d¢ dia ly lép dit;
nhéan dit liéu tir tram bao gém cac thong s6 tram, Xt 1y dit liéu nhan dugc va gii phan
hdi dén tram;
phan cép truy cip dua trén cAp dd quan 1y, cho phép ngudi ding xem thong tin twong

ung voi cap do cua ho.

2. Hé théng gidm sat va canh bao ngap lut sir dung thap bao i thong minh theo diém 1,
trong d6 dit liéu tir bo thu thap dit liéu muc nude dén nén tang may chi quan 1y v6i tin

sudt 10 phit/1an.
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3. Hé thong giam s4t va canh bao ngap lut sir dung thap béo lii thong minh theo diém 1,
trong d6 thap béo lii cho phép cap nhat tir xa cic thong sb k¥ thuat vao khéi xir I trung

tam thong qua ket noi mang cia moédun sim.

4. Hé théng giam sét va canh bao ngdp lut sir dung thép béo lii théng minh theo diém 1,
trong d6 b thu thap dwoc chu hinh dé cho phép cap nhat hé théng tir xa.

5. Hé théng gidm st va canh béo ngdp lut sir dung thap béo Li théng minh theo diém
1, trong d6 thap bao Iii théng minh con bao gdm dén bao xoay va cdi ha dugc 1dp &
phén trén cia than thap.

6. Hé théng giam st va canh béo ngdp lut sir dung thap bao 1d thong minh theo diém
1, trong d6 thép béo 1ii thong minh con bao gdm tAm pin ning lugng mit tréi duge lap
trén than thap va bén trén bo cam bién do myc nude.

7. Hé thdng giam sat va canh bao ngp lut st dung thap béo lii thong minh theo diém
1, trong d6 con bao gdm it nhat mdt tram canh béo tr dong c6 loa va dén tin hiéu,
dirgc két nbi v6i thap béao lii thong minh thong qua lora, dugc lap & cac vi tri trong

khu dan cu.

8. Hé théng giam sat va canh bao ngap lut st dung thap béo li théng minh theo diém 1,
trong d6 may chii quan Iy con c6 tinh ning canh bio tinh trang bat thudng nhu pin yéu,

soéng yeu, mat tin hi€u cia cac tram.

9. Hé thdng giam sat va canh bao ngép lut sir dung thap béo lii théng minh theo diém 1,
théng sé van hanh nhu ID tram, cudng d6 song, tinh trang ngudn, cac théng s§ ciu hinh

hé théng, tinh trang cac tram, myc nudce, dir liéu lich st va dir liu hién tai.
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NEN TANG QUAN LY

Thép béo I théng minh Tram ¢anh béo ty dong.

HINH 1

NENTANG QUANLY  PHAN MEM / NG DUNG
QUAN LY VA KHAI THAC

LoRa/Wire 3G/4G/SMS

JSON
10 pht / fan giri

HINH 2
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NEN TANG QUANLY
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(vfass.vn)

HINH 5

23/25



4543 24125

3
q R — 381
32 . Micro SD \ Khél truyén théng /
" Ngubn 12V DC I N RS485
33 382
\\\ E /‘:/
) N i GSM :
B ngubn thong minh = > 20/4G :
34 KNGi xtr 1§ trung tAm :
S Sy : | 383
Diau vao Analog > : :
4-20mA < Ly LoRa :
35 . 39
\\
Bau vao sb \ >  Dén bao xoay
\lv 31
36
N LEDs trang thai
HINH 6



25/25

4543

GEq VgD ey Lutaf -

WP 9990 BN -

wuEy ipud eoj Bnd jgns Gugd Buog -
R Buents Guog -

& 3gn5 Bups -
An 2 jad de UG -

D0 I~

{DEoBugn s Bugs 9p Busns -

1608 veq Sugul du eyl Bues §s GugYl I8 Of Yuig B WD) 2A IEL 0G

< 130 LLH 3043 beid wrd Bugu ARG 0 A4 QUi ne ngd ngy 10 ) went

0BG Lupd gy Bugi) -
w35 B BN -

e wud 2af BB iens uga Bung -
udp Buwmb Guwg -

10 ugs -

Finbag ud 0 UNG -

SR AT -

108) Bups ugia 6ugs 0 Bugns - @
QHPRARN

wes -

AR5
£E9 4UE YUS B3 w3 TEI 1Y

S

o YUip D3K 0P 15U 9§27 12 NgA 4 R 0

RAES A UP 518 U0 Bugl B hyD -

J3AHE UE D4 L0 JENU OED A D -

LRl UEA L8 LGPk 1B LR 95 BOX AgUL -

6e4 YuRs Y 1Y ~

weg g|-

ol oex 'Bunp 1onBu 1y 9s Bugl 363 81 19 Uiy 36UL

wg Raln g ugA Arg -
“wspf veg ou urud 28 13 1594 084 UBA N0 L 30U)

0 ugnd anes 20U 73 0815 gzﬁ%ﬁ
EECY I S 12 g 180U 1% 120 o g

a T~

Qugy nea “del i g ng.

ugm g
ﬁ/

2 senh rag anwops ooy | ey pud joer QueT A0 /5YSH

Uy e D AU dBD O YU 1804 U 180U U] NEI NFA BrpbY 0l 19 1

a .

|

QO Ve e n s o o h e n e m a =t B -
1
uH We3 G - s i

Q1 pesien - .

TH0 dLLH

“

HYMEHOVEYDT 500016
wiS #npow ‘SErSY Sugu B
ceill ‘Gl 4 ©oGa 81 1210 389 08) DY

ki

agpigd

g
ANEHON 1 U A5





