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(57) Giai phap hitu ich d& xuit hé thng phét hién va danh gia trang thai mit dudng
st dung cam bién quan tinh va b dinh vi GNSS grfln trén xe, hé théng nay bao gém
(1) b thiét bi 1ap trén xe dé thyuc hién phan loai, phat hién tinh trang mit dudng st
dung hoc may, trong d6 thiét bi dinh vi dé dinh vi vi tri ciia xe theo thoi gian thuc
str dung dinh vi vé tinh GNSS, va céc cam bién gia téc, cam bién van téc géc, cam
bién tir trudng x4c dinh géc hudng; (i) may chi gdm may tinh véi phan mém nhan
két qua phat hién mat duong theo vi tri va thoi gian tir cac thiét bj gan trén xe, phan
mém sé luu lai thong tin mit dudng c6 nhan thoi gian gin nhit trén ban do s6 va dit
liéu nay sé duogc cap nhat lai cho céac thiét bi khac, céc thiét bi két ndi internet c6 thé
truy cép vao hé théng ban do sb dé biét vé thong tin tinh trang mat duong. Hé théng
ndy c6 co ché giam tiéu hao ning luong khi dinh vi thong qua GNSS va cdc cam
bién néu trén. Ngoai ra, hé théng nay con co ché phan luéng dé diéu chinh tbc 4y

mau cia cam bién theo trang thai mat duong c6 hodc khong co 6 ga.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Giai phép hiru ich d& cap dén hé théng h3 tro theo di, gidm sat va danh gia
trang thai mit dudng, cu thé 12 hé théng va phuong phap phan loai, danh gia tinh
trang mit dudng va cung cdp canh bio dén cic xe & gan vi tri dudng xAu.
Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Hién nay céc l4i xe thong thudng st dung bd didu huéng dinh vi dé 14i xe
dén diém dich mot cach thuin loi nhét theo chi din cua bd dinh vi, cic bd dinh vi
nay c6 thé cung cip cac vi tri nhur tram xing, vach ké dudng, gidi han téc d6. Tuy
nhién bd didu huéng dinh vi nay chi nhén biét mdt vi tri cu thé trén cung dudng néd

dang di chuyén, thuong khong cung cip cac thong tin vé trang thai mat dudng.

Mit dudng giao thong co thé duogc xdy dung béng nhiéu loai vat lidu khac
nhau nhu nhya duong, bé tong, da hodc cac vat li€u tuong tu. Trong qué trinh str
dung mit dudng c6 thé bi xudng cdp, hu héng béi nhidu nguyén nhan khac nhau
nhu xe qué tai trong cho phép, vét li¢u thi cong khong dam bao chét Iuong, hoic
viéc bao dudng bi cham tré... Néu nguoi 14i xe chi di chuyén theo hudng din cta
b6 didu hudng thi nguy co xay ra tai nan c6 thé ting béi c6 thé xuét hién tinh trang

di chuyén qua 6 ga hodc mit dudng bi hu héng & tbc do cao.

O giai phap hitu ich ndy, sy phat hién céc thay d6i vé trang thai mit dudng
¢6 thé duge 4p dung lam déu vao cho céc hé thdng canh bao cho ngudi 14i xe khi
tham gia giao thong. Cac canh bao giup nguoi 1ai chi dong hon trong viéc l4i xe,
nang cao d6 an toan cho ngudi va hanh khach trén xe, cling nhur ddm béo viéc van

hanh xe duoc t6i wvu nhit. Hodc cong nghé phan loai mot sb mit dudng ty dong
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ciing duoc tng dung cho xe ty hanh, viéc xe tu hanh nhan biét duoc trang thai mét
duong 14 rit can thiét dé c6 thé dua ra cac quyét dinh vé tbc d6 va diéu khién xe
mdt cach an toan nhit. Ngoai ra, hé théng c6 thé hd trg cho cic co quan, don vi
quéan ly dudng giao thong nim bat duoc tinh trang mit duong, phat hién sém céc
doan duong bi Iun, nit, tir d6 chi dong dua ra cac phuong an bao dudng, stra chita
kip thoi va phu hop.

Mot sé nghién ctru d3 dwoc thuc hién dé xac dinh cac bét thuong trén mit
duong bang cach phat trién cac hé théng hd tro canh bao mit dudong. Tuy nhién,
mot s6 hé théng chi hd trg phéan biét mot sb it trang thai mat duong nhu chi phat
hién dugc & ga, gd giam tde, goc cua; sd khac thi tinh tng dung thwong mai han
ché vi viéc phén tich dit liéu rat phic tap theo thoi gian thuc va lién quan dén chi
phi danh cho ché tao thiét bi (dién hinh nhu mét sb nghién ctru st dung camera hay

14p dit cam bién radar).

Mot sb nghién ctru dua trén céng nghé ctia cam bién quéan tinh d3 duoc phat
trién @& phén tich trang thai mit dudng mét cach tw dong. Vi uwu diém cta cam
bién quan tinh 13 kich thuéc nho, trong lugng nhe va tiéu thu dién ning thip, cam
bién quan tinh két hop v6i bo thu dinh vi GNSS da dugc st dung rong rdi trong
nhiéu linh vuc khéc nhau, trong d6 cfing duoc st dung trong hé thdng phan loai,
phat hién va danh gia trang thai mat duong. Tuy nhién, viéc st dung dit liéu dugc
thu thap boi cac cam bién nhu vay dé phan loai va dénh gié trang thai mit dudng
vAn c6 nhitng thach thirc 16n cho céc nha phét trién, lién quan dén céc bat thuong
khéc nhau xuit hién trén mit dudng, trich xuét céc dit liéu dic trung lién quan cho
phép phén loai trang thai mit dudng va viéc xtr ly dit liéu phitc tap khi c6 nhiéu.
Didu nay da din dén nhu cau vé cac phuong phép hiéu quéa va chinh x4c hon dé
phén tich s& luong 16n dit liéu thu thap dugc tr cam bién quan tinh, dit lidu tir bd

dinh vi GNSS.
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Céc nghién ctru true day thudng s dung bd thu dinh vi GPS dé 14y théng
tin vé vi tri hién tai, viéc chi st dung thu tin hiéu GPS thu dong c6 thé gay ra sai
16ch v& vi tri khi tin hiéu thu khéng t6t. Phuong phap RTK (Real-Time Kinematic)
1a mot phuong phép do dong thoi gian thyc, gitp tang do chinh xac cla cac b thu
GNSS. RTK 12 mdt phuong phap do dong xir 1y tirc thoi trén nguyén tic sir dung
mot tram co s& (Base). Thong qua viéc thu dinh vi v€ tinh nhén tao tinh toan ra
mdt s6 nguyén da tri N (c6 thé hiéu don gian 13 sb gia cai chinh). S5 gia cai chinh
ndy s€ duoc truyén téi vi tri ddt cac may di dong (Rover) nhdm muc dich hiéu
chinh vi tri cdc may thu GNSS di dong dé dat dugc d6 chinh x4c cao. Ngoai ra,
hién nay c6 nhidu hé théng dinh vi vé tinh khac nhau nhu Galileo, Beidou,
GLONASS, st dung bd dinh vi GNSS c6 thé thu duoc tin hiéu vé tinh tir cc hé
théng néu trén c6 thd ting do tin cdy vé dit liu vé tinh thu dugc khi thiét bi di

chuyén.

Tai Viét Nam van chua c6 nghién ctru nao vé hé thdng hd trg theo ddi, giam
sat va phat hién trang thai mat duong trén co s& hoc mdy sir dung ddng thoi cam
bién quén tinh, bd dinh vi GNSS va bd truyén théng khong day.

Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phéap hitu ich @ xuét thiét bi va hé thng nhim thu thap va phan tich dit
lidu theo thoi gian thuc nhim phan loai va dénh gia trang thai mat dudng giao
thong. Hé cam bién sir dung 14 cam bién quan tinh, cim bién ap sult 16p, cam bién
nhiét do, do Am gitip viéc x4c dinh trang thai dugc chinh x4ac hon va b thu dinh vi
gitp luu lai nhitng dia diém can canh béo trén méy chu.

Phén cimg ctia hé thdng theo giai phap hitu ich dugc chia thanh hai phan
chinh: phin mét 13 thiét bi dwoc gin trén xe giao thong nhim do dac dit liéu vé
cam bién quén tinh (d6 rung, x6c, goc quay) va dit liéu dinh vi (van tbc, toa do,

thoi gian), két hop véi cac thong sb clia xe va cam bién khac (ma so, trong luong

3

3/20



4541

Xe, ap suét lép, duodng kinh banh xe, nhiét do, d6 am.. .) khi di chuyén trén duong;
phan hai 13 phan thu tin hiéu, luu trif va xtt 1y dit lidu thu duoc. Cu thé 1a:

(i) Phan mot gdm mot thiét bi 1a: thiét bi do dé do gia tdc, van tbe goc, goc
huéng, v.. khi xe di chuyén trén dudong giao thong két hop véi cac dit lidu cia hé
théng dinh vi GNSS (vi tri, tc do, thoi gian thuc).

Thiét bi s& st dung cac dit liéu ddu vao do duoc dé dua ra céc phan loai vé&
tinh trang mat duong hién tai, két qua phan loai kém theo théng tin thoi gian dugc
d6ng thoi cap nhat 1én dit liéu cia may cha dé chia sé t6i cac thiét bj khéc trong
mang ludi.

(i) Phén hai 13 may cht gdm m4y tinh v6i phin mém nhéan két qua phat hién
mat duong theo vi tri va thoi gian tir cac thiét bi gén trén xe. Phin mém s& luu lai
thong tin mit dudng c¢6 nhin thoi gian gin nhét trén ban d6 sb va dit lidu nay s&
dugc cép nhat lai cho céac thiét bi khac. Cac thiét bi két ndi internet c6 thé truy cap
vao hé théng ban dd sb dé biét vé thong tin tinh trang mit duong.

Giai phép hitu ich nay tip trung vio viée xay dung thiét bi 1ap dit trén cac
phuong tién giao théng, phwong phap xtr 1y dé két hop céc loai dit lidu: gia tdc, van
téc goc, vi tri va thoi gian khi di chuyén & cdc mit dudng khéc nhau va may chu
luu co s& dit liéu vé cac trang thai mat dudng. Chire ning clia hé thng s& gdm: 1/
nhén dién duogc hién trang mét dudng tai mot thoi diém x4c dinh; va 2/ gan thong
tin hién trang mat dudng véi vi tri cua xe tai thoi diém d6. Mot khung dit liéu duoc
giri tir thiét bi vé méy chu s& bao gbm: thoi gian, vi tri, tinh trang mit dudng tuong
ung véi vi tri.

Theo moét phwong 4n wu tién, giai phap hitu ich dé xuit hé théng phét hién
va danh gi4 trang thai mat duong st dung cam bién quén tinh va bd dinh vi GNSS
ghn trén xe, hé thdng nay bao gém:

(i) bo thiét bi 1ip trén xe dé thyc hién phan loai, phat hién tinh trang mit dudng,

bao gdm:
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thiét bi dinh vi dé dinh vi vi tri cia xe theo thoi gian thuc st dung dinh vi vé
tinh GNSS, va céc cam bién gia téc, cam bién van tc géc, cam bién tir truong xéc
dinh géc hudng;

thiét bi phéan loai, phét hién tinh trang mit dudng st dung hoc may s& st
dung céac dit liéu dau vao do dugc dé dua ra cc phén loai vé tinh trang mét dudng
hién tai, két qua phan loai kém theo théng tin thoi gian dwoc ddng thoi cap nhit 1én
dit liéu cia méy chu dé chia sé t6i cc bo thiét bi khac trong mang;

mddun truyén théng trén thiét bi giao tiép v6i may chu dé gii dir lidu gdm:
thoi gian, vi tri, trang thai mit dudng twong tng, trang thai ¢6 6 ga hay khéng;

bd thiét bi nay nhan céc vi tri canh béo mit duong c6 & ga, duong xiu tir
may chu va luu trit tai bo thiét bi, thue hién canh béo cho 14i xe khi xe di chuyén
dén gén vi tri do;

mdi khung dit liéu duge giri tir thiét bi v& may chi s& bao gdm: thoi gian, vi
tri, tinh trang mat dudng tuong tng véi vi tri;
(ii) may chéi gdbm may tinh v&i phan mém nhan két qua phat hién mit dudng theo
vi trf va thoi gian tir cac thiét bi gén trén xe, phin mém s& Iuu lai théng tin mat
dudng c6 nhan thoi gian gin nhat trén ban dd sé va dit liéu nay s& dugc cép nhat
lai cho céc thiét bi khac, cac thiét bi két ndi internet c6 thé truy cip vio hé thong
ban dd sb dé biét vé thong tin tinh trang mit dudng;

trong d6, hé théng nay xir ly @& két hop cac loai dit lidu: gia tc, van tbc goc,
vi trf v thoi gian khi di chuyén & cac mit dudng khac nhau va may chu luu co s&
dit liéu v& céc trang thai mit dudng, chirc ning cta hé thdng gbm: nhan dién duoc
hién trang mit dudng tai mot thoi diém xac dinh; va gén théng tin hién trang mat
dudmg v6i vi tr ctia xe tai thoi diém do;

hé théng nay khéac biét & chd:

thiét bi dinh vi hoat dong theo cach khi tin hiéu vé tinh khong bi gian doan,
thi vi tr{ thiét bi chi cn x4c dinh tir bo dinh vi vé tinh GNSS, khi tin hiéu vé tinh bi
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gian doan, vi tri thiét bi s& dugc xdc dinh bdi ba cam bién trén thiét bi gdm cam
bién gia tc, cam bién vén tdc gbc, cam bién tir trudng xac dinh gbe hudng;

thiét bi phén loai, phat hién tinh trang mit dudng cé co ché phan ludng sir
dung hoat dong ctia khéi phét hién 6 ga ding cam bién gia tbc 3 truc,

khi khéng c6 & ga nghia 1 tin hiéu tir cam bién gia t6¢c khong vuot
qué mot gia tri ngudng phat hién, cam bién gia téc duoc 1ay miu véi tbe do

N mau/gidy, dit liéu duogc 14y trung binh dé loai nhidu trude khi di vao khéi

xac dinh trang thai mat duong va xac dinh vi tri thi tbc d6 mau duoc giam

xudng con M miu/gidy (M=N/K, trong d6 M, N, K 14 s6 nguyén, N> M),

khi tin hiéu vuot gia tri ngudng, tirc 1 phat hién 6 ga thi téc d6 lay
mAu ctia cam bién gia tdc duoc duy tri véi tde d6 mAu N maw/gidy.

Theo mot khia canh ciia phuong 4n ndy, giai phap hitu ich d& xuét hé théng
theo diém 1, trong d6 thiét bj phan loai, phat hién tinh trang mit dudng sit dung
hoc may str dung b6 déc trung nhe (tri trung binh, do 1éch chuén, gi trj trung vi,
dai gié tri, gia tri dinh, hé s6 dinh, V.v..), c&c thong tin vé do rung va dao dong cia
cam bién gia tdc (thé hién thong qua bd dic trung nhe) duoc sir dung & x4c dinh
tinh chit va dic diém cta mit dudng, thiét bi nay thuc thi mé hinh hoc may rimg
ngAu nhién ngay trén thiét bi dé phan loai 04 trang thai mit dudng gbém: duong
nhua tron, dudng soi d4, dudng bé tong, duong cb 6 ga hoic & trang thai x4u.

Theo mot phwong 4n khéc, giai phéap hitu ich con dé xuét phwong phép phan
loai, danh gia tinh trang mat duong str dung hé théng phat hién va danh gia trang
thai mit dudng stt dung cam bién quén tinh va b dinh vi GNSS gén trén xe theo
mot trong cac phuong an néu trén, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude:

truy cip vao hd so cia mot phuong tién bat ky dé 14y thong tin theo thoi

gian thuc;
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luu lai cac vi tri can canh bao vé tinh trang mat duong béng cach xay dung
mot ban d6 s thé hién tinh trang mat duodng, ban dd sb nay c6 thé truy cap bang
céc thiét bi di déng hodic may tinh c6 két nbi internet.
MO ta vin tit cdc hinh vé kém theo

Giai phap theo giai phap hitu ich s& duge mé ta chi tiét dua vao céc hinh vé
kém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& so d6 khéi ctia hé théng.

Hinh 2 12 so dd chi tiét ctia thiét bi gén trén xe.

Hinh 3 13 hinh v& thé hién nguoi dung (céc xe c6 gén thiét bi) chia sé thong
tin thu thap dugc.

Hinh 4 13 hinh v& luu db hoat dong xit ly cta thiét bi gin trén xe.

Hinh 5 13 hinh v& luu db xi 1y tai may chu.
M3 ta chi tiét gidi phap hiru ich

Toan bd thiét bi dugc cip ngudn nuéi tir pin Lithium 1. Khi pin xubng duéi
20% thi thiét bi c6 thé dugc sac théng qua mach sac 2 tich hop trén thiét bi. Cac
thanh phén chinh trong thiét bj chinh 13 hé cam bién quan tinh, ap suét, nhiét do, do
4m 4, bd xt Iy trung tAm 3, bd thu dinh vi va truyén thong 3/4G 5, va bo thong tin,
cam bién khac (ma sé xe, dudng kinh 18p, v.v..). Hé cam bién 4 nay c6 nhiém vy
do ludng su thay ddi ctia gia tbc va goc quay. Pay 1 cam bién c6 thé do gia tdc va
gbc quay theo ca ba truc X, Y, Z. Trong mdt gidy cam bién s& thu nhan dugec N
mAu dit lidu trén mdi truc va giri vé bd xir ly trung tdm 3. Nhu vy trong mdi gidy
s& ¢6 N mAu dit lidu gia téc; goc quay va ba miu dit lieu vé vén tbc; vi tri; thoi gian
dugc thu thap. B xit 1y trung tAm 3 thu nhén tin hiéu quén tinh, tin hiéu dinh vi,
gén thong tin thoi gian thuc rdi tién hanh phan loai, luu vao bd nhé 6 va gl 1én
méy cha 100. Khi xe di chuyén dén gan nhiing vi tri duoc x4u trén mat dudng thi

b6 xt Iy trung tAm 3 phat tin hiéu canh bao ra loa hodc man hinh 7.
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Diém mAu chdt ctia giai phap hitu ich d6 13 cac thiét bi xtr Iy va phan tich dit
lidu tir hé cam bién, bd dinh vi GNSS theo thdi gian thuc dé dua ra hién trang mit
duong. Méy chu 100 s& cap nhét dit liéu giri vé tir c4c thiét bi gén trén cic phuong
tién giao thong 10 khac nhau, bd phdn mém trén may cht 100 s& dua céc thong tin
nay vao hé théng ban dd s6 11 va chia sé thong tin cho céc thiét bi gén trén phuong
tién giao thong 10 khac. Mbi ngudi ding (twong Ung v6i céc thiét b di gin trén
phurong tién giao théng 10) déu c6 thé déng gbp lam gidu thém cho co s dit lidu
bang céch truyén v& may chu 100 thong tin vé tinh trang mit dudng nhu duoc thé
hién trén Hinh 3.

Trude hét, giai phap hitu ich d& xuét phuong phép xéac dinh vi tri tai mot thoi
gian xac dinh (ty). Phd bién nhét, viée x4c dinh vi tri ¢6 thé théng qua st dung bod
dinh vi vé tinh. Trong nhidu tmg dung, viéc x4c dinh vi tri c6 thé théng qua st
dung két hop bo dinh vi vé tinh va cam bién quan tinh. Tuy nhién cach 1am niy
tiéu hao ning lwong nhiéu hon do gia ting khéi lwong tinh toan. Trong khi d6 giai
phap hitu ich ¢ xuét phwong phap xac dinh vi tri ma trong d6: khi tin hiéu vé tinh
khong bi gian doan, vi tri thiét bi chi cin xac dinh tir bd dinh vi vé tinh; khi tin hidu
vé tinh bi gidn doan, vi tri thiét bi s& dugc xac dinh bdi ba cam bién trén thiét bi
(cam bién gia t6c, cam bién vén t6c goc, cam bién tir truong xéc dinh goc huéng).
Trong phuong phap nay, vi tri khoi phat s€ 13 vi tri ma & d6 tin hiéu vé tinh truéc
khi bi gidn doan (gia st t 1a thoi diém tin hiéu vé tinh bit dau bi gidn doan thi ti
12 thoi diém tin hiéu vé tinh con tin cy va theo d6 vi tri twong (g véi ti 1a mdc
vi tri dé bat dau dinh vi chi ding cam bién). Khi tin hiéu vé tinh dugc khdi phuc,
viéc xac dinh vi tri quay tré lai dung b dinh vi v€ tinh.

Ngoai ra, giai phap hitu ich cling d& xuét phuong phap phan loai trang théi
mit duong st dung bd dic trung nhe (tri trung binh, do léch chuén, gia tri trung vi,
dai gia tri, gia tri dinh, hé sb dinh, v.v..) trich xuét tir cam bién gia téc dé thuc thi
m6 hinh hoc may rimg ngiu nhién ngay trén thiét bi dé phan loai 04 trang thai mt

8

8/20



4541

dudng gbém: duong nhya tron/ dudng séi d4/ dudng bé tong/ dudng & trang thai
xAu. Céc thong tin v& d6 rung va dao dong cta cam bién gia toc (thé hién thong
qua bd dic trung nhe) duoc st dung dé xac dinh tinh chit va dic diém cua mit
dudng. S& di day 1a bd déc trung nhe 1a do céc thong s6 ¢6 thé trich xut truc tiép
tir dir liéu gia t6c trén mién thoi gian, khong yéu cdu cac bién dbi phirc tap sang
mién tAn sb hay mién bién ddi. Mot s6 wu diém chinh cta bd dic trung nhe: tiét
kiém tai nguyén, d& dang trién khai, d6 chinh xac t6t, d& dang huén luyén va cap
nhét, tich hop vao Umg dung thuc té.

C6 thé thiy viéc tao khung dit liéu giri tir thiét bi v& may chi gdm thoi gian,
vi tri, tinh trang mit dudng twong tng véi vi tri xét trong tinh hubng gian doan tin
hiédu v& tinh 13 d4u hiéu k§ thuét co ban ciia giai phéap hitu ich nay.

Ngoai ra, giai phéap hitu ich ndy con xay dung co ché phan ludng sir dung
hoat dong cta khéi phat hién b ga dung cam bién gia tdc ba truc. Thong thuong,
cam bién gia téc duoc 14y miu véi tbe ¢6 N mau/gidy (vi du N=50 miu/gidy); dit
lidu duoc 14y trung binh dé loai nhifu trudc khi di vao khdi xac dinh trang thai mit
dudng va xac dinh vi tri nén tdc d6 mau duogc giam xubng con M miw/gidy
(M=N/K, vi du N=50 mAu/gisy, K=5, M=10 miu/gidy). Tuy nhién, dc thi cla tin
hiéu phat hién 8 ga 13 din ra trong thoi gian ngén nén dit liéu gia tc cho mé dun
phét hién phai dugc duy tri v6i tbe d6 mau nguyén ban N miu/gidy. Vi thé co ché
phan ludng téc d6 miu ctia cam bién gia téc twong tmg véi cidc md dun khic nhau
c6 thé dugc xem 13 ddu hidu k§ thuét co ban.

Viéc phat hién, danh gia céc trang thai mat duong kém theo thong tin vé thoi
gian va vi tri s&€ dugc thuc hién theo thoi gian thuc tai thiét bi. Két qué dugc cap
nhat 1én co sé dit liéu trén may chi. Nhiing thiét bi ¢6 hd tro internet nhu thiét bi di
dong hay may tinh (110A, 110B, 110C) c6 thé truy cip va giam st trang thai cua
ting cung duodng theo thoi gian thuc. HE théng c6 thé phat hién va phan biét cac
trang thai mat dudng gdm bén loai: dudng nhya tron/ dudng séi d4/ dudng bé tong/

9
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dudng & trang thai xAu. Cac xe gin thiét bj khi di chuyén gin nhitng vi tri x4u thi
thiét bi s& phat ra nhitng canh bio dé 14i xe c6 thé biét truée va c6 nhing diéu
chinh hanh vi l4i xe phu hop, an toan.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Hinh 4 dudi day thé hién cdc bude thuc hién xt Iy ca thiét bi gin trén xe dé

phat hi€n va phan loai, danh gié tinh trang mét duong.
Bué6c 210: Thiét bi nhan cap nhét cac thong sd cua xe (mi sé).

Budge 211: Bo vi xit 1y trung tAm 3 nhan dit liéu tir hé cam bién 4, bd thu

dinh vi 5.

Budgce 212: Thuc hién céc phwong phép tién xir 1y dit liéu (loc nhiéu, loai bé
cac bét thuong trong dit li€u, v.v..), xac dinh vi tri clia xe nhu sau: kiém tra tin hiéu
v€ tinh, khi tin hiéu vé tinh khong bi gian doan, vi tri thiét bi xac dinh hoan toan tir
b6 dinh vi vé tinh; néu tin hiéu vé tinh bi gian doan, vi tri thiét bi s& dugc x4c dinh
b&i ba cam bién trén thiét bi (cam bién gia tbc, cam bién van tdc goc, cam bién tir
trudng xac dinh géc huéng). O d6, vi tri khoi phét s& 13 vi tri ma & d6 tin hidu vé
tinh truée khi bi gian doan (goi t, 12 thoi didm tin hiéu vé tinh bit d4u bi gian doan

thi t,.; 12 thoi diém tin hidu vé tinh con tin cdy va theo d6 vi tri twong (g véi t. 1a

10/20

médc vi tri 3 bit dAu dinh vi chi ding cam bién). Quing duong di chuyén duoc xac -

dinh béi tich phan hai 1dn cia tin hidu gia téc véi sy tro gitp cua cam bién gbc
hudng s€ xac dinh dugc quy dao khi mAt tin hiéu vé tinh. Khi tin hiéu vé tinh duoc
khéi phuc, viéc xac dinh vi tri quay trd lai dung bd dinh vi v€ tinh.

Budc 213: St dung hoc méay dé tién hanh phan loai, d4nh gia tinh trang mat
dudng. Quy trinh gdm cac budc sau: 1/ Chuan bi dit liéu: Thu thap va chuén bi dix
liéu d4u vao cho qua trinh huén luyén mé hinh. Pam bao dit liéu duge gan nhin

chinh xé4c va dai dién cho céc trudng hop c6 thé gip phai trong thuc t€ (04 trang

10
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thai mit duong gdm: duong nhua tron/ dudng séi d4/ dudng bé tong/ dudng &
trang thai x4u); 2/ Chon va x4y dung bd dic trung nhe: thong tin vé& d9 rung va dao
dong cua cam bién gia tbc duoc sir dung dé trich xudt mot bd dic trung nhe (tri
trung binh, d6 1éch chuén, gi4 tri trung vi, dai gié tri, gia tri dinh, hé s6 dinh, v.v..);
3/ Chon mdt mé hinh hoc may Rimg ngiu nhién. Uu diém khi Iva chon hoc may
Rimg ngiu nhién 13 c6 thé dugce nhiing vao céc vi diéu khién thong thudng (khong
can thiét phai sir dung c4c vi diéu khién chuyén dung). Huén luyén md hinh trén dix
liu d& duge chudn bi, sit dung bo dic trung nhe va cac thuét toan tuwong tmg; 4/
Panh gi va tinh chinh mé hinh: Panh gi4 hiéu suit cia mé hinh RF bing céch sir
dung céc phép do gdm d6 chinh xé4c, d6 nhay, gié tri F1. Tinh chinh c4c tham sb
ctia md hinh dé cai thién hidu suét; 5/ Nhing mé hinh RF vao vi diéu khién dé dua
ra dw doan trén dit 1iéu méi, nhan dién ddu ra (4 trang thai mat dudng).

Bu6c 214: Phat hién & ga dung dit liéu cam bién gia tdc ba truc véi toc dd
mau N mau/gidy (vi du N=50 miu/gidy); ban chét cla sy kién khi gip 6 ga 14 dit
liéu gia tdc tao dinh trong mot thoi gian rat ngan. Céc dinh gia s& gdy anh huéng
16n dn d6 chinh x4c cua két qua phat hién sb & ga. Do viy, dé han ché viéc x4c
dinh nhim dinh gi, ching t6i stt dung mot ngudng dé x4c dinh xem tai d6 cé ding
12 dinh thét twong Gng véi & g hay khong. Ngudng duge xac dinh bang cong thirc
dudi day.

1 n-1
mnguong(j) = Zi=o [a(D) — @]

n—1

Cu thé, a(i) 1a gié tri thir i trong ctra s6 dit liéu thit j c6 kich thuécn—1va a la
trung binh cdng cac gia tri trén cira sb th j.
Buéc 215: Cap nhét dit liéu [én may chu cac khung dit liéu bao gdm thoi

gian, vi tri, trang thai mét duong tuwong ng, trang thai ¢ b ga hay khong.

Trong hinh 5 thé hién Iyu d6 hoat dong ctia phin mém tai may chu:

11
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(bude 301): May chii nhan théng tin tir cic xe, tién hanh tdch m3 sb xe va phan loai

thong tin tir thiét bi 10 truyén 1én. Truong hop néu 13 thong tin phan loai, phat hién,

canh béo tinh trang mat duong thi may chu s& tién hanh cip nhét cho ban dd sb

(budc 302). Néu thong tin tir thiét bi truyén 1én 13 yéu cau 14y thong tin thi may chu

s& truy cap vao hé thdng co s& dit liéu dé 14y thong tin can thiét (bude 303), sau d6

cac dit liéu nay s& duogce truyén lai (bude 304) cho thiét bi 10 & trén xe dé luu trit va

xtt 1y tiép.

Hiéu qua dat dwoc

Hé théng phat hién va danh gia trang thai mit duong sir dung hé cam bién

quan tinh két hop bd thu dinh vi GNSS dat dugc nhiing vAn dé sau:
v Hé théng duoc thiét ké hoan chinh dé phat hién va danh gia trang thai mat

v

v

duong theo thoi gian thuc. Cac gia tri thu dugc tir hé cam bién gén trén xe
déu c6 thé duge ghi nhan va phan loai phuc vu gidm sat.

M5 hinh thyc thi hidu qua trong viéc két hop céc thong s trang thai tir cam
bién quan tinh va bo thu dinh vi GNSS dé dua ra quyét dinh nhan biét tinh
trang ctia mit dudng dang di chuyén.

Hé théng h tro viée x4c dinh tinh trang mit dudng tuong tmg véi vi tri theo
thoi gian thuc va c6 thé giri két qua truc tiép 1én may chi.

Xay dung co sé dit liéu thoi gian thuc vé tinh trang mit dudng va mbi ngudi
ding déu c6 thé déng gép vao viéc lam gidu co s dit liéu.

Thiét bi lap trén xe c6 thé cap nhét cac dic trung cho timg loai xe tir may
cht dé luu trit vao bd nhé sit dung cho viéc phan loai, danh gia.

Heé théng c6 thé canh béo vé tinh trang mit dudng phia trude khi tham gia
giao thong.

Hé thdng canh bao tinh trang mit dudng trén ban dd s gitip cho ngudi quan

1y c6 thé theo ddi dé dang.

12
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Yéu ciu bao ho

1. Hé théng phét hién va dénh gia trang thai mat dudng sir dung cam bién quan tinh
va bd dinh vi GNSS g'fm trén xe, hé théng nay bao gé)m:
(1) bo thiét bi lép trén xe dé thuc hién phéan loai, phat hién tinh trang mat duong, bao
gbm:

thiét bi dinh vi dé dinh vi vi tri ctia xe theo thoi gian thuc st dung dinh vi vé
tinh GNSS, va cc cam bién gia tdc, cam bién van toc gbc, cam bién tir trudng xé4c
dinh goc hudng;

thiét bi phéan loai, phat hién tinh trang mét duong sir dung hoc may sé sir dung
cac dit liéu dau vao do duoc dé dua ra céc phan loai vé tinh trang mat dudng hién
tai, két qua phan loai kém theo thong tin thoi gian dugc déng thoi cédp nhat 1é€n di
lidu chia may chii dé chia sé t6i cac b thiét bi khac trong mang ludi;

mddun truyén thong trén thiét bi giao tiép v6i may chu dé g dit liéu gbm:
thoi gian, vi tri, trang thai mat duong tuong Ung, trang thai co6 b ga hay khong;

b6 thiét bi nay nhan céc vi tri canh bao mit duong cé b ga, dudng xau tir may
chti va Iuu trit tai bo thiét bi, thuc hién canh bao cho l4i xe khi xe di chuyén dén gan
vi tri do;

mbi khung dir liéu dugc gui tu thiét bi vé may chu s€ bao gém: thoi gian, vi
tri, tinh trang mat duong tuong Gng véi vi tri;
(ii) may chu gdm may tinh véi phan mém nhan két qua phat hién mat dudng theo vi
tr{ va thoi gian tir c4c thiét bi gén trén xe, phan mém s& luu lai thong tin mit dudng
c6 nhan thoi gian gé“m nhét trén ban do sb va dit liéu nay s& dugc cap nhét lai cho céc
thiét bi khac, cac thiét bi két ndi internet c6 thé truy cap vao hé théng ban dd s dé
biét vé thong tin tinh trang mit dudng;

trong d6, hé thdng nay xtr Iy dé két hop cac loai di liéu: gia tc, van tdc goc,
vi trf va thoi gian khi di chuyén & cac mit duong khac nhau va may chi luu co s&

dit liéu vé cac trang thai mat dudng, chirc nang cua hé thong gom: nhan dién duoc
13
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hién trang mat dudng tai mot thoi diém x4c dinh; va gan thong tin hién trang mat
dudng v6i vi tri cia xe tai thoi diém do;
hé théng nay khéc biét & chd:
thiét bi dinh vi hoat dong theo céach khi tin hiéu vé tinh khong bi gian doan,
thi vi tri thiét bi chi can x4c dinh tir bo dinh vi vé tinh GNSS, khi tin hiéu vé tinh bi
gian doan, vi tri thiét bi s& dugc x4c dinh béi ba cam bién trén thiét bi gém cam bién
gia tdc, cam bién van tdc goc, cam bién tir truong xéac dinh goc hudng;
thiét bj phan loai, phat hién tinh trang mat dudng c6 co ché phan ludng sir
dung hoat dong ctia khdi phat hién 6 ga dung cam bién gia téc 3 truc,
khi khéng c6 & ga nghia 14 tin hiéu tir cam bién gia téc khong vuot qua
mot gia tri ngudng phat hién, cam bién gia tdc duoc léy mau véi tbe d6 N
mAu/gidy, dit liéu duge 14y trung binh dé loai nhifu trude khi di vao khdi xac
dinh trang thai mat dudong va xéc dinh vi tri thi tdc d6 mau duoc giam Xuéng
con M méu/gidy (M=N/K, trong d6 M, N, K 1a s6 nguyén, N> M),
khi tin hidu vuot gid tri ngudng, tirc 13 phat hién 6 ga thi téc d 1ay mau
clia cam bién gia tbc duoc duy tri véi tbe d6 mau N mau/gidy.

2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 ngudng duoc xéac dinh bang cong thirc dudi day:

n—1

1 n-—1
mnguong(j) = Z [a(i) — @]

trong do: a(i) 14 gi4 tri thir i trong cira s dir liéu thtr j ¢6 kich thuéen — 1 va
a la trung binh cdng céc gié tri trén ctra sb thi j.
3. Hé théng theo diém 1, trong do thiét bi phan loai, phét hién tinh trang mit duong

st dung hoc may st dung bd dac trung nhe (tri trung binh, do léch chuén, gia tri
trung vi), cac thong tin vé do rung va dao dong ctia cam bién gia toc (thé hién thong
qua bd dic trung nhe) dugc st dung dé xé4c dinh tinh chit va dic diém cia mit

dudng, thiét bi ndy thuc thi mé hinh hoc may ring ngiu nhién ngay trén thiét bj dé

14
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phan loai bén trang thai mat dudng gdm: dudng nhua tron, dudng soi da, dudng bé
téng, dudng c6 6 ga hodc & trang thai xAu.
4. Phuong phép phén loai, danh gia tinh trang mét duong st dung hé théng theo mot
trong cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong phap nay con bao gém bude:

truy cip vao hd so ctia mot phuong tién bat ky dé 14y thong tin theo thoi gian
thue;

luu lai cée vi tri cAn canh bdo vé tinh trang mat duong béng cach xdy dung
mdt ban dd s6 thé hién tinh trang mit dudng, ban dd s nay c6 thé truy cap bang cac

thiét bi di dong hodc may tinh ¢ két ndi internet.

15
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