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(57) Giai phap hitu ich d cap t6i mot hé théng dén thong minh a0, nhim dem lai trai
nghiém thuc t& vé san phim cho cdc khach hang tiém ning trudc khi mua hang (trai
nghiém théng qua nén tang online). Hé théng dén théng minh 4o bao gdm tng dung
(App) duoc cai trén thiét bi di dong ctia ngudi dung (khach hang tiém ning), m6 hinh

3D cua mdt dén thong minh (goi 13 dén 40) ndm trong mot méi trudong 3D md phéng.

Deén 40 c6 kha ning thay ddi mau sic, d6 sang va tao hiéu tmg mau theo cac lénh
diéu khién boi ngudi ding thong qua twong tic voi App cta ho. Ngoai chi tiét vé hé
théng chiéu sang 4o va deén 4o, cac quy trinh didu khién va quan ly quyén didu khién
déu duoc mo ta chi tiét dua trén mé hinh clia cac quy trinh san phém thuc t& ma cong
ty d4 san xut.
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Linh vwe k§y thuit dwoc dé cap

Giai phap hiru ich dé cap t6i mot hé thong dén thong minh 40, bao gbm tng dung
(App) duoc cai trén thiét bi di dong that, md hinh 3D ctia mot dén thong minh (goi 1a
dén 40) ndm trong mot mdi truong 3D md phong. Pén ao c6 kha nang thay d6i mau sic,
d6 sang va kha nang tao hiéu ng mau theo céc 1énh diéu khién béi nguoi ding thong
qua tuong tac v4i App. Chi tiét vé dén 4o va hé théng chiéu sang 4o, va cac quy trinh
diéu khién va quan ly quyén diéu khién déu ndm trong linh vuc k¥ thuét dugc dé cap.

Tinh trang ky thuat cta gidi phap hiru ich

Trén thi truong hién nay, da c6 nhidu san phidm dén thong minh c6 kha ning thay
ddi mau séc va anh sang bang viéc st dung Gng dung (App) duoc cai trén cac thiét bi
di déng. Céac dong san phdm dén théng minh myHue ctia HuePress ching toi (trong do,
toan bd chipset firmware, App va méy chi do HuePress phat trién va dugc diang ky bao
hd) cling da dugc ban trén thi truong téi tay nguoi tieu dung [1].

Tuy nhién, trén thi truong dang con thiéu mot trai nghiém trude ban hang. Noi
cach khac, cac khach hang tiém ning luén mong mudn duoc trai nghiém thir App, va
trai nghiém thr cac tinh ndng ma dén thong minh dem lai, trudce khi ho quyét dinh mua
hang hay khong. T4t nhién, ho s& phai cai dat ing dung trén dién thoai, nhung theo 1&
thong thudng, néu khong c6 dén thong minh mua vé thi App khdng duge kich hoat, va
do d6 cac khach hang tiém niang nay khong thé trai nghiém cac tinh ning c6 trong App.

Tur nhu cau thuc té caa thi trudong, maot thé hé dén ao duoc tao ra nhim huéng
t61 cac khach hang tiém ning & trén, cho phép ho trai nghiém thit cac san phim cta
cdng ty thong qua mang va giao dién website. Ttrc 1a, doanh nghi€p phan phéi deén

khong can mo ra cac showroom dé khach hang c6 thé trai nghiém dén.

Céc giai phap hitu ich trude d6 ctia HuePress da dé cap dén hé théng va phuong
phép diéu khién cac dén thong minh. Thuc té, dén 4o s& tan dung lai toan bd céc giao
thirc trong tac v6i tng dung (App), tirc 1a két thira toan bo ma ngudn (API) san c6 clia
hé thdng. Céc giai phap hitu ich da dugce ndp va da dé cap téi hé théng dén thong minh

bao gdm:
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e Giai phéap hitu ich s6 1-2021-01747, “Hé théng va phuong phap chiéu sang dich
vu va giao tiép khach hang qua kénh 4nh sédng LiFi cho c4c nha hang”. Gidi phép
hiru ich nay khai quat tdng thé cac phuong phap cip quyén va quan Iy nhiéu tmg
dung didu khién dua trén ma dinh danh toan cau ctia App (App-ID) va ma dinh
danh cho quyén diéu khién mot hé théng cu thé ctia App (App-key).

e Giai phap hitu ich s6 1-2021-05067 “Hé théng diéu khién dén khong diy nhidu
thanh phdn, phwong phép va quy trinh didu khién c6 kém ma bio mat OTC”.
Giai phép hiru ich nay bd sung thém céc tdng bio mat diéu khién cho hé thong
dén thong minh bing viée st dung ma st dung mot 1an One-time-code (OTC).

e Giai phap hiru ich PCT/VN2021/000021, “System and method to control smart
lighting in the augmented reality environment by using “look-to-link™ protocol
with camera” (Tam dich 1a: Hé thdng va phuong phép diéu khién dén thong minh
trong mdi truong thue té ting cuong bang cach sir dung giao thirc "nhin dé lién
két" voi may anh). Pon giai phap hiru ich quc té nay 1a tong hop tir ba giai phap
hitu ich trong nude, trong d6 toan bd hé théng dén thong minh nhiéu thanh phan
duoc mo ta chi tiét. Cach thie tuong tac va hoat dong cu thé clia chiing ciing da
duoc mo ta.

O day, doi véi dén ao, cac phuong phap diéu khién 1a hoan toan dugce ké thira, va sé&

¢6 mot s6 thay dbi dé phu hop v6i trai nghiém online hon.

Tai liéu tham khao:
[1] Cac san pham dén thong minh ctia HuePress d4 san xuét, Website: huepress.vn

[2] Giéi phép hitu ich s6 1-2021-01747, “Hé théng va phuong phap chiéu sang dich vu
va giao tiép khach hang qua kénh 4nh sang LiFi cho cac nha hang”

[3] Giai phap hitu ich s§ 1-2021-05067, “Hé théng diéu khién dén khong day nhidu
thanh phin, phuong phéap va quy trinh diéu khién c6 kém ma bio mat OTC”

[4] Giai phéap hitu ich PCT/VN2021/000021, “System and method to control smart
lighting in the augmented reality environment by using “look-to-link™ protocol with

camera”

Ban chit ky thuét caa giai phap hitu ich
Giéi phép hiru ich ndy dé xuat hé thong thuc hién va quy trinh tao m hinh 3D

md phong thiét bi chiéu sang 4o (dén 40) va mo hinh chiéu sang kém theo. Trong do,
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theo giai phap cua giai phap hitu ich, dén théng minh 4o, thure chét 14 chi thay dén thong
minh that bing dén 4o dé cho cac khach hang tiém nang trai nghiém thur.

Mot san phim dén thuc t& duge cAu thanh tir hai phan: phin mém App va phan
ctmg dén thong minh. Do d6, hé théng dén 4o d& xudt & ddy vira dem dén trai nghiém
véi App thuc cho nguoi dung, vira cho ngudi dung trai nghiém thir sy thay d6i cia dén
4o (trc mo6 hinh 3D 4o cua dén that, do d6 trai nghiém s& tuong tu nhu véi dén that).
Céc trai nghiém nay (trdi nghiém trén nén tang online, dem lai su tién loi) s€ la da dé
mot khach hang tiém nang dua ra quyét dinh mua hang hay khong.

Hé thdng dén thong minh 40 bao gdm tng dung (App) duge cai trén thiét bi di
dong cta ngudi dung (khach hang tiém nang), md hinh 3D ctia mdt dén thong minh (goi
]a dén 40) nam trong mdt moi treong 3D md phong.

e

Dén 4o c6 kha nang thay dbi mau sic, do sang va tao hiéu trmg mau theo céac lénh
didu khién béi ngudi ding thong qua twong tac véi App cia ho (gidng y hét so v6i dén
that, do toan bd céc chirc ning trén nén tang ddm may API déu sir dung API sin c6 ciia
deén thong minh ma cong ty da san xuét). Ngoai chi tiét vé hé thong chiéu sang ao va
deén 4o, cac quy trinh diéu khién va quan ly quyén diéu khién déu duoc mod ta chi tiét
dua trén md hinh ciia céc quy trinh san phdm thyuc t& ma céng ty da san xuét.

Sang ché dé xuit mot moi trudmg md phong 3D (vi du phong 4o, c6 chira cac
deén 40) cho phép cac khach hang tiém ning diéu khién thir cdc dén va quan sét xem su
thay ddi ctia can phong. Mdi trudong 3D dé xuét (phong trai nghidém dén 3D 40) 1a khac
biét so v6i cac xu hudng thuc té o (Virtual Reality) c6 hién nay. Thuc té o chi cho
phép nguoi dung & moi trudong nay twong tac 4o voi cac thiét bi (tic 1, moi trudng 4o
nay s€ mo phdng lai hanh dong tuwong tac ciia nguoi dung, rdi méi tao twong tac voi cac
vat thé 3D khac trong mdi trudmg). Tuy nhién, dbi voi hé thdng dén thong minh 4o trong
moi trudng 3D dé xudt, thiét bi di dong va App cai trén ddy la that, va ngudi dung c6
thé twong tac thuc té véi App dé trai nghiém thir su thay dbi ctia dén ao trong mdi trudng
md phong 3D. Hé thdng dé xudt nay s& dem lai trai nghiém that va twong tac thuc té
hon.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Hinh 1 minh hoa md hinh dén a0, bao gdm mé hinh phan cimg (tri) va mo hinh
chiéu sang kém (phai).

Hinh 2 minh hoa céc trudng hop ciia dén 4o c6 kha nang thay ddi mau sic giéng
v6i dén thong minh trén thue té.
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Hinh 3 minh hoa sw phan b mau trong khong gian RGB (hinh tri) va trong khong
gian HSV (hinh phai).

Hinh 4 minh hoa phwong phap mé phong 4nh sang bang viéc tong hop tir ché dd
chiéu séang v&i ba mau co ban R, G, B.

Hinh 5 m6 ta cac thanh phan trong hé thong chiéu sang 3D 2o, bao gdm: dién
thoai c6 cai App, méy chu cung cép dich vu, va room3D c6 cac dén ao.

Hinh 6 minh hoa su phan quyén thiét bi diéu khién, bao gdm tmg dung tao 1ap
moi truong 3D (App-cht), tng dung khach dugc trao toan quyén (App-khach), va tng
dung cdng cong khac (App-tu do).

Hinh 7 m6 ta céc trudong hop st dung cta viée diéu khién thiét bi don 18.

Hinh 8 1 4nh chup giao dién thuc té ctia ing dung (App) dwoc cai trén thiét b di
dong cia nguodi dung.

MO ta chi tét giai phap hiru ich

Mac du giai phap hitu ich s& dugc mo ta cung véi cac phuong 4n wu tién, nhung
s& dugc hibu ring giai phap hiru ich khong ¢ ¥ dinh gi6i han d6i véi cac phuong 4n
nay. Giai phap hitu ich nhim muc dich dam bao cac lua chon thay thé, cai tién va dinh
lwong, c6 thé bao gom trong tinh thin va pham vi ctia giai phap hitu ich duge x4c dinh
boi céc yéu cau bao ho dugc thém vao. Hon nita, trong phan mo ta chi tiét sau day cia
giai phap hitu ich, nhidu chi tiét cu thé dugc dat ra dé cung cép su hiéu biét thdu déo vé
giai phap hitu ich. Tuy nhién, vé& ngdn ngir va k§ thuat lap trinh, s& 1a hién nhién dbi véi
ngudi 6 trinh d6 hiéu biét théng thuong ¢6 thé thue hién ma khong can thé hién céc
chi tiét cu thé trong giai phap hitu ich nay. Trong cic trudng hop khac, cac phuwong phap
da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi tmg dung khong dugc md ta chi tiét dé khong
lam md di cc khia canh khong can thiét cia giai phap hiru ich.

Cén phai hiéu thém ring giai phap hiru ich khong giéi han & phuong phép, hop
chét, vt liéu, k§ thudt san XUuAt, sir dung va Gmg dung cu thé, dwoc mo ta trong tai li€u
nay, vi nhitng diéu nay c6 thé khic nhau. Ciing cin hiéu ring thuat ngit dugc st dung
& day duoc st dung cho muc dich chi mé ta cdc phuwong 4n cu thé va khong nhim muc
dich giéi han pham vi ctia giai phap hiru ich. Can luu ¥ rang cc thut ngit dugc st dung
& day va trong cac yéu cau bao hd, cac hinh thic s it, “mot” va “mot s6 it” bao gdbm
cac tham chiéu sb nhiéu trir khi bdi canh chi ra ro rang. Do d6, vi duy, mot tai 1i€u tham
khéo v& mot phﬁn tr, mot phén t&t tham chiéu dén mot hodc nhiéu phé”m tr va bao gém
céc phan tir trong duong dugc biét ¢én v6i nhitng ngudi c6 k§ nang thong thudng trong
linh vuc k¥ thuat twong duong. Tuong tu, d6i v6&i mot vi du khéac, mot tham chiéu dén

mot budc di hay mot cach c6 nghia 1a mot cach tham chiéu dén mot hodc nhiéu bude

4
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hoic phwong tién va c6 thé bao gdm céc bude phu va phwrong tién phu thude. T4t ca cac
lién tir duoc st dung phai duwoc hidu theo nghia bao ham nhat c6 thé. Do d6, tir ngit “uu

A2

tién” hay “nén” dugc hiéu 1a ¢6 dinh nghia vé mot 16-gic hodc mdt 16-gic chtr khong
phai 1a mot tir hay 16-gic ddc quyén, trix khi bdi canh chi ra rd rang va can thiét. C4c cau
truc duge md ta trong tai liéu nay cling dwoc hidu 1a dé chi cac chie ning twong durong
clia cac chu tric d6. Ngon ngit ¢6 thé duge hidu dé dién dat gan ding nén duoc hiéu
nhu vy trir khi bbi canh khac chi 3.

Trir khi dugc dinh nghia khéc, tAt ca céc thuét ngit khoa hoc va k§ thuat duoc st
dung & day déu co cung ¥ nghia nhu thuong dugc hiéu boi mot trong nhitng k§ ning
thong thudng trong k¥ thuat ma giai phap hiru ich nay dé cap. Cac phuong phap, k¥
thudt, thiét bi va vat liéu phd bién duge mo ta, mac dit moi phuong phép, k¥ thuat, thiét
bi hodc vat liéu tuong tu hodc tuong duong v§i cadc phuong phép dugec md ta trong tai
liéu nay c6 thé duogc st dung trong thwe té hodc thir nghiém ctia giai phap hitu ich. Céc
chu tric dugc md ta trong tai lidu nay cling dwoc hiéu 1a dé chi cac chirc ning twong
dwong clia cac ciu tric d6. Giai phap hitu ich hién tai s& dugc mo ta chi tiét v4i tham
chiéu dén cac phuwong 4n ctia né nhu duge minh hoa trong cac ban vé kém theo.

C4c tai liéu tham khao vé& phuong an ctia mdt trong nhitng phuong 4n, hién thue,
vi du, c6 thé chi ra ring cac phuong 4n cua giai phép hitu ich dwoc mé ta c6 thé bao
gbm mot tinh ning, cu truc hodc dic diém cu thé, nhung khdng phai moi phwong 4n
nhét thiét phai bao gém cac tinh nang, cAu trac hodc dic tinh cu thé. Hon nita, viéc st
dung 13p di lap lai cum tir trong mot phuong éan, truc tiép hodc trong mdt phuong an
mau muc, khong nhat thiét phai deé cap dén cung mot phuong an, médc du ching cé thé.

Céc tiéu dé duoc cung cép & ddy 1a dé thuan tién trong viéc md ta sang giai phép
hiru ich va khong dugc coi 14 han ché tiét 16 dudi bat ky hinh thirc nao.

Céc thiét bi hodc mddun hé théng it nhit 13 giao tiép chung v6i nhau khong can
phai lién lac véi nhau, trir khi ¢6 quy dinh r6 rang khéc. Ngoai ra, cic thiét bi hoic
mddun hé théng it nhat 13 giao tiép chung v&i nhau c6 thé giao tiép truc tiép hodc gian
tiép thong qua mot hodc nhidu trung gian.

MO ta vé mdt phuong an véi mot s thanh phén trong giao tiép v6i nhau khong
c6 nghia la tit ca cac thanh phﬁn nhu vay la bat budc. Trai lai, mot loat cac thanh phén
tity chon duoc mo ta dé minh hoa cho nhiéu phuong 4n c6 thé c¢6 clia giai phap hitu ich.

Mang la tap hop céc lién két va nat (vi du: nhiéu may tinh va/hodc cac thiét bi
khac duge két ndi voi nhau) duoe sip xép sao cho thong tin co thé dugc truyén tir mot
phin ctia mang sang mot phan khac qua nhiéu lién két va qua nhiéu nut khac nhau. Vi

du ve€ cac mang bao gom Internet, mang di€n thoai chuyén mach céng cong, mang Telex
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toan cau, mang may tinh (vi du: mang ndi b, extranet, mang cuc bd hodc mang dién
rong), mang c6 day va mang khong day.

Internet 1a mot mang ludi mdy tinh va mang may tinh trén toan thé gisi duge sip
xép dé cho phép trao ddi thong tin d& dang va manh mé gitta ngudi ding may tinh. Hang
trdm triéu nguoi trén khip thé gidi cé quyén truy cdp vao cdc may tinh dugc két ndi
Internet thong qua Nha cung cép dich vu Internet (ISP). Nha cung cap noi dung (vi du:
chu s& hitu trang web hodc nha diéu hanh) dit thong tin da phwong tién (vi du: van ban,
dd hoa, 4m thanh, video, hoat hinh va cac dang dir li€u khéc) tai cac vi tri cu thé trén
Internet dugc goi 1 trang web. Trang web bao gdm mot tip hop cic trang web duge
két ndi hoic lién quan dén cac trang web khac. Sur két hop clia tét ca céc trang web va
cac trang web tuong ing cia chung trén Internet thuong dugc goi 1a World Wide Web
(WWW) hodc don gian 1a Web.

Céc khia canh ctia giai phap hitu ich duge mo ta du6i ddy voi tham chiéu dén so
dd minh hoa va/hodc so dd khdi ctia phuong phap, b may (hé thong) va cac san phim
chwong trinh mdy tinh theo cc phwong 4n cta giai phap hiru ich. Pidu nay s& dugc hiéu
rang mdi khdi ctia hinh minh hoa so d6 va/hodc luu dd khéi, va su két hop ctia cac khbi
trong hinh minh hoa so dd va/hodc luu dd khdi, 6 thé dugc thuc hién béng 1énh chuong
trinh may tinh. Cac lénh chwong trinh may tinh nay c6 thé duge cung cip cho bd xir Iy
clia mdy tinh da ning, may tinh c6 muc dich dic biét hodc thiét bi xir Iy dir liéu 1ap trinh
khac dé xi 1y, nhu 1énh thue hién thong qua bd xir Iy ctia may tinh hodc thiét bi xi 1y
dit liéu 1ap trinh khéc, tao phuong tién dé thuc hién cac chuc nang/hanh vi duoc chi
dinh trong so dd khdi va/hodc khdi hodc luu dd khdi.

So 46 khéi/luu dd khéi trong cac hinh minh hoa kién tric, chirc ning va hoat
dong cua viée trién khai ¢6 thé cta cac hé thdng, phuong phép va cic san pham chwong
trinh méy tinh theo cdc phuong an khac nhau. Vé van dé nay, mdi khéi trong so dd khéi
hodc so dd khdi ¢6 thé dai dién cho mot mddun, phan doan hodc mot phén ma, bao g@)m
mdt hodc nhidu 1énh thuc thi dé thuc hién (cac) ham 16-gic da chi dinh. Ciing can huu y
rang, trong mot s trién khai thay thé, cac chirc nang dugc ghi chii trong khoi c6 thé xay
ra ngoai trat tu dugc ghi trong cac hinh. Vi du, trén thuc té, hai khdi duoc hién thi ¢o
thé duoc thuc thi ddng thoi hodc cac khdi dbi khi ¢ thé dwoc thuc hién theo thir tu
nguoc lai, thy thude vao chirc ning lién quan. Ciing can luu y rang mdi khdi cta so dd
khdi va/hodc luu db khédi, va sy két hop cac khéi trong so @6 khéi va/hodc luu d6 khdi,
¢6 thé duoc thuc hién béi cac hé théng dua trén phén ctmg c¢6 muc dich ddc biét thuc
hién céc chirc ning hodc hanh vi dwoc chi dinh, hodc két hop cac 1énh dic biét vé phan
cling may tinh.
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Hon nita, mac du cac budc trong quy trinh, cac budc trong phuong phép, thuat
toan hodc tuong tu cd thé duoc mé ta theo thi tu tudn tu, cac quy trinh, phuwong phép
va thuét toan do6 c6 thé duoc cAu hinh dé hoat dong theo thi tu thay thé. N6i cach khac,
bat ky chudi hodc thit tur cac budc cd thé dugc mo ta khong nhét thiét chi ra mot yéu
cu rf?mg cac bube dugce thuc hién theo thir tu d6. Cac bude ctia quy trinh duge mo ta
trong tai liéu nay c6 thé duoc thuc hién theo bat ky thir tu thuc té nao. Hon nita, mot sd

bude c6 thé duge thue hién déng tho1.

Dé cap dén Hinh 1, Hinh 1 minh hoa mé hinh d&n 4o, bao gdm md hinh phan
ctmg (bén trai) va md hinh chiéu sang kém theo (bén phai). Thiét bi chiéu sang thong
minh 40 (goi t&t 1a dén 40) 1a m6 hinh ba chidu (3D) ctia mot thiét bi chiéu sang thong
minh that, md hinh nay bao gdm hai phin mé hinh phan ctmg 101, va mo hinh chiéu
sang 102.

CAu tao va nguyén ly hoat dong ctia dén thong minh that dugc tham chiéu toan
bo dén cac md ta va yéu clu bao hd ciia don giai phap hiru ich sb 1-2021-01747, 1-
2021-05067, va PCT/VN2021/000021. Dén 4o thuc chit 1a mot md phong ché do chidu
sang cua deén théng minh trén thuc té.

Tiép tuc v6i Hinh 1, cu thé, mé hinh phan cimg 3D (bén trai) thé hién hinh déng
va kich thudc ctia dén. Bén canh d6, mé hinh chiéu sang (bén phai) thé hién quang pho
va céc thong sd 4nh sang cta dén. Trong mot moi truong 3D, thi anh séng phat ra tir
den s& chibu sang cho ca méi truong; do d6 ma md hinh chiéu séng 14 yéu t6 quan trong
trong mo hinh dén 4o.

D& cap dén Hinh 2, Hinh 2 12 d&n 40 v6i kha nang thay d6i mau sic gidng véi
dén thong minh trén thuc té. Cu thé, dén 4o nay c6 kha ning thay d6i mau sac va do
sang ctia md hinh chiéu séng, twong tmg v&i céc 1énh diéu khién thong qua twong tac
véi nguoi dung thong qua img dung (App) theo quy trinh sau:

(i) nguoi dung tuong tac v6i tng dung (App) da cai trén thiét bi di dong dé chon

mau sic va do séng cho den;

Viée twong téc véi App, co thé dugc hiéu rong ra rang, ngudi dung c6 quyén

chon dén hodc nhém céc dén dé diéu khién. Tir dén hodc nhém cac den da chon

nay, ngudi ding bat giao dién App dé chon mau, hodc thao tac d tity chinh mau
sic va 6 Am cua mau.

(ii) tmg dung (App) giri 1énh didu khién mau sdc va do sang 1én may chii quan ly

thiét bi va dich vu;

7128
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(iii) may chu thuc hién duyét 1énh didu khién bang viéc kiém tra quyén didu
khién cua tmg dung (App) dbi v6i dén 4o va tinh hop 18 cua lénh diéu khién, sau
d6 chuyén tiép 1énh téi cho dén o;

Viéc kiém tra quyén diéu khién duoc thuc hién déng thoi boi viée kiém tra danh

tinh toan ciu ctia App (App-ID) va danh tinh xac thuc quyén diéu khién ndi bo

(App-key).

Luu y rang, viéc tao, cap va chia sé App-key la ke thira toan bd cia hé thong den

thong minh d3 c6 cia hé théng. Cac don giai phap hitu ich sb 1-2021-01747, 1-

2021-05067, va PCT/VN2021/000021 da md ta chi tiét van dé nay.

(iv) den o thuc hién thay ddi mau sic va dd sang clia md hinh chiéu sang theo

1énh diéu khién.

Viéc thay d6i mau sic clia dén do s& dwoc mb ta chi tiét & phan dudi day.

Tiép tuc v6i Hinh 2, trong d6 phuong phap m6 phong sw anh hudng clia anh sng
trong mdi truomg 3D 4o béi su thay ddi cia ché d6 chiéu sang cia dén do duge thuc
hién nhu sau:

(1) dén 4o c6 kich thude phan cing dugc xay dung theo céc ti 1é vé6i kich thude
that cua den that;
Pay 1a viéc xdy dung mo hinh 3D cho phan cimg ctia dén.
(i) @& mo phong mau sic va dd sang ctia dén 4o, cac kénh mau co ban dai dién
trong hé toa do mau dugc chon (vi du chon ba mau co ban R, G, B dai dién cho
hé RGB, nhung ciing ¢6 thé ding hé mau HSV hoic cic hé mau khéc tuong
duong);
D41 voi mot chum sang doc 1ap, viée xay dung mo hinh chiéu sang s& khong kho
khin. Tuy nhién, khi gan mé hinh nay vao mdi trudng md phéng 3D, viéc mod
phéng anh séng tic dong nhur thé nao t6i moi truedng lai 1a van dé kho khan, béi
cac bé mit cia vat thé trong moi truong nay s& phan xa dnh sang véi mic do
khéac nhau.
Néu v6i mdi mot mau séc duge chon bai ngudi ding, hé théng phai mo phong
lai toan bd 4nh sang trong méi trudmg 3D thi s& rit mat thoi gian va gay khé khin
cho dudng truyén. Do dé, viéc chon cac mau co ban RGB (hay HSV) 1a dé tranh
viéc tai tao lai toan b anh sang trong moi truong mod phéng 3D. Tuc 1a, modi
truong anh sang mdi s€ duoc tao dung thong qua su tdng hop tuyén tinh tir sy
mo phong anh sang ctia cac mau co ban trude do.

(iii) trong méi trudong 3D 4o, 1an luot dung ché do trinh chiéu 4nh sang ctia dén

ao va dung tac dong cia no6 1én moi trudong, tir d6 tao dung ra ché do chiéu séng

cua cac kénh mau co ban da chon.
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Goi cac két qua anh sang ddu ra cia méi truong 3D dudi sy anh huéng cla ché
d6 chiéu sang voi cac mau co ban R, G, B 1an luot 12 f(R), f(G), va f(B);

(iv) khi nguo¢i dung chon mot mau sic va mot do sang cu thé cho dén, mau nay
duoc biéu dién bai r* R +g*G +b*B, trong dor, g, vab la cac ti 1€ vé do séng cua
cac mau co ban trong mau mai da chon chon bdi nguoi dung, voi r+g+b <1.
Khi d6, ché d6 chibu sang méi trong méi trudng 4o nay s& dugc tao nén biang
viéc tdng hop tuyén tinh tir cac két qua ctia ché d6 chiéu sang ctia cac kénh mau
co ban, f=r*f(R)+ g*f(G) + b*{(B).

Dé cap toi Hinh 3, Hinh 3 minh hoa su phan b mau trong khong gian RGB (hinh
trai) va trong khong gian HSV (hinh phai), trong d6 RGB 1a viét tit cla tir tiéng anh
Red, Green, va Blue, con HSV 1a viét tit cua tir tiéng anh Hue, Value, va Saturation.
Mot mau séc bét ky (viét tit 1a C) déu c6 thé duoc biéu didn bai mét t6 hop clia cac mau
co ban (trc R, G, B) nhu sau:

C=r*R +g*G +b*B,

Thay vi st dung hé quy chiéu mau RGB, cac hé mau khac nhu HSV cfing c6 thé

dugc str dung d€ quy doi ra gia tri cia cac mau co ban to hop 1én mdt mau cu thé.

Viéc twong dong gifta cac hé quy chiéu mau cho phép hé thdng chon lra mot
trong céc hé mau dé quy ddi. Cong thirc chuyén d6i RGB sang HSV nhu sau: cac gia
tri R, G, B duogc chia cho 255 dé thay ddi pham vi tir 0...255 thanh 0...1:

R'=R/255
G'=G/255
B'=B /255

Cmax = max (R, G', B')
Cumin =min (R, G', B")
A= Cmax - Crnin

Tinh toan gié tri ctia H (tir viét tit ctia Hue trong 3 gi tri hé mau HSV):

( 0 A=0
I o gt 5 .
Ty 60° x (== & mod6) . Crpar = I
60° x (E5E +2) Cpar = ¢
L AA R R
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Tinh to4n do bdo hoa S (tir viét tt ctia Satuaration trong 3 gid tri hé mau HSV):

j 0 "C’ffi‘";ff:;f>g~ =0

» .
] z“;‘""‘:“ % S iiieh o 7‘“ :
- FEY AR

Tinh to4n gia tri ctia V (tir viét tit cia Value trong 3 gid tri hé mau HSV):
V = Cmax

Dé cip dén Hinh 4, mot mau sic bat ky (viét tit 1a C) déu c6 thé dugce biéu dién

b&i mot t6 hop clia cac mau co ban (RGB hoic HSV, hodc cac hé mau co bén khéc)

Thay vi st dung hé quy chiéu mau RGB, cic hé mau khic nhuw HSV ciing c6 thé
duoc st dung dé quy dbi ra gia tri cia cdc mau co ban td hop lén mot mau cu thé.

Tiép tuc v6i Hinh 4, khi ngudi dung chon mdt mau sic va mot do séng cu thé
cho deén (mau nay dugc biéu dién boi r*R +g*G +b*B, trong d6 1, g, va b 1a cac ti 16 vé
do sang cia cac mau co ban trong mau mdi da chon chon bdi nguoi dung, véi r+g+b
<1), ché d6 chiéu sang méi trong moi trrdng 4o nay s& duge tao nén bing viéc tong hop
tuyén tinh tir cac két qua ctia ché do chiéu sang cia c4c kénh mau co bén,

f=r*f(R)+ g*f(G) + b*f(B).
Tiép tuc v6i Hinh 4, trong d6 phuong phap md phong 4nh sang bang viéc tong hop
tir ché d6 chiéu sang v&i ba mau co ban R, G, B,
e f(R) 401 1a két qua 4nh sang diu ra cia moi trudng 3D dudi sy 4nh hudng cla

ché do chiéu sang v6i cdc mau co ban R.

e f(G) 402 1a két qua anh sang d4u ra ciia mdi trudng 3D dudi sy anh hudng ciia

ché do chiéu sang v6i cdc mau co ban G.

e va f(B) 403 1a két qua 4nh sang d4u ra cia mdi trudng 3D dudi sy dnh hudng

cua cheé do chiéu sang v4i cac mau co ban R.

Pé cap t6i Hinh 5, Hinh 5 minh hoa céc thanh phén trong hé théng chiéu sang
3D 4o, bao gdm: dién thoai c6 cai App 501, mdy chi cung cap dich vu 502, va phong
4o (room3D) 503 c6 cac den 4o 504.

Hé thdng den thong minh véi cac thiét bi chiéu sang (dén) 4o, cho phép ngudi
ding diéu khién dén ao st dung tmg dung trén thiét bi di dong bao gdbm céc thanh phan
sau:

(i) ung dung diéu khién (App 501) duge ci trén thiét bi di dong cia ngudi dung;
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(ii) thiét bi chiéu sang 4o (d&n 4o 504) 14 md hinh ba chidu (3D) ctia mdt thiét bi
chiéu sang that (thiét bi nay 14 dén thong minh, c¢6 kha ning thay dbi mau sac va
do sang);

(iii) mo hinh 3D ctia mot phong 503 12 mdt mdi truong 3D c6 chira mot hodc vai
dén ao;

(iv) giao dién web 503 dé ngudi dung c6 thé trong tic v6i cac dén 4o trong mdi
trudong 3D;

Giao dién web nay chinh 13 phan room3D 40 ¢6 chita cac dén 4o, va cho phép
ngudi ding twong tac d& chon dén hodc nhém dén cu thé trude khi diéu khién

chung.

(v) mot trung tAm dit liéu 502 Iuu trit thong tin clia cac thiét bi di dong, dinh

danh cta cac App, thong sb chiéu sang ctia cac dén o trong khong gian 3D o;
(vi) méy chii 502 quéan ly cac thiét bi di dong va cc dén 4o, trong d6 c6 nhiém
vu cdp va quan ly quyén diéu khién ctia mot thiét bi di dong d6i v4i cac dén ao;
(vii) mot hé théng mang két ndi ¢505 va ¢506 giita thiét bi di dong (c6 chira

App), dén 4o (ndm trong giao dién web), v6i mdy chit va trung tim dit ligu.

Trong Hinh 5, hé théng mang két ndi gitra thiét bi di dong, dén 4o, v6i may chu
va trung tAm dit liéu c6 thé st dung céc cong nghé truyén thong khong day (vi du nhung
khong han ché, WiFi, Bluetooth, Zigbee, LTE, ...).

Tiép tuc v6i Hinh 5, dbi véi ung dung didu khién (App), s6 lugng App 14 khong
¢6 gi6i han trong mot hé théng. Tuy nhién, cac App lai dugc phan loai dwa theo quyén
didu khién dbi voi den. App c6 thé 13 chi so hitu (ngudi ding nay tao ra moi truomg 3D
40 c¢6 chira cac dén), hay 12 khach duoc trao quyén, hay chi don gian 1a khach tw do ghé
tham.

Dbi v6i md hinh phong 3D, sé lwong dén o ciing tiy v theo thiét 1ap ctia chi s&
httu hé thong.

Giao dién web ding dé twong tic véi ngudi ding c6 thé duoc nhing trén mot
website. Nguoi dung click twong tac, chon mot den hodc mot nhom deén cu thé trong
mdi truong 3D 0. Sau khi di chon nhém dén cu thé, ngudi ding sé twong tic véi App

dwoc cai trén thiét bi di dong ctia ho dé didu khién nhom deén da chon.
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M4y chi va trung tAm dir lidu s& gidng véi mdy chu va trung tm dit liéu cia hé
théng dén théng minh thue. Tuy nhién, cac giao thirc ctia may chii véi trung tim dit lidu
s& duoc cai tién dé phu hop v6i dén ao nay. Cu thé:

e Dén 40 s& yéu cau bao mat khong khit khe bang mot dén thong minh thue. Boi
vi dén 4o dugce tao ra dé cho cac khach hang tiém ning st dung (mé cho cong
cong), do d6 khong cin rang budc chit ché vé quyén diéu khién
e Pén 4o ciing s& c6 ché d6 bao mat vé quyén sé hitu cho cho chi s hitu gibng
vo1 dén that, cu thé 1a trong truong hop chu s¢ hiru tu tao mo hinh 3D cho den
40 va cac md hinh chiéu sang dic trung clia dén. P4y cling s& 1a mot tai san tri
tu¢ cia nguoi chu s& hitu.
Dé cép t&i Hinh 6, Hinh 6 minh hoa sy phan quyén thiét bi diéu khién, bao gém
ung dung tao 1dp mdi truomg 3D (App-chu 601), ing dung khach dugc trao toan quyén

(App-khach 604), va itng dung cdng cong khac (App-tu do 603).

Trong Hinh 6, cac img dung (App) dugc chia ra lam céc 16p vé1 sy phédn quyén
khéc nhau:

(i) tmg dung cht (App-cht 601) 1a chu s& hitu duy nhét ctia mé hinh 3D ¢6 chtra

cac deén ao;

(ii) tng dung khach (App-khach 604) la cac img dung dugc App-chu truc tiép

chia sé quyén diéu khién cic deén 4o trong hé thong;

(iii) tng dung ngiu nhién (App-tu do 603) 14 cc g dung con lai trong hé thong,

va c6 thé c6 mot sé (nhung gidi han) quyén didu khién cac dén 4o trong hé théng.

Tiép tuc voi Hinh 6, cac ing dung (App) & Hinh 6 déu c6 mot ma dinh danh toan
cau (goi 12 App-ID) dé phén biét cac ing dung khac nhau; mdi ing dung s& can thong
tin v& ma dinh danh (App-ID) va mat khiu (password) kém theo dé c6 thé dang nhap
va st dung App.

Tiép tuc v6i Hinh 6, trong d6 g dung chi (App-chit) s& cip cho mot ma dinh
danh noi bo (goi 12 App-key) nhim trao quyén diéu khién céc thiét bi trong mot mo
hinh 3D.

Tiép theo dé cap t&i Bang 1, Bang 1 md ta cdu triic ctia ma dinh danh ndi bo (App-key).
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Béang 1: C4c gi4 tri mic dinh cta truong dit liéu 1 @ phan biét App-key cho thiét bi di

dong/lmg dung
Truwong dir liéu 1 (2 byte) Phén loai App-key

0x 00 Gi4 tri mic dinh, chi hé thdng c6 quyén sir dung

0x 01 App-chu

0x 02 App-khach 1a tmg dung dugc App-chu trao quyén
diéu khién

0x 03 App-tu do c6 quyén didu khién dén 4o nhung bi gi6i
han tap 1énh

0x 04 - Ox ff Chua stir dung

Trong d6 App-key dugc ciu tao tir hai trudng nhir sau:

(i) truong 1 gdm hai byte ¢b dinh, d& phén biét cac nhém thiét bi didu khién (bao
gbm cac loai tmg dung App-cht, App-khach, hodc App-tu do);

(ii) truomg 2 gdm nhidu byte (thudong dé 16 byte) dugc tao ngiu nhién boi tng
dung chi (App-chu).

Cu thé,

Truong 1: Ox ff

Trudng 2: Ox ffff I {11 T

Viéc tao ngau nhién trudng 2 ctia App-key duoc thuc hién béi App-chi; do vay
chi khi App-chu chia sé cac App-key nay cho cac ung dung hodc cac App khac
thi chiing méi c6 chia khoa dé didu khién hé thdng deén thudc s& hiru clia App-

chu.

App-key la danh tinh ndi bd cia mot img dung hodc mot thiét bi diéu khién

(TBPK) trong hé thdng, dugc tao ra va quan 1y béi App-chi (14 App ma ¢ quyén cao
nhat d6i voi mot thiét bi den).

App-key ¢6 vai trd gidng nhu mot chia khoa d& mé canh cira truy cp quyén didu
khién thiét bi (den that hodc den 40). Diéu dic biét 13, do duoc tao ra boi App-
chi (tirc 1a nguoi khoi tao ra mai trudng mo phdng 3D, 1a chu ctia mdi trudng
nay) va duoc chia sé gitra cac App mdt cach ndi bg, nén App-key la vo cung béo
mat. Mot App la khong thé nao c6 App-key va do d6 khong thé diéu khién dén
trong nha ban.

Twong tu véi dén that, den 4o cling s& c6 danh sach cac App-key duoc quéan ly
trre tiép bdi may chu dé cap quyén didu khién cho cac App.
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Pé céap t6i Hinh 7, Hinh 7 minh hoa cac trudng hop sit dung cuia viéc diéu khién
thiét bi don 1é. C4c truong hop nay di duoc dua vao tng dung (App) cho cic dén thong
minh va dang ban trén thi truong.

Diéu khién thiét bi don 1¢ 1a td hop cac chirc nang nham thay ddi trang théi cua
mot thiét bi duge chon dén mot trang thai mong mudn. Su thay dbi nay la doc 1ap va co
thé ghi d& trang thai dugc thiét 1ap truée do thong qua diéu khién nhom. Sir dung cac
phuong thirc truyén phd bién, cac 1énh s& dugc truyén tir App sang muc tiéu can diéu
khién. Cac phuong thirc truyén phd bién la:

- Mang ndi bd (LAN), stt dung giao thirc TCP/IP
- Mang internet, stt dung giao thitc TCP/IP

Trén phuong thirc truyén, sé c6 cic lwa chon (option) lién quan dén bao mat dix
liéu nhim bao toan thong tin va chdng tdn cong. Cac option bao gdm:

- Dinh danh thiét bi didu khién: Id session, OCC/LiFi (viét tit ctia cong nghé

Optical Camera Communication)

- M3 héa g6i tin truyén di

Phan mém ciing cung cip cac phwong thirc khac nhau dé nguoi dung dinh danh

duoc thiét bi can duge diéu khién:
- Chon thiét bi/nhém thiét bi tir danh sach thiét bi
- Chon thiét bi/nhom thiét bi qua phuong thire OCC/LiFi

Duéi ddy s& cung cip md ta cac chirc nang diéu khién thiét bi dwoc hd trg béi
App, cht y céc thao tac nay s€ ghi de cac trang thai trude do dugce thiét 1ap (théng qua
didu khién don / nhom):

- Tatmd thiét bi
- Tat m& phuong thirc bao mat OCC/LiFi (1a phuong thirc tit m& c6 yéu cau ma
bao mét OTC duoc phat tim ngén théng qua kénh anh sang)
- Thay ddi mau sic (Trong truomg hop thiét bi chiéu sang)
o Diéu chinh thiét bi chiéu sang lap lai 1 su thay ddi mau theo chi dinh.
Trang thai thay ddi mau c6 thé duge dinh nghia béi ngudi dung, hodc
dung 1 danh sach cac miu c6 sin cung cap bdi App
o Dbiu chinh thiét bi chiéu sang dén mot mau nhét dinh.
o PDibu chinh thiét bi chiu sang dén 1 mau duoc dai dién béi 1 nhiét do
nhit dinh.
- Piéu khién mau sic theo nhac (Trong truong hop thiét bi chiéu sang): Ung dung
diéu khién c6 kha nang choi nhac va phén tich céc dic trung ctia bai nhac, tir d6
d6i chiéu v6i cac mau (pattern) twong tmg dé thay d6i mau sic cta thiét bi chiéu

sang dugc chon.
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bit thoi gian biéu cho thiét bi: Thao tac phu thudc vao ting loai thiét bi dugc hd

tro. Tai thoi diém duoc chon, thiét bi duoc thiét 1ap s€ c6 mot action tuong Ung.

Dé cap t¢i Hinh 8. Hinh 8 chup lai giao dién thuc té ciia tmg dung (App) duoc

cai trén thiét bi di dong ctia nguoi ding.

Trong Hinh 8, c6 cdc Menu chira cac thanh phan dé diéu khién ludng cta cac man

hinh. Bao gdm c4c Tab sau:

Color: Diéu chinh mau sic ctia dén 801

Temp: Pidu chinh nhiét d6 mau (46 Kelvin) 802
Effect: Chon hi¢u ttng cho deén

Dance: Pong bd hidu tmg dén v6i 4m thanh

Information: Théng tin bd sung

Trong giao dién diéu khién mau (Color Tab) & Hinh 8, giao dién con c6 cdc chirc ndng

Sau:

Chon thiét bi: Chon mot dén cu thé dé diéu khién mau 803

Vong tron chon mau (color picker): Tuy chon mau sac

Nuat ON/OFF: ¢ trung tdm ctia vong tron chon mau, nit nay (vira control vira
indicator) dé thay ddi trang thai bat/tit

Thanh ngang diéu chinh d6 sang ctia mau da chon

Quy trinh tao m6 phéng mo hinh chiéu sang 3D 4o va didu khién c4c thiét bi chiéu sang

40, trong d6 mo hinh nay mo phong thiét bi chiéu sang 4o (dén 40) va mo hinh chiéu

sang kém theo, quy trinh nay sit dung hé théng theo diém 1 va bao gdm cac bude sau:

(i) nguoi dung dang nhép hé thdng st dung thong tin ma dinh danh (App-ID) va
mét khau (password);

(i) ngudi dung tao méi trudmg 3D bang cach chon mot trong sb cac moi trudong
3D mau c6 san, hodc tiy chinh méi trudng, sau d6 nguoi dung chon céc dén a0
cho céc vi tri ¢6 thé treo dén trong méi trudmg 3D nay;

Pay 1a phan thiét k& md hinh 3D cho céc tmg dung thuc té, vi du tdoa nha 4o, hay

thanh phd 40. Tuy theo yéu ciu cu thé ma trién khai g dung.
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(iii) nguoi ding ding nhap Gng dung (App) trén thiét bi di dong bang viéc sir
dung mé dinh danh App-ID, va ing dung nay dugc hé théng nhan dién la tng

dung cht (App-chit) cia moi truong 3D ma ngudi dung nay tao ra;

(iv) ngudi dung st dung tmg dung (App) trén thiét bi di dong dé didu khién cac
den 4o trong modi truong 3D vira tao ra;

(v) ngudi dung chia sé quyén diéu khién cho cac tmg dung khac (App-khach
hodc App-tu do), sau do thi cac ing dung nay cé thé diéu khién cac deén 4o trong

mdi truong 3D ma ngudi dung nay tao ra.

Luu y rang, ngudi ding c6 thé chon cong khai mdi truomg 3D ma ngudi dung ndy tao
ra;
khi & ché do cong khai, bat ky Gmg dung trén thiét bi di dong (cac App-tu do bét ky)

nao cling c6 quyén dieu khién cac den 4o trong moi truong 3D trén.

Ngoai ra, cac mo1 truong 3D mau duoc tao san boi nha phat trién ung dung va dich vu
web;
nha phaét trién nay ciing c6 thé chon chia sé quyén didu khién céc thiét bi trong
mdi treong 3D miu ndy véi mot s6 lugng gidi han cic tmg dung khach (App-
khach) théng qua viéc cip cac ma phan quyén didu khién (App-key) cho cac dinh
danh cia trng dung (App-ID) twong tng, hodc cong khai quyén diéu khién cho
cac ing dung ngau nhién (App-tw do) & ché d6 cong khai m6 hinh 3D.

biéu kién thuc hién:

Mot san pham dén thuc té dugc chu thanh tir hai phan: App va dén thong minh.
Do d6, hé théng dén 4o dé xudt & day vira dem dén trai nghiém App thuc cho ngudi
dung, vira cho nguoi dung trai nghiém thir su thay d6i ctia dén 4o (tirc md hinh cua dén
thét). C4c trai nghiém nay (trai nghi€m online, tién 1g1) s& a dt dé mot khach hang tiém
ning dua ra quyét dinh mua hang.

Heé théng dén thong minh 4o bao gbém tGng dung (App) duogc cai trén thiét bi di
d6ng ctia ngudi ding (khach hang tiém ning), mé hinh 3D ctia mot dén thong minh (goi
1a dén 40) nam trong mot mdi truong 3D md phong. Do d6, App 1a mot phan khong thé
thiéu dé nguoi ding c6 thé tuong tic véi dén ao.

Phan cimg cia hé thdng, bao gdbm dén (dén that hodc dén 4o), dién thoai, va céc

hé théng phéan cimg can két nbi khong diy can str dung cling phuong phap truyén phat
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théng tin qua qua séng dién tir (vi du WiFi, hodc cac cdng nghé twong duong nhu
Bluetooth, Zigbee, ...).

Tuy nhién, mot chuin két ndi méi cho phép cac phuong phép truyén phat théng
tin khac nhau “n6i chuyén” dugc v6i nhau & trén ting img dung, trong tiéng Anh goi Ia
“connected home over IP, hodc chudn Matter”. Ttc 13, cac thiét bi IoT s€ dugc gdn mot

IP riéng biét trong mang IoT gia dinh dé c6 thé quan Iy va diéu khién.

Cdp phép diéu khién hé thong den do

Céac App can phai dugc cai dat trén thiét bi di dong ctia ngudi diung. Tiy theo
viéc phan quyén diéu khién béi App-chi (duge App-chii cho phép dé co thé tham gia
didu khién deén v&i mic do quyén diéu khién khac nhau do App-chi quy dinh, vi du
App-khach hodc App-tu do), cdc App nay sau do s€ co thé tham gia diéu khién dén 4o

trong moi tredng md phong 3D.

Cdu triic ban tin mang
Toan bd cac 1énh didu khién dén dén tir cac TBDK déu tuén theo ciu triic ban
tin mang (vi du WiFi) gidng véi cac 1énh diéu khién dén dén tir Ung dung (App).
Ngoai ra, goi tin mang (WiFi) cling s€ dugc ap dung tAng ma hoa bao mat dé
chéng tin tac, vi du “csl WiFi”.

Hiéu qua dat dwgc cua giai phap hiru ich

Heé thdng dén thong minh 4o nhim dem lai trai nghiém thue té vé san pham cho
c4c khach hang tiém nang trude khi mua hang (trdi nghiém thong qua nén tang online).
Hé théng den thong minh 4o bao gdm tmg dung (App) dugc cai trén thiét bi di dong
ctia ngudi dung (khach hang tiém ning), moé hinh 3D ctia mdt dén thong minh (goi 14

deén 40) ndm trong mot mdi truomg 3D md phong.

Dén 40 c6 kha ning thay d6i mau sic, 46 sang va tao hidu g mau theo céc 1énh
diéu khién béi ngudi dung théng qua tuwong tac vai App clia ho. Mot san pham dén thuc
té dugc cAu thanh tir hai phan: App va dén thong minh. Do d6, hé théng deén 4o nay vira
dem dén trai nghiém App thuc cho ngudi ding, vira cho ngudi ding trai nghiém thir sy
thay d6i cta dén ao (tGc md hinh ctia dén that). Cac trai nghiém nay s& la du dé mot

khach hang tiém nang dua ra quyét dinh mua hang.

Trong hé théng, viéc quan 1y quyén, phan cép quyén didu khién phirc tap trong
mdt hé thdng dén khong ddy ¢6 nhidu dén va nhidu thanh phan diéu khién App s& dugc
giai quyét trong giai phap hiru ich nay. Cu thé, phuong phap phin quyén diéu khién va
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quan Iy cac App khong chi dwa trén dinh danh toan cau (App-ID) ma con sir dung thém
mi dinh danh vé quyén diéu khién noi bo trong mot hé théng (App-key). Diéu nay sé
giai quyét duoc cac vin dé quan ly diéu khién phirc tap néu trén, déng thoi tao thém

mdt tAng bao mat cho céc thiét bi IoT (ké ca thiét bi IoT 4o).

Phuong phdp md phong (render) mau sic cho méi trudng dua trén su tong hop
tr cdc mau co ban dugc chon (R G B, hodc H S V) s&€ 1am gidm yéu cAu vé bang thong

duong truyén, tang trdi nghiém lién mach cho nguoi dung trén cac nén tang web.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng m6 phong mé hinh chiéu sang 3D 4o, mé hinh nay mé phong 3D thiét bi
chiéu sang 4o (dén 40) va mé hinh chiéu sang kém theo, hé théng niy bao gom:

(i) tng dung (Apps) dugc cai dit trén thiét bi (di dong) nguoi ding, dén 4o nay
¢6 kha ning thay ddi mau sic va do sang ctia md hinh chiéu sang, twrong tmg véi céc
lénh diéu khién théng qua tuong tac v6i ngudi dung thong qua tmg dung (App) theo
quy trinh sau:

ngudi ding twong tac véi tng dung (App) da cai trén thiét bi di dong dé chon

mau sic va d6 sang cho dén;

tmg dung (App) gt 1énh diéu khién mau sic va d6 sang 1én may chii quan ly

thiét bi va dich vu;

may chu thuc hién duyét 1énh diéu khién bing viéc kiém tra quyén diéu khién

ctia ing dung (App) dbi v6i dén 4o va tinh hop 1¢ cta lénh didu khién, sau do

chuyén tiép 1énh t&i cho dén ao;

dén a0 thuc hién thay d6i mau sic va d6 sang ctia mo hinh chiéu sang theo 1énh

diéu khién;

(ii) thiét bi chiéu sang 4o (dén 40) 1a mé hinh ba chidu (3D) ctia mot thiét bi chiéu
sang that (thiét bi nay I dén théng minh, c6 kha nang thay doi mau sic va do sang);

(iii) md hinh 3D ctia m6t phong 12 mdt méi trudong 3D cd chira mot hodc vai den
ao;

(iv) giao dién web dé nguoi dung cé thé twong tac véi cac dén 4o trong moi
truong 3D;

(v) trung tAm dit liéu luu trit thong tin ctia cac thié+ bi di dong, dinh danh ctia cac
App, thong s chiéu sang cta cac dén 4o trong khong gian 3D 40;

(vi) may chil quan 1y cac thiét bi di dong va cac dén o, trong d6 may chti nay c6
nhiém vu cip va quan ly quyén diéu khién ctia mét thiét bi di dong d6i v6i cac dén ao;

(vii) mot hé théng mang két ndi giita thiét bi di dong (c6 chira App), dén 4o (ndm
trong giao dién web), v6i may chu va trung tadm dit licu.

2. Hé thng theo diém 1, trong d6 cac tmg dung (App) dugc chia ra 1am cac 16p voi s
phan quyén khac nhau:
(a) Gmg dung chu (App-chi) 13 cha sé hitu duy nhat cia mo hinh 3D ¢6 chita céc
dén ao;
(b) img dung khach (App-khach) 1a cac tng dung dugc App-chu truc tiép chia

sé quyén diéu khién cac dén 4o trong hé thong;
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(¢) tmg dung ngAu nhién (App-tu do) 14 cac tmg dung con lai trong hé thdng, va
c6 thé c6 mot sb (nhung gidi han) quyén diéu khién cac dén ao trong hé thong.

3. Hé thong theo diém 2, trong dé cac ing dung (App) déu c6 mdt ma dinh danh toan
cau (goi 12 App-ID) dé phan biét cac tmg dung khac nhau, mdi tmg dung s& cAn théng
tin vé ma dinh danh (App-ID) va mét khéu (password) kem theo dé c6 thé dang nhap
va stt dung App.

4. Heé thdng theo diém 3, trong d6 tmg dung chu (App-chil) s& cip cho mot ma dinh
danh noi bo (goi 12 App-key) nham trao quyén diéu khién céc thiét bi trong mot md
hinh 3D.

5. Hé théng theo diém 4, trong d6 ma dinh danh noi bd (App-key) theo diém 8, trong
d6 App-key dugc ciu tao tir hai trudong nhu sau:

truomg 1 gdm hai byte c¢b dinh, @& phan biét cac nhom thiét bi diéu khién (bao
g0m céc loai tmg dung App-chi, App-khach, hodc App-tu do);

trrong 2 gdm nhidu byte (thuong dé 16 byte) duge tao ngu nhién béi tng dung
chu (App-chu).

6. Hé théng theo mot trong cac diém néu trén, trong d6 phuong phép mé phong sy anh
hudng cta 4nh sang trong méi truong 3D 4o boi sy thay dbi ctia ché do chiéu sdng clia
deén ao duoc thuc hién nhu sau:

dén 4o co kich thuoc phén cing dugc xay dung theo cac ti 1§ véi kich thude that
cua den that;

chon cac kénh mau co ban dai dién trong hé toa do mau (ba mau co ban R, G, B
dai dién cho hé RGB, nhung cling c6 thé dung hé¢ mau HSV hodc cac hé mau khac tuong
dwong) dé mé phong mau sic va do sang cia dén ao;

trong moi trudng 3D 4o, 1an luot dung ché d6 t=ah chiéu anh sing cia dén do
va dung tac dong cta no6 1én moi truong, tir d6 tao dung ra ché do chiéu sédng cla cac
kénh mau co ban da chon, trong d6 cac két qua anh sang dau ra ctia moi trudng 3D dudi
su anh hudng cia ché do chiéu sang véi cic mau co ban R, G, B 1an luot 14 f(R), f(G),
va f(B));

khi nguoi ding chon mdt mau sic va mot do sang cu thé cho dén (mau nay duoc

biéu dién boi r*R +g*G +b*B, trong dé r, g, va b 1a cac ti 1€ ve do sang clia cac mau co
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ban trong mau m&i da chon chon bdi ngudi dung, voi r+g+b <1), ché d6 chiéu sang mai
trong moi trudng 4o nay sé& duge tao nén bang vise téng hop tuyén tinh tir cac két qua
ctia ché d6 chiéu sang cua cac kénh mau co ban, f = r*f(R)+ g*f(G) + b*f(B).

7. Hé théng theo diém 4, trong d6 hé théng mang két nbi gitra thiét bi di dong, dén ao,
v6i méy cha va trung tam dif lidu c6 thé str dung cAc cori. nghé truyén thong khong day
(vi du nhung khong han ché, WiFi, Bluetooth, Zigbee, LTE, ...).

8. Quy trinh tao md phong mé hinh chiéu sang 3D 4o va didu khién cac thiét bi chiéu
sang 40, trong d6 md hinh ndy mé phong thiét bi chiéu sing 4o (dén 40) va mo hinh
chiéu sang kém theo, quy trinh nay sir dung hé thdng theo diém 1 va bao gbm cac budc
sau:

(i) nguoi dung ding nhap hé thdng st dung thong tin ma dinh danh (App-ID) va
mat khéu (password);

(i) ngudi dimg tao mdi trudong 3D bing cach chon mét trong s6 cac moi trudng
3D mAu cé sin, hodc tlly chinh méi trudng, sau d6 nguoi ding chon cic dén o
cho céc vi trf ¢6 thé treo dén trong méi truong 3D nay;

(iii) nguoi dung ding nhap tmg dung (App) trén thiét bi di dong bang viéc st
dung ma dinh danh App-ID, va tng dung nay dugc he¢ théng nhan dién 1a Gng
dung cht (App-chi) cia moéi trudong 3D ma ngudi dung nay tao ra;

(iv) nguoi dung st dung tmg dung (App) trén thiét bi di dong dé diéu khién cac
den 4o trong mdi trudng 3D vira tao ra;

(v) nguoi ding chia sé quyén diéu khién cho cac ung dung khac (App-khach
hodic App-tu do), sau d6 thi cac tng dung nay c6 thé diéu khién cac dén 4o trong
mdi truong 3D ma nguoi dung nay tao ra.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 ngudi ding ¢ thé chon cong khai moi trudng 3D
ma nguoi dung nay tao ra;
khi & ché do cong khai, bat ky tmg dung trén thiét bi di dong (cac App-tu do bat ky)

nao cling ¢ quyén di€u khién cac dén 4o trong moi truong 3D trén.

10. Quy trinh theo mot trong céc diém 8, 9, trong d6 cac mdi trudong 3D mau dugce tao

sin bai nha phat trién g dung va dich vu web;
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nha phat trién nay ciing c6 thé chon chia sé quyén diéu khién cac thiét bi trong moi
truong 3D miu ndy véi mot sé lwong gisi han cac tmg dung khach (App-khach) théng
qua viéc cAp cac ma phan quyén diéu khién (App-key) cho cac dinh danh ctia ting dung
(App-ID) twong g, hodc cong khai quyén diéu khién cho céc ‘mg dung ngiu nhién
(App-tu do) & ché do cong khai mé hinh 3D.
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