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Linh vwe ky thudt dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cip dén tdm quang dién mat troi da [ép va cu thé hon. la
dé cap dén hé thong tam quang dién mat (roi da 16p co thé diéu chinh dugce tmg dung
cho dat canh tac.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Céc tam quang dién mat troi la céac thiét bi c6 kha nang dmyen doi anh sdng
nhin thay thanh nang luong dién thong qua hiéu ing quang dién. Cac phuong phap
duge sur dung dé lap dat cae (dm quang dién mat troi ¢6 thé duge chia thanh céc loai
dugce gan rén mai va twong ngoai va loai dat trén mat dat. Trong loai gan (rén mai va

ai nha. cac tam quang dién mat troi duoce dat rén bé mat mai cua (oa nha

(IO

hoac trén birc tuong bén ngoai cua toa nha cao téng. Trong loai dat trén mat dat. cac
tam quang di¢n mat trot dugce dat trén mat dat, va céc tam quang dién mat tro1 dat trén
mat dat duoc imge dung cho dit nong nghiép co dién tich 1on trong hau het cac ruomng
Pops Loy nhaén theo cach hign nay duoc su dung de lép dat cic thm quang dién mat
{ro1 duge dat trén mat dat, cac tdm quang dién mat troi bao pht mat dat, va do cac tia
sang khong thé chiéu 1én mat dat, dat duoc sir dung cho ndng nghiép khong thé trong
ot va eid trl nong nghiép cua chinh ving dét canh téc do dé bi lang phi.

Bin chit Ky thuft cua gidi phap hivu ich

Giai phap hiru ich dé xuat hé thong thm quang dién mit troi da lop ¢6 thé dicu
chinh duge ne dung cho dat canh tac dé sinh ra dién dong thoi cho phép cay wrong
duoc trong ctng lac wén dat canh tac do.

Giai phap hitu ich dé xuét hé thong tdm quang dién mat troi da [6p o thé dicu
chinh bao gom dé lap dat. cde thm quang dién mat troi, va modun lam sach. Dé lap dat
¢o it nhat mot cap. cdc (am quang dién mat ot duge dat tai cac khoang trén it nhit
mot cap do cua dé i{ip dat. modun lam sach duoc dat trén dé lép dat va duoc diéu chinh
dé 1am sach cdc tam quang di¢n mat troi. pé lép dat duoc dat ¢ tﬁng tham chiéu, va it
nhat mot r:fmg cua dé lép dat duogc dat cach nhau theo chiéu doc tir mure tham chidu

A

Theo phuong an caa giar phap hovu ich. dé lap dat co hai gia do thiy nhat duoc

dar doi dién vor nhau va hai gid do tht hat duge dat doi dién vor nhau. Hai gia do tho

hai duoc dat twong Ung trén hai gia do thr nhat, va it nhat mot tang chira tang thir nhat
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va tang tht hai. Hai gia do thr nhét bao gdm tang thir nhat, va hai gia d& thir hai bao
o6m tang tht hai. Cac tim quang dién mit troi duoc dit & ting thir nhat cua hai gia d@
thir nhat va o tang thi hai cua hai gia do thir hai.

Theo phuong an ctia giai phap hitu ich. cac tim quang dién mat troi ¢ trén gid
do thir hai va cac tam quang dién mat troi trén gia do thir nhat duge dat thang ding va
sap xép theo chiéu ngang canh nhau.

Theo phuong 4n cua giai phap hiru ich. khoang cach theo chiéu doc thir nhat
duoc dé xuat ¢ gita tang thu nhat va tang tham chiéu. va khoang céch theo chiéu doc
thir hai duoc dé xuat o gitra tang thir hai va tang thir nhat.

Theo phuong an cua giai phap hitu ich, mdi tim quang dién mat troi ¢ phin
nam ngang va hai phan ndm nghiéng. Cac phan nim ngang duge dat cach xa dé lap
dat. va hai 1@m nghieng dugc ndi xién vai hai bén cua mdi phan nam ngang va
duoc dat dua vao dé lép dat.

Theo phuong an cua giai phap hiru ich, modun lam sach bao gom dudng ong
lam sach thi nhat va cdc duong 6ng 1am sach thir hai. Puong dng lam sach thu nhat
duoc dat trén it nhit mot téng va duoc dat gira hai tam quang dién mat troi ké nhau
clia cac tam quang dién mat troi. Cac duodng 611g lam sach tht hai dugce dat ¢ hat bén
cta duong ong lam sach thor nhat va duoc dat bén dudi hai tam quang dién mat wroi
lién ké vai duong 6ng lam sach thir nhét.

Theo phuong an cua giai phap hitu ich. modun lam sach c6 nhiéu 16 thoat nude
tha nhét va nhiéu 18 thoat nudce tha hai. va 18 thoat nudce thir nhat va 1 thoat nude thi
hai hudng vé phia céc tam quang dién mat troi lién ké nhau. Lo thoat nude thir nhét va
16 thoat nude thi hai 6 thé phun nude dé lam sach céc tam quang dién mat roi,

Theo phuong an cua giai phap htu ich, médun lam sach duoc noi dién voi cac
tam quang dién mat troi, va cac tim quang dién mat troi cung cip nang luong dién deé
diéu khién modun lam sach.

Theo phuong én cia giai phap hiu ich, hé théng tam quang dién mat troi da lép
c¢é thé diéu chinh con bao gém it nhat mot to hop phun dugc lap trén dé lap dat va
dugc dat bén dudt mot tam quang di¢n mat troi cua cac tAm quang dién mdt troi. It
nhat mot t6 hop phun co duong dng thir nhat va duong dng thir hai. duong éng thir
nhat ¢6 nhiéu 16 phun thi nhat. va duong 5ng thu hai ¢6 nhiéu 16 phun thir hai. 1.0

phun thir nhat va 16 phun thir hai duoc tao cau hinh dé phun nude tudi va thuoc trir
-



4531 322

sati.

Theo phuong an cua giai phap hiru ich, it nhat mot to hop phun duoc ndi dién
voi mot tam quang dién mat troi cua cac tim quang dién mat troi, va tam quang dién
mat troi cung cip nang luong dién dé diéu khién it nhat mét to hop phun.

Tom lai. trong hé théng tam quang dién mat troi dugc dé xuat boi giai phap hiru
ich. cac tAm quang dién mat troi dugc dat trén dé lép dat da l6p ma duoc dat cach xa
v6i tang tham chiéu. vi vay dit canh tic van co thé duge str dung dé trong trot. Moi
tam quang dién mat troi duge dat cach nhau, vi vady dnh sdng mat troi co thé chiéu ca
cac tam quang dién mat ro1 va cac cay tréng trén dat canh tac dé dat duoc muc ticu
phat di¢n va n*éng trot. Hon nira, to hop lam sach dugc dat gitra hai tam quang dién
mat troh lien kE. va nude lam sach ¢é thé duoc phun dé lam sach bui tich tu wén cac
tam quang dién mat wdi.

Dé lam cho nhiing diéu da néu & trén rd rang hon, mot vai phuong an kem theo
hinh v& duoc mé ta chi tiét nhu sau.

MG td viin tif cde hinh ve

FIG.1A la hinh chiéu so dd ba chiéu cua hé thong tam quang dién mat ot da
16p o thé diéu chinh theo phuong 4n cua giai phap hitu ich.

F1G.1B fa hinh chiéu so do diéu chinh do cao cia hé théng tim quang dién mat
(ot da 1op ¢o the dicu chinh of FIG.TA.

F'1G.2 1a hinh chiéu so do mo rong cua he théng tam quang dien mat trot da op
¢o thé diéu chinh cta FIG.1A,

FIG.3 1a hinh chiéu so dd mat phing cta hé thong tam quang dién mat troi da
16p ¢ thé diéu chinh ctia FIG.1 vao ban ngay.

FIG.4 1a hinh chiéu so dd mat phang cta hé théng tam quang dién mat troi da
{op ¢o thé diéu chinh theo phuong an khac ctia giai phap hitu ich.

FIG.5 la hinh chiéu so dd mat phang cua hé thong tim quang dién mat troi da
l6p o thé diéu chinh theo mot phuong an khac cia giai phap hivu ich.

FIG.6A dén FIG.6C 1a cac hinh chiéu so do mat phing cta hé thong tam quang
dien mat trom da lop ¢o thé diéu chinh su dung cac tdm quang dién mat trot hinh vudng.
hinh tam gidc va hinh vong cung theo cac phuong an khac cua gidai phap horu ich,

M ta chi tiét cac phwong an ciia giai phap hiru ich

FIG.1A 1a hinh chiéu so d6 ba chiéu cua hé thong tAm quang dién mat troi da

~
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lop ¢ thé diéu chinh theo phuong an cua giai phap hiru ich. FIG.1B la hinh chiéu so
do diéu chinh do cao cua hé théng tam quang dién mat troi da 16p co thé diéu chinh
ca FIG.IA. FIG.2 1a hinh chiéu so db mo rong cua hé thong tam quang dien mat troi
da 16p co thé diéu chinh cua FIG.1A. FIG.3 1a hinh chiéu so do mit phang cua hé
thong tam quang dién mat troi da 16p c6 thé diéu chinh ctia FIG.1A vao ban ngay.

Pé cap dén FIG.JA. FIG.2, va FIG.3, hé thong tam quang dién mat troi da 16p
o thé dicu chinh 100 bao gdm dé lap dat 110, cac tim quang dién mat troi 120, va
mddun Lin sach 130, Theo phuong an nay. dé lap dat 110 duoc dat ¢ tang tham chicu
G.onhr la mat bi‘mg cua dat canh tac. Dé lép dat 110 co it nhat mot tﬁng, va it nhat mot
tang et dé lap dat duoce 4t theo chiéu doc tir tang tham chiéu G. O day. khoang cich

Fipgira 1 nhat mot tang va tang tham chiéu G la khoang cach theo chiéu doc. vi vay

T R S SN N A b (O > L tha A v (O trA H51 Sy
thoang rong duoc cung cap dé trong trot C, va ¢o the trong cay C trén dat canh tac ©

tirg tham chiéu G.

Cac tam quang dién mat tror 120 duge dat trén it nhéat mot téng cua dé l‘ép dat
110 theo cae khoang. va khoang cach theo chiéu ngang D gitra cac tam quang di¢n mat
e 120 trone tmg khoang | meét. Bang cdch nay. trong khi chiéu Ién moi tAm quang
dién mat woi 1200 dnh sang mat woi R cang ¢6 thé dam xuyén moi tam quang dién mat
(roi 120 dé chiéu lén cay trong C. Negoai ra. do mdi tam quang dién mat troi 120 dugce
dai ¢ it nhat mot tang cua dé lap dat 110, khoang cach theo chiéu doc gidng nhau ciing
duoe dé xudt gitra moi tam quang dién mat troi 120 va tang tham chiéu G. Theo céc
phuong an. khoang cach theo chiéu ngang D ¢6 thé duoc tang hodc giam theo kich
thude cia moi tam quang dién mat toi 120. va eiai phap hiru ich khong bi gi¢i han
theo do. Modun lam sach 130 duoe dat trén dé lﬁp dat 110 va duoc diéu chinh dé lan
sach cac tam quang di¢n mat troi 120, va moédun [am sach 130 duoc dat gitra hai tm
quang di¢n mat ot fién ké nhau 120. Modun lam sach 130 ¢o thé phun nudce sach W
dé lam sach hai tam quang dién mat troi lién ké nhau 120 duoc dat ¢ bén trai va bén
phai. O day. dé lap dat 110 co chiéu rong W va chicu dai L. va chiéu rong W vi chiéu
dai L cia hé thong tam quang dién mat toi da 16p c6 thé diéu chinh 100 ¢6 thé duoc
diéu chinh theo cac kich thudc va hudng khac nhau cua dat canh tac, dé tang hodc
glam 36 luong cac tam guang dién mat troi 120 duoe dat. Ngoai ra. hudng cua céc tam
guang dicn mat iroi 120 ¢o theé duoc diéu chinh theo hudne mat iroi moc va mat o

ian. va chicu cao cua mol (am quang dién mat troi 126 ¢6 theé duoc dicu chinh theo
/.
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thoi gian chiéu xa theo yéu cau cua cdy trong C. dé dap tmg nhu cau thuce (¢

Hon nira. theo phuong an nay. dé lap dat 110 ¢6 hai gia do thir nhat 111 duoc
dat dbi dién v6i nhau va hai gia do thu hai 112 duoc dat déi dién véi nhau. [t nhat mot
tang bao eom tang thu nhat Ty va tang thir hai To. Hai gia do thor nhat 111 bao gém
tang tho nhat Ti. va hai eia do thy hai 112 bao gom tang thu hai 1> Hai gid do thu
nhat 111 duoc dat ¢ tﬁng tham chiéu G va doi dién véi nhau. Hai gia do thu hai 112
duge dat twong ang trén hai gia do thir nhéat 111. Pac biét, khoang cach theo chiéu doc
thir nkdt Hy duoe dé xudt gitia tang thu nhat Ty va ting tham chiéu G. O day. khoang
cach theo chiéu doc tha nhat Hy la khoang 2 mét hoac co thé duoc xac dinh theo yéu
ciu sao cho khoang cach theo chiéu doc thir nhat Hy cé thé 16n hon 2 mét hodc nho
hon 2 meét. va giai phap hou ich khong bi gidi han theo do. Gia do tho hai 112 duoc
wép chong va ¢6 dinh rén tang thi nhat Ty cia gia do thir nhat 111, va khoang cach
theo chidu doc Hy duoe dé xudt gitra tang thi hai To ctia gia doy thir hai 112 va tang tha
nhat Ti cua gig do th nhat 111, Khoang cach theo chiéu doc thir hai Hy 12 khoang 1
meét hodc co the téne hoac giam theo yvéu ciu. va giai phap hitu ich khong bi ¢idi han
theo da. Ngoat ra. moi gid d thy hai 112 ¢ thé duge ndi twong (me véi mot gia do

thir nhat 111 thong qua viéc han, khoa, cai, hodc cac cach sura chiva khac. Theo cac

e
A

phuong an khac, dé lap dat ¢ thé cau thanh mot 56 lugng lom cac bo gia do. va nhiéu
lam quang dién mat troi duoe dicu chinh dé duoc dar trén luong 1om cae bo gid do dé
dap ang nhu ciu cung cap dién.

Hon nira, dé cap dén FIG.1B, céc tru dan 114 duge dat tuong Umg trén tang tha
nhat T! cua 2id do thu nhat 111, Hai gia d& the hai 112 duoge dat twong (ng xung
quanh cac tru dan 114, va gia do tht hai 112 duoc diéu chinh di chuyén doc theo tru
dan 114. Theo phuong an nay. hai gia dor tha hai 112 & tuong dbi xa so vai hai gia Ao
thir nhat 111, sao cho khoang cach tht ba theo chiéu doc H3 duoc bb tri ¢ giva t?mg
thtr hai T2 cua gia d& tha hai 112 va tang thir nhat T1 cia gia do thi nhit 111 nham
lam tang cuong do chiéu xa cla anh sang mat troi tac dong 1én hai tam quang dién mat
tron 120 duoce dat trén hai gid do thi hai 112,

Dé cap dén FI1G.3. lrong 16n cac tam quang dién mat trot 120 duge dac tren
tang thir nhat T cia hai gia d& thir nhat 111 va o tang thir hai > cua hai gid do the ha
112, Vi du. ba tam quang dién mat troi 120 duge dat cach nhau trén hai gia do thu nhat

P11 va hai tam quang dién mat o1 120 duge dat cach nhau trén hai gia do thu hai

-5
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112. Ngoai ra. hai cic tam quang dién mit tri 120 duoc dat gitta hai gia do thir hai
112 va ba céc tam quang dién mat troi 120 duge dat o gitra hai gia do thu nhat 111
duoc dat theo chiéu doc va sz’ip xép theo chiéu ngang canh nhau. Dac bi¢t. hai cac tAm
quang dién mat tro1 120 dugc dat trén hai gia do thu hai 112 va ba cac tam quang di¢n
mat tro1 120 duoc dat trén hai gia do tha nhét 111 duoc dit cach nhau theo chiéu doc
voi khodng céch theo chiéu doc thu hai Ha, va khong chong 1én nhau theo phuong
thang dung. Theo cac phuong an khac, ba hodc nhiéu cac tim quang dién mat troi. vi
du. co thé duoc dat (rén hai eid do thu nhat, va hai hoac nhiéu céc tam quang dién mat
troi. vi du. ¢o thé duoc dat trén hai gia do thir hai, c6 thé duge xdc dinh theo nhu ciu
thue 1

Hon nita. moi tam quang dién mat troi 120 ¢6 phén nam ngang 121 va hai phfm
neang 121 duge dat cach nhau theo chicu neang so
Vi gid dor thir nhat TH twong ung hodc gia do tha hai 112 tuong tng. Hai phan nam
nghiéng 122 duoc ndi xién v6i hai bén ctia moi phan nam ngang 121 va dua vao gia do
thi nhat 111 hodc gid do tht hai 112 cua dé 1ap dat 110. Vi du. hinh dang ctia moi tam
quang dién mat troi 120 1a hinh thang, diéu d6 ¢ nghia la chiéu rong moi tam quang
dicn mat troi 120 tang dan theo goc thiang dimg 0,. Vao budi sang. anh sang mat trot R
chiéu xién voi géc 0; tha nhat va dat téi phan nam ngang 121 va mot phan nam
nghiéng 122 ciia moi thm quang dién mat troi 120, va phan anh sang mat troi R co thé
chiéu 1én cay trong C thong qua khoang cach theo chiéu doc thi hai Ha. Vao budi trua.
anh sang mat troi R chiéu theo goc thang ding 6, va dat toi phan nam ngang 121 va
hai phan nam nghiéng 122 ctia mdi tim quang dién mat troi 120, va anh sang mat troi
R khong chiéu true tiép 1én cay trong C dé tranh hién tuong mat nude qua nhanh. Vio
budi t6i. anh sang mat troi R chiéu xién vai goc 02 tha hai va dat toi phan nam ngang
[21 va mot phan nam nghiéng 122 khac ctia mdi tam quang dién mat tron 120, va phan
anh sdng mat troi R ¢ thé chiéu lén cdy trong C thong qua khoang cich theo chiéu
doc thir hai Hs. Bang cach nav. moi tAm quang dién mat troi 120 ¢o thé nhan du anh
sang mat troi R vao ba khung thot gian sang, trua, tdi va dién duoc sinh ra boi moi tam
quang dién mat troi 120 tang.

Dé cap dén FIG 1A va FIG.2, médun lam sach 130 bao ¢dm duong dng lam
sach thir nhat 131a. luong [6n cac duong ong lam sach thiv har 131b. va dong co hit
132, PDuong ong lam sach tha nhat 131a dugc dat trén tang thir hai To cua hai gida do

-6~
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thr hai 112, va duong dng lam sach thu nhit 131a duge dat ¢ gitra hai cac tam quang
dién mat twoi 120 wén hai gid do tha hai 112, Nhiéu duong 6ng lam sach tha hai 131b
duoc dat o hat bén cua duong éng lam sach thur nhét 131a va duoc nbi gilra hai gia do
tht hai 112, Hon ntra. nhiéu duong dng lam sach thu hai 131b duoc dat bén dudi hai
tam quang di¢n mat trot 120 lién ké voi duong éng lam sach thir nhat 131a. Dudng
6ng lam sach thu nhat 131a ¢6 nhiéu 1 thoat nude thir nhat 1311a. va moi duong ong
lam sach tha hai 131b ¢6 nhiéu 18 thoat nude tha hai 1311b. M6i 10 thodt nude thir
nhit 131 1a va moi 16 thoat nude thi hai 1311b lan luot huéng vé phia tam quang dién
mat ot 1ién ke nhau 120 twén hai gia do thirhai 112 va tim quang dién mat roi lien ké
nhau 120 wén hai gig da tha nhat 111, Khi modun lam sach 130 hoat dong. dong co
Bt 132 dua nuoe lam sach Wy vao duong 6ng lam sach thir nhat 131a va cac duomg

Ong am sach tht hai 1318 va phun nuée lam sach Wy qua tdm quang dicn mat o

e

lién ke nhau 120 thong qua moi 10 thoat nude thir nhat 1311a va mai 10 thoat nude thur
hai 1311b. dé lam sach bui tich tu trén phdn nam ngang 121 va hai phan nam nghiéng
172 ¢ha moi tam quang dién mat trot 120, Hon nGa. nuge lam sach Wy ¢o (hé dugce
dan thong qua hai phan nam nghiéng 122 dé chay vao duong ong tdi ché (khong duoce
thé hién trong cac hinh vé&) va dugc dua vao bé chtra tuan hoan (khong duoc thé hién
trong céac hinh v&) sau khi lam sach, va nudc lam sach W, dugc loc va khu khuan va
sau do duoc dua lar modun tam sach 130 sao cho nudc lam sach Wi co thé ai su dung.
Ngoai ra. dong co hat 132 cua modun lam sach 130 duoc gén dién vai nhicu
thm quang dién mat troi 120 va thuc hién qua trinh lam sach thong qua dién dugc sinh
ra boi cac tam quang dién mat troi 120. Pac biét, mdi tdm quang dién mat troi 120
duoc gén dign voi bo phan diéu khién (khong duogc thé hién). va bo phén diéu khién
duoe tao cau hinh dé truyén ning luong dién duoc sinh ra thong qua viee chuvén doi
quang dién cta moi tam quang dién mat troi 120 dén hé thong tich trit nang luong
hodc truyén truc tiép dén cap truyén tai dién. Phan nang luong dién duoce su dung dé
diéu khién dong co hut 132, sao cho dong co hut 132 ¢o thé tu dong phun nude lam
sach W1 tai mot thoi diem cu thé ma khong can su dung ngu611 nang lugng bo sung.
Tiép tuc dé cap dén FIG.1A va FIG.2. hé th(‘)ﬂg tam quang dién mat woi da 16p
¢o thé diéu chinh 100 con bao gém it nhat mot o hop phun 140 dugc dit tén dé !{Ep
dat 110 va bén dudi it nhat mot tim quang dién mat troi 120. Theo phuong an nay. s6

luong (1 thiéu cua t6 hop phun 140 la hai, va moi t6 hop phun 140 ¢6 dudng ong thur
-
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nhat 141 va duong 6ng thir hai 142. Duong 611g thtr nhat 141 va duong ong thir hai
142 duge luu wdr trong mot trong cac tam quang dién mat troi 120, Duong ong thi
nhit 141 ¢o nhidu 16 phun thu nhat 1411, va duong ong thi hai 142 ¢6 nhiéu 16 phun
thir hai 1421. Vi du. nhiéu 6 phun tht nhat 1411 va nhiéu 16 phun tht hai 1421 6 thé
duge st dung dé phun tuong (me nude tudi Wa va thude trir sdu P. Ngoai ra. moi 6
hop phun 140 1a duoc noi dién voi mot trong cac tAm quang dién mat tro1 120 va thuc
hicn aud trinh twéi nude va phun thude trir su thong qua nang lugng dién sinh ra boi
tam quang dién mat troi 120, Nhu duge mo ta ¢ trén. b phan diéu khién cung ¢o thé
st dung phan nang luong dién duge sinh ra boi cac tam quang dién mat woi 120 dé
dice khicn mdi o hop phun 140, sao cho moi t6 hop phun 140 ¢6 thé tu dong phun

puGe trdt Wa va thuoe t+o sau P tai mot thoi diém cu theé ma khong can su durig nguon

JQ

nang Hrong 6o sung.

Theo cac phuong an khac. sé luong t8i thiéu t6 hop phun la rat nhicu. va moi to
hop phun duoc dat twong ung bén dudi mot trong cac tam quang dién mat troi va do
dé e thé duoe st dung cho céc Toai cay trong doi hoi lugng tudi va thude triv su cao
hon. v sd luong tHi thién 13 hop phun duoce xac dinh theo nhu can thuce té.

Cac phuong dn khac duoe mé ta cho viée minh hoa sau day. Dang chu v rang
cac so chi chi dan va cac phan noi dung trong phuong an trudce cling duoc su dung
rong cac phuong an sau déy. trong do cac sé chi dan gidng nhau chi ra cic thanh phin
vidng hodc tuong tu nhau. va viéc mo ta lai cac thanh ph?m kv thuat giéng nhau duoc
bo qua. Co thé tham khio cac mo ta trong cac phuong an trude doi voi cac thanh phin
bi bo qua. ma khong dugc 1ap lai sau day.

F1G.4 1a hinh chiéu so db cua hé thdng tdm quang dién mat troi da l6p co thé
dicu chinh theo phuong an khéac cia giai phap hiru ich. Dé cap dén FIG.4 va FIG.3. su
khac bigt gitra h¢ lhéng tam quang dién mat troi da 1op co thé diéu chinh 100B cua
phuong an nay va hé thane tam quang dién mat troi da 1ép co thé diéu chinh 100 cvia
phuong dn da noi o twén do la: dé lap dat 110b ¢6 chiéu rong Wi va chicu cao Hy.
Chidu rong Wy, cta dé 1ap dat 110b 16n hon chiéu rong W cua dé lap dat 110. nhung
chiéu cao Hp bang vai chiéu cao H. Vi vay, dé lap dat 110b c6 thé duge su dung dé
gén két s6 luong 1on hon cac tam quang dién mat troi 120b. va do d6é pha hop voi tllt
canh tac ¢o dién tich [on.

Theo phuong an nay, s6 lugng cdc tam quang dién mét twoi 120b duoc dat tcn
&
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hai gia dd thir nhat 111b 1a bon, sd lugng cac tam quang dién mat tro1 120b dugce dat
1 hai gia do thir hai 112b 1a ba, va khoang céch theo chiéu ngang D duogc dé xuat
oitra hai tdm quang dién mat troi 120b bat kv lién ké nhau. Cu thé. ba tam quang dién
mat o1 120b duoc dat trén hai gia do thir hai 112b va ba cac thm quang dién mat troi
120b duoc dat trén tﬁng tht nhat T, cua hai gia do tho nhat 111 duogc dat cach nhau
theo chiéu doc v6i khoang cach theo chiéu doc thir hai Ha, va khong chong 1én nhau
theo hudng thang dimg.
Hon nira. modun lam sach 130b bao gom hai duong ong lam sach thr nhat 131a
va nhitu duong ong lam sach thir hai 131b. Hai duong ong lam sach tha nhat 131a
duce da trén tang tha hai Th cua har gia do thi hai 112b va dugc ba cac tim quang

dién mat tro1 120b. Nhiéu duong ong lam sach thu hai 131b duoce dat twong tmg ben

[es

tro1 120b trén hai gia do thir hai 112b.

1 .

oL ne d A
dudy ba tim quang dicn mat

2./(

FIG.5 1a hinh chiéu so db cua hé théng tAm quang dién mat troi da 1op 6 thé
dicu chinh theo phuong dn khic cua giai phap hitu ich. Bé cap dén FIG.S va FIG .4
khac bict gitra hé thong am quang dién mat oi da lop ¢o thé dicu chinh 100C cuia
phuong an nay va hé thdng tdm quang dién mat troi da 16p co the diéu chinh 100B cua
phuong an da noi ¢ én do la: dé lap dat 110¢ co chiéu rong We va chiéu cao He.
Chiéu rong W, cua dé lap dat 110c 16n hon chiéu rong Wy ctia dé lap dat 110b. va

¥

chicu cao He la. vi du. 1om hon chiéu cao Hyp. Vi vay, so voi dé lép dat 110b, 50 iwong
va chiéu cao t6i da cdc tam quang dién mat trot 120c¢ dé duoc dat trén dé lap dat i 10c¢
¢6 thé tang. sao cho dé lap dat 110c ¢6 thé duoc tmg dung cho dat nong nghiép co dién
tich lon.

Theo phuong an nay. dé lap dat 110c con bao gdm hai gig do thir ba 113¢ duoc
dat doi dién voi nhau. Hai gid do tho ba 113c¢ duoc dat twong Gng trén hai gia do tha
hai 112¢. va duoc ddt cach nhau theo chiéu doc véi khoang cach thu ba theo chiéu doc
H3. Cu thé. sé lirong cac tam quang dién mat troi 120c¢ duoc dat trén har gia do tho
nhat 111¢ 1a ba, sd luong cac tam quang dién mat troi 120c duogc dat trén hai gia do
thu hai 112¢ 1a bon. va sb luong cac tam quang dién mat troi 120c duoc dat trén gia do
thir ba 113¢ 1a hai. Khoang cach thu ba theo chiéu doc H3 va khoang cach theo chicu
doc tht hai Hy duoc dé xuat thang theo trinh tr bdi hai gid do thtr ba 113¢. hai gia do

thiv hai 112¢. va hat gia do tha nhat 111c, va nhidu tim quang dién mat troi 120¢ dugce

dat trén cac tang khac nhau (Ti. T, va T3) khong chong [én nhau theo hudng thang
9.
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dung. nhan thu duoc dién tich phoi ning (i da.

Hon nia. madun [am sach 130¢ bao gdm duong dng lam sach th nhat 137a va
hai cac duomg Ong lam sach thir hai 131b. Puong 6ng lam sach thir nhat 131a duoce dat
trén hai tang tha ba T3 cta hai gia do thir ba 113¢ va duoce dat gitra hai cac tam quang
dién mat troi 120c trén hai gia do thir ba 113¢. Nhiéu duong ong lam sach thir hai
131b duoc dat tuong tng bén dudi nhiéu tim quang dién mat tro1 120c¢ trén hai gia do
thr har 112¢ va wén hai gia do thir ba 113c.

FIG.6A dén FIG.6C 1a cac hinh chiéu so do cua hé thong tam quang dién mat
(ot da 16p co thé diéu chinh st dung céc tim quang dién mat troi phang, hinh tam gidc
va hinh vong cung theo cac phuong an khdc cua giai phap horu ich.

Theo cdc phuong én khac. dé cap dén cac FIG.6A dén FIG.6C. hé thong tam
quang i mat woi da lop ¢ thé diéu chinh 100 ¢d thé sur dung cac tam quang dién
mat troi vai cac hinh dang khae nhau dé phu hop vt moi truong. lam noi bat cac kicu
dang/md hinh khac nhau. Vi du, cdc tim quang dién mit troi phiang 120d. cdc tam
quang dién mat troi dang tam giac 120e. hodc cac tim quang dién mat troi hinh vong
cung 120t co thé duoc st dung. Hon niia, ba tAm quang dién mat tro1 120d. 120e. hodc
120t duoc dat trén hai gia do thir nhat 111 trong cic khoang thoi gian, va phan con lai
cua tam quang dién mat troi 120d. 120e. hodc 120f dugce dét cach nhau trén hai gia do
thir hai 112, Ngoai ra, hai tam quang di¢n mat tro1 120 duge dat o gita hai gia do thi
hai 112 va ba cdc tam quang dién mat troi 120 dugce dat ¢ gitra hai gia do thir nhat 111

duge dat theo chiéu thang dimg va sap xép theo chiéu ngang canh nhau.

D>

Theo quan diém da noi ¢ trén, trong hé thong tam quang dién mat troi duoc d
xudt boi giai phap hiru ich. nhiéu tam quang dién mat troi duge dat trén dé lip dat da
{0p ma dugc dat cach xa voi téng tham chiéu, do d6 dat canh tac van co thé duoc su
dung dé trong trot. Moi tim quang dién mat troi duoc dat cach nhau, vi vy énh sang
mit troi ¢o thé chiéu ca cac tam quang dién mat tréi va cay trong trén dat canh tac
nham dat duoc muc tiéu phat dign va Iré)ng trot. Cu thé, nhiéu tam quang dien mat troi
duoce dé xuat boi giai phap hitu ich duge dat cach nhau va huéng xuéng dudi va sap
xép trai va phai (hoac hoac cach déu nhau va sap xép theo chiéu ngang canh nhau). vi
vay moi tam quang dien mat tron co thé tiép xtc v&i dnh sang mat troi trong khodang
thot gian dat hon. va anh sang mat trot co thé xuyén qua cac khoang cach gitta cac tam

quang dién mat troi dé chicu lén cdy trong trén tang tham chiéu.
-10-
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Ngoal ra. (o hop lam sach va to hop phun duge dat thém vao theo gial phap huu
ich. to hop lam sach ¢o thé phun nudc lam sach dé 1am sach bui tich tu trén cac tAm
quang dién mat troi. va to hop phun duoc tao cau hinh chi yétl dé tudi nudce va phun
thude trir sau. dé tiét kiém ste nguoi va ting hiéu qua trong trot. Vi vay. hé thong tim
quang dién mat troi duge dé xuat boi giai phap hitu ich ¢6 cac uu diém nhu thoi gian
chiéu xa dai hon va cong suat phat dién dang ké, co thé thuc hién cac quy trinh nhu
lam sach tAm quang dién mat tro1 tu dong, tudi nudce, va phun thude trir sdu. va do dé
doi hot chi phi lap dat thap. va dit canh téc ciing co thé duoce st dung toan bo.

S5¢ 1a 1o rang voi nguoi ¢o kién thire trung binh trong linh vic nay rang nhing
stra doi va thay doi khae ¢o thé duoc thue hién doi vai cac phuong an da duoc boc 10
ma khong tach roi khoi pham vi cua giai phap htru ich. Cac sua doi va thav doi men

EP e N e A A A A A
déu nim wong pham vi ctia cac yéu cdu baoh

jols

O

sau

SGu

ay va cac twong duong cua chung.

“11-
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Yéu cau bio ho

I Hé thong tam quang dién mat troi da 16p c6 thé diéu chinh bao gom:

dé lap dat. co it nhat mot tang;

nhiéu tim quang dién mat troi, duoc dat cach nhau trén it nhat mot ting <ua
dé lap dat: va

modun lam sach. duoc dat wén dé lép dat, co chuc nang lam sach cac tam
gquang dign mat tron,

trong do dé ap dat duge dat trén t?mg tham chiéu. va it nhat mot tang cua dé

i ddi duege divthang ding céach tang tham chiéu.

i~

201 thong tam quang dién mat trot da 16p ¢6 thé diéu chinh theo diém 1. trong do dé
[y dar o0 har 204 do thi nhat duoce dat doi dién voi nhau va hai gia dov thi hal duee dit

00 ATAm u e i T TN S TN T
oD AT Vol N, nay @id ad ing hat du A

trén hai gia do tho nhat. it
nhat mot téng bao gom tang thy nhat va tang thir hai. hai gia do tha nhét bao gom ting
thir nhat. hai gi4 do thir hai bao gdm tang thu hai. va cac tim quang dién mat troi duge
dat wén tang thir nhat cia hai 2id do tha nhat va trén tng thi hai cua hai gid do tha
hat.

3 Hé thong tam quane dién mat troi da 1ap ¢é thé dicu chinh theo diém 2. trong do cac
tam quang dién mat ol (rén 2id do thi hai va cac thm gquang dién mat woi rén gia 4
thir nhat duoc dat cach nhau theo chiéu doc va sip xép canh nhau theo chiéu ngang.

4. Hé thong tam quang dién mat wdi da lop co thé diéu chinh theo diem 2. trong o
khoang céch theo chiéu doc thir nhat & gitta ting thir nhat va tang tham chicu G. va
khoang cach theo phuong thang ding thir hai ¢ gitra tang thu nai va rang thir nha

5. Hé thong tam quang dién mat woi da 16p co thé diéu chinh theo diém i rong do
moi tam quang dién mat troi co phan nam ngang va hai phan nam nghiéng. phar nam
noang duoe dat cach xa dé lap dat. va hai phén nam nghiéng duoc ndi xién vai hai bén
clia mds phin N neang va dua vao aé lap dat.

6. Hé thong tam quang dien mat tro1 da 16p co thé diéu chinh theo diém 1. trong do
madun tam sach bao edm duong dng lam sach thir nhat va nhidu duong 6ng lam sach
thir hai, duong ong lam sach thu nhat duoc dat trén it nhat mot tang va dugce dit gita
hai tdm quang dién mat ron lién ké nhau cua céc tam quang dién mat ol va coe
duong dng lam sach thir hat duge dat & hai bén cua duong émg fam sach thu nhat va

duoc dat hén dudi hai cae tam quang dién mat troi lién ké vol duong ong lam such thi
212
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nhat.
7. Hé thong tam quang dién mat troi da 10p co thé diéu chinh theo diém 1. trong d6
modun 1am sach ¢é nhicu 16 thoat nude thu nhat va nhicu 18 thoat nude thi hai. 16
thoat nude thi nhat va 16 thoat nude tha hai hudng vé phia tim quang dién mat roi
lién ké. va 10 thoat nude th nhéat va 18 thoat nude thi hai duoc tao cau hinh dé phun
1rde nham lam sach cac 1am quang dién mat troi.
8. Hé thong tam quang dién mat troi da 16p ¢6 thé diéu chinh theo diém 1. trong do
modun lam sach duoc két ndi dién véi cac tam quang dién mat troi. va cac tAm quang
dién mat troi cung cip nang luong dién dé dan dong modun lam sach.
9 M thong tam quang dién mat troi da 10p ¢o thé dicu chinh theo diém 1 con bao aom
it nhat mat 1o hop phun. duge dat trén dé lap dat va duoc dat bén dudi mot Am quang
dien mat tro1 trong cac tam quang dién mat tro1, it nhat mot to hop phun co duong Gng
thir nhat va duong dng thir hai. duong ong thir nhar c6 nhiéu 16 phun thi nhat. duong
ne tha hat ¢6 nhicu 16 phun thu hai. trong do 16 phun thir nhat va 10 phan thir hai
duoc tao cau hinh dé phun nuwde ot va thude trir sau.
10. He thong tam quang dién mit woi da 16p ¢6 thé diéu chinh theo diém 9. trong do it
nhat mot t6 hop phLlﬁ duge ndi dién véi mot tm quang dién mat «oi cua cac tam
quang dién mat roi. va tam quang dién mat troi cung cap nang luong dién dé dan dong
it nhat mot 1o hop phun
I'{. H¢ thong tam quang dién mat troi da 1op ¢6 thé diéu chinh theo diém 2. trong dé s0
lwong cac tam quang dién mat troi dugce dat trén hai gia do tha nhat 1a bon. va sb
fuong cac tam quang dién mat troi duge dat trén hai gia do thu hai la ba.
12, Heé théng tam quang dién mat troi da 10p ¢o thé diéu chinh theo diém 11, trong do
modun lam sach bao gom hai duong ffmg lam sach th( nhat va nhiéu duong 6ne lam
sach thu hai, hai duong ong lam sach thu nhét duoc dat trén ting thu hai va duoc dat
oitta ba tam guang dién mat troi, va cac duong 6ng lam sach tha hai dugc dat tong
(i bén dudi cac tim quang dién mat troi trén hai gia do thir hai.
13 [1¢é thong tam quang dién mat troi da 16p ¢ thé diéu chinh theo diém 2. trong do
dé lap dat con bao gom hai gia do thu ba dugce dat d6i dién vai nhau. hai gia do thi ba
duoc dat tuvong img trén hai gid do thir hat, sb lugng tAm quang dien mat trot dugce dat
irén hai gia do thi nhét la ba. s luong cac tam quang dién mat tron dugce dat trén hai

eid do tha hai 1a bon. va s6 luong cac tam quang dién mat troi dugce dat trén hai gid do
S13-
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thir ba la hat.

{4 HE thong dm quang dién mat troi da [0p ¢6 thé diéu chinh theo diém 13, trong d6
modun tam sach bao gém duong ong lam sach tha nhat va nhiéu duong 6ng lam sach
thir hai. duong ong lam sach thu nhét duoc dat trén hai tang thi ba cua hai gid do thu
ba va duoc dat gita hai tim quang dién mat troi trén hai gia do thtr ba, va cac duong
6ng lam sach thr hai duoc dat twong ung bén dudi cac tim quang dién mat (roi trén
hai gia do thir hai va trén hai gia do thu ba.

15, Hé thong tam quang dién mat troi da 16p ¢o thé diéu chinh theo diém 1. trong do
méi tam quang dién mat troi ¢6 dang phang, tam gidc, hoac hinh vong cung.

16 e thong tim quang dién mit troi da 16p c6 thé diéu chinh theo diém 2. con bao
ohm ¢ tru dan duge dat wone (ng trén tang thir nhat cua cde gid do thir nhat. hai gid
do thir hat duge dg ne tng xung quanh cac try dan. va cac gia do thu hai duge dicu

chinh dé di chuyén doc theo cac tru dan.

_14-
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