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(57) Giai phap hitu ich d& xudt hé théng diéu hoa khong khi chi c6 chirc ning lam mat
gitp cit giam chi phi. Hé théng didu hoa khong khi (100) 1a hé thdng diéu hoa khong khi
chi ¢6 chre nang 1am maét. Hé théng didu hoa khong khi (100) nay c6 nhiéu cuc trong nha
(30), ma mdi cuc déu co bd trao ddi nhiét trong nha (33). Hé théng diéu hoa khong khi (100)
¢6 nhidu cuc ngoai troi (10) duge ndi v6i cac cuc trong nha (30) va duge b tri song song
v6i nhau. Cuc ngoai trdi (10) c6 bd trao ddi nhiét bén ngoai (12) va van mot chiéu (13).
Pudng dan dong phia chét 16ng 4p suét cao RP3, trong d6 mdi chét 1am lanh ma da chay ra
khéi bo trao dbi nhiét bén ngoai (12) va chay vao cic cuc trong nha (30) chay, dugc tao
thanh trong cac cuc ngoai troi (10). Cuc ngoai troi (10) khong co, trong dudng dan dong
phia chét 16ng ap suit cao RP3, van didu khién c6 trang thai mo dong ciia no duge diéu
khién dién. Van mot chidu (13) duoc bb tri trong duong dan dong phia chét 16ng 4p suét cao
RP3 va nim & phia sau bo trao ddi nhiét bén ngoai (12) theo hudng dong chdy méi chat lam
lanh. Van mét chidu (13) cho phép méi chat 1am lanh chay tir mot ddu cta van mot chiéu
(13) (phin ddu & phia bo trao dbi nhiét bén ngoai (12)) vé phia dau con lai. Van mot chiéu

(13) khéa moi chét 1am lanh chay tir dau kia ctia van mot chiéu (13) v& phia dau nay.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cip

Giai phép hitu ich d& cap dén hé thdng diéu hoa khong khi chi ¢6 chirc ning lam mét.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hitu ich

Thong thuong, da biét dén hé thdng didu hoa khong khi ma né thuc hién chu trinh
lam lanh trong mach moi chét 1am lanh duoc tao két ciu l1a két qua cta viéc cac cuc ngoai
troi dugc bd tri song song véi nhau va dugce ndi véi cuc trong nha. Trong cuc ngoai troi cua
hé théng diéu hoa khong khi nay, bd trao ddi nhiét ma né co chirc ning lam bd ngung tu
trong hoat dong lam mat duogc bd tri, va van tiét luu dién (van tiét luu ngoai troi) duge bd tri
trong dudng din dong méi chit 1am lanh & phia sau (trong hoat dong 1am maét) bd trao doi
nhiét. Van tiét lwu dién nay c6 chitc nang 1am van tiét luu dé giam ap sudt cia mdi chét lam

lanh trong hoat dong gia nhiét.
Vén dé k¥ thuat

Trong hé théng diéu hoa khong khi nhu duge md ta & trén, van tiét luu ngoai troi vé
nguyén tic khong duoc st dung trong hoat dong lam mat. Do vay, trong hé théng diéu hoa
khong khi chi ¢6 chitc ning 1am mat (hé thdng didu hoa khong khi chi c6 chitc niang lam

mat), mong mudn 12 bd qua van tiét lwu ngoai trdi tir goc d6 cit giam chi phi.

Ban chét k§ thuat ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 14 tao ra hé thdng diéu hoa khong khi chi co chirc
ning lam mat dé giup cit giam chi phi.
Giai phép k¥ thuat

Hé théng diéu hoa khong khi chi ¢6 chirc nang lam mét thuc hién hoat dong lam mat
béng cach thuc hién chu trinh lam lanh trong mach méi chat 1am lanh va co it nhat mét cuc
trong nha va nhiéu cuc ngoai troi. Cuc trong nha dugc tao két chu c6 bd bay hoi. Cac cuc
ngoai troi duge ndi vdi cuc trong nha va dwgc b tri song song véi nhau. Cuc ngoai troi
duoc tao két ciu c6 bd ngung tu va van mot chiéu. Puong dan dong mai chét 1am lanh thu
nhit duge tao ra trong cac cuc ngoai troi. Moi chat 1am lanh chay ra khoi bd ngung tu va
chay vao cuc trong nha chay trong dudng dan dong moi chét lam lanh thir nhat. Cuc ngoai
trdi duoe tao két cdu khong cé, trong dudng dan dong mai chét lam lanh thi nhat, van diéu

khién c¢6 trang thai mé déng ctia nd duge dicu khién dién. Van mot chi€u dugc bo tri trong
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dudng din dong moi chit 1am lanh thr nhit. Van mot chiéu duoc tao két chu va duoc bd tri
dé dinh vi & phia sau bd ngung tu theo huéng dong chay moi chit 1am lanh. Van mdt chiéu
duoc tao két cAu va duge bb tri dé cho phép din mdi chat 1am lanh chay tir phan dau ¢ phia
bo ngung tu cua van mot chiéu vé phia dau kia. Van mét chiéu duogc tao két cdu va duge bb
tri dé ngit dudong din moi chit 1am lanh chay tir ddu kia ctia van mot chiéu v& phia phan dau

& phia bd ngung tu.

Do diéu nay, han ché gia ting chi phi. Cu thé, do cic cuc ngoai trdi, trong dudng din
dong mdi chét 1am lanh thit nhit, khong c6 van didu khién c6 trang thdi md déng cta no

duoc diéu khién dién, nén han ché gia tdng chi phi.

Trong hé théng didu hoa khong khi chi ¢6 chic nang lam mét, tot hon néu cuc ngoai
troi duoc tao két cdu c6 van khoa. Van khoa nay duge bd tri, trong duong ddn dong moi chét
lam lanh tht nhét, & phia sau hon so véi cd bd ngung tu va cac thiét bi khéc. Van khoa nay
duoc tao két ciu dé duge mé va déng theo cach tht cong. Van mot chiéu duge b6 tri & phia

truge van khoa trong dudng din dong méi chit 1am lanh tht nhat.

Trong hé théng didu hoa khong khi chi ¢6 chirc ning lam mat, tt hon néu cuc ngoai
troi duoc tao két cu ¢6 bd loc. Bo loc nay duge bb tri trong dudng din dong méi chét lam
lanh thtr nhét. BS loc nay duoc tao két cAu va duoc bd tri dé loai bo chét ngoai lai trong moi
chét 1am lanh. Van mot chiéu dugc bd tri, trong dudng dan dong mai chét lam lanh th nhét,

& phia trude bo loc.

Trong hé théng diéu hoa khong khi chi ¢6 chitc nang lam mat, t6t hon néu cuc ngoai
troi duoc tao két clu co bd trao dbi nhiét qué lanh. B9 trao dbi nhiét qué lanh nay duogc bd
tri, trong duong din dong moi chit lam lanh thir nhat, & phia sau bd ngung tu. B trao doi
nhiét qua lanh nay duogc tao két cAu va duoc bd tri dé 1am mat moi chét 1am lanh chay ra
khoi bd ngung tu. Van mot chidu duge bé tri, trong dudng dan dong moi chét 1am lanh thu

nhét, & phia trude bo trao dbi nhiét qué lanh.

Trong hé thdng diéu hoa khéng khi chi c6 chitc ning lam mat, tot hon néu cuc ngoai
troi duoc tao két ciu khong bao gdm van chuyén duong dan dong dé dao ngugc hudng chay
ctia mdi chét 1am lanh trong duong din dong méi chit 1am lanh thir nhét.

Trong hé théng diéu hoa khong khi chi c6 chirc nang 1am mat, t6t hon néu cuc ngoai
troi dugc tao két cdu co may nén. My nén nay duoc tao két cAu va duoc bd tri dé nén moi
chat 1am lanh. M4y nén nay dugc tao két cu va duge bd tri ¢ vi tr & phia trurde bd ngung tu

theo huéng dong chay moi chit 1am lanh trong qua trinh hoat dong.

Trong hé théng diéu hoa khong khi chi c¢6 chltc nang lam mat, t6t hon néu trong
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trirdng hop ma cuc ngoai trdi dugce 1ap dit cao hon cuc trong nha & trang théi lap dat, chénh
léch vé& d6 cao gilta cuc ngoai troi va cuc trong nha nim trong khoang 50m. Trong trudng
hop ma chénh 1éch vé& do cao gifta cuc ngoai troi va cuc trong nha Ién hon 50m, thi c6 nguy
co 12 van tiét Iuu duoc bd tri & cuc trong nha s€ khong hoat ddng binh thuong dugc do ap
suét nguoc tdc dong 1én van tiét luu 12 16n. Do chénh 1éch v& d6 cao gifta cuc ngoai troi va
cuc trong nha nim trong khoang 50m, nén trudong hop ma van tiét luu (van tiét luu dién)
duge bd tri ¢ cuc trong nha khong hoat dong duge binh thudng dugc han ché. Do vay, do tin

cdy dugc nang cao hon niia.

MBS ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 14 so d6 hoat dong ctia hé thdng didu hoa khong khi.
Fig.2 14 so dd két cdu ctia hé thdng didu hoa khong khi.

Fig.3 1a so d6 két cau ctia cuc ngoai troi.

M0 ta chi tiét giai phap hivu ich

Heé théng diéu hoa khong khi 100 (hé théng didu hoa khong khi chi ¢6 chirc nang 1am
mat) lién quan dén mot phuong 4n cia giai phap hitu ich s& dugc mo ta dudi day. Can luu y
rang phuong 4n sau day 13 vi du cu thé, khong nhim giéi han pham vi ky thuét cta giai phap
hitu ich, va ¢6 thé dugc thay ddi mot cach phi hop trong pham vi ma khong nim ngoai
pham vi ctia gidi phép hitu ich.

Theo giai phap hitu ich, “trang thai ngimg hoat dong” gdm c6 trang thai trong d6 hoat
dong duogc dung lai sau khi 1énh ngirng hoat dong dugc dua vao, trang thai trong do hoat
dong dugc dung lai 1a két qué cua viéc ngét dién, trang thai trong d6 1énh bat ddu hoat dong
chua dugc dua vao va hoat dong chua dugce thuce hién, va trang thai trong d6 hoat dong tam

thoi bi dirng vi du 1 két qua cta viée ngét dién cia role nhiét do.
(1) Téng quan vé hé thdng didu hoa khong khi

Fig.1 12 so dd hoat dong cta hé théng didu hoa khong khi 100. Fig.2 14 so dd két ciu
ctia hé théng didu hoa khong khi 100. Hé théng diéu hoa khong khi 100 duge lip dat, vi du
trong tda nha hodic nha mdy, va thuc hién diéu hoa khong khi cho céc khoang khong gian
dich SP. Theo phuong &n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng diéu hoa khong khi
100 thyc hién diéu hoa khong khi cho cac phong (cac khoang khong gian dich SP) trong toa
nha B1 c6 céc tAng (& dy 1a hai tAng). Can hru y rang, sO luong cac tAng va sb luong cac

phong, va/hodc trong ty trong toa nha Bl ma hé théng diéu hoa khong khi 100 duoc 4p
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dung c6 thé duoc thay ddi mot cach phi hop. Hé théng didu hoa khéng khi 100 s& thuc hién
13m mat cac khoang khéng gian dich SP bang cach thuc hién chu trinh 1am lanh trong mach

méi chét [am lanh RC.

Hé théng diéu hoa khong khi 100 chi yéu c6 (¢ ddy 1a ba hoic hon ba) cic cuc ngoai
troi 10, cac (0 ddy bdn hoic hon bdn) cc cuc trong nha 30 (30a, 30b, 30c, 30d v.v.), va éng
nbi théng phia chit 16ng LL va éng ndi thong phia khi GL dé két ndi cac cuc ngoai troi 10
va céc cuc trong nha 30. Ngoai ra, hé théng diéu hoa khong khi 100 c6 bd didu khién 50 dé

didu khién hoat dong ctia mbi bd phan.

Trong hé théng diéu hoa khong khi 100, mach moi chit 1am lanh RC duoc tao két
cdu 13 két qua ciia cuc ngoai trdi 10 va mdi cuc trong nha 30 dugc két ndi véi nhau nho éng
nbi thong phia chét 1ong LL va dng ndi théng phia khi GL. Trong hé thdng diéu hoa khong
khi 100, chu ky lam lanh dang nén hoi, trong d6 méi chat lam lanh chira trong mach méi
chét 1am lanh RC duogc nén, 1am mat hodc ngung ty, giam ap suét, gia nhiét hodc bay hoi, va
sau do6 bi nén lai, dugc thuc hién. Méi chat 1am lanh ma mach mdi chét 1am lanh RC duoc
nap béng mdi chit 1am lanh nay khong bi gi¢i han mot céch cu thé, va vi du, R32 duoc st

dung.
Hé théng diéu hoa khong khi 100 13 hé thdng diéu hoa khong khi chi c6 chiic ning

1am mat dé thuc hién hoat dong lam mat. Trong hé théng diéu hoa khong khi 100, trong qué
trinh hoat ddng, moi chit 1am lanh chay qua mach moi chit 1am lanh RC theo huéng cd
dinh. Cy thé, hé thdng didu hoa khong khi 100 khong dugc tao két ciu dé thuc hién hoat
dong (vi du, hoat déng gia nhiét) trong d6 mdi chét lam lanh chay qua mach méi chét lam
lanh RC theo huéng ngugc véi huéng ma mdi chat lam lanh chay theo d6 trong hoat dong

lam mat.

Trang thai hoat ddng ctia mdi cuc ngoai trdi 10 dugc chuyén riéng biét theo trang thai
(vi du, trang thai cta tai nhict can thiét tir mdi cuc trong nha 30). Cu thé, trong hé thong diéu
hoa khong khi 100, c6 thé c6 td hop cuc ngoai trdi 10 & trang thai hoat dong (cuc ngoai troi
dang hoat ddng) va cuc ngoai troi 10 ¢ trang thai ngling hoat dong (cuc ngoai troi dirng hoat
dong).

Ngoai ra, trang théi hoat dong ctia mdi cuc trong nha 30 duoc chuyén riéng biét theo
trang thai. Cu thé, trong hé thdng diéu hoa khong khi 100, c6 thé ¢6 t6 hop cuc trong nha 30
& trang thai hoat dong (cuc trong nha dang hoat dong) va cuc trong nha 30 ¢ trang thai
nglng hoat dong (cuc trong nha ding hoat dong).

Can lvu ¥ rang, tai nhiét & day 12 tai nhiét ma quy trinh yéu cAu trong cuc trong nha
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dang hoat dong va vi du, xuét phét trén co s& bét ky/tét ca nhiét do duoc thiét dat ma duoc
thiét dat trong cuc trong nha dang hoat dong, nhi¢t dd & khodng khong gian dich SP, trong
dé cuc trong nha dang hoat dong duogc lép dat, lugng moi chat 1am lanh trong mach tudn
hoan, tbc dd quay clia quat trong nha 35, tdc d6 quay ctia may nén 11, cong suit ctia bd trao

ddi nhiét bén ngoai 12, va cong suét cta bo trao ddi nhiét trong nha 33.
(1-1) Céc cuc ngoai troi

Fig.3 1a so db két cAu cta céc cuc ngoai trdi 10. Cac cuc ngoai trdi 10, vi du, duge
lap @it & bén ngoai nhu trén mai hodc ngoai hién toa nha B1, hodc bén ngoai cic phong (cac
khoang khong gian dich bén ngoai SP), ching han nhu trong ting him. Céc cuc ngoai troi
10 dugc ndi qua bng ndi thong phia chit léng LL va éng ndi thong phia khi GL véi cac cuc
trong nha 30. Céc cuc ngoai troi 10 cAu thanh nén mot ph?ln ctia mach moi chit 1am lanh RC
(mach so cp phia ngoai trdi RC1 va mach d4u tit phia ngoai troi RC2). Theo phwong 4n

ndy, cac cyc ngoai troi 10 dugce nodi song song twong Uing véi cac cuc trong nha 30.

Cuc ngoai trdi 10 chi yéu c6 cac bng moi chit lam lanh (6ng thir nhat P1 dén dng thur
sdu P6), may nén 11, bd trao ddi nhiét bén ngoai 12, van mot chidu 13, bo trao dbi nhiét qua
lanh 14, b loc méi chit lam lanh 15, van khoéa phia khi 17, va van khoéa phia chét 16ng 18

1am céc thiét bi cAu thanh mach so cip phia ngoai troi RC1.

Ong thir nhat P1 két ndi van khoa phia khi 17 va cong hut ctia may nén 11. Ong thir
hai P2 két ndi cira x4 ctia may nén 11 va cira vao/cira ra phia khi ciia bo trao d6i nhiét bén
ngoai 12. Ong thu ba P3 két ndi ctra vao/ctra ra phia chit long ctia bd trao dbi nhiét bén
ngoai 12 va mot dau ctia van mét chidu 13. Ong thi tu P4 két nbi dau kia ctia van mot chiéu
13 va mét dau cua dudng dan dong so cip 141 cua bd trao ddi nhiét qua lanh 14. Ong thur
nam P5 két ndi ddu kia ctia duong dan dong so cép 141 ciia bo trao d6i nhiét qua lanh 14 va
mdt dAu cta bd loc moi chit 1am lanh 15. Ong thir séu P6 két ndi dau kia ctia bo loc moi
chit 1am lanh 15 va mot ddu cia van khéa phia chét léong 18. Can luu ¥ ring, cac éng moi
chét 1am lanh nay (P1 dén P6) trén thuc té co thé dugc tao thanh boi mot dng hodc c6 thé

dugc tao thanh boi nhiéu ong dugce ndi qua cac khdp noi hode tuong tu.

May nén 11 1a thiét bi nén méi chat 1am lanh & 4p sudt thap trong chu trinh 1am lanh
thanh 4p sudt cao. Theo phuong 4n nay, mdy nén 11 cé két cu kin trong d6 bo phan nén
dich chuyén duong kiéu quay hodc kiéu cudn duge din dong quay nho dong co cua may
nén (khong duoc thé hién trén cic hinh v&). Ngoai ra, & day, tdn s6 hoat dong ciia dong co
clia méy nén c6 thé diéu khién dwgc nhd bd bién tan, va do vay cong suat cia may nén 11 ¢6

thé diéu khién duoec.
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BO trao dbi nhiét bén ngoai 12 13 bg trao dbi nhiét c6 chure nang lam b0 ngung tu
(hodc bo tan nhiét). B0 trao dbi nhiét bén ngoai 12 gém cO cac éng truyén nhiét va céac la
truyén nhiét (khoéng dugc thé hién trén cac hinh v&). Bo trao d6i nhiét bén ngoai 12 duoc tao
két cdu sao cho viéc trao dbi nhiét xay ra gitta mdi chét 1am lanh trong céc 6ng truyén nhiét
va khong khi (dong khong khi bén ngoai duoc md ta sau ddy) ma né di xung quanh céc 6ng

truyen nhié¢t hodc céc 14 truyén nhiét.

Van mét chidu 13 cho phép mdi chét 1am lanh chay tir phia mét dau, nhung khoa
dong moi chit 1am lanh tir phia d4u kia lai. Theo phwong an nay, van mot chiéu 13 dugc bd
tri & phia sau bd trao d6i nhiét bén ngoai 12 theo hudéng dong chay méi chat lam lanh. Van
mot chiéu 13 dugc bd tri & phia trude van khoa phia chat 1ong 18 theo huéng dong chay mai
chét 1am lanh. Van mot chiéu 13 dugc bd tri & phia trude bd loc moi chét 1am lanh 15 theo
hudng dong chdy moi chét 1am lanh. Van mot chiéu 13 duoc bd trf & phia trugc b trao doi
nhiét qua lanh 14 (dudong din dong so cip 141) theo huéng dong chdy méi chét lam lanh.
Van mét chidu 13 cho phép dong méi chit 1am lanh chay vao mot dau (& day, phan dau &
phia bd trao dbi nhiét bén ngoai 12). Van mdt chiéu 13 khéa dong moi chit lam lanh chay
vao dau kia (& ddy, 14 phdn ddu & phia van khoa phia chat 16ng 18). Theo phuong 4n nay,
van mdt chiéu 13 1a van mdt chiéu duoc sir dung phé bién. Loai van mot chiéu 13 khong bi

gi61 han cu thé mién 1a khéng c¢6 van dé gi cho vai trd ma van mot chiéu 13 phai thuc hién.

B0 trao dbi nhiét qua lanh 14 1a bo trao ddi nhiét d& 1am mat moi chat 1am lanh chay
vao moi chét 1am lanh dang 1dng & trang thai qua lanh. Bo trao dbi nhiét qua lanh 14, vi du
1a bo trao dbi nhiét dang 6ng kép. Puong dén dong so cdp 141 ma tao thanh mach so cap
phia ngoai troi RC1 va duong dan dong thit cdp 142 ma tao thanh mach d4u tat phia ngoai
trdi RC2 duogc tao ra & bd trao dbi nhiét qué lanh 14. B trao dbi nhiét qué lanh 14 duogc tao
két clu sao cho viéc trao ddi nhiét duge thuc hién gitta mai chit lam lanh chay qua duong
dan dong so cdp 141 va moi chat 1am lanh chay qua duong dan dong thir cép 142. B9 trao
d6i nhiét qué lanh 14 (duong dan dong so cap 141) dugc b tri & phia true van khoa phia
chét 16ng 18 theo hudng dong chay madi chét 1am lanh.

B6 loc méi chit 1am lanh 15 (twong Gng voi “bd loc™) 1a bd loc ma loai bo chét ngoai
lai ¢6 trong mdi chét 1am lanh di qua d6. B loc moi chit 1am lanh 15 duge bd tri & phia
trude van khoa phia chat 1ong 18 theo huéng dong chay méi chét lam lanh. Ngoai ra, bd loc
mdi chat 1am lanh 15 dugc bd tri & phia sau bo trao ddi nhiét qua lanh 14 (dudng dan dong

so cap 141) theo huéng dong chay moi chét 1am lanh.

Van khoa phia khi 17 1a van hoat dong thu cong duoc b tri & phan ma & d6 dng thi

nhét P1 va éng néi thong phia khi GL ndi v6i nhau. Mot ddu clia van khéa phia khi 17 dugc
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nbi v6i 6ng thir nhit P1, va diu con lai cia van khoa phia khi 17 duoc ndi v6i dng nbi thong
phia khi GL.

Van khéa phia chit 1ong 18 (wong tmg véi “van khoéa™) 1a van hoat dong thi cong
dugc b tri ¢ phén, trong d6 éng thir sau P6 va ng ndi thong phia chét long LL nbi véi
nhau. Mot déu cta van khoa phia chit 1ong 18 duoc ndi v6i ng thir sau P6, va dau con lai

ctia van khoa phia chat 1ong 18 dwogc ndi véi dng ndi thong phia chit long LL.

Mach so cip phia ngoai troi RC1 gdm ¢6 cac dudng dan dong méi chat lam lanh. Vi
du, mach so cdp phia ngoai trdi RC1 gdm c6 duong dan dong phia hit RP1, dudng dan
dong phia khi 4p sudt cao RP2, va dudong din dong phia chit 16ng ap suit cao RP3 (twong

g v6i “duong dan dong mdi chét 1am lanh thir nhat”).

Pudng din dong phia hut RP1 12 duong din dong mdi chét 1am lanh nim & phia hut
cia may nén 11. Mi chét 1am lanh duoc hit vao may nén 11 chay trong duong din dong
phia hut RP1. Pudng din dong phia hut RP1 chil yéu duoc tao thanh bsi dng thir nhat P1.
Puong din dong phia hit RP1 nim & phia trudc hon so v6i duong din dong phia khi ap

sudt cao RP2 va dudng din dong phia chét 16ng ap sudt cao RP3.

Puong dan dong phia khi 4p suét cao RP2 1 dudng dan dong moi chét 1am lanh nim
& phia x4 ciia may nén 11. Mdi chét 1am lanh dang khi 4p suét cao ma da dugc xa ra khoi
mAay nén 11 chay trong dudng din dong phia khi 4p suit cao RP2. Dudng dan dong phia khi
ap sudt cao RP2 dugc tao thanh cha yéu bsi 6ng thir hai P2. Pudng dan dong phia khi 4p

sudt cao RP2 ndm & phia trude hon so v6i duong din dong phia chat 16ng ap suit cao RP3.

Pudng din dong phia chét 1ong ap sudt cao RP3 1a duong dan dong moi chét lam
lanh dugc dinh vi & phia sau bg trao dbi nhiét bén ngoai 12. Moi chit lam lanh dang 16ng ap
suit cao ma da chay ra khoi bo trao ddi nhiét bén ngoai 12 chay trong dudong dan dong phia
chit 10ng 4p suét cao RP3. Puong dan dong phia chét 1éng ap suit cao RP3 duoc tao thanh
cha yéu boi dng thir ba P3, éng thtr tu P4, 6ng thir nim PS5, va dng tht sau P6. Puong dan
dong phia chét 16ng 4p suit cao RP3 niam & phia sau hon so véi duong dan dong phia hut
RP1 va duong din dong phia khi 4p sudt cao RP2. Van mot chidu 13, bd trao d6i nhiét qua
lanh 14 (dudng dan dong so cép 141), bd loc modi chit 1am lanh 15, va van khéa phia chat
16ng 18 dugc bb tri theo thw tw nay di tir phia ding truéc dén phia dang sau trén duong dan
dong phia chat 16ng p suét cao RP3.

Ngoai ra, mdi trong sb céc cuc ngoai troi 10 chu yéu c6 cac dng mdi chét lam lanh
(bng thit bay P7 dén éng thtr chin P9), van didu khién bén ngoai 16, va bd trao déi nhiét qua

lanh 14 1am céc thiét bi cAu thanh mach dAu tat phia ngoai troi RC2.
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Ong thir bay P7 ndi phan (phan r& nhanh BP; xem dudng nét dut dai nét dit ngin
trén Fig.3) cia 6ng tht tu P4 ma duoc dinh vi gitta ¢4 hai diu cia éng thi tu P4 véi mot dau
ctia van diéu khién bén ngoai 16. Ong thtr tim P8 két ndi d4u kia ctia van diéu khién bén
ngoai 16 va mot ddu cua duong dan dong thwr cip 142 cia bd trao ddi nhiét qué lanh 14.
Ong thir chin P9 néi diu con lai ctia dudong dan dong thir cip 142 cta bo trao doi nhiét qua
lanh 14 véi phan (phan ndi JP; xem dudng nét dut dai nét dirt ngan trén Fig.3) ciia 6ng thu
nhat P1 gifta ca hai ddu cta dng thr nhit P1. Cén luu ¥ ring, cac dng mdi chat 1am lanh nay
(P7 dén P9) trén thuc t& c6 thé dugc tao thanh boi mot éng hodc c6 thé duoc tao thanh boi

nhiéu ong dugc ndi qua cac khdp noi hodc tuong tu.

Van diéu khién bén ngoai 16 1a van tiét luu dién ma d6 mé ciia van nay c6 thé di€u
khién dugc. Van diéu khién bén ngoai 16, theo d0 md clia nd, giam bot dp suat, hodc diéu

chinh tdc d6 chay, cia moi chat lam lanh chay vao.

Ngoai ra, mdi trong s6 cdc cuc ngoai trdi 10 co quat ngoai troi 19 dé tao ra dong
khéng khi bén ngoai di qua bd trao ddi nhiét bén ngoai 12. Quat ngoai troi 19 1a quat cp
dong khong khi bén ngoai dén b trao ddi nhiét bén ngoai 12 déng vai trd 1a ngudn lam mat
cho mdi chat lam lanh chay qua b trao d6i nhiét bén ngoai 12. Quat ngoai troi 19 gém c6
d6ng co quat ngoai troi (khong dugc thé hién trén cac hinh vé) 1a ngudn dan dong. Viéc khoi

dong/ngimg va téc do quay clia quat ngoai trdi 19 dugc diéu khién phi hop véi trudmg hop.

Ngoai ra, mdi trong sb cic cuc ngoai troi 10 ¢6 bd tan nhiét 20 dé lam mat cac bo
phén sinh nhiét cao 21 nidm trong bd phan diéu khién cuc ngoai trdi 28. BO tan nhiét 20 la
chi tiét béng kim loai ¢6 hé sb truyén nhiét cao. BO tan nhiét 20 dugc lép dat theo kiéu tiép
xuc dbi tiép voi dng moi chét 1am lanh (¢ ddy, 12 dng thi tu P4) ciu thanh mach so cdp phia
ngoai trdi RC1. B tan nhiét 20 duge bé tri gitra 6ng tht tu P4 va cac bd phan sinh nhiét cao
21 va két nbi nhiét ca hai bd phan nay. Bo tan nhiét 20 dugc bd tri gitta van mot chidu 13 va
bd trao ddi nhiét qua lanh 14 (tc 14, & phia sau hon so v6i van mot chidu 13 theo hudng

dong chay moéi chit lam lanh) trén mach moi chét lam lanh RC.

Ngoai ra, nhidu bd cam bién khic nhau dé phat hién trang thai (chu yéu 13 ap suét
hodc nhiét d9) ctia moi chét 1am lanh trong mach mai chit 1am lanh RC duge bé tri ¢ céc
cuc ngoai trdi 10. Vi du, bd cam bién moi chét 1am lanh phia xa (khéng duoc thé hién trén
cac hinh v&) ma né phat hién trang thai cda moi chit 1am lanh (ap suét hodc nhiét do cta

moOi chat 1am lanh) & phia xa cia may nén 11 dugc bo tri & cdc cuc ngoai tro1 10.

Ngoai ra, mdi trong s6 c4c cuc ngoai trdi 10 ¢6 bd phén diéu khién cyc ngoai troi 28

dé diéu khién hoat ddng va trang thai cia moi thi€t bi nam trong céc cuc ngoai troi 10. B
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phén diéu khién cuc ngoai troi 28 gém c6 may vi tinh, ma n6 ¢6 CPU va b nh¢, va nhiéu
linh kién dién t khac nhau. Céc linh kién dién tr nay nam trong bo phén diéu khién cuc
ngoai troi 28 gém c6 cac bd phén sinh nhi¢t cao 21 ma sinh ra lugng 16n nhiét khi ching
duoc clp dién. Bo phan diéu khién cuc ngoai trdi 28 duoc ndi dién voi mdi thiét bi (11, 16,
19 v.v.) ¢6 trong cuc ngoai trdi 10. BO phan didu khién cuc ngoai troi 28 tiép nhan céc tin
hiéu dau vao tir va két xuét cac tin hiéu dén mdi thiét bi 6 trong cuc ngoai trdi 10. Ngoai ra,
bd phéan didu khién cuc ngoai troi 28 giri va tiép nhan riéng biét cac tin hiéu diéu khién va
dang tuong tu qua dudng truyén dén va tir cac bd phan diéu khién cuc ngoai troi 28 va/hoic

cac bd phan diéu khién cuc trong nha 38 khéc ctia céc cuc trong nha 30.
(1-2) Céc cuc trong nha

MB&i cuc trong nha 30 duge ndi qua dng ndi thong phia chat 1ong LL va éng ndi thong
phia khi GL véi cdc cuc ngoai troi 10. Mbi cuc trong nha 30 dugc b tri song song hodc ndi
tiép (theo phuong 4n nay, duoc bd tri song song) véi cac cuc trong nha 30 khic twong ting
V61 cac cuc ngoai troi 10. Trén Fig.1, cac cuc trong nha 30a va 30b duoc lép dat & khoang
khong gian dich SP1 (cu thé hon, 13 khoang khong gian SPa & phia nguoc véi tran nha cua
khoang khong gian dich SP1), va céc cuc trong nha 30c va 30d dugc lap dat ¢ khoang
khong gian dich SP2 (cu thé hon, 13 khoang khong gian SPa & phia nguoc véi tran nha cua
khoang khong gian dich SP2) nim & san bén dudi khoang khong gian dich SP1. Theo
phuong 4n nay, do cao lap dit cta cac cuc trong nha 30c va 30d theo phuong 4n nay thap
hon d6 cao 14p dit cta cac cuc trong nha 30a va 30b. Ngoai ra, theo phwong 4n nay, cac cuc
ngoai troi 10 duge 1ap trén tAng mai nim cao hon cic khoang khéong gian dich SP1 va SP2.
Cung véi viée nay, do cao lp dat cia mdi cuc trong nha 30 thap hon do cao lap dit cua céc

cuc ngoai troi 10.

Mbi cuc trong nha 30 ciu thanh mét phﬁn cua mach moéi chit 1am lanh RC. Mdi cuc

trong nha 30 cht yéu c6 van tiét hwru trong nha 31 va bd trao dbi nhiét trong nha 33.

Van tiét Iwu trong nha 31 12 van tiét luu dién ma do mo clia van nay c6 thé diéu khién
dugc. Van tiét luu trong nha 31 1am giam 4p suét hodc diéu chinh tdc do chay ctia moi chat
1am lanh chay vao theo d6 mé ctia van. Van tiét Iuu trong nha 31 dugc dinh vi gita éng nbi
thong phia chét 1ong LL va bd trao ddi nhiét trong nha 33. Phia mot diu cua van tiét luu
trong nha 31 ndi théng véi dng nbi thong phia chit 16ng LL. Phia dau con lai ctia van tiét
luu trong nha 31 ndi thong véi cira vao/cira ra phia chét 16ng ctia bd trao ddi nhiét trong nha
33. Trong qua trinh hoat dong van tiét lvu trong nha 31 lam gidm &p sudt ctia moi chét lam
lanh chay vao bd trao ddi nhiét trong nha 33 tur 6ng ndi thong phia chit léng LL. Van tiét luu
trong nha 31 dwoc diéu khién dat trang thai dong kin khi cuc trong nha 30 ¢ trang thdi
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ngirng hoat dong.

Bo trao d6i nhiét trong nha 33 1a bg trao dbi nhiét c6 chuc nang lam bd bay hoi. BO
trao d6i nhiét trong nha 33 c6 céc éng truyén nhiét va cac la truyén nhiét (khong duogc thé
hién trén cdc hinh v&). B trao dbi nhiét trong nha 33 dugc tao két chu sao cho su trao doi
nhiét xay ra gitra mo6i chat 1am lanh trong cdc dng truyén nhiét va khong khi (dong khong
khi trong nha dugc md ta sau dy), ma di xung quanh cac dng truyén nhiét hodc cac 14

truyén nhiét.

Ngoai ra, mdi trong sb cac cuc trong nha 30 ¢6 quat trong nha 35 dé hut khong khi
trong khoang khong gian dich SP, khién cho khéng khi di qua bd trao doi nhiét trong nha 33
va trao ddi nhiét voi moi chit 1am lanh, va sau d6 van chuyén khong khi quay vé khoang
khong gian dich SP. Quat trong nha 35 gdm c6 dong co quat trong nha (khong dugc thé hién
trén cac hinh v&) ma 1a ngudn dan déng. Khi duoc din dong, quat trong nha 35 tao ra dong
khong khi trong nha déng vai trd 1am ngudn gia nhiét cho moi chét lam lanh chay qua bd

trao ddi nhiét trong nha 33.

Ngoai ra, mdi trong sb céc cuc trong nha 30 c6 bd phan diéu khién cuc trong nha 38
dé diéu khién hoat dong va trang thai ctia mdi thiét bi c6 trong céac cuc trong nha 30. Bo
phan diéu khién cuc trong nha 38 ¢6 may vi tinh gdm c6 CPU va bd nhé. Bo phan didu
khién cuc trong nha 38 dugc ndi dién véi, va tiép nhan cac tin hiéu dau vao tir va két xuit
tin hiéu tdi, cac thiét bi (31, 35 v.v.) ¢6 trong cdc cuc trong nha 30. Ngoai ra, bd phan diéu
khién cuc trong nha 38 dugc nbi qua dudng ndi téi, va gii va tiép nhan cic tin hi¢u diéu
khién va v.v., dén va tur, bd phéan diéu khién cuc ngoai troi 28 va cac bd diéu khién tir xa

(khéng dugc thé hién trén cac hinh vé).
(1-3) Ong ndi thong phia khi GL va éng ndi thong phia chat léng LL

Ong ndi thong phia khi GL va dng nbi théng phia chét 16ng LL 1a éng nbi thong
thong méi chit lam lanh két nbi cac cuc ngoai troi 10 va mdi cuc trong nha 30. Ong ndi
thong phia khi GL va éng ndi thong phia chat 1ong LL dwoc 1ip dit tai hién trudng. Chiéu
dai ng va duong kinh dng cta éng ndi thong phia chét 16ng LL va dng ndi théng phia khi
GL dugc chon mot cach phu hop theo céc thong s6 k¥ thut thiét ké va/hodc mai truong lap
dat.

Ong ndi thong phia khi GL gdm c6 céc éng ndi (cac dng nbdi thong phia khi thi nhat
GL1, éng néi thong phia khi thtr hai GL2, va cac dng ni thong phia khi tht ba GL3). Can
lvu ¥ rang, mdi éng ndi thong (GL1, GL2, GL3) ¢ trong dng ndi théng phia khi GL trén

thuc t& c6 thé dugc tao thanh bdi mot 6ng hoic ¢6 thé dugc tao thanh boi nhidu éng duoc

10
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ndi qua cac khdp noi hodc tuong tu.

M&i 6ng ndi thong phia khi thir nhdt GL1 dugc bd tri song song véi céc éng ndi
thong phia khi thtr nht GL1 khéc twrong tng véi dng ndi théng phia khi thir hai GL2. Mot
dau ctia mdi dng ndi thong phia khi thir nhat GL1 duge ndi véi van khéa phia khi 17 ciia cuc
ngoai trdi 10 twong ung. PAu con lai cia mdi bng ndi théng phia khi thir nhat GL1 dugc nbi
riéng biét véi dng ndi thong phia khi thir hai GL2.

Ong nbi thong phia khi thir hai GL2 ndi théng mdi dng ndi thong phia khi thi nhét
GL1 v6i mdi dng ndi thong phia khi thi ba GL3.

M3di bng ndi théng phia khi thir ba GL3 dugc bd tri song song v6i cac dng ndi thong
phia khi thir ba GL3 khic twong tng véi dng ndi thong phia khi thtr hai GL2. Mot dau cta
mdi éng nbi théng phia khi the ba GL3 duge ndi riéng biét véi éng ndi thong phia khi thi
hai GL2. Pau con lai ctia 6ng ndi théng phia khi thir ba GL3 dwoc ndi v6i 16 phia khi ctia

cuc trong nha tuong tng 30.

Ong ndi thong phia chét 16ng LL gdm c6 cac dng ndi (cic bng nbi théng phia chét
16ng thir nhat LL1, 6ng ndi thong phia chit 1ong th& hai LL2, va cac 6ng nbi thong phia chit
16ng thtt ba LL3). Can luu y rang, m&i 6ng nbi (LL1, LL2, LL3) c6 trong 6ng ndi thong phia
chét long LL trén thuc té c6 thé dugc tao thanh bdi mot 6ng hodc c6 thé dugc tao thanh boi

nhiéu ong dugc noi qua cac khdp noi hodc tuong tu.

MB&i éng ndi théng phia chat 16ng thu nhit LL1 dugc bb tri song song véi céc dng nbi
thong phia chét 16ng thi nhat LL1 khac twong tng v6i éng ndi théng phia chat 16ng thir hai
LL2. Mot ddu cia mdi dng ndi thong phia chit 1ong thtr nhat LL1 dugc nbi v6i van khoa
phia chat 1ong 18 ctia cuc ngoai troi twong tng 10. Dau con lai cia mdi 6ng ndi théng phia

chit 16ng thu nhat LL1 duoc ndi riéng biét véi éng ndi thong phia chét 16ng thi hai LL2.

Ong ndi thong phia chat 16ng thi hai LL2 ndi thong mdi 5ng ndi thong phia chit long
thtr nhat LL1 v6i mdi éng nbi thong phia chét long thir ba LL3.

Mbi 6ng nbi thong phia chit 16ng thir ba LL3 dugc bb tri song song v6i cac 6ng ndi
thong phia chét 16ng thi ba LL3 khac twong tng véi éng ndi thong phia chét 16ng tht hai
LL2. Mot dau ctia mdi éng ndi thong phia chét Iong thir ba LL3 dugc ndi riéng biét vi dng
nbi thong phia chat 16ng thtr hai LL2. Dau con lai ciia mdi 6ng nbi théng phia chét 1ong thir
ba LL3 dugc ndi voi cdng phia chét 16ng cua cuc trong nha twong Gmg 30.

(2) Dong mbi chat 1am lanh trong mach moi chét 1am lanh

Dong mbi chat 1am lanh trong mach méi chét 1am lanh RC trong qué trinh hoat dong

11
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s& dugc mo ta dudi day. Ap sudt thip trong chu trinh 1am lanh & ddy 13 4p suét ctia moi chét
lam lanh dwgc hut vao may nén 11. Ap suét cao trong chu trinh 1am lanh 13 4p suat ctia moi

chét 1am lanh dugc x4 ra khéi méay nén 11.

Trong qua trinh hoat ddng, méi chét 1am lanh duoc nap trong mach mdi chat 1am
lanh RC tudn hoan chu yéu theo tht tu mach so cdp phia ngoai trdi RC1 (mdy nén 11, bd
trao dbi nhiét bén ngoai 12, van mdt chidu 13, bo tan nhiét 20, duong dan dong so cap 141
clia bo trao ddi nhiét qua lanh 14, bd loc moi chat 1am lanh 15) ctia cac cuc ngoai trdi 10 &
trang thai hoat dong (cac cuc ngoai trdi dang hoat dong), 6ng ndi thong phia chét long LL,
van tiét luu trong nha 31 va bo trao ddi nhiét trong nha 33 cua cac cuc trong nha 30 & trang
thai hoat dong (cac cuc trong nha dang hoat dong), ng nbi thong phia khi GL, va mach so
cAp phia ngoai troi RC1 ctia cdc cuc ngoai troi dang hoat dong. Ngoai ra, trong cic cuc
ngoai troi dang hoat dong, mdt phin modi chét 1am lanh chy qua mach so cip phia ngoai
trdi RC1 (éng thir tw P4) r& nhéanh tir phn r& nhanh BP vao mach d4u tit phia ngoai troi
RC2 (éng thir bay P7), di qua van diéu khién bén ngoai 16 va b trao ddi nhiét qua lanh 14
(dudng din dong thw cip 142), va sau dé quay lai tai phén nbi JP dén mach so cép phia

ngoai troi RC1 (phia htit cda méy nén 11).

Cu thé, khi hoat dong duoc bit dau, thi trong cic mach so cip phia ngoai tréi RC1,
mdi chét 1am lanh dugc hit vao may nén 11, dugc nén thanh ap suét cao trong chu trinh lam
lanh, va sau d6 duoc xa. Trong méy nén 11, viéc diéu khién cong suét theo tai nhiét can co
trong cac cuc trong nha dang hoat ddng dugc thuc hién. Tri sb dich dbi vai ap sudt hut dugc
thiét dit theo tai nhiét can thiét trong céc cuc trong nha 30, va tan s6 hoat ddng cuia may nén
11 duoc didu khién sao cho 4p suit hat tré thanh tri s6 dich nay. Mdi chat lam lanh dang khi
ma dugc x4 ra khéi may nén 11 di qua dudng din dong phia khi 4p sudt cao RP2 va chay

vao ctra vao/ctra ra phia khi cua bd trao doi nhiét bén ngoai 12.

MB6i chét lam lanh dang khi ma da chay vao bd trao déi nhiét bén ngoai 12 trao doi
nhiét véi dong khong khi bén ngoai duge van chuyén bdi quat ngoai troi 19, sinh ra nhiét,
va ngung tu trong bd trao ddi nhiét bén ngoai 12. Moi chat 1am lanh ma da chay ra khoi cira
vao/cira ra phia chit 16ng cta bd trao doi nhiét bén ngoai 12 chdy vao dudng dan dong phia
chit 16ng 4p sut cao RP3. Mdi chit 1am lanh chay qua dudong dan dong phia chét 16ng ap
suét cao RP3 di qua van mot chiu 13, sau d6 trao ddi nhiét véi cac bd phéan sinh nhiét cao

21 trong bd tan nhiét 20, va sau d6 r& nhanh & phén r& nhanh BP.

Mot dong mdi chét 1am lanh ma da r& nhénh & phan r& nhanh BP chay vao duong dan
dong so cip 141 ciia bo trao dbi nhiét qua lanh 14. Mai chét lam lanh ma di chay vao duong

dAn dong so cAp 141 cua bod trao ddi nhiét qua lanh 14 trao dbi nhiét v6i mdi chat lam lanh

12
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chay qua duong din dong thir cip 142, duge 1am mat, va dat trang thai qua lanh hon. Moi
chét 1am lanh dang 16ng ma d3 chay ra khoi duong dan dong so cdp 141 ciia bo trao doi
nhiét qué lanh 14 di qua bd loc méi chét 1am lanh 15, sau d6 di qua van khéa phia chét léng

18, va chay ra khoi mach so cip phia ngoai troi RC1.

Dong mdi chat lam lanh khac ma da r& nhanh & phan r& nhanh BP chay vao mach dau
tat phia ngoai troi RC2, dugc giam ap sudt hodc c6 toe d chay cia né dugc diéu chinh theo
d6 m& cia van didu khién bén ngoai 16, va sau do chay vao duong din dong tha cip 142
ctia bd trao ddi nhiét qua lanh 14. Mdi chét 1am lanh ma n6 da chay vao duong dan dong thi
cAp 142 cta bo trao d6i nhiét qua lanh 14 trao dbi nhiét voi moi chét 1am lanh chay qua
duong din dong so cip 141, di qua éng thir chin P9, va hoa véi moi chét 1am lanh chay qua
phia hut (duong din dong phia hat RP1) cia méay nén 11 cia mach so cip phia ngoai troi
RCI.

MBoi chét 1am lanh ma d3 chay ra khoi mach so cdp phia ngoai trdi RC1 chay qua bng
ndi thong phia chit léng LL va chay vao cuc trong nha dang hoat dong bat ky. Moi chat lam
lanh ma da chay vao cuc trong nha dang hoat dong chay vao van tiét luu trong nha 31, duoc
giam 4p suét thanh ap suét thap trong chu trinh lam lanh theo d6 m& cia van tiét luu trong
nha 31, va sau d6 chay vao bd trao dbi nhiét trong nha 33. Mbi chit lam lanh ma da chay
vao bd trao ddi nhiét trong nha 33 trao d6i nhiét v6i dong khong khi trong nha dugc vén
chuyén bdi quat trong nha 35, bay hoi, va tré thanh moi chit 1am lanh dang khi qua nhiét.
MBobi chét 1am lanh dang khi ma da chay ra khoi bd trao ddi nhiét trong nha 33 chdy ra khoi

cuc trong nha dang hoat dong.

MBbi chét 1am lanh ma di chay ra khéi cuc trong nha dang hoat dong chay qua bng
ndi thong phia khi GL va chay vao mach so cip phia ngoai troi RC1 ctia cuc ngoai troi dang
hoat dong. Moi chét 1am lanh ma da chay vao mach so cip phia ngoai trdi RC1 chay qua

dudng dan dong phia hut RP1 va duoc hit lai vao may nén 11.
(3) b6 cao lép dit cia cac cuc ngoai troi va cac cuc trong nha

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, céc cuc ngoai troi 10 dugce lap dat
trén mai cia toa nha Bl. Bd cao lép dat cia mdi cuc ngoai troi 10 cao hon do cao lép dat
ctia mdi cuc trong nha 30. Theo cich nay, trong trudng hop ma do cao lap dat cua céc cuc
ngoai troi 10 cao hon do cao lap dat ctia cac cuc trong nha 30 & trang thai lap dat, thi cac cuc
ngoai troi 10 va cac cuc trong nha 30 duoc lép dat sao cho chénh léch vé dd cao gilta céc
cuc ngoai troi 10 va céc cuc trong nha 30 nim trong khoang tri s6 chuén dinh truge SV xét

tir goc do do tin cay.
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Cu thé, trong truong hop ma do cao lp dat ciia cic cuc ngoai trdi 10 cao hon d6 cao
lap @it clia céc cuc trong nha 30, néu chénh 1éch v& do cao giita cic cuc ngoai troi 10 va cac
cuc trong nha 30 qué 16n, thi ¢6 nguy co 1 cic van tiét luu trong nha 31 cla cac cuc trong
nha 30 s& khong hoat dong binh thudong do 4p suét nguge va theo d6 s& giam do tin cay.
Trong hé théng didu hoa khong khi 100, dé tranh trudong hop nay, viéc lip dit cac bd phan
duoc thue hién sao cho chénh 1&ch vé d6 cao gilta cac cuc ngoai troi 10 va mdi cuc trong
nha 30 nidm trong khoang tri s6 chuin dinh truéc SV. Can luu y ring, cic hudng din lién
quan dén cach thire 1ip dit ndy duoc cung cdp cho the lip dit ma thyc hién lap dat tai hién
truong theo nhitng gi da dwoc mé ta trong sach hudng dan lip dat hodc dang twong tu. Fig.1
thé hién réng chénh 1éch vé d6 cao H1 gitta mdi cuc ngoai troi 10 va cac cuc trong nha 30b

va 30c, ma do cao lap dit cia n6 14 thap nhat, nam trong khoang tri s6 chuin dinh trude SV.

Tri s chudn SV dugc thiét dit médt cach phi hop theo cac thong s6 k§ thuat thiét ké
va/hodc mdi trudng lap dat 13 tri s6 ma tai d6 van tiét Tuu trong nha 31 ciia mdi cuc trong
nha 30 ¢6 thé hoat dong binh thuong. Theo phuong an nay, tri sb chuin SV dugc thiét dat 1a
50 (m).

(4) Ngan ngira dong chay ngugc vao cac cuc ngoai troi

Trong hé thdng diéu hoa khong khi 100, cac cuc ngoai troi 10 duge bd tri song song
twong Ung vdi cac cuc trong nha 30. Cung véi viéc nay, van mot chiéu 13 duge bd tri trong
dudng dan dong phia chét 16ng ap sudt cao RP3 trong mdi cuc ngoai troi 10. Do két cAu nay,

dong chay nguogc cia mdi chat lam lanh dugce han ch€ va han ché viéc gidm d¢ tin cdy.

Vi du, trong hé thdng didu hoa khong khi, tiy thudc vao truong hop, c6 td hop cia
cac cuc ngoai troi dang hoat dong va cac cuc trong nha dang hoat dong. Trong truong hop
nay, duoc hiéu ring moi chét lam lanh ma n6 duoc van chuyén tir cuc ngoai trdi dang hoat
dong tdi cuc trong nha dang hoat dong chdy ngugc qua bng ndi thong phia chat 1ong LL
(LL2, LL1) dén dudng din dong phia chit long ap sudt cao RP3 ctia cuc ngodi troi da ding.
Néu dong chay ngugc ndy xuat hién, thi cling c6 thé hiéu ring moi chat lam lanh chay
nguoc s& nim lai cuc ngoai trdi da dimg nay, do d6 khdng dam bao binh thudng dugc lugng
mdi chit 1am lanh tudn hoan trong cac cuc ngoai trdi dang hoat dong hodc céc cuc trong nha

dang hoat dong va s€ khong dat dugc hiéu suat du kién.

Trong hé thong didu hoa khong khi 100, dé tranh duoc truong hop niy, van mot
chidu 13 duoc bd tri trong duong din dong phia chat long 4p suit cao RP3, nho dé gitp han

ché dong chay ngugc ctia moi chat 1am lanh va han ché viéc gidm do tin cdy.

(5) Céc dic diém
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(5-1)

Thong thuong, da biét dén hé théng diéu hoa khong khi thuc hién chu trinh lam lanh
trong mach moi chét 1am lanh duoc tao két cau 1a két qué cda viéc cac cuc ngoai troi dugce
b tri song song véi nhau va duge ndi véi cuc trong nha. Trong cuc ngoai trdi ctia hé théng
diéu hoa khong khi nay, bd trao ddi nhiét co chic nang lam bd ngung tu trong hoat dong
lam mat duge bd tri, va van tiét luu dién (van tiét luu ngoai troi) duge bd tri trong duong
dan dong méi chat 1am lanh & phia sau (trong hoat dong 1am mét) ctia bo trao ddi nhiét. Van
tiét luu dién c6 chirc nang 1am van tiét luu dé giam ap suét ctia moi chat lam lanh trong hoat

dong gia nhiét.

Trong hé théng didu hoa khong khi nhu duge md ta & trén, van tiét lou ngoai troi vé
nguyén tic khong dugc sir dung trong hoat dong lam mét. Do vay, trong hé thong didu hoa
khéng khi chi ¢6 chirc nang lam mat (hé théng diéu hoa khong khi chi c6 chirc ning lam

mat), c6 mong muon bd qua van tiét luu ngoai troi tr goc do cét giam chi phi.

Trong hé théng didu hoa khong khi 100, duong ddn dong phia chét long 4p suit cao
RP3, trong d6 méi chat 1am lanh ma da chay ra khoi bd trao dbi nhiét bén ngoai 12 va chay
vao cac cuc trong nha 30 chay, dugc tao thanh trong céc cuc ngoai trdi 10. Cuc ngoai troi 10
khéng co, trong dudong din dong phia chét 16ng 4p sudt cao RP3, van diéu khién c6 trang
théi m& déng cua né dugc diéu khién dién. Van mot chiéu 13 duoc bb tri trong duong dan
dong phia chit 1ong ap suét cao RP3. Van mét chidu 13 duge dinh vi & phia sau bd trao ddi
nhiét bén ngoai 12 theo huéng dong chay mdi chat lam lanh. Van mot chiéu 13 cho phép
dan moi chét 1am lanh chay tu phén dau & phia bd trao ddi nhiét bén ngoai 12 cia van mot
chiéu 13 v& phia diu kia. Van mdt chiéu 13 s& khéa dong moi chét lam lanh chay tir du kia

ctia van mot chidu 13 v& phia phan dau & phia bo trao ddi nhiét bén ngoai 12.

Do két cAu nay, han ché gia tang chi phi. Cu thé, do cuc ngoai trdi 10 khong c6, trong
duong dan dong phia chét 1éng ap suit cao RP3, van didu khién c6 trang thai m& doéng clia

né dugce diéu khién dién, nén han ché gia tang chi phi.

Ngoai ra, do van mdt chiéu 13 duoc b6 tri trong dudong din dong phia chét 1ong ap
sudt cao RP3, nén truong hop trong d6 méi chat lam lanh ma da dugc van chuyén t6i cac
cuc trong nha 30 chay nguoc vao mach so cAp phia ngoai trdi RC1 (dudng dan dong phia
chét 1ong 4p sudt cao RP3) cia cac cuc ngoai troi 10 duge han ché. Vi dy, trong luc cuc
ngoai troi 10 & trang thai ngimg hoat dong, khi cuc ngoai troi 10 khdc ¢ trang thai hoat
dong, thi truong hop trong d6 moi chat 1am lanh ma né dugce van chuyén tir cuc ngoai troi

dang hoat dong dén cuc trong nha dang hoat dong chay nguoc qua éng nbi thong phia chat
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long LL (LL2, LL1) dén duong din dong phia chit 16ng ap suét cao RP3 ctia cuc ngoai troi
10 & trang théi ngiing hoat dong dugc han ché. Cu thé, dong chady ngugc ciia moi chét lam
lanh dén cac cuc ngoai troi 10 dugc han ché ma khong can st dung van diéu khién (van dién
tlr hodic van tiét lvu dién). Ngoai ra, d6 tin cdy ciing rat tdt, trong d6 van mot chiéu khong
yéu cau viéc didu khién dién ma van didu khién can c6. Nho vy, han ché gia ting chi phi va

han ché viéc giam do tin cay.
(5-2)

Trong hé théng diéu hoa khong khi 100 lién quan dén phuong an nay, cuc ngoai troi
10 ¢6 van khoa phia chit 16ng 18, & phia sau hon so véGi bd trao dbi nhiét bén ngoai 12 va
cac thiét bj khac trong dudng din dong phia chit 1ong 4p sut cao RP3. Van khoa phia chat
long 18 duogc tao két cdu dé duge mo va déng theo cach thd cong. Van mot chiéu 13 duoc
bb tri, trong dudng dan dong phia chit 1ong 4p sudt cao RP3, & phia trudc van khoa phia

chét l6ng 18.
(5-3)

Trong hé théng diéu hoa khong khi 100 lién quan dén phuong 4n nay, cuc ngoai trdi
10, trong duodng din dong phia chit 1dng &p sudt cao RP3, c6 bd loc moi chit lam lanh 15 dé
loai bo chét ngoai lai trong mdi chit 1am lanh. Van mot chidu 13 duogc bd tri, trong duong

dan dong phia chét 1ong ap suét cao RP3, & phia trudc bd loc mdi chat lam lanh 15.
(5-4)

Trong hé théng didu hoa khong khi 100 lién quan dén phuwong an nay, cuc ngoai troji
10, trong dudng din dong phia chét 16ng ap suat cao RP3, & phia sau b trao d6i nhiét bén
ngoai 12, ¢6 bd trao dbi nhiét qua lanh 14 dé lam mat mdi chét 1am lanh chay ra khoi b trao
d6i nhiét bén ngoai 12. Van mot chiéu 13 dugc bb tri, trong dudng din dong phia chit long
ap suét cao RP3, & phia trudce bd trao dbi nhi¢t qud lanh 14.

(5-5)

Hé théng diéu hoa khong khi 100 lién quan dén phuong 4n 1a hé théng diéu hoa
khong khi chi thuc hién hoat dong 1am mét. Trong hé thdng diéu hoa khong khi 100, cuc
ngoai troi 10 khong c6 van chuyén duong din dong (vi du, van chuyén bén cdng, van
chuyén ba chiéu, van dién tir hodc van tiét luu dién) ma n6 dao ngugc hudng chay ctia moi
chat lam lanh trong dudng din dong phia chét long ap suét cao RP3 (dudng dan dong moi

chét 1am lanh thir nhat).

(5-6)
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Hé thdng diéu hoa khong khi 100 lién quan dén phuong 4an 13 hé thong didu hoa
khong khi chi thuc hién hoat dong 1am mat. Trong hé thdng diéu hoa khong khi 100, may
nén 11 duoc tao két cAu va ludn ludn duogc bd tri & cac vi tri & phia trudce bo trao ddi nhiét

bén ngoai 12 theo huéng dong chay méi chit lam lanh trong qua trinh hoat dong.
(5-7)
Trong hé thdng diéu hoa khéng khi 100 (hé thdng diéu hoa khong khi chi c6 chirc

ning lam mat) lién quan dén phuong 4n nay, trong truong hop ma cuc ngoai troi 10 duoc
lép dat cao hon cuc trong nha 30 & trang thai lép dat, thi chénh 1éch vé dd cao gifta cuc
ngoai trdi 10 va cuc trong nha 30 ndm trong khoang 50m. Cu thé, trong trudng hop ma
chénh l&ch vé do cao gifta cuc ngoai trdi 10 va cuc trong nha 30 16n hon 50m, c6 nguy co la
van tiét luu duge bd tri & cuc trong nha 30 s& khong hoat déng dugc binh thuong do 4p suét
nguoc tic dong 1én cac van tiét luu 12 16n. Nhung trong hé thdng didu hoa khong khi 100, do
chénh 1&ch vé& do cao gifta cuc ngoai trdi 10 va cuc trong nha 30 nam trong khoang 50m, nén
trudng hop ma van tiét lwu trong nha 31 (van tiét luu dién) dugc bd tri & cuc trong nha 30

khong hoat dong dugce binh thudong dugc han ché. Nho vay, dd tin cdy dugc ning cao.
(6) Céc vi du cai bién

Phuong an c6 thé dugc cai bien mot cach phu hgp nhu duge mo ta trong cac vi du cai
bién sau ddy. Can luu y rang, mdi vi du cai bién c6 thé ciing c6 thé duogc két hop véi vi du

cai bién khac va ap dung t6i mic 46 ma khong gdy ra cac van dé khong tuong thich.
(6-1) Vi du cai bién 1

Trong hé thdng didu hoa khong khi 100 lién quan dén phuong 4n nay, nhiéu (bbn
hodic hon bén) cuc trong nha 30 dugc nbi ndi tiép hodc song song vai 6ng nbi thong (GL,
LL) tuong tng v&i nhidu (ba hodc hon ba) cuc ngoai troi 10. S8 lugng cac cuc ngoai trdi 10
va/hodc cac cuc trong nha 30-va trang théi ndi ctia chung c6 thé dugc thay d6i mot cach phu
hop theo moi trudong lép d3t va/hoic cac thong sb ky thuat thiét ké. Vi du, sb luong cac cuc
trong nha 30 ndm trong hé théng diéu hoa khong khi 100 ciing c6 thé 1 ba hoic it hon (bao
gdm ca mot). Cu thé, cling 12 di khi hé théng didu hoa khong khi 100 ¢6 it nhat mot cuc
trong nha 30. Ngoai ra, vi du s6 luong cac cuc ngoai troi 10 ¢6 trong hé théng diéu hoa
khong khi 100 cfing c6 thé 1a hai. Cu thé, ciing 14 du khi hé thdng diéu hoa khong khi 100 c6

it nhét hai cuc ngoai troi 10.
(6-2) Vi du cai bién 2

Theo phuong 4n nay, van mot chidu 13 dugc bd tri, trong dudng dan dong phia chat
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16ng &p suat cao RP3, & phia sau bd trao dbi nhiét bén ngoai 12 va & phia truéc van khoa
phia chét 16ng 18, bo loc méi chit 1am lanh 15, bd trao ddi nhiét qua lanh 14 (duong din
dong so cAp 141), phan r& nhanh BP, va bd tan nhiét 20. Tuy nhién, vi tri, & d6 van mot
chidu 13 duoc bb tri ciing ¢6 thé dugc thay ddi mot cach phi hop theo cac thong sb k§ thuat

thiét ké va/hosic moi truong ldp dat mién 1a khong gy ra van dé gi.

Vi dy, van mdt chiéu 13 cling ¢c6 thé duoc dat & phia sau bd tan nhi¢t 20 theo hudng
dong chay moi chét 1am lanh. Ngoai ra, vi du van mot chiéu 13 cling c6 thé duoc dit & phia
sau phan r& nhanh BP theo huéng dong chay moi chit lam lanh. Ngoai ra, vi du van mot
chiu 13 ¢6 thé duoc dit & phia sau b trao dbi nhiét qué lanh 14 (duong dan dong so cép
141) theo hudng dong chay moi chit lam lanh. Ngoai ra, vi dy van mot chiéu 13 c6 thé duoc

dat & phia sau bo loc mdi chit 1am lanh 15 theo hudng dong chay moi chit lam lanh.

Trong truong hop nay, cling dat dugc cung tdc dung va hiéu qua nhu trong phuong
an. Ngoai ra, cu thé, van mot chidu 13 dugc bd tri & vi tri cang gan van khéa phia chit léng
18 (vi du, n6 dich chuyén & phia sau nhidu hon), thi s& cang hiéu qua dé han ché truong hop
ma trong d6 moi chit 1am lanh da duoc van chuyén t6i cac cuc trdng nha 30 chay ngugc vao

mach so cAp phia ngoai trdi RC1 (dudng dan dong phia chit long ap suét cao RP3).
(6-3) Vi du cai bién 3

Céch thire két ciu ciia mach moi chit 1am lanh RC trong phuong an khong bi gi¢i
han khong ddi & cach thuc duogc thé hién trén Fig.1 dén F ig.3 va co thé duoc thay dbi mot
cach phi hop theo céc thong sb k¥ thuét thiét ké va/hodc méi truong lip dat. Vi du, trong
mach moi chat 1am lanh RC, thiét bi va/hodc dudng dan dong mai chét lam lanh khoéng dugc
thé hién trén Fig.2 va Fig.3 cling c6 thé dugc bd sung. Ngoai ra, vi du trong mach moi chat
lam lanh RC, céc vi trf cia cac thiét bi nay ciing c6 thé duge thay d61i mién 1a khong gy ra
vén dé gi.

Ngoai ra, vi dy, trong mach moi chit 1am lanh RC, thiét bi va/hodc duong din dong
mdi chét 1am lanh dinh trude cling ¢6 thé dugc bé qua mot cach phit hgp mién 1a khong gay
ra vin dé gi. La mot vi du, bd trao dbi nhiét qua lanh 14 va/hoic van didu khién bén ngoai
16 ¢6 thé duge bo qua mdt cach phu hgp trong truong hop ma khong gay ra van dé gi.
Ngoai ra, 1a mét vi du khac, mach déu tit phia ngoai troi RC2 khong phai lic nao cling cin
thiét va c6 thé duoc bo qua mdt cach thich hop. Ngoai ra, nhu vi du khac, bd loc moi chét
lam lanh 15 c6 thé dugc bd qua mot cach phi hop trong trudng hop ma khong géy ra vén dé
gi.

(6-4) Vi du cai bién 4

18



4528 19/26

Theo phuong 4n ndy, cic van chuyén khac nhau dé dao nguoc dong moi chit lam
lanh (vi dy, van bbn chibu, van ba chidu, cac van dién tir hodc cac van tiét luu dién duoc bd
tri song song) khéng dugc b tri trong mach méi chat lam lanh RC, va dong méi chit lam
lanh 14 ¢ dinh. Cing véi két ciu nay, hé théng diéu hoa khong khi 100 duoc tao két ciu

dudi dang hé thdng diu hoa khong khi chi ¢6 chire ning lam mat.

Tuy nhién, khi dugc taE) két cdu 12 hé théng diéu hoa khong khi chi ¢6 chirc nang lam
mat, thi hé théng diéu hoa khong khi 100 nhét thiét 1a phai khéng c6 cac van chuyén. Cu
thé, hé théng didu hoa khong khi 100 ciing c¢6 thé c6 cac van chuyén khac nhau trong mach
mdi chat 1am lanh mién 13 hé théng nay dugc tao két ciu dudi dang hé thdng didu hoa

khong khi chi c6 chirc nang lam mét.
(6-5) Vi du cai bién 5

Theo phuong 4n ndy, trong trudng hop ma cac cuc ngoai trdi 10 duge lip dit cao hon
cac cuc trong nha 30 & trang thai lép dat, thi cac cuc nay duogc lép dat sao cho chénh Iéch vé
do cao gifra cac cuc ngoai trdi 10 va cac cuc trong nha 30 nim trong khoang tri s6 chuén SV,

va tri s6 chudn Sv nay dugc thiét dat 13 50 (m).

O day, tri s6 chudn SV nay khong phai lic nao ciing bi gi¢i han & 50 (m) mién n6
duoc thiét dat mot cach phu hop, 1a tri sd, tai d6 van tiét luu trong nha 31 ctia mdi cuc trong
nha 30 c6 thé hoat dong binh thudng, theo cac théng sb k§ thuat thiét ké va/hodc mdi trudong
lap dat. Vi du, tri s6 chudn SV c6 thé ciing duoc thiét dit 12 30 (m).

(6-6) Vi du céi bién 6

Theo phuong 4n nay, R32 dugc str dung 1am mai chat 1am lanh tuan hoan qua mach
mdi chat lam lanh RC. Tuy nhién, moi chét 1am lanh duoc sit dung trong mach moi chit lam
lanh RC khong bi giéi han cu thé va ciing ¢6 thé 12 mai chét lam lanh khac. Vi du, trong
mach méi chat lam lanh RC, ciing ¢6 thé st dung moi chét 1am lanh HFC ching han nhu
R407C hoac R410A.

(6-7) Vi du cai bién 7

Theo phuong an nay, y tuong gidi phap hitu ich nay dugc ap dung cho hé théng diéu
hoa khong khi 100. Tuy nhién, y tudng giai phap htu ich nay khong bi gi¢i han ¢ do va
cling ¢c6 thé ap dung cho cac hé théng lam lanh khac ¢6 mach lam lanh (vi du, cdc may lam
lanh v.v.).

(7)

Mdt phuong 4n dd dugc md ta & phan trén, nhung can hiéu rang c6 the thyc hién cac
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thay d6i khac nhau d6i v&i cac két cau va céc chi tiet ma khong ndm ngoai ban chat va pham

vi ctia giai phap hitu ich duoc néu trong cac diém yéu cdu bao ho.
Khé nang ing dung trong cong nghiép

Giai phép hitu ich c6 thé 4p dung cho hé thdng diéu hoa khong khi chi ¢6 chirc ning

lam mat.
Danh muc cac so chi dan
10: Cuc ngoai troi

11: May nén

12: B0 trao ddi nhiét bén ngoai (bd ngung tu)
13: Van mdt chidu

14: B trao ddi nhiét qua lanh

15: B0 loc mdi chat lam lanh (bd loc)

16: Van diéu khién bén ngoai

17: Van khoéa phia khi
18: Van khoéa phia chit 1ong (van khéa)

19: Quat ngoai troi

20: B0 tan nhiét

21: Céc b0 phan sinh nhiét cao

28: B§ phén didu khién cuc ngoai troi

30: Cuc trong nha

31: Van tiét luu trong nha

33: Bo trao d6i nhiét trong nha (bd bay hoi)
35: Quat trong nha

38: Bd phan diéu khién cuc trong nha

100:  Hé thdng didu hoa khong khi (hé thong diéu hoa khong khi chi ¢6 chirc ning
lam mat)

141:  Duong din dong so cap

142:  DPuong dan dong thir cap
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Toa nha

Phén ré& nhanh

Ong ndi thong phia khi

Ong ndi théng phia khi thi nhit

Ong ndi thong phia khi thir hai

Ong ndi thong phia khi thit ba

Phén ndi

Ong ndi thong phia chit long

Ong nédi thong phia chét 1éng thir nhét
Ong nbi thong phia chét 16ng thir hai

Ong nbi thong phia chét long thir ba

P1 dén P9: Ong nbi tir thir nhat dén thtr chin

RC:

SP:
SPa:

Mach méi chit 1am lanh

Mach so cép phia ngoai troi

Pudng din dong phia hut

Puodng din dong phia khi ap suét cao

DPudng din dong phia chét 16ng ap suét cao (duong dan dong moi chét lam

lanh thtr nhét)
Khoang khong gian dich

Khoang khong gian & phia nguoc véi tran nha
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YEU CAU BAO HOQ

1.  Hé thdng didu hoa khong khi chi c6 chirc ning lam mat (100) dé thuc hién hoat dong
lam mat bang cach thuc hién chu trinh 1dm lanh trong mach moi chit 1am lanh (RC), hé
théng didu hoa khong khi chi ¢6 chirc nang 1am mat (100) nay bao gdm:

it nhat mot cyc trong nha (30) duoc tao két cau co bd bay hoi (33); va

céc cuc ngoai trod (10) duge ndi véi cuc trong nha nay va duge bd tri song song vai
nhau, va cuc ngoai troi dugc tao két chu co bd ngung tu (12) va van mot chiéu (13),

trong do:

duong din dong moi chét 1am lanh thir nhat (RP3), trong d6 moi chét 1am lanh ma da
chay ra khoi bé ngung tu va chay vao cuc trong nha chdy, dugc tao thanh trong cac cuc
ngoai troi,

cuc ngoai troi dugce tao két ciu khong co, trong duong dan dong moi chét 1am lanh
thtr nhét, van diéu khién c6 trang thai mé dong cia né dugc diéu khién dién, va

van mot chidu dugc bd tri trong dudong din dong mdi chét 1am lanh thi nhét, van mot
chidu duogc bd tri ndm & phia sau bd ngung tu theo huéng dong chay moi chat 1am lanh, van
mot chiu duoc tao két cdu va dugc bd tri dé cho phép moi chét 1am lanh chay tr phin dau &
phia bd ngung tu cta van mot chidu vé phia dau kia, va van mot chidu dugc tao két cau va
dugc bd tri dé khoa moi chit lam lanh chay tir dau kia ctia van mot chidu v& phia phan déu ¢

phia b ngung tu.

2. ‘Hé théng diéu hoa khong khi chi ¢6 chirc ning lam mat (100) theo diém 1, trong do:
cuc ngoai tro1 dugc tao két cu c6 van khoa (18) duoc bd tri & phia sau hon so vé1 ca
bd ngung tu va cac thiét bi khac (14, 15) trong duong dan dong moi chét 1am lanh thir nhat
va van khoa nay duoc tao két cdu dé duoc mé va dong theo céch thu cong, va
van mdt chiéu dugc bd tri trong dudng din dong méi chit 1am lanh thé nhat & phia

trudc van khoa.

3. Heé théng didu hoa khong khi chi ¢ chire ning lam mat (100) theo diém 1 hogc 2,
trong do:

cuc ngoai troi duoc tao két cdu c6 bo loc (15) duoc b tri trong dudng dan dong moi
chét 1am lanh tht nhét, va bd loc nay dugc tao két cAu va dugc bb tri dé loai bo chét ngoai
lai trong méi chét lam lanh, va

van mot chidu dugc bd tri trong dudng dan dong moi chét lam lanh thir nhét & phia

trude bo loc.
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4. Hé théng didu hoa khong khi chi c6 chirc ning lam mat (100) theo diém bét ky trong
sd cac diém tir 1 dén 3, trong do:

cuc ngoai trdi duoc tao két cdu c6 bo trao ddi nhiét qua lanh (14) duge b tri trong
dudng dan dong moi chit lam lanh thir nhét & phia sau bd ngung ty, va bd trao doi nhiét qua
lanh nay dugc tao két cAu va dugc bd tri dé 1am mat moi chit 1am lanh chay ra khédi bo
ngung tu, va

van mdt chiéu dwoc bd tri & phia trude bod trao d6i nhiét qua lanh trong duong dan
dong moi chat 1am lanh tht nhét.

5. Heé thdng diéu hoa khong khi chi c6 chirc nang lam mat (100) theo diém bét ky trong
sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cuc ngoai troi duge tao két ciu khong c6 van chuyén duong
dan dong dé dao nguoc hudng chay cia méi chét lam lanh trong duong din dong moi chat
1am lanh thér nhét.

6.  Hé théng didu hoa khong khi chi c6 chirc ning lam mat (100) theo diém bét ky trong
sb cac diém tr 1 dén 5, trong doé:

cuc ngoai troi dugc tao két clu co may nén (11) dugc tao két cAu va duoc b tri dé
nén moi chit 1am lanh, va .

may nén ndy duogc tao két ciu va ludn duoge bd tri ¢ vi tri & phia trude bd ngung tu

theo hudng dong chay ciia méi chit lam lanh trong qua trinh hoat dong.

7. Hé théng diéu hoa khong khi chi ¢6 chirc ning lam mat (100) theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 trong trudng hop ma cuc ngoai troi duge lap dat cao hon
cuc trong nha ¢ trang thai lap dat, thi chénh léch v& d6 cao gifta cuc ngoai trdi va cuc trong

nha nam trong khoang 50m.
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