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kha ning khang khudn va khéng virut, trong d6 phwong phép niy bao gdm buéc chuin
bi nguyén liéu, budc phén tan hat nano ddng trong nén silica bang cach bd sung thanh
phan silica vao dung dich axit clohydric trong diéu kién khudy va budc thu silica phan
tan ddng nano én dinh cich bd sung cht khir vao hdn hop, duy tri diéu kién khuéy 100
vong/phut trong khoéng.4 gitr & nhiét do khoang 60°C d2 silica bao boc hat ddng nano
va hoa cimg, sau khi loc thu dugc vat ligu silica dang hat co kich thude tir 1 pm dén

100 pm c6 céc hat nano ddng phén tan én dinh.
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Linh vire k§ thuét dwece dé cap

Gidi phéap hitu ich thudc Iinh vurc nano va vt liéu khang khuén, cu thé 1a giai phap
hitu ich dé cap dén phuong phép xit ly silica phan tan dong, bac, kém va/hoic oxit kém,
hat silica duoc phan tan dong bac, kém va/hodc oxit kém thu duge tir phwong phap nay
c6 dic tinh khédng khuan va virut. Bing céch sir dung silica wa nuéc két hop véi mot sé
chét én dinh c6 kha nidng neo gitr cac hat nano kim loai trén bé mit va déng rdn dé tao
ra dang hat silica c¢6 hoat tinh khéang khuén, khang virut.

Tinh trang k¥ thuit cia gidi phap hitu ich

’ N
r

Tréu 12 phu phdm nong nghiép c6 rit nhidu & cic nude san xudt lua gao, théng
thuong dugc st dung nhu mot loai chat dbt trong 10 hoi va san xuét dién. Trau c6 ham
lwong tro cao tir 18 dén 20%, trong d6 silica 1 thanh phan chinh. Ham lugng silica
(Si02) cao trong tro triu lam cho viéc chiét xuét silica thong qua qua trinh két taa trg
nén kha thi vé mat kinh té. Silica két tiia c6 ngudn gbc tir qué trinh nay 1a silica wra nude.
Thong qua su bién dbi bé mat lién quan dén phan ung hoa hoc, silica va nudc nay cé

thé dugc chuyén doi thanh nano silica dugc tham dong, bac, kém va/hodc oxit kém.

Céc chat phu gia khang khuan c6 thé duoc phén loai la tu nhién hodc hoa hoc. Phu
gia tu nhién la cac hop chét géc déng, bac va kém, chéng han nhu 161 cta oxit, sunfat,
axetat va halogenua. Mit khac, phu gia hoa hoc dua trén cac hop chét nhu clorophenol
va thiabendazol nhu 1,2-benzisothiazolin-3-one. C6 mot xu hudng hién nay dbi vai viée
sir dung cac chét phu gia gbc ddng tu nhién thay cho cac chat hoa hoc, chi yéu vi hai ly
do cac chat phuy gia héa hoc hitu co c6 thé giy ra mdi de doa strc khoe va vi khuén duong
nhu ¢6 xu huéng phat trién kha nang khéng cac chat phu gia héa hoc hitu co theo thoi

gian.

Céc chét phu gia héa hoc khang khuén hitu co d& bi ria trdi hon cac chat tu nhién
nhu phu gia déng, bac hodc kém, dan dén giam hiéu luc va hiéu qua. Néu cac chit phu
gia héa hoc hitu co dugce s dung trong bao bi nhua cho cac nganh cong nghiép thuc
pham, thi ngay cang ¢ nhiéu lo ngai ring ching ¢ thé thim thiu vao thuc phdm. Vi

du, clorophenol dd dugc phét hién trong stta me sau khi st dung trong bao bi thuc phém,
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diéu nay ciing lam day 1én lo ngai ve vai trd co6 the c6 cia chat phu gia hoa hoc nay trong

su phét trién ctia bénh ung thu.

Do d6, cin ¢6 cac phuong phép tao ra vat lidu khang khuan khong chi c6 kha nang
khang vi khuan, ma con ¢6 kha nang khang virut ma khong str dung hodc sir dung han

ché céc chit phu gia cho phép phat trién céc vat lidu co dic tinh khang khuan tién loi.
Ban chat k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich d& cap dén phuong phap xu ly silica phan tan dong dong, bac,
k&m va/hoac oxit ké€m, hat silica dugc phan tan déng, bac, kém va/hodc oxit kém thu
duoc tir phuong phap nay c6 didc tinh khang khuan va virut. Theo cdc phuong 4n cu thé,
giai phap hitu ich d& cap dén phwong phap xit 1y silica phan tdn dong nano bac nano,

k&m nano hodc oxit kém nano c6 kha nang khang khuan va khang virut.

Theo muc dich thir nhét, giai phap hitu ich dé cap dén phwong phap xu ly silica
phan tan ddng nano c6 kha ning khang khuin va khang virut, trong d6 phuong phap nay

bao gdm céc budc:

a) chuin bi nguyén liéu, trong doé cac thanh phén silica duoc chon tr nhom bao
gdm: silica khoi, silica két tua, silica co ngudn gdc tir trau, silica xerogel, silica aerogel
va hén hop cta chung; axit clohydric pha lodng dén nong do 1% ddng axetat pha véi
nuée dén nong do 2%; chét 6n dinh dugce chon tir nhém bao gdm: polyetylen glycol,
polyvinylpyrolidon hydroxyetyl xenluloza, hd tinh bot, chitosan va hdn hop ctia ching;

tetraetylorthosilicat va chét khtr theo ty 1€ % trong luong sau:

silica: 5-25
axit clohydric 1%: 20-80
dong axetat 2%: 2-30
chét 6n dinh: 8-21
tetraetylorthosilicat: 1-8
chét khur: 0,1-10

b) phan tan hat nano dong trong nén silica bang cach bd sung thanh phan silica vao
dung dich axit clohydric trong diéu kién khudy véi toc do khoang 100 vong/pht trong
20 phut, sau do lan luot bd sung déng axetat, chat 6n dinh, va tetraetylorthosilicat vao

dung dich dé cac hat nano dong duoc hinh thanh va phan tan déu trong nén silica; va
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¢) thu silica phan tan ddng nano 6n dinh cach bd sung chat khir vao hdn hop, duy
tri didu kién khudy 100 vong/phut trong khoang 4 gio & nhiét do khoang 60°C dé silica
bao boc hat déng nano va hoa cing, sau khi loc thu dugc vat li¢u silica dang hat c6 kich

thude tir 1 pm dén 100 pm c6 cac hat nano déng phan tan 6n dinh.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong dé silica nguyén lidu ¢6 ty 1é ngam nudc thap

hon 5% trong lwong va c6 dién tich bé mat BET tir 100 dén 300 m?/g.

Theo mot phuong an wu tién, trong do, trong doé silica nguyén liéu thu dugec tur tro

v6 trdu va c6 dién tich bé mat BET tir 250 dén 600 m?/g.

Theo muc dich thir hai, giai phap hitu ich dé cap dén ché pham khang vi khuan.
virut chira silica phan tan ddng nano thu dugc tir quy trinh theo giai phép hitu ich, trong
d6 ché phdm nay chira tir 0,02 dén 10% ddng theo khéi luong, t6t hon 1a ché pham nay
chira tir 0,1 dén 5% ddng theo trong luong, tot hon nita la ché pham nay chua tir 5% dén
9,5% ddng theo trong lwong. Theo céc phurong 4n cu thé, ché pham nay chira mét luong
dong it nhit 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1%, 2%, 3%, 4%,
5%, 6%, 7%, 8%, 9% hoidc 10% ddng theo trong lugng.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a anh chup hién vi dién t&r truyén qua thé hién hinh anh hat silica gin dong

nano trong san pham silica phén tdn déng nano thu duge tir Vi du 1.

Hinh 2 1a anh chup hién vi dién ti truyén qua thé hién hinh anh hat silica gan dong
nano trong san phim silica phan tn dong nano thu dugc tir Vi du 2.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau ddy, giai phap hitu ich duge mo ta chi tiét véi cac phuong an va cac vi du thuc
hién cu thé, tuy nhién céc phuong an va cac vi du thuc hién cu thé nay khong nham gidi
han pham vi yéu cu bao ho ciia giai phap hitu ich ma chi nhim lam rd ban chat cua giai
phap hitu ich. Céc cai bién hodic cic thay ddi, thay thé thong thudng ciing thudc pham
vi mo ta, trr khi cé quy dinh khéc.

Theo giai phap hiru ich, thudt ngit “khoang” duge sir dung véi cac s6 liéu hoac
khoang sb liéu duoc xac dinh bao gdm céc gia tri xung quanh, vi du khi str dung thuat

ngit khoang két hop vé6i gia tri cu thé, s& duoc xac dinh bao gém khoang gia tri = 1%.
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Ngoai ra, dbi voi khoang gia tri duoc dé cap, pham vi mo ta bao gom cac tap hop
gid tri con trong khoang gia tri d6 chu khong chi bao gdm khoang véi cac gid tri dau
cubi cu thé, vi duy, khi mo ta khodng gia tri | dén 4, thi cac gia tri boc 10 dy dinh bao

gdm tir 1 dén 2, tir 1 dén 3, tr 2 dén 4, tir 3 dén 4 va tir 1 dén 4, twong ung.

Thuat ngit hoat tinh “khang khuin” dbi véi méot hop chét theo giai phap hitu ich
chi kha nadng rc ché hodc tiéu diét it nhat mot loai dugc chon tir nhém bao gém vi khuén
gram duong, vi khuin gram 4m, nam, ky sinh trung, dong vat nguyén sinh. Ngoai ra,
hidu qua khang khudn ciia hop chét dé cap co kha nang uc ché hoac tiéu diét it nhat
60%, 70%, 80%, 90%, 95%, 99% hodc tit ca té bao clia it nhat mot loai vi khuén, ndm,

ky sinh trung, ddng vat nguyén sinh.

Giai phép hitu ich dé cap dén phuong phép xt 1y silica phan tan ddng nano c6 kha
niang khang khuin va khang virut va ché pham khang vi khuan, virut chua silica phan

tan ddng nano thu duogc tir quy trinh theo giai phap hitu ich.

Phuong phép xtt 1y silica phan tan déng nano c6 kha nang khang khuan va khang
virut, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac buéc chuan bi nguyén liéu, phan tan hat

nano dong trong nén silica, va thu silica phan tdn dong nano 6n dinh.

Trong budc chuan bi nguyén lidu, cac thanh phan duoc sir dung trong phuong phap
xir ly silica phan tan ddng bao gdm silica, axit clohydric, déng axetat, chit on dinh,

tetraetylorthosilicat va chét khu.

Thanh phan silica dugc sir dung theo giai phap hitu ich dong vai tro 1a chat mang
nén. Silica dugc sit dung theo giai phéap hitu ich dugc chon tir nhém bao gom silica khoi,
silica két tua, silica c6 ngudn gdc tir trau, silica xerogel, silica aerogel va hon hgp cia
chung. Tt hon 12 silica nguyén liéu nay 14 silica kho, c6 ty 1& ngdm nuéc thap hon 5%
trong luong va ¢6 dién tich bé mat BET tir 100 dén 300 m%g. Tét hon nira la silica
nguyén lidu duoc sir dung thu dugc tir tro vo trau va cé dién tich bé mat BET tir 250 dén

600 m?/g.

Thanh phan axit clohydric duge sir dung déng vai tro dung moi phén tan, dugc st
dung dudi dang phuc cta axit clohydric v6i amoni hydroxit, trong d6 axit clohydric

duoc pha v6i amoni hydroxit dén ndng d6 1% st dung lam dung moi phén tan.
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Thanh phin ddng axetat dugc st dung nhu thanh phan cung cip dong. Khi dong
axetat phan ung két tia sé tao ra cac hat nano ddng kim loai. Thanh phan dong axetat
dugc pha véi nude dén 116ng do 2% dé st dung nhu mot chat phan ung tao hat déng

nano.

Chét 6n dinh dugc chon tir nhom bao gdm polyetylen glycol, polyvinylpyrolidon
hydroxyetyl xenluloza, hd tinh bot, chitosan va hdn hop cia chung. Chét khur duoc sur
dung la cac chét da biét rong rai trong linh vuc k¥ thudt nay, vi du co thé sir dung, nhung
khong bi gidgi han &, axit ascorbic, natri bisulfit, formadelhyt hodc thiuré. Ngoai ra,
tetraetylorthosilicat dong vai trd nhu mét chit hip phu bé mat dé gan cac hat nano dong

trude khi phan tan vao mang silica.

Cac thanh phdn silica, axit clohydric, dong axetat, chit on dinh,

tetraetylorthosilicat va chét khtr duge chuan bi theo ty 1€ % trong lugng sau:

silica: 5-25
axit clohydric 1%: 20-80
ddng axetat 2%: 2-30
chét 6n dinh: 8-21
tetraetylorthosilicat: 1-8
chét khir: 0,1-10

Dé tao ra cac hat nano ddng va phan tan ching vao mang ludi phan ti silica nén
hiéu qua, tién hanh 14n luot bd sung thanh phén silica vao dung dich axit clohydric dugc
chudn bi trong diéu kién khudy véi toc do khoang 100 vong/phut trong 20 phut. Sau khi
silica phén tan trong dung dich, 1an luot bd sung dong axetat, chat 6n dinh, va
tetractylorthosilicat vao dung dich dé phan ting xay ra hinh thanh nén cac hat nano dong.
Céc hat nano ddng nay nhanh chéng duoc phan tén vao tetraetylorthosilicat trudc khi
tron trong nén silica. Sau khi phéan Gng xay ra, cac hat nano déng duoc hinh thanh va

phan tan déu trong nén silica va dugc phén tan déu trong phirc hop long.

Dé cb dinh cac hat nano ddng trong nén silica mot cach 6n dinh, tién hanh bd sung
chit khir vao hdn hop dé qua trinh phan tng duoc chuyén dich, tao nén cac hat silica
dong ran. Khi bd sung chét khir, duy tri diéu kién khudy 100 vong/phut trong khoang 4
gidr & nhiét do khoang 60°C. Qua trinh nay nham dé silica nén bao boc hat dong nano da

duoc phan tan trong tetraetylorthosilicat ddng thoi dong rin dé héa cimg thu duge cac

5
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hat silica ¢& micro. Sau khi cac hat silica micro hinh thanh, tién hanh loc thu duoc vat
liéu silica dang hat c6 kich thudc tir 1 pm dén 100 pm co cac hat nano dong phén tan 6n

dinh.

Vat liéu silica thu duge tir quy trinh theo giai phap hitu ich duoc loc va say kho dé
tao ché pham chira vat liéu silica nay dé tao nén ché phdm khang khuan, khang virut aé
tng dung trong cac img dung khac nhau. Do d6, giai phap hitu ich ciing dé cip dén ché
phdm khéng vi khuén, virut chira silica phan tAn ddng nano, trong dé ché phim nay chira
tir 0,02 dén 10% dong theo khéi lugng, tét hon la ché pham nay chua tir 0,1 dén 5%
ddng theo trong lwong, tot hon nita 1a ché pham nay chua tir 5% dén 9,5% dong theo
trong lwong. Theo cac phuong 4n cu thé, ché pham nay chira mot lugng dong it nhat
0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1%, 2%, 3%, 4%. 5%, 6%,
7%, 8%, 9% hodc 10% dong theo trong lwong.

Ché phim thu dugc theo giai phap hiru ich trén co s& dong nano phan tan trong
nén silica thé hién hoat tinh khang khudn va khang virut. Bang cach phén tan truéc khi
déng rin céc thanh phin ddng nano duge gitr 6n dinh va khong thodt ra khoi chit nén
silica ngay ca khi duoc pha ché dé tao 16p phi1 khang vi khudn va khang virut trong nuée
hoic trong dung mdi. Theo d6, ché pham thu dugc theo giai phap hitu ich khong doc
hai, ¢6 thé Gmg dung trong nhiéu linh vuc va da dang, vi du, nhung khong chi gi¢i han
&, ing dung trong bénh vién, toa nha, co s¢y té, truong hoc, toa nha chinh phu, dd noi
tht, hoép dung thuc phém, thiét bi bao vé c4 nhan, nganh cong nghiép nhya va composit,

son phu kién truc va cong nghiép.

Céc phuong an cia giai phap hitu ich dé xuét ché pham silica khang vi khuan va
khang virut c6 thé dugc st dung dé tao thanh cac 16p phii khang khuén va chong virut
¢6 kha ning chéng 4m, chéng dn mon, 16p phti ban trong sudt va c6 dd bén cao cho vai,
da, thuy tinh, kim loai va bé mit nhua, bé tong, gém sU va son 6 td, bé mat ndi that o to
¢6 thé thi cong bang tay va c6 thé d& dang thi céng cho nhiéu loai bé mat. Hon nita, 1op
pht khang khuan va khéng virut giai phap hitu ich dwgc lam tir silica khang khuan va
khang virut dugc trinh bay trong cac phuong 4n, than thién véi nguoi dung vi viée ap
dung 16p phu dién ra & nhiét d6 phong va c6 thé dugc ap dung biang nhiéu cach co thé

bao gébm phun bing tay hodc st dung ban chai, phun, lan hodc véi miéng boi. Céac
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phuong an 1am 16p phu kho dién ra trong khoang thoi gian tir 15 dén 30 phut, tuy thudc

vao do day cua mang va so 16p son.
Vi du thuc hién gidi phap hitu ich
Vidu 1. San xuat silica phan tan dong nano

Céc thanh phan nguyén liéu dugc sir dung dé san xuét silica phan tan dong nano
bao g@)m silica, axit clohydric, déng axetat, chat én dinh, tetraetylorthosilicat va chat
khtr. Thanh phan silica duoc sir dung c¢6 dién tich bé mat BET khoang tir 100 dén 300
m?/g. Thanh phan phan tmg duoc tong hop trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phan phan ng dé san xuét silica phan tan dong nano

T g 0 v

ong)

Axit clohydric (dung dich 1%) 51,36

Silica c6 ngudn goc tir vo trau 8,34

Axetat ddng (2%) 21

Chét 6n dinh 15,60

Tetraetyl orthosilicat 2,79

Tac nhan khur 0,91

Lan lugt bd sung thanh phan silica vao dung dich axit clohydric nong do 1% trong
diéu kién khudy véi toc do khoang 100 vong/phut trong 20 phut. Sau khi silica phan tén
trong dung dich, lan luot bd sung déng axetat, chat on dinh, va tetraetylorthosilicat vao
dung dich dé phan (mg xay ra hinh thanh nén cac hat nano ddng. Cac hat nano dong nay
nhanh chong duoc phéan tan vao tetraetylorthosilicat trugce khi tron trong nén silica. Sau
khi phan tng xay ra, cic hat nano dong dugc hinh thanh va phan tdn déu trong nén silica

va dugc phén tan déu trong phire hop long.

B6 sung chit khtr vao hdn hop dé qua trinh phan tmg duoc chuyén dich, tao nén
céc hat silica dong rén. Khi bd sung chat khu, duy tri didu kién khudy 100 vong/phtt
trong khoang 4 gi¢ & nhiét dd khoang 60°C. Sau khi cac hat silica micro hinh thanh, tién
hanh loc thu dugc vat liéu silica dang hat co kich thudce tor 1 um dén 100 um cé cac hat

nano ddng phan tan 6n dinh.
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San phim duoc danh gia bang cach chup anh bang kinh hién vi dién tur truyén qua.
Két qué dugc thé hién trén Hinh 1. Hinh anh thé hién hat silica gén déng nano v&i han

dong nano dugce phan tan trong nén silica.
Vi du 2. San xudt silica phan tan dong nano

Céc thanh phin nguyén liéu dugc str dung dé san xuét silica phan tin ddng nano
bao gdm silica, axit clohydric, ddng axetat, chit dn dinh, tetraetylorthosilicat va chét
khtr. Thanh phdn silica duoc st dung ¢6 ngudn gde tir trao trau dién tich bé mat BET

khoang tir 250 dén 600 m?/g. Thanh phéan phan ung dugc tong hop trong Bang 2.

Bang 2. Thanh phan phan tng dé san xuat silica phan tan dong nano

Tén Ty lleug)ﬁ’g)r ong
Axit clohydric (dung dich 1%) 55,48
Silica c6 ngudn gbc tir vo tréu 6,96
Axetat dong (2%) 15
Chét 6n dinh 18,95
Tetraetyl orthosilicat 2,7
Tac nhan khir 0.91

Lan luot bd sung thanh phan silica vao dung dich axit clohydric nong do 1% trong
diéu kién khudy véi tée do khoang 100 vong/phit trong 20 phit. Sau khi silica phan tan
trong dung dich, lan luot bd sung déng axetat, chit dn dinh, va tetraetylorthosilicat vao
dung dich dé phan (mg xay ra hinh thanh nén cac hat nano dong. Cac hat nano dong nay
nhanh chéng dugc phan tan vao tetraetylorthosilicat trudc khi tron trong nén silica. Sau
khi phéan tng xay ra, cac hat nano dong duoc hinh thanh va phén tan déu trong nén silica

va duoc phan tan déu trong phirc hop 1éng.

B6 sung chét khtr vao hdn hop dé qua trinh phan tng dugc chuyén dich, tao nén
céc hat silica dong rén. Khi bd sung chat khtr, duy tri diéu kién khudy 100 vong/phit
trong khoang 4 gio ¢ nhiét dd khoang 60°C. Sau khi céc hat silica micro hinh thanh, tién
hanh loc thu dugc vét licu silica dang hat co kich thude tir 1 pm dén 100 pm c6 cac hat

nano dong phan tan on dinh.
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San phim duoc danh gia bing cach chup anh bang kinh hién vi dién tir truyén qua.
Két qua duoc thé hién trén Hinh 2. Hinh anh thé hién hat silica gan dong nano vai hat

dong nano dugc phén tan trong nén silica.

Vi du 3. Ddnh gid hi¢u qua khdng khudn va khdng virut

Dé danh gia hidu qua ché phdm thu duoc tir Vidu 1 va vi du 2, b6 sung mot luong
7% ché phém thu duoc tr Vi du 1 hoac Vi du 2 vao nhua nudce dugc chon tor nhom
acrylic, styren acrylic, dung dich polyvinyl pyrrolidon, dung dich rugu polyvinyl, chat

ddng trung hop etylen vinyl axetat hozc hdn hop ctia ching. Két qua dugc thé hién trén
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bang 3 va bang 4.

.
° A 2 7 A A 2 A ~ :
Hiéu qua cua ché pham nay dugc thir nghiém dua trén ti

liéu S. aureus and E. Coli, PHI X 174 & MS-2 PHAGE (JIS Z 2801:2000) bo1 Biocare

2

Labs Pvt. Ltd (An D9).
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u chuan 4da biét cua tai

Béng 3: Két qua thir nghiém khang khuén ctia ché phdm silica phan tén ddng nano thu

dugc theo giai phap hitu ich khang E. coli va S. aureus

Két qua dich M?ip dbi chung. l\zll?gt di;giy Hoat tinh
Sinh vat th (Keét qua 24 gio et qua os khéng
A £ s A s gio cua cac te 2 o
nghiém (T¢€ bao cla cac té bao s X . khuan %0
. 2 £ . bao song sot oA , )
vi khuan dugc sOng sot trung : (Tiéu chi | Giam +
£ oA R . N T trung binh .~
cdy trén moi binh trén moi mau A x. % khong it
méu thir) thi nghiem) | Uon MO o 2
i tht nghiém)
E. coli
(ATCC8739) | 8,85 X10%cfu/ml |01 cfu/ml
’ 4,95 99.,99%
3 X105¢cfu Log =4,946 Log=0,00 = e
Log=5,47
S. aureus
(ATCC 6538) 2,7 X 10%cfu /ml | 01 c¢fu /ml 0
3 X 103 cfu Log=4,424 Log=0,00 442 99.99%
Log=5.,47

Bang 4: Két qua thir nghiém khang virut ctia ché pham silica phan tan d6ng nano thu

dugc theo gidi phéap hitu ich khang virut PHI X174 PHAGE

Két qua dich Sinh Mﬁ}l dbi ching. M?lu daxu ly Hoat tinh o
vét thir nghiém (K&t qua 24 giv (két qua 24 gio khéang Giéu:w N
(T¢€ bao vi khuan cua cac té bao cua céc té bao Khuan
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dugc céy trén mdi song sot trung song s6t trung (Tiéu chi

mau thir) binh trén mdi mau binh trén moi khong it

thtr nghiém) mau thr nghiém) hon 2)
PHI X 174
(ATCC 13706) | 1,45X 10° pfu /ml 100 pfu/ml o
2.7 X 105pfu /ml Log=5.16 Log =2,000 3,16 199,93%
Log=35,44

Bang 5: Két qua thir nghiém khang khun dbi vdi ché pham silica phan tan ddng nano

thu duoc theo giai phap hitu ich khang virut MS2 PHAGE

Két qua dich Sinh Mau dbi chimg. Mau da xu ly Hoat tinh
VAt thit righiém (K&t qua 24 gio (két qua 24 gio khang
(Té bao vi khuan cla cac t€ bao cua cac té bao khuén .%
duoc o éy ren mdi song sot trung_ song sot trung (Tiéu chi | Giam +
I 2 binh trén moi mau binh trén moi khong it
mau th) thir nghiém) | mAu the nghiém) | hon2)
MS-2 phage
(ATCC 15597 ) 4,18X 10° pfu 131 pfu/ml 0
5.4 X105 pfiml /ml Log =2,117 3,50 199,96%
Log=35,73 Log = 5,62

Bang 6: Két qua thir nghiém khang khuén d6i v6i ché pham silica phan tan dong nano

thu dugc theo sang ché khang E. coli va S. aureus

Két qua dich Mau d6i chung. I\E[l?gt ii;l;iy Hoat tinh
Sl.nAh vat Ehu (Kvet qua 2;4 glor g10 cua cac té l(har}g 0/ iz
nghiém (T¢ bao cia cdc té bao bao séne sot khuan Y% Gidm
vi khuén dugc song sot trung o b%nh (T1éu chi +
chy rén méi | binh trén m&i mau | . * ngéi N5, | khongit
mau thi) thtr nghiém) thir nghicm) hon 2)
E. coli -
(ATCC 8739) 8,85 X104cfu
’ 01 cfu /ml
3 X105cfu /ml Log = Log°=“‘0 00 | 465 [99.99%
Log=5,47 4,496 ’
S. aureus
(ATCC 6538) 2,6 X 104cfu
3X 105 cfu /ml 3;;1”0/ ‘(‘;é 412 199.99%
Log=15,47 Log=4,424 '

Két qua cho thay hiéu qua ctia ché pham silica phan tan ddéng nano trong viéc khang

vi khuan va virut thir nghiém.

Hiéu qua dat dugc cua gidi phap hiru ich
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Phuong phép xt 1y silica phan tan déng nano theo giai phap hitu ich c6 kha niang
tao ra va phén tan cac hat ddng nano trong nén silica mét cach hidu qua. Phuong phép
theo giai phap hitu ich c6 kha nang tao ra san pham c6 hiéu qua déi véi kha ning khang

khuén va khang virut.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xt 1y silica phan tan ddng nano c6 kha nang khang khuan va khang

virut, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

a) chuén bi nguyén liéu, trong d6 cac thanh phén silica dugc chon tir nhom bao gém:
silica khoi, silica két tua, silica co nguén géc tlr trau, silica xerogel, silica aerogel va hon
hop cua chung; axit clohydric pha lodng dén ndng do 1%; dong axetat pha véi nude dén
néng d6 2%; chat én dinh dugc chon tr nhém bao gdbm: polyetylen glycol,
polyvinylpyrolidon hydroxyetyl xenluloza, hd tinh bdt, chitosan va hon hop cua ching;

tetraetylorthosilicat va chét khir theo ty 1€ % trong lugng sau:

silica: 5-25
axit clohydric 1%: 20-80
ddng axetat 2%: 2-30
chit &n dinh: 8-21
tetraetylorthosilicat: 1-8
chét khu: 0,1-10

b) phan tan hat nano ddng trong nén silica bing cach bo sung thanh phan silica vao dung
dich axit clohydric trong diéu kién khudy vé6i toc do khoang 100 vong/phit trong 20
phut, sau do lan luot bd sung déng axetat, chit 6n dinh, va tetraetylorthosilicat vao dung
dich dé cac hat nano dong duogc hinh thanh va phan tan déu trong nén silica; va

¢) thu silica phén tan ddng nano én dinh cach bd sung chét khir vao hdn hop, duy tri didu
kién khudy 100 vong/phut trong khoang 4 gior & nhiét do khoang 60°C dé silica bao boc
hat déng nano va hoa ctrng, sau khi loc thu dugc vat liéu silica dang hat c6 kich thudc
tir 1 pm dén 100 pm c6 cac hat nano ddng phan tén 6n dinh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do silica nguyén liéu c6 ty 1é ngdm nudc thap hon
5% trong luong va c¢6 dién tich bé mat BET tir 100 dén 300 m?/g.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 silica nguyén liéu thu duge tir tro vo trdu va co

dién tich bé mat BET tir 250 dén 600 m%/g.
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