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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén tam san bé tong rong lap ghép bao gom: 16p
ludi thép phia dudi (20); iop ludt thép phia trén (40); 16p cau kién tao rong cho
tam san (30) duoc bo trf gitia cac 16p ludi thép néu trén; va dai thép lién két tam
san (51), tot hon 1a hinh chit U, dé lién két cac thanh thép dam & xung quanh
vién ngoai cua op ludi thép phia dudi (20) va cac thanh thép dam ¢ xung quanh
vién ngoai cua 16p luGi thép 16p phia trén (40), tao thanh két cau dam (50) tai vi
tri ndi cac tim san bé tong rdng lap ghép véi nhau, ma khong phai ndi thép tai vi
tri ndi do.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén phuong phap san XUAt tAm san

bé tong rong lap ghép nay.
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Pinh vye ki thuat dé cap

Giai phap h@u ich dé céap tor tam san bé tong lap ghép va phuong phap
san xuat tam san bé tong rong lap ghép véi 16p cau kién tao rong cho tam san la
béng hoac hop duoc dinh vi boi khung thép.

Tinh {rang k¥ thuat cta giai phap hitu ich

[1ién nay trong thoi dai cong nghé 4.0 dbi véi nganh xay dung, cong nghé
san rong dang duoc darh gia la phuong phap xay dung mang lai nhiéu hiéu qua
vé kinh (& tén thé gici va ¢ Viét Nam. Tam san bé tong rong giam 40% dén chi
phi so voi cac san bé téng truyén thong. Trong qua trinh ap dung cong nghé san
rong vao cac cong trinh xay dung thuc té, chu yéu 1a thi cong bang phuong phap

tha ¢ong, viée st dung rthan cong lao dong nhic¢u con cac han ché nhu sau:

Lap dung phic tap, thi cong cham, do chinh xdc khong cao do phu thudc

vao tay nghc cua thy, khong dat duoc kha néng chiu luc nhu trong tinh toan thiét

>~

v

ké. vi thi eong bang phuong phap thi ¢dng nén ldp dung cot thép va 16p cau

lp]

kién tao rong cho tam san khong dat yéu cau vé do chinh xdc nhu trong ban vé
thict k¢, do thi ¢cong bang phuong phap thu cong nén chi phi [dp dung cac, vice
gia cong vat li¢u lap dung duge tién hanh tai cong trudng nén hao hut vat tu sat
thép, bé tong nhicu, khor lugng sat thép va bé tong thuong lon hon rat nhicu so
voi trong tinh toan thiét ke.

Tam san bé téng rong hién nay duoc cac nude o chau Au va o Viet Nam
cung da st dung nhung chua duoc phat trién rong rai vi con nhiéu nhuge diém
nhu sau;

Tam san bé tong rong st dung cau kién tao rong cho tam san la cac qua

bong duoc san xuat bang cong nghé thoi, st dung may thol nhua. DO cimg caa
& ; £ o el s , ;
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két cau qua bong trong trudng hop nay dat duoc nho hoi bén trong qua bdng.
Tuy nhién, do béng dung hoi dé tao do cing, nén qua bong phai lam rat mong
méi thoi duoc, dan t6i két ciu qua bong hay bi bién dang trong qué trinh thi

cong do bé tong.

Bong dung hoi dé tao do climg nén trong qué trinh thi cong bi thép va cac
dung cu thi cong ngoai cong trinh va cham vao nén hay bi thing, lam xi hoi dan
t61 bong bi 16m khong con dé climg nhu ban dau, do vay khi do bé tong khong
tao rong duoc theo v tudng thiét ké va khoi luong bé tong tang 1én vi bong bi bé

tong de lom.

Bong dung hoi dé tao do cimg nén khi gap thoi tict nang néng, bong bi xi
hoi dan t&i bong bi mém, va khi dé bé tong vao bong khong con hinh dang tron
ma bi bi¢én dang, dan t&i hinh dang tao rong khong theo y do thiét ke, lam cho

két cau san khong dam bao.

Béng ding hoi dé tao do clmg nén trong qua bong luén cé ap sudt khi nén
dé tao do cimg cho qua béng, trong qué trinh d6 bé tong san bong phai dung
mac bé tong cao tr mac 400 tro 1én, hién tuong phan tng nhiét thuy hoa cua bé
tong dan toi nhiét do bé tong 16n lam cho béng bi xi hoi, dan dén hién tuong bé
tong bi sti bot sau khi d6 bé t6ng, nguyén nhan la do bong bi xi hoi tao nén cic
bot x1 mang trén bé mat san va ¢ hién tuong bé tong bi 1d0m xuéng Ja do qua
bong bi xi hot.

Truong hop dung bong hoi khi d6 bé tong qua nao khong bi xit, thi bé
tong dé nén xubng tao 4p suat khi wong qua bong, rat 16n, nén khi gap thoi tiét
noéng, khi trong qua béng cang gidn no ra va tao ap suat day phan bé tong c6 vét
nit dém & phan dinh trén va dinh dudi qua bong dé thoat khi do bé tong chi chiu

nén tot, chiu kéo kém.

Day 14 nhimg kinh nghié¢m cua cac tac gia gial phap hiru ich dac két duge
trong nhic¢u ndm dua ¢ong ngh¢ nay tng dung tai Viét Nam. Téac gia cua gial

phap httu ich nhén thay rang cac san mai nha ma dong san bong déu bi nat dam,

2
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hién tugng nat nay khong phai la do tai trong ma la do ap suat khi trong qua

bong.

Hinh 22 la hinh v& phoi canh thé hién loai tam san bé tong rong da biét su

dung cau kié¢n tao rong la bong hoi nhu néu trén.

Tam san bé tong rong duoc td hop bang cac tam ludi thép han, cac tam
luGi thép han nay la thép c6 cuong do thap va duge kéo ngudi tao ng suat
trude. Céc thanh thép nay 1a céc thanh thép méac thap, dugce kéo ngudi tao thanh
thép ¢o cuong do cao, va dugc han chap lai voi nhau tao thanh ludi thép c¢é hinh
6 vudng, trong k&t cAu nay céc thanh thép san thuong c6 duong kinh nho hon
J4mm va néu dung han s& lam giam cudng doé cla thép, giam kha ning chiu luc

s0 v&i tinh todn trong thiét ké.

Tém san bé tong rong duoc t6 hop bé“mg hai 16p ludt thép han co 6 vuong
v6i cau kién tao rong 1a qua bong. Cac qua bong nay khong ¢é thép dinh vi nén
bit bude phai tao cac & ludi thép hinh 6 vudng, va 16p thép phia trén phai dat
song song voi 16p thép phia dudi dé dinh vi bong khong bi x6 léch trong qué
trinh d6 bé tong. Didu nay lam cho Judi thép han dé truc tiép lén qua bong, nhu
vay tai vi trl ludi thép dat 1én qué bong, thép s¢ khong ¢o 16p bé tong bao ve,
khong dam bao vé k&t cdu chiu luc clia san bé tong rong. Xét vé nguyén 1y kha
nang chiu luc cta két cdu san, cac thanh thép cta 16p thép phia dudi co thé to
hon va ¢ khoang cach nho hon cua 16p thép phia trén. Do bong khong cé thép
dinh vi nén 6 hop 16p thép phia dudi phai c6 6 vudng gidng 16p thép phia trén,
va cac thanh thép cua cac 16p thép phia trén va phia dudi phai song song voi
nhau thi méi dinh vi duoc bong dan téi lang phi vat liéu thép, chi phi san XUt
cao. Vi viy, gia thanh tdm bé tong san rdng van cao hon so voi cdc san bé tong

truyén thong, nén chua dugc ap dung pho bién.

Hinh 22 va Hinh 23 thé hién phoi canh tam san bé tong rong su dung cau

kién tao rong la bong hoi khong c¢é thép dinh vi nhu néu trén.

(]
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Tam san bé tong lap ghép ¢ cac nude chau Au va ¢ Viet Nam t6 hop voi
nhau dé¢ tao thanh hinh dang két cdu san cua cong trinh chua ¢ phan két cau deé
t6 hop cac tdm san bé tong rong lai véi nhau, ma chi lién két véi nhau bang cac
thanh thép san, nhu vay van dé két ndi két cau giira cac tam san bé tong rong voi
nhau khong dam bao két cdu, vi ndi céc thanh thép san v&i nhau trong cling mot
mat ¢at 16n hon quy pham cho phép, trong quy pham ndi thép khong duoc nodi
qué 50% thanh thép trong cung mdt mat cat, nhu vay két ndi gitra tdm san bé
téng rong nay véi cac tim san bé tong rong khac dé tao ra hinh dang kién truc
cta mat san thi ndi dén 200% mdi ndi tai mot mat cat 1a sai quy pham vé k§
thuat. va mbi ndi nhiéu dan t6i tdn vat lidu, chi phi cao.

Qo>

Q-

fren, nen

Do cac nhuoc diém nhu da néu m san rong trén thé gioi va ¢
Viét Nam chua duoc phat trién nhiéu, vi con han ché vé k¥ thuat, dan to1 két cau

san hay bi ran nit nhiéu, gid thanh cao.
Ban chat ky thuat cia gidi phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hiru ich la dé xuat tam san bé tong rong lap ghép
khac phuc dugc nhirng nhuge diém han ché néu trén. Cu thé la:

Giaj phap hitu ich dé xuat tam san bé tong rong lap ghép co két cau viing

\

chac va kha nang chiu tai trong 1on.

Giai phap hitu ich dé xuat tam san bé tong rong lap ghép co lién két tai vi

tri no1 cac tam san véi nhau tao thanh két cau viing chac.

Giai phap hitu ich dé xuat tam san bé tong rong lap ghép dé dang ché tao,

6 do chinh xéc cao, d& dang lap dat, tiét kiém vat Jiéu, chi phi lap dung thép.

Dé dat duoc cac muc dich néu trén, theo khia canh thir nhat, giai phap

hiru ich dé xuat:
|1]. Tam san bé 16ng rong lap ghép bao gom:
I¢ép uGi thép phia dudi (20) bao gdm cac thanh thép thi nhat (21) va thu

hai (22) duoc 16 hop vai nhau dé tao thanh tudi thép, va cac thanh thép dam tha

4
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nhat (23) va thtr hai (24), t6t hon 13 ¢6 duong kinh it nhat 13 16mm, bao xung
quanh phia ngoai 16p lu6i thép phia duéi (20) dé tao thanh két ciu dam khi lién

két cac tAm san bé tong rdng 1ap ghép véi nhau;

16p lu6i thép phia trén (40) bao gdm céc thanh thép thir ba (41) va tht tu
(42) duoc td hop véi nhau dé tao thanh luéi thép, khoang cach giita cac thanh
thép thir ba (41) va/hodc khoang cach giita cac thanh thép thit tu (42) cia lop
ludi thép phia trén (40) 16n hon khoang céch gitta cac thanh thép thu nhét (21)
va khoang cach gifta cac thanh thép tha hai (22) twong Ung cua 16p ludi thép
phia dudi (20), va cac thanh thép ddm thir ba (43) va thir tu (44), t6t hon 13 c6
dudng kinh it nhét 13 16mm, bao xung quanh phia ngoai 16p ludi thép phia trén
(40) dé tao thanh két cAu dam khi lién két cac tAm san bé tong rong lap ghép véi

nhau;

16p cAu kién tao rong cho tAm san (30) bao gém nhiéu chu kién tao rdng
(31), mdi chu kién bao gdm cac qua béng (32) va cac hop (32°) c6 kich thudce
bét ky va khung thép dinh vi (33) dé cb dinh cac qua bong (32) va cac hop (32°)

duoc lap ghép vao do; va

dai thép lién két tAm san (51), tbt hon 14 hinh chit U, dé lién két cac thanh
thép dim thir nhét (23) va tht hai (24) & xung quanh vién ngoai cua 16p lusi
thép phia dudi (20) va cac thanh thép dam thir ba (43) va tha tu (44) & xung
quanh vién ngoai cta 16p ludi thép 16p phia trén (40), tao thanh két ciu dam (50)
tai vi tri ndi cac tAm san bé téng rdng ldp ghép véi nhau, ma khong phai ndi thép
tai vi trf ndi do.

[2]. TAm san theo muc [1], trong dé:

16p céu kién tao réng cho tdm san (30) dugc xép lén 16p ludi thép phia
dudi (20) va cac khung thép dinh vi (33) cua cac cAu kién tao rong cho tAm san
(30) dugc lién két vao 16p ludi thép phia dudi (20) bang day budc; va

16p ludi thép 16p phia trén (40) duge dit trén 10p cau kién tao rdng cho
tAm san (30) sao cho c4c thanh thép dim thir ba (43) va thi tu (44) ctia 16p luéi

5
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thép phia trén (40) song song v6i cac thanh thép dam thu nhat (23) va thd hai
(24) tuong Umg & 16p ludi thép phia dudi (20), va 1op ludi thép phia trén (40)
duoc lién két vao lop cau kién tao rong cho tam san (30), &t hon 1a dugce lién két

vao khung thép dinh vi (33), dé tao thanh tdm san bé tong rong lap ghép.

[3]. Tam san theo muc [2], trong d6 céc qua bong (32) va céc hop (32°) co
thé duoe bd tri theo mdt trong sb cac phuong an sau: bo tri xen ké& theo kiéu mot
bong-mot hop-mot bong, bd tri xen k& theo kiéu mot bong-it nhat hai hop-mat
bong, bd i xen ké& theo kiéu mot hop-it nhéat hai bong-mot hop, hodc bo tri xen
k& theo kiéu it nhét hai béng-it nhét hai hop-it nhat hai bong,

[4]. TAm san theo muc bat ky trong s cac muc tir [2] dén [3], trong do:

tam san nay con bao gobm tam cop pha (10), tot hon la tdm cop pha nhua
khung thép, trén tim cop pha nay bé trf con ké bé téng méc cao (11), ty thép thir
nhat (12) dé chéng day néi bong va két hop lam méc cau trong qué trinh van
chuyén tdm bé tong rong lap ghép, va ty thép thir hai (13) dé chong day ndi bong
khi do bé t6ng; va

16p ludi thép phia dudi (20), 16p céu kién tao rong cho tam san (30) va lop
ludi thép 16p phia trén (40) sau khi td hop tao thanh tam san bé tam san bé tdng
rdng lap ghép duoc lién két voi tam cdp pha (10) bang cac ty thép thir nhat (12)

va céc ty thép thd hai (13) néu trén.
Theo khia canh tht hai, giai phép hitu ich dé xuat:

[5]. Phuong phap san xudt tim san bé tong rong ldp ghép, trong d6 tam

san nay bao gom:

I6p luGi thép phia dudi (20) bao gom céc thanh thép thir nhat (21) va tha
hai (22) duge t6 hop v6i nhau dé tao thanh ludi thép, va cac thanh thép dam thir
nhat (23) va thir hai (24), t6t hon la ¢6 duong kinh it nhat 1a 16mm, bao xung
quanh phia ngoai 16p lu6i thép phia dudi (20) dé tao thanh két cau dam khi lién

ket cac tam san be tong rong Jap ghép véi nhau;
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[6p ludi thép phia trén (40) bao o6m céc thanh thép thir ba (41) va thu tu
(42) duoc t6 hop v6i nhau dé tao thanh ludi thép, khoang cach gitta cac thanh
thép thu ba (41) va/hodc khoang cach gitra cac thanh thép thir tu (42) cua lop
ludi thép phia trén (40) 16n hon khoang cach gitia cac thanh thép thir nhat (21)
va khoang cach gitta cac thanh thép thtr hai (22) tuong ung cua [6p ludt thép
phia dudi (20), va céc thanh thép dam thir ba (43) va thir tu (44), t6t hon 14 ¢
duong kinh it nhat 1a 16mm, bao xung quanh phia ngoai 16p ludi thép phia trén
(40) dé tao thanh két cAu dam khi lién két cac tim san bé tong rong lap ghép voi

nhau;

I6p cau kién tao rong cho tam san (30) bao gom nhic¢u cau ki¢n tao rong
(31), moi céau kién bao gom cac qua bong (32) va cac hop (327) co kich thude
bat ky va khung thép dinh vi (33) dé co dinh cac qua bong (32) va cac hop (327)

duoc lap ghép vao do; va

dai thép lién két tAm san (51), tot hon 1a c6 dang hinh chit U, dé lién két
cac thanh thép dam thér nhat (23) va thi hai (24) & xung quanh vién ngoai cia
16p ludi thép phia dudi (20) va céc thanh thép dam thi ba (43) va thu tu (44) ¢
xung quanh vién ngoai cua 16p lugi thép 16p phia trén (40), tao thanh két cau
dam (50) tai vi wi ndi cac tam san bé tong rong lép ghép vol nhau, ma khong
phai ndi thép tai vi tri néi dé;

trong d6 phuong phap ndy bao gom cac bude:

(1) chudn b cac 16p ludi thép phia dudi (20) va phia trén (40) theo kich
thude thiét ké;

(ii) chuén bi cac cdu kién tao rong (31) bao gdm cac qua bong (32) va cac
hop (327) va khung thép dinh vi (33) dé ¢6 dinh cac qua bong (32) va cac hop

(327) duoc lap ghép vao do; va

~
~

(1i1) t6 hop céc cau kién tao rong (31) vao cac op ludt thép phia dudi (20)
va phia trén (40) dé tao thanh tam san bé rong lap ghép.

[6]. Phuony phap theo muc [5], trong do:

-
/
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céc cau kién tao rong (31) duoc Xép 1én 16p ludi thép phia dudi (20) thanh

16p cau kién tao rong cho tam san (30);

cac khung thép dinh vi (33) cua cac céu kién tao rong cho tdm san (30)

duoc lién két vao [6p ludi thép phia duai (20) bé‘mg day buoc; va

lop 1ot thép 1op phia trén (40) duge dat trén 1op cdu kién tao rong cho
tAm san (30) sao cho céc thanh thép dam thir ba (43) va thu tu (44) cua 16p ludi
thép phia trén (40) song song véi cac thanh thép dam thi nhét (23) va th hai
(24) tuong Ung & 16p ludi thép phia dudi (20), va lop ludi thép phia trén (40)
duoc lién két vao 1op cdu kién tao ron g cho tdm san (30), tdt hon la duoc lién két
vao khung thép dinh vi (33), dé tao thanh tam san bé tong rong Jap ghép.

[7]. Phuong phap theo muc [5] hodc [6], trong do:

tAm san bé tong rgng lép ohép con bao gém tam Cép pha (10), {5t hon 1a
tam cop pha nhua khung thép, trén tam cép pha nay bé tri con ké bé téng méc
cao (11), ty thép thi nhét (12) dé chng day ndi bong va két hop lam moc cau
trong qué trinh van chuyén tam bé tong rong lap ghép, va ty thép tha hai (13) dé
chéng day noi béng khi d6 bé tong; va

phuong phap nay con bao gém cac budc:

(iv) chuén bi tim cép pha (10); va

(v) lién két tAm san bé tdm san bé tong rong lap ghép, duoc tao thanh sau
khi duoc t6 hop tir 16p lugi thép phia dudi (20), 16p cau kién tao rdng cho tim
san (30) va 16p ludi thép 16p phia trén (40), vai tam cop pha (10) bang cac ty
thép tht nhét (12) va cac ty thép thi hai (13) néu trén.

Mo ta vao tat hinh vé

Giai phap hiru ich duge thé hién mét cach day du hon théng qua phan mo

ta chi tiét ¢6 dua vao cac hinh v€ kem theo, trong do:
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Hinh 1 14 hinh v& phdi canh thé hién {dm san bé tong rong lap ghép duoc
tao rong bang béng co khung thép dinh vi, theo phuong an thuc hién tha nhét

cua giai phap htru ich.

Hinh 2 la hinh vé& phdi canh thé hién cau tao cac bo phan roi cua tam san

bé tong rong lap ghép trén Hinh 1.
Hinh 3 14 hinh v& thé hién mat bang 16p ludi thép phia dudi trén Hinh 1.

Hinh 4 1a hinh v& thé hién mat bang 16p ludi thép 16p phia trén trén

Hinh 1.
Hinh 5 1a hinh v& thé hién mat béng 1op cdu kién tao rong cho tdm san 1a

bong c6 khung thép dinh vi, theo phuong an thuc hi¢n thu nhat cua giai phap

hiru ich.

Hinh 6 la hinh v& phdi canh thé hién mot hang cta 16p cau kién tao rong
cho tim san trén Hinh 5, theo phuong an thuc hién thir nhat cua giai phap hiu
ich.

Hinh 7a va Hinh 7b 14 cac hinh v& thé hién tam cbp pha nhua khung thép
dung cho tam san bé tong rong lap ghép, dé lam vi du.

Hinh 8 la hinh vé phéi canh thé hién cdu tao cac bd phan roi cua {am san
bé tong rong lap ghép theo phuong 4n thuc hién thi nhét cua giai phap hitu ich

v6i tam c6p pha nhua khung thép.

Hinh 9 1& hinh v& phéi canh tdm san bé tong rong lap ghép theo phuong
an thuc hién tht nhit cta giai phap hitu ich da duoc lién két v6i tam cop pha
nhua khung thép.

Hinh 10 14 hinh v& thé hién mat cat ngang canh ngan ctia tam san bé tong
rong lap ghép trén Hinh 9,

Hinh 11 (& hinh v& phdi canh thé hién viée lap ghép va su lién két gitia cac
tAm san bé tong rong theo phuong an thuc hién thi nhét cla giai phap hitu ich

vG1 nhau.
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Hinh 12a-Hinh 12¢ la cac hinh vé the hién mat bang lap ghép va su lién
két gitra cac tam san bé tong rong theo phuong an thuc hién thi nhat cua giai
phép horu ich voi nhau.

Hinh 13 14 hinh v& thé hién mat bang 16p cau kién tao rong cho tam san 1a
hop c6 khung thép dinh vi theo phuong an thuc hién thir hai cua giai phap hiru

ich.

Hinh 14 la hinh v& phdi canh thé hién mét hang cta 16p cau kién tao rong
cho tam san la hop cd khung thép dinh vi theo phuong an thue hién thir hai cua
giai phap huu ich.

Hinh 15 1a hinh vé phé)i canh thé hién cau tao cac bo phan rot cua tAm san
bé tong lap ghép duoc tao rong bang hép co khung thép dinh vi, theo phuong 4n
thuc hién thu hai cua giai phap hiru ich.

Hinh 16 [a hinh v& phdi canh thé hién tdm san bé tong rong lap ghép duoc
tao rong bang hop co khung thép dinh vi, theo phuong 4n thuc hién tht hai cta
giai phap hiiu ich.

Hinh 17 1a hinh v& phéi canh thé hién cau tao cac bod phan roi cua tam san
bé téng rong lap ghép theo phuong an thuc hién tha hai cua giai phap hitu ich
v6i tam cop pha nhua khung thép.

Hinh 18 1& hinh v& tdm san bé téng rong lap ghép theo phuong an thyuc
hién thtr hai ctia giai phép hitu ich da dugc lién két véi tam cop pha nhua khung
thép.

tlinh 19 {4 hinh v& thé hién mat cat ngang qua canh ngén cua tam san bé
téng rong lap ghép trén Hinh 18,

Hinh 20 1a hinh v& phdi canh thé hién su lién két giita cdc tam san bé tong
rong theo phuong an thuc hién thir hai cia giai phap hiru ich véi nhau bang dai

thép lién két hinh chu U nguoc.
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Hinh 21a-1inh 21¢ 1a cac hinh vé thé hién mat bang lién két gilra cac tam
san bé tong rong theo phuong an thuc hién thir hai cua giai phap hitu ich v6i

nhau.

Hinh 22 1a hinh v& thé hién tdm san bé tong rong da biét dugc san xuét
trong nudc.

Hinh 23 1a hinh v& thé hién tdm san bé tong rong da biét ¢ chau Au sur
dung béng hoi tao rong nén béng bi xit nhiéu.

Hinh 24 1a hinh v& phdi canh thé hién qua trinh lap ghép tim san bé tong

rong theo phuong an thuc hién thir nhat cta giai phap hitu ich.

javig

Hinh 25 1a hinh v& phoi canh thé hién qua trinh lap ghép tam san bé tdng

rong thco phuong an thuc hicn thir hai cua giai phap hitu ich.

Hinh 26-Hinh 28 1a céc hinh v& minh hoa két cau cua qua béng dung
trong céu kién tao rong theo giai phap hitu ich dé lam vi du.
M6 ta chi tict giai phap hitu ich

Sau day, khia canh thir nhat cta giai phap hitu ich lién quan dén tam san
bé tong rong lap ghép, khia canh thtr hai cua giai phdp hiru ich lién quan dén
phuong phép san xudt tim san nay, cting nhu cdc phuong an thuc hién uu tién
ctia cac khia canh tha nhat va tha hai sé duge mé ta mot cach chi tiét c6 dua vao
cac hinh vé kém theo. Trén toan bd cac hinh vé, cac bd phan co két cau va chuc
nang gidng hodc tuong tu nhau sé duoc danh bang cung mot s6 chi dan. Mac du
cac phuong an thuc hién uu tién cua giai phap htru ich s¢ duge mo ta dua vao
cac hinh vé kém theo, tuy nhién cac phuong an cua giai phap htru ich khong bi
2161 han o céc phuong an cu thé duge md ta va nén duoc hiéu 1a bao gém tat ca

cac cai bién, cac thay doi tuong duong khac.

Theo khia canh tht nhét, giai phdp hitu ich dé cap dén tam san bé tong
rong lap ghép bao gém 16p ludi thép phia dudi 20; 16p ludi thép phia trén 40; va

16p cau kién tao rong cho tam san 30 dugc bo tri gitta hai I6p ludt thép néu trén.
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Hinh 1 dén Hinh 12 14 cac hinh v& thé hién phuong an thuc hién thir nhat
theo khia canh thr nhat ctia giai phap hitu ich, trong dé 1ép cau kién tao rong
cho tdm san 30 cua tdm san bé téng rong ldp ghép 1a bong ¢ khung thép dinh
V.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 3, 16p ludi thép phia dudi 20 bao g6m céc
thanh thép thir nhat 21 va tht hai 22 duogc t6 hop véi nhau bang phuong phap
budc hodc phuong phap khac, chang han bang phuong phap han, dé tao thanh
ludi thép, va cac thanh thép dam thir nhat 23 va thir hai 24, tot hon 1 c6 duong
kinh it nhat 1a 16mn1, bao xung quanh, tdt hon 1a bao bon xung quanh phia ngoai
16p lu6i thép phia dudi 20 dé tao thanh két cdu dam khi lién két cac tAm san bé
tong rong lap ghép voi nhau. Cac thanh thép tha nhat 21 va tha hai 22 duoc san
xuat bang phuong phép can néng chang han. Khoang cach gitra cac thanh thép
tht nhat 21 va khoang cach gitra cac thanh thép tht hai 22 duoc lay tir két qua
tinh toan két cdu theo hoat tai sir dung cua cong trinh. Céc thanh thép dam thi
nhit 23 va tha hai 24 duoc lién két véi 16p lu6i thép phia dudi 20 bang cach

budc hodc bang lién két khac nhu bang cach han chang han.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 4, 16p ludi thép phia trén 40 bao gdm cac
thanh thép tha ba 41 va thu &:42 duoc t6 hop vaéi nhau bang phuong phap bude
ho#c bang phuong phép khéc, nhu bang cach han chang han, dé tao thanh ludi
thép. Cac thanh thép thir ba 41 va thi tu 42 duoc san xudt bang phuong phap
can nong chang han. Khoang cach gitta cac thanh thép tha ba 41 va khoang cach
gitia cac thanh thép thir tir 42 cua 16p Judi thép phia trén 40 duge lay tr két qua
tinh toén két cdu theo hoat tai st dung cta cong trinh. Khoang cach gira céac
thanh thép thir ba 41 va/hoac khoang cach gitra cac thanh thép thu tu 42 cuaa 16p
luGi thép phia wén 40 16n hon khoang cach gitia céc thanh thép thir nhat 21 va
khoang cach gitia cac thanh thép thé hai 22 wong tng cua 10p ludi thép phia
dudi 20 dé tiét kiém vat licu thép va cdc thanh thép tht ba 41 va thir tu 42 cia
16p ludi thép phia wén 40 duge dat song song hodce khong can phai dat song
song voi cac thanh thép thir nhat 21 va thi hai 22 tuong tng cla 16p ludi thép
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phia dugi 20. O day, cac phuong an dugc dat khéng song song bao gbm ca
truong hop trong dé cac thanh thép thir ba 41 va thir tu 42 cua 16p ludi thép phia
trén 40 duoc dat song song nhung léch khoi mat phang thang dimg di qua thanh
thép thi nhat 21 va thir hai 22 tuong tng cla 16p ludi thép phia dudi 20, do cac
thanh thép cuia lop ludi thép phia trén 40 dugc dat thua hon cdc thanh thép cua
16p luGi thép phia dudi 20. Cac thanh thép dam tha ba 43 va thir tu 44, tot hon 1a
c¢6 duong kinh it nhat [a 16mm, bao xung quanh, tot hon la bao bon xung quanh
phia ngoai 16p ludi thép phia trén 40 dé tao thanh két cau dam khi lién két cac
tAm san bé tong rong lap ghép véi nhau. Cac thanh thép thi ba 41 va thr tu 42
cling duoc san xudt bing phuong phap can nong chang han. Céc thanh thép dam

.

thr ba 43 va tht tu 44 cua 16p 1uGi thép phia trén 40 song song va két hop véi
cac thanh thép dam tht nhat 23 va thir hai 24 caa 1op ludi thép phia dudi 20 dé
tao thanh két cédu dam khi lién két cac tAm san bé tong rong lap ghép voi nhau.
Céc thanh thép dam tht ba 43 va th tu 44 duoc lién két véi 10p ludi thép phia

trén 40 bang cach budc hodce bang lién két khac nhu bang cach han chang han.

Hinh S va Hinh 6 la cac hinh vé phoi canh thé hi¢n [op cau ki¢n tao rong
cho tam san 30 bao gom nhic¢u cau ki¢n tao rong 31, moi cau ki¢n bao gom cac
qua bong 32 va khung thép dinh vi 33 dé co6 dinh cac qua bong 32 duoc Jap ghép

vao do.

Hink | va Hinh 2 (& cac hinh v& phdi canh thé hién cach to hop cac bo
phan cdu kién cha tdm san bé tong rong lap ghép theo phuong an thuc hién thir
nhét cua giai phap hitu ich, bao gdm [6p ludi thép phia dudi 20, 16p cau kién tao
rong cho tam san 30 str dung bong ¢ khung thép dinh vi duoc xép lén 16p ludi
thép phia dudi 20, khung thép dinh vi bong duoc lién két vao 16p ludi thép phia
dudGi 20 bang cach budce, 1op ludi thép 16p phia trén 40 duoge dat trén 16p chu
kién tao rong cho tdm san 30 sao cho cac thanh thép dam thir ba 43 va tha tu 44
cua Jop luol thép phia trén 40 song song voi cac thanh thép dam thu nhat 23 va
th(r hai 24 twong ung & 1op tudt thép phia dudi 20, [op luoi thep phia trén 40
duoe lién két vao [op cdu kicén tao rong cho tam san 30 1a bong ¢d khung thép

J
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dinh vi dé tao thanh tam san bé tong rong lap ghép theo phuong an thuce hién thir

nhat cua giai phap htru ich (tam san rong loai A).

Theo mét phuong an cua tdm san bé (ng rong lap ghép theo giai phap
hiru ich, trong dé tam san bé 6ng rong lap ghép nay con bao 96m tam cop pha
10, vi du duoc chon tr nhom bao gdm tam c¢dp pha nhua, tdm cdp pha nhya
khung thép, tam c¢bp pha gd. tdm cop pha sat, tam cop pha nhom, tam cop pha
van pht phim, hodc im cop pha thich hop bét ky khéc, tot hon 1a sir dung tim
c¢dp pha nhua khung thép. Trén tim cop pha 10 duge bo tri con ké bé tong méc
cao |1, ty thép thir nhat 12 dé chdng day noi bong va két hop lam modc cau trong
qué trinh van chuyén tdm bé tng rong lap ghép, vi du dé lap dat vao cong trinh,

va ty thép thl hai 13 dé chong day noi bong khi do beé tong

Hinh 7a va Hinh 7b 1 cac hinh vé thé hién mat bang cta tam c¢&p pha 10
l4 tam cop pha nhua khung thép dé lam vi du, tam cdp pha nay bao gom: mat
plua trén va mat phia dudi. trong dé méat phia trén ia tam nhua duoc bo tri con
ké bé tong mac cao 11, ty thép thu ahdt 12 dé chong day noi bong va két hop
lam moc cau trong qué trinh van chuyén tam bé long rong lap ghép, vi du de lép
dat vao cong trinh, va ty thép tha hai 13 dé chong day noi bong khi do bé tong.
Mt phia dudi la khung thép duoc lién két vi mat phia uén, vi dy bang bu 16ng-

dai 6c hodc bang vit.

Hinh 8 va Hinh 9 la cac hinh v& phoi canh thé hi¢n mot phuong an trong
dé cac bo phén cia tam san bé tong rong lap ghép theo phuong an thuc hién tha

nhat cla giai phap hiw ich con duoc td hop voi tam c6p pha 10.

Nhu duoc thé hién trén IHinh 10, tim san bé tong lip ghép dugc tao rong
bang bong c6 khung thép dinh vi theo phuong 4n thyuc hién thu nhét cua giai
phap hiru ich, bao gom 16p ludi thép phia dudi 20, 16p céu kién tao rong cho tim
san 30 va lop luo thép 1op phia wén 40, duoc lién két voi tam cop pha 10 bang
céc ty thép thu nhat 12 de chdng day noi bong két hop lam moc cau khi van
chuyén tam san bé tdng rong lap ghép va bang cac ty thép thu hai 13 dé chéng

day n6i béng khi do bé tong.
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Hinh 11 va Hinh 12 1a c4c hinh v& thé hién su lién két gitta cac tam san bé
tong rong lap ghép theo phuong an thuc hién thi nhat cua giai phap hiru ich lai
v6i nhau bang céc dai thép lién két tdm san 51 hinh chit U nguoc. Dai thép lién
két tdm san 51 hinh chit U nguoc lién két cac thanh thép dam thir nhat 23 va thu
hai 24 ¢ xung quanh vién ngoai cua 16p lugi thép phia dudi 20 va cac thanh thép
dam tht ba 43 va thi tu 44 6 xung quanh vién ngoai cua 16p ludi thép 16p phia
trén 40, tao thanh két cdu dam S0 tai vi trf ndi cac tim san bé tong rong lap ghép
vGi nhau xem mat cat 1-1 trén Hinh 12¢, ¢é tac dung tang cung tai vi tri ndi cac
tAm san lai v&i nhau, tao két cau viing chac dam béao kha nang chiu luc tat vi tri
tiép ndi cac tim san bé tong rong lap ghép véi nhau, ma khong phai ndi thép tai

R LS U LA 1A '
vi tri no1, giam duoc vat ligu thép.

Hinh 13 dén Hinh 22 1a cac hinh vé& thé hién phuong dn thuc hién thu hai
theo khia canh thir nhét cta giai phap hitu ich, trong do 16p cau kién tao rong

cho tam san 30 cua tam san bé tong rong lap ghép la hop co khung thép dinh vi.

Hinh 13 va Hinh 14 Ja cac hinh vé& phoi canh thé hién 16p cau kién tao
rong cho tam san 30 theo phuong an thuc hién thu hai cua giai phap hiru ich,
bao gom nhiéu cau kién tao rong 31, moi cau kién bao gdm céc hop 32’ va

khung thép dinh vi 33 dé ¢d dinh cac hop 327 duge lap ghép vao do.

Hinh 15 va Hinh 16 14 cac hinh v& phdi canh thé hién cach 10 hop céc bd
phan cdu kién cua tdm san bé t6ng rong lap ghép theo phuong an thuc hién thir
hai cua giai phap hiru ich, bao gom 16p luéi thép phia duéi 20, 16p céu kién tao
rong cho tam san 30 1a hop ¢ khung thép dinh vi dugc xép lén 16p ludi thép
phia dudi 20, khung thép dinh vi hop duoc lién két vao 16p ludi thép phia dudi
20 bé.ng cach buoc, 16p luai thép 16p phia trén 40 duge dat weén lop cau kién tao
rong cho tim san 30 sao cho cac thanh thép dam thir ba 43 va thir tu 44 cua 16p
ludi thep phia trén 40 song song voi cac thanh thép dam thir nhat 23 va tha hai
24 wrong ung O 16p ludi thép phia dudi 20, 1op ludi thép phia trén 40 duoc lién

két vao 1dp cau kicén tao rong cho tam san 30 1a hop ¢o khung thép dinh vi dé tao
1)L g . ! :
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thanh tam san b¢ tong rong lap ghép theo phuong an thuc hién thir hai cua giai

phap hiru ich (tAm san rong loai B).

Hinh 17 va Hinh 18 14 c4c hinh v& phdi canh thé hién mot phuong én
trong do cac bo phéan cia tim san bé toéng rong Jap ghép theo phuong an thuc
hién thi hai cua giai phap hitu ich con duge td hop vai tam c¢op pha 10.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 19, tdm san bé tong lap ghép duoe tao rong
bang hop co khung thép dinh vi theco phuong an thuc hién thi hai cua giai phép
hitu ich, bao gom 16p luGi thép phia dudi 20, 16p céu kién tao rdng cho tdm san
30 va 16p ludi thép 16p phia trén 40, duoc lién két voi tim cop pha 10 bang cac
ty thép thir nhat 12 dé chong diy noi bong két hop lam mac cau khi van chuyén
tAm san bé tong rong ldp ghép va bing cac ty thép thi hai 13 dé chong day noi
bong khi db bé tong.

Hinh 20 va Hinh 21 14 c4c hinh v& thé hién su lién két gitra cac tim san bé
tong rong lap ghép theo phuong an thuc hién th hai cta giai phap hitu ich lai
v6i nhau bang céc dai thép lién két tdm san 51 hinh chit U nguoc. Dai thép lién
két tdm san 51 hinh chit U nguoc lién két cac thanh thép dam tha nhat 23 va thi
hai 24 & ¢ xung quanh vién ngoai cia 16p Judi thép phia dudi 20 va cac thanh
thép dam thir ba 43 va thir tu 44 ¢ O xung quanh vién ngoai ctia 16p ludi thép 16p
phia trén 40, tac thanh két cdu dam 50 tai vi trf ndi cac tam san bé tong rong lap
ghép voi nhau xem mat cat 1-1 trén Hinh 21c, ¢6 tac dung tang ctng tai vi tri
ndi cdc thm san lai v&i nhau, tao két cu ving chiac dam bao kha nang chiu luc
tai vi trf tiép ndi cdc tm san bé tdng rong lap ghép véi nhau, ma khong phai ndi

thép tai vi tri néi, giam duoc vat liéu thép.

Theo khia canh tha hai cua giai phép hitu ich, giai phap hitu ich dé cap
dén phuong phap san xudt tim san bé tong rong lap ghép, trong do tAm san nay
bao gom:

[6p ludi thép phia dudi 20 bao gom cac thanh thép thu nhat 21 va tha hai

22 duoc t6 hop voi nhau dé tao thanh ludi thép, va cic thanh thép dam thr nhat
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23 va tha hai 24, t6t hon 14 ¢é duong kinh it nhét 1a 16mm, bao xung quanh phia
ngoai 16p ludi thép phia dudi 20 dé tao thanh két cau dam khi lién két cac tam

san bé tong rong lap ghép vaoi nhau;

16p ludi thép phia trén 40 bao gdm cac thanh thép thir ba 41 va thir ba 42
duoc t6 hop véi nhau dé tao thanh ludi thép, khoang cach gifta c4c thanh thép
thr ba 41 va/hoac khoang cach gitra cac thanh thép tha tu 42 cua 16p ludi thép
phia trén 40 16n hon khoang cach gitta cac thanh thép thir nhat 21 va khoang
cach gitra cac thanh thép thtr hai 22 tuong Ung cua lop ludi thép phia duosi 20, va
c4c thanh thép dam tha ba 43 va thir tu 44, t6t hon la c6 duong kinh it nhat 1a
J6mm, bao xung quanh phia ngoai 16p (i thép phia trén 40 dé tao thanh két

cau dam khi lién két cac tam san bé tong rong lap ghép véi nhau;

16p cau kién tao rong cho tam san 30 bao gdm nhic¢u cau kién tao rong 31,
moi cau kién bao gdm cac qua bong 32 va/hoac cac hop 327 va khung thép dinh

vi 33 dé ¢0 dinh cac qua bong 32 va/hodc cac hop 32° dugc lap ghép vao do; va

dai thép lién két tdm san 51 hinh chir U nguogc dé lién két céc thanh thép
dam thtr nhat 23 va thtr hai 24 ¢ xung quanh vién ngoai ctia 16p ludi thép phia
dudi 20 va cdc thanh thép dam tha ba 43 va thtr tu 44 & xung quanh vién ngoai
cua 1&p ludi thép 16p phia trén 40, tao thanh két cdu dam 50 tai vj tr ndi cdc tim
san bé téng rong lap ghép véi nhau, ma khong phai ndi thép tai vi tri ndi do;

trong do phuong phép nay bao gdom cac budc:

(i) chuan bi cac 16p ludi thép phia dudi 20 va phia trén 40 theo kich thude
thiét ké;

(ii) chuén bi cac cau kién tao rong 31 bao gdm cac qua bong 32 va/hodc
céc hop 327 va khung thép dinh vi 33 dé c6 dinh cac qua bong 32 va/hodc cac

hop 327 duoc lap ghép vao dé; va

(iii) t6 hop cac cau kién tao rong 31 vao cac 16p ludi thép phia dudi 20 va

phia trén 40 dé 1a0 thanh tam san bé 1ong 1ap ghép.
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Theo giai phap hiru ich, cac qua bong 32 va cac hop 32° duge su dung
trong céu kién (ao rong cho tAm san 30 duoc lam bé‘mg nhua hodc vt liéu bat ky
khac. Theo mét phuong 4n dé lam vi du, cac qua béng 32 va cac hop 32° dugce
lam bang nhua va duoc san xuat bang cach st dung may ¢ép nhua, vi du nhua tai

ché PP,

Theo giai phap htru ich, cac qua béng 32 c6 hinh dang va kich thudce bét
ky theo thiét ké. Theo mdt phuong an dé lam vi du, nhu duoc thé hién trén céac
Hinh 26-28, cédc qua béng 32 ¢6 thé 1a nira ban cau thi nhat 3 hoac thir hai 3°,
hoac 1a hinh cdu hodc elip do hai nura ban cau tht nhat va thi hai 3, 3 ghép lai
v6i nhau. M&i nira ban cau thir nhat va thi hai 3, 3’ bao gom try réng 1, 17 duoc
b6 tri & gifta va nho 1én so véi mat day ctia mdi nira ban cau thir nhat va th hai
3,37, sao cho khi hai ntra ban cau ghép lai vdi nhau, luc nay hai mat day cua hai
nta bén cau thy nhat va thir hai tiép xtic v6i nhau, céc tru rong 1, 17 ndy c6 thé
gan khdp véi nhau theo kiéu dng 10ng, gop phan tang cimg cho béng tao rong.
MOi nira ban cdu thr nhat va thi haj 3, 3 con bao gdm céc ranh ting ctmg 4, 4’
duogc tao dbi xrng nhau quanh chu vi ngoat kéo dai tur tru rong 1, 17 va duoc tao
nhd 1én so voi mat day ciia moi nira ban cau thtr nhét va tht hai 3, 37, sao cho
khi hai nuira ban cau ghép lai véi nhau, mot trong hai rinh tang cing 4, 4° ¢ thé
truot trong ranh ting cimg con lai, nhor d6 hai ranh ting ctng 4, 4’ nay gan khép
v6i nhau, tao thanh két cdu ving chéc tai diém ghép ndi cua hai nira ban cau
chéng luc x6 ngang, nhd d6 khi dé bé tong hai ntra qua ban cau khong bi bung
ra. Mdi nira ban cau thir nhat va thir hai 3, 37 con bao gdm céc gan tang cimg 6,
6” duoe bd tri gan nhu song song vai cde ranh tang climg 4, 4, duoc b6 tri nhé ra
ngoai so voi bé mat ngoal cua moi nura ban cau the nhéat va tha hai 3, 37, dau
cubi clia gan tang cing 6, 6° clng nam trén mat phang déy cia mdi nira ban cau
ther nhit va tht hai 3, 3, sao cho khi haj ntra ban cau ghép lai vdi nhau, mdi cap
gan tang climg 6, 6 tao v6i nhau thanh mot duong gan thang, nhd dé co thé tang
climg cuc bo tai vi tri ghép nbi cua hai ntta ban cau. Mdi nira ban cau thir nhat va

thti hai 3, 3" con bao goém cac vau kep 2, 27 duge tao nhoé l1én ¢ mét trén cua moi
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nta ban cau thir nhat va tha hai 3, 37, mdi vau kep 2, 2 nay c6 ranh ¢ giira dé
dinh vi béng tao rong vao két cau thép, dam bao bong rao rong khong bi xé dich
trong qua trinh do bé téng. Nhu thé hién trén Hinh S, hai nira ban cau 3, 3 duoc
ghép lai véi nhau nho tru rdng 1, 17 ¢ gitia nira ban cau va la co céu truyén luc
tir nira ban cau tht nhat dén nira ban cau tht hai va bon rénh tang ctmg 4, 4°co
dang hinh chir “u” ¢6 tac dung dinh hudng va 16ng vao nhau tao thanh két cau
vimg chéc tai diém ghép ndi cua hai ntra ban cau véi nhau chong luc x6 ngang,
khi d6 bé tong hai nira ban cau khong bi bung ra. Ngoai ra, cac gan tang cling 6
con lam tang cimg cuc bd tai vi tri ghép ndi cua hai ntra ban cau lai voi nhau

gitp moi ghép khong bi bung ra.

Theo giai phap hiru ich, cac hdp 327 cling ¢6 hinh dang va kich thude bat

ky theo thiét ké, vi du ¢ thé 1a hop kin hodc hop ho dudi day.

Khung thép dinh vi 33 ¢o kich thude theo thiét ké dé c¢d dinh cac qua
bong 32 va/hodc cac hop 32 dugce tao ra tir cac thanh thép cuong do cao. Theo
mdt phuong an thuc hién dé lam vi du, céc thanh thép cuong do cao nay duogc
lién két voi nhau bang cach han, sau do duoc ép tao thanh khung thép dinh vi 33
cho céc qua bong 32 va’hodc cac hop 32°. Céac qua bong 32 vashodc cac hop 327
duoc 0 hop (dugc ghép) vao khung thép dinh vi 33 dé tao thanh cau kién tao

rdng cho tam san 30 twong ting.

Theo mdt phuong an, chi ¢6 céc qua bong 32 duoc t6 hop vao khung thép
dinh vi 33.

Theo mot phuong an khac, chi c6 cac hop 32° duoc t6 hop vao khung

thép dinh vi 33.

Theo mot phuong dn khac nira, ca cac qua bong 32 va cac hop 32° duge to
hop vao khung thép dinh vi 33. Cac qua bong 32 va cac hop 327 ¢o thé duoc bd
tri theo mdt trong s6 cac phuong an sau: bo tri xen k& theo kiéu mot bong-maot

g, bo tri xen k& theo kiéu mot bong-it nhat hai hop-mot bong, bo tri

[ak]

hop-mot bon
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xen k& theo kiéu mot hop-it nhat hai bong-mét hop, hoac bo tri xen ké theo kiéu

{t nhét hai bong-it nhat hai hop-it nhat hai bong.
Theo mot phuong dn cia phuong phap theo giai phap htu ich, trong do:
cac chu kién tao rong 31 duoc xép 1én 16p 1udi thép phia dudi 20 thanh
l6p cau kién tao 1"611g cho tAm san 30;
cac khung thép dinh vi 33 cua cac céu kién tao rong cho tdm san 30 duoc

lien két vao 16p ludi thép phia dusi 20 bang day bude, chang han day thép; va

I¢p ludi thép 16p phia trén 40 duoc dat trén 16p cau kién tao rdng cho tam
san 30 sao cho cac thanh thép dam thir ba 43 va thwr tu 44 cua 16p ludi thép phia
trén 40 song song voi cac thanh thép dam thi nhat 23 va thi hai 24 tuong Gng &
16p ludi thép phia dudi 20, va 16p ludi thép phia trén 40 duoc lién két vao 16p
céu kién tao rong cho tam san 30, t6t hon la duoc lién két vao khung thép dinh
vi 33, dé tao thanh tdm san bé t6ng rong lap ghép, dugce van chuyén dén cac
cong trinh dé lap dat.

Theo mot phuong an ctia phuong phap theo giai phap hiu ich, trong do:

tam san bé 1ong rong lap ghép con bao gom tam cop pha 10, vi du duoc
chon tir nhém bao gém tam cop pha nhua, tam cop pha nhua khung thép, tam
cop pha gd, tam cop pha sat, tim cép pha nhom, tdm cop pha van pha phim,
hodc tam c¢op pha thich hop bat ky khac, t6t hon 1 st dung tdm cop pha nhua
khung thép, trén tam cbp pha 10 duge bé tri con ké bé 16ng mac cao 11, ty thép
tht nhét 12 dé chdng day n6i bong va két hop lam mée cau trong qua trinh van
chuyén tdm bé tong rong lap ghép, va ty thép thir hai 13 dé¢ chong day noi bong
khi do bé téng; va

phuong phap nay con bao gdm cac buoc:

(iv) chuan bi tdm cdp pha 10; va

(v) lién két tam san bé tam san bé tong rong lap ghép, duoc tao thanh sau

khi dugce t6 hop ta 16p ludt thép phia dudi 20, 16p cau kién tao rong cho tam san

20
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30 va 16p ludi thép 1op phia trén 40, véi tAm cbp pha 10 bang céc ty thép thir
nhit 12 va céc ty thép thir hai 13 néu trén.

Trong trudng hop cta tAm cbp pha nhua khung thép 10, theo mot phuong
an dé lam vi du, cdc tim nhua cla tdm cdp pha nhua khung thép 10 theo giai
phap hiru ich dugc san xuét bang mdy ép nhua, cac khung thép cia tam Cép pha
nhua khung thép 10 dugc san xuét, vi du bang robot. Sau do, cac tam nhua dugc
dat 1&én khung thép va duoc lién két véi nhau, vi du béng bu 16ng-dai b¢ hoac

bang vit, dé tao thanh tAm cbp pha nhua khung thép 10.

Theo mét phuong an cua phuong phap theo giai phap hitu ich, nhu dugc
thé hién trén Hinh 24 va Hinh 25, phuong phép nay con bao gom bude:

(vi) lap ghép tam bé tong rong lap ghép vao vi tri thiét ké.

Sau khi céc tAm san bé téng rong lap ghép duoc ché tao theo cac kich
thudce thiét ké, ching s& dugc van chuyén ra cong truong, tai vi tri duge lap tam
san bé tong rong lap ghép, trude tién phai lap dung hé gian gido, xa 96 thép dam
bao k¥ thuét thi cong, sau doé cau lap ghép tam san bé téng rong lén ding vi tri

theo thiét ké.

Theo mot phuong an cua phuong phap theo giai phap hiru ich, phuong
phéap nay con bao gom budce:

(vii) kiém tra cac lién ket, gian gido, roi tién hanh do bé tong.

Sau khi tam san bé tdng rong lap ghép dugc dat 1én dung vi tri thiet ke,
tien hanh kiém tra dd bang phang cua hé gian gido, kiém tra két cau cua hé gian
gido, dam bao an toan thi tién hanh do bé tong, trong qua trinh do bé tong phai
kiém tra k§ khau dam dé tam san bé tong rong dugc dic trac, va dam bao keét
cau chiu luc.

Theo mot phuong dn cua phuong phap theo giai phap htu ich, phuong
phap nay con bao gom budc:

(viii) kiém tra cuong do bé tong dam bao, tien hanh thao do cop pha.
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Sau khi d6 bé téng xong phai bao dudng bé tong, va chd cho bé tong dat
cudng do chiu lue, thi tién hanh thdo hé gian gido va xa gob thép, sau do thdo céc
tam cop pha 10 xudng, tién hanh kiém tra chat luong bé mat phia trén va phia
dudi cua tdm san bé tong rong.

Theo mot phuong an cua phuong phap theo giai phap htu ich, phuong

phap nay con bao gom budc:
(ix) hoan thién bé mat trén va dudi tam san bé tong rong.

Sau khi kiém tra bé mat cua tam san bé tong dam bao yéu cau vé ky thuat,
chat lugng, tién hanh hoan thién 16p mat dudi cua tam san bé tong, bang phuong
phap trat, dé tao phang va tham my cua tam san rong dé dua cong trinh vao su

dung.
Kha nang ung dung trong cong nghiép

V6i nhu cau phat trién cua dat nude hién nay, cac cong trinh, cac du 4n
xdy dung dau tu méi rat nhiéu, néu st dung céng nghé san rong, hay con duoc
goi la cong nghé san bong, cong nghé san hop, gitp giam dugc 40% bé tong,
giam duoc tai trong truyén xudng méng dan t6i két cdu mong giam, giam duoc
khoi luong sat thép, gitip cach am, cach nhiét. San rong khong ¢6 dam, nén
khong phai l1am tran thach cao, tao khong gian kién trac linh hoat giap cho chu
dau tu cling nhu nguoi dan xay dung nha ¢ giam dugc nhiéu chi phi. Hon nira,
néu giai phap httu ich su dung vat li¢u ché tao bong hoac hop la vat liéu tai ché,
thi con gop phan vao viée bao vé moi truong. Voi tdm san bé tong rong lap ghép
duoc tao rong bang bang béng hodc hop theo giai phap hitu ich, co thé giam
duoc rat nhidu nhan cong iép dung, do6 chinh xdc cao, tién do thi cong nhanh, tao
duoc san pham chat luong, tham m§, gid thanh ré hon rat nhiéu so véi céc

phuong an thi cong hi¢n nay.
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YEU CAUBAO HO
1. Tam san bé tong rong ldp ghép bao gdm:

I6p ludi thép phia dudi (20) bao gom cac thanh thép thir nhat (21) va thi
hai (22) duoc t6 hop véi nhau dé tao thanh ludi thép, va cac thanh thép dam tha
nhat (23) va thr hai (24), tdt hon 1a ¢6 duong kinh it nhat la 16mm, bao xung
quanh phia ngoai 16p ludi thép phia dudi (20) dé tao thanh két cdu dam khi lién

két cac tam san bé tong rong lap ghép vt nhau;

I6p 16 thép phia trén (40) bao gdm cac thanh thép tha ba (41) va thu tu

2) duge t6 hop v6i nhau dé tao thanh luGi thép, khoang cach gitia cac thanh

~
I
N

thép thi ba (41) va/hodc khoang cach gitta cac thanh thép thir tu (42) cua lop
ludi thep phia trén (40) 16n hon khoang cach gilta cac thanh thép thu nhat (21)
va khoang cach gitra cac thanh thép tht hai (22) twong (ng cua [6p ludt thép
phia dudt (20), va cac thanh thép dam thu ba (43) va tht tu (44), tot hon 1a ¢6
dudong kinh it nhat 1a 16mm, bao xung quanh phia ngoai 16p ludi thép phia trén
(40) dé tao thanh két cdu dam khi lién két cc tAm san bé tong rong lap ghép voi

nhau;

16p cau kién tao rong cho tam san (30) bao gom nhiéu cau ki¢n tao rong
(31), moi cau kién bao goni cac qua bong (32) va cac hop (327) ¢6 kich thudce va
hinh dang bat ky va khung thép dinh vi (33) dé co dinh cac qua bong (32) va cac

,
~

hop (327) dugce lap ghép vao do; va

dai thép lién két thim san (51), ot hon 1a hinh chir U, dé lién két cac thanh
thép dam tho nhat (23) va tha hai (24) & xung quanh vién ngoai cua 16p ludi
thép phia dudi (20) va cac thanh thép dam tha ba (43) va thu tu (44) & xung
quanh vién ngoai cua lop ludi thép 16p phia trén (40), tao thanh két cau dam (50)
tai vi tri ndi cac tam san bé téng rong ldp ghép vai nhau, ma khong phai noi thép
tai vi tef ndi do.

2. Tam san theo diém 1, trong do:

N
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I6p céu kién tao rong cho tAm san (30) duoc xép 1én 16p ludi thép phia
dudi (20) va cac khung thép dinh vi (33) cua cac cau kién tao rong cho tAm san

(30) duoc lién két vao 16p ludi thép phia duédi (20) bang day bude; va

16p ludi thép 16p phia trén (40) duoc dat trén 16p cau kién tao rong cho
tam san (30) sao cho céc thanh thép dam thi ba (43) va thir tu (44) cua 1op ludi
thép phia trén (40) song song vé6i cac thanh thép dam thir nhat (23) va tht hai
(24) twong Gng o 16p ludi thép phia dudi (20), va lép ludi thép phia trén (40)
duoce lién két vao 16p cdu kién tao rong cho tAm san (30), tot hon 1a duoc lién két

vao khung thép dinh vi (33), dé tao thanh tam san bé téng rong lap ghép.

3. Tam san theo diém 2, trong do céc qua bong (32) va cac hop (32°) ¢ thé duoc
b6 tri theco mot trong s6 cac phuong an sau: bd tri xen ké theo kiéu mét bong-
mot hop-mot bong, bd tri xen k& theo kidu mét bong-it nhét hai hop-mot bong,
b6 trf xen ké theo kiéu mot hop-it nhat hai bong-mdt hop, hodc bé tri xen k& theo
kiéu it nhat hai bong-it nhat hai hop-it nhét hai bong.
4. Tam san theo diém bat ky trong so cdc diém tir 2 dén 3, trong do:

tdm san nay con bao g6m tam cdp pha (10), t5t hon 1a tdm cdp pha nhua
khung thép, wén tdm cop pha nay bd tri con ké bé téng mac cao (11), ty thép thtr
nhat (12) dé chdng day ndi bong va két hop lam moc cau trong qué trinh van
chuyén tam bé tong rong lap ghép, va ty thép thir hai (13) dé chong day noi bong
khi do bé tong; va

16p ludi thép phia dudi (20), 16p cau kién tao rong cho tam san (30) va 16p
w6 thép 16p phia trén (40) sau khi t6 hop tao thanh {4m san bé tdm san bé tong
rong lap ghép duoge lién két véi thm cop pha (10) bang cac ty thép thir nhat (12)
va cac ty thép thu hat (13) néu treén.
5. Phuong phédp san xuét tam san bé tong rong lap ghép, trong do tAm san nay
bao gom:

[6p ludi thép phia dudt (20) bao gbm cac thanh thép thir nhat (21) va thi

hai (22) duoc 16 hop v6i nhau dé tao thanh fudi thép, va cac thanh thép dam tha

24
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nhét (23) va thu hai (24), tdt hon 1a ¢o duong kinh it nhét la 16mm, bao xung
quanh phia ngoai 16p luGi thép phia dudi (20) dé tao thanh két cau dam khi lién

két cac tam san bé tong rong lap ghép voi nhau;

16p ludi thép phia trén (40) bao gdm cac thanh thép thi ba (41) va thir tu
(42) duoc to hop v6i nhau dé tao thanh ludi thép, khoang cach gilia cac thanh
thép thu ba (41) va/hoac khoang cach gitra cac thanh thép thu tu (42) cua 1&p
ludi thép phia trén (40) 1dn hon khoang cach gitra cac thanh thép thi nhat (21)
va khoang céch gilra cac thanh thép th hai (22) twong Ung cua l6p ludi thép
phia dudi (20), va céac thanh thép dam thir ba (43) va tht tu (44), tdt hon 14 ¢6
dudng kinh it nhat 1a 16mm, bao xung quanh phia ngoai 16p luéi thép phia trén

~

(40) d¢ tao thanh két cau dam khi 1ién két cac tam san bé tong rong lap ghép voi

>

nhau;

I6p cau kién tao rong cho tam san (30) bao gbém nhiéu cau kién tao rong
(31), moi cau kién bao goém cac qua bong (32) va cac hop (327) co kich thudce
bat ky va khung thép dinh vi (33) dé ¢6 dinh cac qua bong (32) va/hodc cac ho

. . . 1 . v

(327) duoc lap ghép vao dé; va

dai thép hién ket tam san (51), tot hon la hinh chr U, dé lién két cac thanh
thép dam th(r nhat (23) va th( hai (24) ¢ xung quanh vién ngoai cua lop ludi
thép phia dudi (20) va cac thanh thép dam thi ba (43) va th tu (44) O xung
quanh vién ngoai cla 16p 1udi thép 1op phia trén (40), tao thanh két cau dam (50)
tal vi tri noi céc tam san bé tong rong lap ghép voi nhau, ma khong phai noi thép
tail vi tri noi do;

trong dé phuong phap nay bao gom cac budc:

(i) chuan bi cac 1ép ludi thép phia dudi (20) va phia trén (40) theo kich
thudce thiét ké;

(ii) chuan bi cac cau kién tao rong (31) bao gém cac qua bong (32) va cac
hép (327) va khung thép dinh vi (33) dé ¢6 dinh cac qua bong (32) va cac hop

(327) duge lap ghép vao do; va
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(iii) t6 hop cac ciu kién tao rong (31) vao cac 16p ludi thép phia dudi (20)

va phia trén (40) dé tao thanh tdm san bé rong lap ghép.
6. Phuong phép theo diém 3, trong dé:

céc ciu kién tao rong (31) duoc xép lén 1op ludi thép phia duot (20) thanh

16p cau kién tao rong cho tam san (30);

cac khung thép dinh vi (33) cua cac ciu kién tao rong cho tam san (30)
duoc lién két vao 16p ludi thép phia dudi (20) bang day bude; va

16p Tudi thép 16p phia trén (40) dugce dat trén 1op cau kién tao rong cho
tam san (30) sao cho cac thanh thép dam tht ba (43) va thi tu (44) cua 16p ludi
thép phia trén (40) song song véi cac thanh thép dam thi nhat (23) va tha hai
(24) tuong Umg o lop 1udi thép phia dudi (20), va 16p ludi thép phia trén (40)
duoc lién két vao &p cau kién tao rong cho tAm san (30), tdt hon la duoc lién két

vao khung thép dinh vi (33), dé tao thanh tam san bé tong rong lap ghép.
7. Phuong phap theo diém 5 hodc 6, trong do:

tdm san bé tong rong lap ghép con bao gdm tam cbp pha (10), t6t hon 1a
tam cop pha nhua khung thép, trén tam cOp pha nay bo tri con ké bé tong méc
cao (11), ty thép tht nhat (12) dé chong day n6i béng va két hop lam moe cau
trong qué trinh van chuyén tAm bé tong rong lap ghép, va ty thép thu hai (13) de

chong day n6i bong khi dé bé tong; va
phuong phap nay con bao gom cac budec:
(iv) chuan bi tam cOp pha (10); va

(v) lién két tdm san bé tAm san bé tong rong lap ghép, duoc tao thanh sau
khi duoc t6 hop tir 1op ludi thép phia dudi (20), 16p céu kién tao rong cho tam
san (30) va lop ludi thép 16p phia wén (40), v6i tam cdp pha (10) bang cac ty

thép thir nhét (12) va cac ty thép thir hai (13) néu tén.
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