BAN MO TA GIAI PHAP HU'U iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
caneror s sametmaroe o MR
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0004525

(51) C07C 120 (13) Y

2024.01
(21) 2-2025-00557 (22) 17/11/2022
(67) 1-2022-07496
(45) 25/11/2025 452 (43) 27/03/2023 420A

(73) Céng ty C6 phan Tap doan GP Viét Nam (VN)
142 duong s6 28, phuong Binh Tri Pong B, quan Binh Tan, thanh phd Ho Chi Minh
(72) Huynh Vin Hoa (VN); Nguyén Ding Duyét (VN).
(74) CONG TY TNHH TU VAN CONG NGHE VA SO HUOU TRi TUE IP GROUP (IP
GROUP CO.,LTD.)

(54) QUY TRINH SAN XUAT METANOL TU CHAT THAI RAN



(21) 2-2025-00557

(57) Giai phap hitu ich d& cap dén quy trinh san xuét metanol tir chét thai rén, bao gdm
cac buéce i) xir 1y chét thai dé thu duoc chét thai rin ding dé dbt; ii) gia nhiét chét thai rin
dé tao ra khi tdng hop thir nhét; iii) loai bo khi hydrocacbon va hydro khéi khi tdng hop
tht nhét dé thu duoc khi téng hop tht hai; iv) nén khi tdng hop thir hai dé thu duoc khi
tdng hop thir ba; v) gia nhiét khi tdng hop thir ba dé thu dugc khi tbng hop thir tu; vi) téng
hgp metanol; vii) loai bd nude khoi metanol; viii) [am lanh metanol; va x) chung cit

metanol thd dé thu dugc metanol ¢6 do tinh khiét dén 99,5%.
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Giai phép hitu ich dé cip dén linh vuc xit ly chat thai va cong nghé san xuét metanol.
Cu thé hon, giai phap htu ich dé cap dén quy trinh san xuat metanol tir chat thai ran dé thu

dugc metanol ¢ do tinh khiét cao.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Hién nay viéc & nhiém méi truong do chét thai cac loai 1a mdt van dé can giai quyét,
va d6 ciing 1a chién lugc 16n ciia moi qudc gia. C6 rat nhidu k¥ thuat va phuong phap dé
giai quyét vin nan chét thai thai ra tir hoat dong sinh hoat doi sdng con ngudi va tir hoat
dong san xuét. Giai phap tuy rat nhiéu nhung van chua mang lai hiéu qua cao. Mot trong
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phap dbt 13 mét phuong phap mang dic tinh nhiét dong hoc, né ding dé xtr 1y nhidu loai
cht thai khac nhau, k& ca rac nguy hai va rac céng nghiép. C6 nhiéu phuong phdp dot,
chang han nhu dbt thidu hiiy hay ddt cudng buc c6 cip khong khi, dét khi hoa, dbt nhiét

phén, v.v...

D6t thiéu huy c6 thé dbt bing diu FO, ddu Diesel, bang dién, bang dién khi plasma,
bang khi gas hodic bang nhiét khic xa, phwong phap nay c6 quat cap khi hd trg va quat hat

khi thai dé tao &p suat am.

D6t khi hoa co thé ddt bang dién, bang gas, bang khuc xa dbi luu, phuong phap nay

khéng ding quat cap khi, chi c6 quat hat khi dé tao ap suat 4m.

Dt nhiét phan c6 thé dbt béng dién, bang gas hoic bang dién khi tir tinh (hién twong
plasma nhe), phuwong phap nay khoéng dung quat hut khi va quat cip khi, ban ddu mdi

truong dot s& co ap sudt sau d6 duoc hut chan khong.

Chét thai rdn néu khong dwoc quéan 1y tot s& lam mét vé sinh moi trudng do thi, gay
6 nhiém va chira dung nguy co tiém an gy nguy hai ddi véi strc khde con ngudi cling nhur
céc hé sinh thai. Kinh nghiém ctia cac nudc trén thé gidi da ching té quy trinh cdng nghé
quan 1y chat thai phai bt diu duoc phan loai tir ngudn. Trén co s& d6 4p dung cac bién
phap xtr Iy khac nhau nham dam bao tan dung duge cac loai chat thai c6 thé tai ché, tai st
dung, ddng thoi xir 1y triét dé cac chét thai nguy hai. R4t nhidu nude dang tim kiém cong

nghé mdi trong xir 1y chat thai, dat dugc muc tidu giam thiéu khi thai thai ra méi truong
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gay hién tuong néng 1én toan cau. Ung dung cong nghé khi héa dé xir Iy chét thai rén dang
ngdy cang duoc 4p dung rong rai trén thé giéi. Tuy nhién hiéu qua dat dugc ciing chua t6i
vu. Viée xir Iy chit thai bang cac 1o dbt déu phat sinh ra khi thai, néu khi thai nay khong

duoc kiém soét tdt s& din dén tinh trang 6 nhiém moi trudng khong khi.

Chét thai rén sau khi dugc dét s& thu duoc khi téng hop co céc thanh phan CO,, CO,
H, va céc khi hydrocacbon. Khi téng hop nay s& duge s& dugc loc thu 14y hdn hop khi CO;,

va CO dé tdng hop metanol nhd vao chét xic tac.

Metanol 1a ruou don gian nhét, du trif va van chuyén dé dang. Hién nay, metanol
duogc tong hop chu yéu tir khi tdng hop, 1a hdn hop hai khi chinh CO va Ha. Tuy nhién,
metanol ciing c¢6 thé duoc tong hop tir nguyén lidu va qua trinh khac, nhu oxy héa truc tiép
metane trong khi tw nhién hay chuyén hoéa truc tiép tir CO2, v.v... Trong d6, phuong phap
chuyén hoa tryc tiép CO; thanh metanol c6 tiém ning phat trién manh nhét, 13 qué trinh
“rit xanh” do CO; 12 ngudn khi ddi dao trong tu nhién va cdng nghiép. Hién tai, cdc qué
trinh téng hop metanol déu yéu ciu ap suét rat cao (50 - 100 bar), nhiét do cao, trén x0c
tac kim loai/chét mang; két qua la tao ra metanol nhung & d6 chon loc thép, nguyén nhéan
la ban than céc xuc tac st dung cho qua trinh téng hop metanol mac du ¢6 do dn dinh cao,
nhung hoat tinh thip, chi hoat hoa trong cac diéu kién khic nghiét. Chét xuc tac st dung
phé bién nhét hién nay 1a hé Cu/ZnO/ALO:s. Pé khic phuc nhugc diém nay, can tim duoc
mdt loai xtc tac c6 hoat tinh va d6 chon loc cao ddi voi qua trinh chuyén héa CO; thanh

metanol, hoat hoa trong diéu kién “€m diu” hon.

Trong bing ddc quyén séng ché s CN101513615B, céc tac gia tiét 16 mot chét xtic
tac metanol tdng hop cacbon dioxit bao gdm céc thanh phan: CuO chiém 25 - 50%
(W/W%), ZnO chiém 25 — 50% (W/W%), Al,O3 chiém 5 — 10% (W/W%), ZrO chiém 5 —
10% (W/W%), MxOy chiém 5 — 10% (W/W%); trong d6 MxOy dugc chon titr nhém bao
gdm MnO, Ce03 , Ag:0 , Fe;03, va La;0s.

Trong bang doc quyén sang ché s6 US8188322B2, cic tac gia md ta quy trinh san
xudt metanol bao gom cac budc: (a) dwa nguyén liéu hydrocacbon va mot lugng nguyén
liéu oxy vao 16 phan img oxy hoa mot phan dé tao ra khi tong hop bao gdm hydro, cacbon
monoxit va cacbon dioxit; (b) dién phan nudc dé tao ra hydro va oxy va thu hdi it nhat mot
phan hydro dé tao ra dong hydro; (c) phan mg cacbon dioxit véi hydro dé tao ra cacbon

monoxit; va (d) dua khi tong hop metanol thu duogc tir dau ra cua 16 phan tmg oxy héa mot

(W)
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phan, it nhat mét phan ctia dong hidro va cacbon monoxit dugc tao ra & budce (c) dé tong

hop metanol dé tao ra dong san phdm metanol va dong khi duoi.

Do do, diéu can thiét 14 can cé chat xuc tac ¢ hoat tinh va do chon loc cao doi véi

qué trinh chuyén héa CO; thanh metanol.

Diéu cén thiét nita 1a cin c6 quy trinh san xuit metanol tir khi tong hop sinh ra tu

qué trinh gia nhiét chat thai ran.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Theo d6, muc dich cia giai phap hitu ich 12 cung cp quy trinh san xuét metanol tir
chét thai ran bao gdm:

i) xir Iy chét thai @& thu dugc chat thai rdn ding dé dét;

ii) gia nhiét chét thai ran dé tao ra khi téng hop thir nhit bao gbm cacbon monoxit,

hydro, khi hydrocacbon va cacbon dioxit;

iii) loai b6 khi hydrocacbon va hydro khéi khi tbng hop thi nhét dé thu dugc khi
téng hop thi hai, trong d6 khi tdng hop tht hai bao gdm thanh phan cacbon monoxit va

cacbon dioxit;
iv) nén khi tdng hop thir hai dé thu dugc khi tdng hop thit ba;
v) gia nhiét khi téng hop tht ba dé thu dugc khi tong hop thir tu;

vi) di chuyén khi tdng hop tht tu dén 10 phan tng va dua hydro dén 10 phan tmg dé

tong hgp metanol nho vao chat xuc tc;

trong d6 qua trinh téng hop metanol dugce thuc hién & ap suét 60 bar va nhiét d6
tr 475°C - 557°C;

vii) loai bd nudc khoi metanol;

viii) lam lanh metanol;

ix) loai bé nude khoi metanol da lam lanh dé thu dugce metanol thd; va

x) chung cit metanol thd dé thu dugc metanol tinh khiét.

Nhitng vu diém nay cla giai phap hitu ich s& khong con nghi ngo gi d6i véi nhimng

ngudi ¢6 trinh do hiéu biét thong thudng trong k¥ thuét sau khi doc mo ta chi tiét sau day

vé cac phuong 4n mAu muc, dugc minh hoa trong cac hinh vé& khéc nhau sau déy.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc ban v& di kem dugc két hop va tao thanh mot phan cua giai phap hiru ich nay
nham minh hoa cic di€ém yéu cau bao hd doc lap va phu thudc cta gidi phap hitu ich, cling

nhu phuc vu cho viéc giai thich cac nguyén ly hoat dong cuia toan bd giai phap k¥ thuét.

Hinh 1 12 hinh minh hoa hé théng san xuit metanol tir chat thai rn theo phuong 4n
cua giai phap hiru ich;

Hinh 2 13 hinh minh hoa ciu tao ctia vo ciia 16 phan mg theo phuong an cla giai
phép hitu ich;

Hinh 3 13 hinh minh hoa quy trinh san xuit metanol tir chét thai ran theo phuong 4n
cua giai phap hitu ich.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Phén sau diy s& xem xét chi tiét cac phwong 4n duoc uu tién clia gidi phap hitu ich,
céc vi du vé chung dugc minh hoa trén céc hinh v& di kém. Mic du giai phap hitu ich s&
dugc mo ta cung véi cac phuong an duge wu tién, nhung s€ duoc hiéu rang giai phap hitu
ich khong c6 y dinh gidi han di v6i cac phuong an nay. Nguoc lai, gidi phap hitu ich nhim
muc dich ddm bdo cac lua chon thay thé, cai tién va dinh lugng, c6 thé dugc bao gdm trong
tinh thin va pham vi ctia giai phap hiru ich dugc xac dinh boi cac yéu cau bao hd dugc
thém vao. Hon nita, trong phdn mo ta chi tiét sau day cta giai phap hitu ich, nhiéu chi tiét
cu thé dugc dit ra @ cung cip sy hiéu biét thdu dao vé giai phap hitu ich. Tuy nhién, s& 1a
hién nhién dbi véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay rang giai phap
hiru ich c6 thé dugc thue hanh ma khong ¢6 céc chi tiét cu thé nay. Trong céc trudng hop
khéc, cac phuong phéap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi timg dung da khong dugc

md ta chi tiét dé khong 1am mo di cac khia canh khong cén thiét clia giai phép hitu ich.

Cén phai hiéu thém rang giai phap hiru ich khong giéi han & phuong phép, hop chét,
vat liéu, k¥ thuat san Xudt, st dung va ung dung cu thé, dugc mo ta trong tai liéu nay, vi
nhitng diu nay c6 thé khac nhau. Ciing can hiéu rang thuat ngit dugc st dung & day dugc
st dung chi mo ta cac phuong phép cu thé va khong nham muc dich gi6i han pham vi cua
giai phap hiru ich. Can luu y rang cac thuat ngit dwgc st dung & ddy va trong céc yéu cau
bao ho, cac hinh thirc sb it, “mot” va “mot sb it” bao gém cac tham chiéu sb nhiéu trir khi

boi canh chi ra rd rang. Do do, vi du, mot tai liéu tham khao vé mét phan tr, mot phan tir
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tham chiéu dén mot hodc nhiu phan tir va bao gdm cac phin ttr tuong duong duoc biét
dén véi nhitng ngudi c6 k¥ ning thong thuong trong linh vuc k¥ thuat twong duong. Tuong
tu, d6i véi mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot bude di hay mot cach c6 nghia 1a mot
cach tham chiéu dén mét hodc nhidu buéc hodc phuong tién va ¢ thé bao gdm céc bude
phu va phuong tién phu thude. T4t ca céc lién tir duge st dung phai dugc hiéu theo nghia
bao ham nhat c6 thé. Céc chu truc duoc md ta trong tai lidu nay ciing duge hiéu 13 dé chi
céc chirc nang tuong duong cla cac cdu truc d6. Ngon ngir co thé duge hiéu dé dién dat

gan ding nén dugc hiéu nhu vay trir khi bdi canh khac chi r5.

Trir khi dugc dinh nghia khéc, tat ca cac thuat nglt khoa hoc va k¥ thuit dugc st
dung & ddy déu c6 cing ¥ nghia nhu thuong duoc hiéu bsi mét trong nhitng k§ ning thong
thuong trong k§ thudt ma giai phap hitu ich nay dé cap. Cac phuong phép, k¥ thuat, thiét
bi va vat liéu phé bién duge mé ta, mic di moi phuong phap, k¥ thuat, thiét bi hodc vat
li€u twong tu hodc twong duong véi cac phuong phép duge mo ta trong tai li€u nay co thé
duoc st dung trong thyc té hodc thir nghiém ciia giai phap hitu ich. C4c cu tric dugc md
ta trong tai liéu nay ciing dugc hiéu 1a dé chi cac chirc nang tuong dwong clia cc ciu tric
do. Cac tai li€u tham khao vé phuong 4n cia mot trong nhitng phuong an, hién thyc, vi du,
c6 thé chi ra ring cdc phuong 4n cta giai phap hivu ich dugec mé ta cé thé bao gdm mot
tinh ndng, cdu tric hodc dic diém cy thé, nhung khong phai moi phuong 4n nhét thiét phai
bao gém céc tinh ndng, cAu trac hodc dic tinh cu thé. Hon nita, viée st dung 1ap di lap lai
cum tir trong mot phwong 4n, truc tiép hodc trong mot phuong an mau muc, khong nhat

thiét phai d& cép dén cing mot phwong 4n, mic dit ching c6 thé.

Tham chiéu dén Hinh 1 14 hinh minh hoa hé théng san xuit metanol tir chat thai rin
100 (“hé théng 100”) theo phwong 4n u tién cua giai phéap hitu ich. Hé thong 100 bao gdm
10 dbt chét thai 110, thiét bi loc phan doan 120, thiét bj nén 130, thiét bi trao ddi nhiét 140,
bdn chira 141, 10 phan tng 150, binh chan khéng 160, thiét bi lam lanh 170, thiét bi phan

ly 180, va thiét bi chung cAt 190, tat ca duoc két ndi co hoc véi nhau.

Theo phuong 4n cia giai phap hitu ich, 16 phan tng 150 duge két ndi véi thiét bi
cung cip hydro 101. Khi hydro dugc dua dén 16 phan trng 150 dé phan tmg v&i cacbon
monoxit (CO) va cacbon dioxit (CO2) dé tao thanh metanol nhd vao chit xtc tac. Bom
chan khong 102 duogc két ndi co hoc véi 10 phan tmg 150, c6 thé hoat dong dé 6n dinh 4p

sudt bén trong 10 phan tmg 150.
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Theo m(f)fphuong an cua giai phap httu ich, hé théng 100 con bao gdm b diéu khién
(khéng hién thi) dung dé didu khién cac bd phan trong hé théng 100. B diéu khién déng
vai trd 12 bd ndo cia hé théng 100. Trong mdt s6 phurong 4n mAu muc cla giai phéap hitu
ich, bo didu khién 1a bo didu khién 1ap trinh 16-gic (PLC) 16bit hodc 32bit, bo didu khién
giam sat va thu thap dit lisu (SCADA), hoac bat ky loai vi mach 1ap trinh dung mang 16-
gic nao khac bao gdm chip bd nhé va cac mach tich hop dé didu khién 16-gic, gidm st va
giao tiép. Bo diéu khién truyén 1énh cho bd diéu khién 18p trinh 16-gic (PLC) va/hodc dé
thuc hién cac 1énh diéu khién, giao tiép vGi cac don vi khac, thuc hién cac hoat dong 16-
gic va cac phép tinh todn hoc, va thuc hién chan doan cac 13i bén trong hé théng. B diéu
khién chay cac chu trinh nh¢ dinh ky, lién tuc kiém tra PLC dé tranh 13i 1ap trinh va dam
bao bd nh¢ khong bi hu hai. Bo nhé vinh vién luu trit co sé dit liéu cung c¢lp cho hé diéu
hanh va duoc sir dung boi bd phan diéu khién. Nam ngdn ngit 18p trinh duge st dung trong
b phén didu khién va PLC. Chung dugc dinh nghia theo tiéu chudn qudc té IEC 61131.
Ladder 16-gic 1a mot trong nhitng ngdn ngit 1ap trinh PLC dugc st dung phd bién nhét hién
nay. Mot ngén ngir 14p trinh khac 1a so dd khdi chire nang (FBD). N6 md ta cac chirc ning
gifta céc bién du vao va dau ra. Ham, dugc biéu dién bﬁng cac khéi, két ndi cac bién dau
vao va dau ra. FBD rét hiru ich trong vi€éc mo ta cac thudt toan va 16-gic tu cac hé théng
diéu khién duoc két ndi véi nhau. Ngon ngit soan thao céu triic (ST) 1a ngdn ngit cap cao
st dung cac cau 1énh. Trong ST, lap trinh vién c6 thé sir dung “if/then/else,” “SQRT,” hoic
“repeat/until” mot cach tudng minh dé tao chuong trinh. Ngon ngit 1ap trinh trung gian (IL)
14 ngdn ngit cAp thip vé6i cac ham va bién dugc dinh nghia bang mot danh sach don gian.
Kiém soat chuong trinh dugc thuc hién béng cac 1énh nhay va cac doan chuong trinh con
voi cac tham s6 tiy chon. Ngon ngir bidu dd chire nang tuan tu (SFC) 12 mot phwong phap
1ap trinh cac hé théng diéu khién phirc tap. N6 xdy dung céc khéi co ban sir dung dé thuc
thi cac doan chuong trinh con. Céc tip tin chuong trinh c6 thé dugc viét bang cac ngdn
ngit 14p trinh khac nhau. SFC chia cac tac vu 1ap trinh 16n va phire tap thanh céc tdc vu nho

hon va d& quan 1y hon.

Tham chiéu dén Hinh 2 13 hinh minh hoa c4u tao ctia vo 151 cua 16 phan tng 150
theo phuong an ctia giai phap htru ich. Lo phan tng 150 cé vo 151 duge lam tur vat liéu co
thé chiu dugc nhiét do cao. Theo phuong an cua giai phép hitu ich, vé 151 dugc tao thanh
tir 7 16p 1an luot 1a: 16p bé tong 210 co dd day tir SO mm — 60 mm, 16p vai cacbon 220 c6
d6 day tr 1 mm — 3 mm, 16p thép thir nhit 230 c6 dd day tir 12 mm — 16 mm, 16p chan
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khong 240 c6 d6 day tir 90 mm — 110 mm, 16p thép thir hai 250 c6 do day tir 12 mm — 16
mm, 16p bao 6n 260 ¢ d6 day tir 40 mm — 60 mm, va 16p thép thir ba 270 ¢6 do day tir 12
mm — 16 mm; trong d6, 16p bé tdng 210 s& 13 16p tiép xuc truc tiép v6i nhiét do bén trong
10 phéan g 150. Theo phuong 4n cta giai phap hitu ich, 16p bé tong 210 cé cac thanh phan
va ty 18 phan trim (%) tinh theo trong lwong nhu sau: bot thach anh c6 3% - 8%, bot graphit
c6 3% - 8%, bt nhom oxit (ALO3) ¢6 40% - 50%, séi nhom oxit c6 10% - 15%, chat két
dinh polyme ¢6 25% - 30%, va keo hitu co c¢6 3% - 8%. V6i chu tao ctia v6 151 nhur phurong
an cla giai phap hitu ich s& gitip git nhiét tdt va chiu duge nhiét d6 cao.

Tham chiéu dén Hinh 3 13 hinh minh hoa quy trinh san xuét metanol tir chét thai rin
300 (“Quy trinh 300”) theo phuong an ctia gidi phap hitu ich. Quy trinh 300 dugc thyc hién
bang hé thdng san xuét metanol tir chit thai rdn 100 bao gbm 10 d6t chét thai 110, thiét bi
loc phan doan 120, thiét bj nén 130, thiét bi trao ddi nhiét 140, 16 phan ting 150, binh chan
khong 160, thiét bi lam lanh 170, thiét bi phan ly 180, thiét bi chung cit 190, thiét bi cung
cép hydro 101, va bom chéan khong 102, tht ca duogc két ndi v6i nhau va duoge diéu khién
béi bo diéu khién.

O bude 301, quy trinh 300 bit diu v6i viée xtr Iy chét thai diu vao dé loai bd nhing
chit thai khong @6t dugc, thu duge chét thai rin dung dé dét. Sau d6 chuyén chét thai rin
nay vao 10 d6t chét thai 110,

O bude 302, tién hanh gia nhiét chit thai rin & nhiét do tir 750°C - 850°C d thu
duoc khi tdng hop thir nhat. Khi tdng hop thtr nhét nay bao gbm cacbon monoxit (CO),
hydro (Hz), khi hydrocacbon, cacbon dioxit (CO,).

O bude 303, di chuyén khi tbng hop thtr nhit dén thiét bi loc phan doan 120 dé loai
b6 khi hydrocacbon va hydro, thu dugc khi tdng hop thir hai, khi tdng hop thir hai ndy bao
gdm cacbon monoxit va cacbon dioxit.

O bude 304, tién hanh nén khi tdng hop thit hai dén 4p suét 60 bar dé thu dugc khi
téng hop th ba.

O bude 305, di chuyén khi téng hop thir ba dén thiét bi trao d6i nhiét 140 dé thuc
hién qua trinh trao di nhiét. Khi do, khi tdng hop thir ba s& dwoc gia nhiét dén nhiét do tir
150°C - 170°C dé thu dugc khi téng hop th tu.
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3 budce 306, di chuyén khi tdng hop thir tw dén 16 phan tng 150, hydro ciing duge
dwa vao 10 phan ung 150 tir thiét bj cung cép hydro 101. Trong 16 phan tmg 150 ¢6 4p suét
60 bar, hydro s& phan ing v6i cacbon monoxit va cacbon dioxit dé tao thanh methanol nho
vao chit x1c tac, phan ing dién ra & nhiét do tir 475°C - 557°C.

CO + 2H, = CH;0H
CO; + 3H, - CH30H + H,O

Chét xuc tac bao gdm céc thanh phan va ty 16 phin trim (%) tinh theo trong luong
nhu sau: Al,O3.nH20 ¢6 35% - 45%, niken (Ni) ¢6 20% - 25%, gali (Ga) c6 20% - 25%,
silic dioxit (Si02) c6 8% - 13%, va Natri oxit (Na20) ¢6 3% - 7%. Theo phuong 4n wu tién
ctia giai phap hitu ich, chat xtic tac t6t nhét bao gdm cac thanh phan va ty 1é phin tram (%)
tinh theo trong lrgng nhur sau: Al,03.nH20 c6 40%, Ni c6 22%, Ga c6 22%, Si0> ¢ 10%,
va NayO ¢6 6%. Chat xtic tac ndy ¢ hoat tinh va d6 chon loc cao ddi véi qua trinh chuyén

héa CO, thanh metanol.
O bude 307, loai bé mot phén nudéc ra khéi metanol bang binh chan khong 160.
O budc 308, lam lanh metanol & nhiét d6 -110°C.

O bude 309, di chuyén metanol da 1am lanh dén thiét bi phan ly 180 dé loai bo nudc,

thu duoc metanol tho.

O bude 310, chung cit metanol thd bing thiét bi chung cét 190 dé thu dugc metanol
tinh khiét.

Theo phuong 4n cia gidi phap hitu ich, san pham metanol thu dugc tir phuong phép

300 ¢ d6 tinh khiét 1én dén 99,5%.
Nhitng ich lgi (hiéu qua) c6 thé dat dwoc

Giai phap hitu ich cung cip chét xtc tac c6 hoat tinh va d6 chon loc cao d6i voi qua
trinh chuyén héa CO» thanh metanol. Ngoai ra, gidi phap hitu ich con cung cap hé thong
va quy trinh san xudt metanol tir khi tong hop thu dugc tir qua trinh gia nhiét chét thai ran,
c6 hiéu suét cao, thu dugc san phém metanol c¢6 do tinh khiét 1én dén 99,5% dé sit dung

cho nhiéu muc dich khac nhau.

Céc thao luan/tuyén bd bén trén dd mo ta ddy dua it nhat mot phuong an cla gidi

phap hitu ich, cac phuong phdp twong duong hodc thay thé khac dé thuc hién theo giai
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phép hitu ich s& rd rang véi nhitng nguoi ¢6 k¥ nang trung binh trong linh vuc twong duong.
Cac khia canh khéc nhau cia giai phéap hitu ich da dwoc md ta & trén bing cich minh hoa,
va céc phuong 4n cu thé da duoc tiét 16 khong nham muc dich giéi han gidi phap hiru ich
dbi véi cac hinh thirc cu th8. Viéc trién khai cu thé theo giai phap hitu ich c6 thé khac nhau
thy thudc vao bdi canh hodc tng dung cu thé. Do d6, giai phap hitu ich bao gOm tat ca cac
stra ddi, twong dwong va cac lua chon thay thé ndm trong tinh than va pham vi cia cac yéu
cdu bao ho sau day. Can phai hidu thém rang khong phai tit ca cac phuong phép duge tiét
10 trong dic ta dd néu trén s& nhat thiét thoa man hoic dat duoc ting d6i tuong, wu diém

hodc cai tién dugc mo ta trong dac ta dd néu ¢ trén.

Yéu clu cac yéu to va cac budce trong tai liéu nay cé thé da duge danh s6 va/hodc
ky tu chi nhu mot su trg gitip cho kha ning doc va hiéu. Bat ky viéc danh so va ky tu nao
nhu vy khong nham muc dich va khong nén dugc thuc hién d€ chi ra tht tu cua cac yéu

t0 va/hodc céc budc trong yéu cau bao ho.

Tom tét giai phap hitu ich duge cung cip s& cho phép ngudi doc xé4c dinh ban chét
va y chinh cta cac céng bd k¥ thuat. Né duge trinh bay véi su hiéu biét rang no s& khong
dugc st dung dé gidi han hodc giai thich pham vi hodc y nghia cua cac yéu cau bao hd.
Céc yéu cau bao ho sau day da duoc dua vao mo ta chi tiét, voi mbi yéu cAu bao ho dung

riéng nhu mot phuong an doc 1ap.

Chu thich hinh vé&

100 Heé théng san xuét metanol tir chét thai rin
101 Thiét bi cung cép hydro
102 Bom chén khong

110 Lo dbt chit thai

120 Thiét bi loc phan doan
130 Thiét bi nén

140 Thiét bi trao d6i nhiét
141 Bon chira

150 Lo phén ung

251 Vé



160

170

180

190

210

220

230

240

250

260

270
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Binh chén khong
Thiét bi [am lanh
Thiét bi phan ly
Thiét bi chung cét
Lép bé tong

Lop vai cacbon
L&p thép thir nhét
L&p chan khong
L6p thép thh hai
L6p bao 6n

Lép thép tht ba
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YEU CAUBAO HO
1. Quy trinh san xudt metanol tir chét thai ran bao gbm:
i) xir Iy chat thai dau vao dé loai bo nhing chét thai khong dot duge dé thu duge
chit thai ran ding dé dét;
ii) gia nhiét chat thai rin bang 10 dbt chit thai (110) dé tao ra khi tong hop thir nhét

bao gém cacbon monoxit, hydro, khi hydrocacbon va cacbon dioxit;

iii) loai bo khi hydrocacbon va hydro khoi khi tdng hop thir nhat dé thu dugc khi
téng hop thu hai, trong d6 khi téng hop th hai bao gdm thanh phén cacbon monoxit va

cacbon dioxit;

iv) nén khi tdng hop tht hai bang thiét bi nén (130) dé thu dugc khi tdng hop tha
ba;

v) gia nhiét khi tdng hop thir ba bang thiét b trao ddi nhiét (140) dé thu dwgc khi
téng hop thu tu;

vi) di chuyén khi téng hop thi tu dén 10 phan ung (150) va dua hydro dén 10 phan

ting (150) dé téng hop metanol nhd vao chét xtc tac;

trong d6 qua trinh tdng hop metanol dwgc thyc hién & 4p suit 60 bar va nhiét do
tu 475°C - 557°C;

trong d6, 10 phan g (150) c¢6 vé (151) dugc tao thanh tir 7 16p 1an luot 13: 16p
bé tong (210), 16p vai cacbon (220), 16p thép thir nhit (230), 16p chan khong
(240), 16p thép thtr hai (250), 16p bao 6n (260), va 16p thép thir ba (270);

trong d6, 1op bé tong (210) c6 cac thanh phan va ty 1& phén tram (%) tinh theo
trong luong nhu sau: bot thach anh c6 3% - 8%, bot graphit c6 3% - 8%, bot
nhom oxit ¢6 40% - 50%, sdi nhdm oxit c6 10% - 15%, chat két dinh polyme c6
25% - 30%, va keo hitu co c6 3% - 8%;

trong d6 chét xtc tac bao gdm cac thanh phéan va ty 1é phéan tram tinh theo trong
luong nhu sau: thanh phan ALO3.nH,0 c6 35% - 45% trong luong, thanh phin
Ni ¢6 20% - 25% trong lwong, thanh phan Ga c¢6 20% - 25% trong lugng, thanh
phan SiOs c¢6 8% - 13% trong lugng, va thanh phan NaxO ¢ 3% - 7% trong

lugng;

11
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vii) loai bé nu6c khoi metanol bang binh chan khong (160);
viii) lam lanh metanol bang thiét bi lam lanh (170);

ix) loai bé nude khéi metanol da 1am lanh bang thiét bi phan ly (180) dé thu dugc

metanol tho; va

x) chung cit metanol thd bang thiét bi chung cit (190) dé thu duoc metanol tinh

khiét.

2. Quy trinh san xudt metanol theo diém 1, trong do6 gia nhiét chét thai ran & nhiét do

tur 750°C - 850°C.

3. Quy trinh san xut metanol theo diém 1, trong d6 nén khi téng hop thir hai dén 4p

suét 60 bar.

4. Quy trinh san xudt metanol theo diém 1, trong do6 gia nhiét khi tng hop thit ba dén

nhiét do tir 150°C - 170°C.

5. Quy trinh san xuét metanol theo diém 1, trong d6 16p bé tdng (210) c6 do day tir 50
mm — 60 mm, 1§p vai cacbon (220) c¢6 do day tir 1 mm — 3 mm, 16p thép thir nhét (230) ¢
do6 day tir 12 mm — 16 mm, 1&p chan khong (240) c6 d6 day tor 90 mm — 110 mm, 16p thép
thr hai (250) ¢6 d6 day tir 12 mm — 16 mm, 16p bdo 6n (260) c6 do day tor 40 mm — 60
mm, va 1&p thép thr ba (270) c6 do day tor 12 mm — 16 mm.

6. Quy trinh san xudt metanol theo diém 1, trong d6 lam lanh metanol & nhiét do -
110°C.
7. Quy trinh san xuét metanol theo diém 1, trong d6 chit xuc tac c6 thanh phan va ty

1& phén tram tinh theo trong lwong tot nhét 1a: thanh phan ALO3.nH0 c6 40% trong lugng,
thanh phan Ni c6 22% trong luong, thanh phin Ga c6 22% trong lugng, thanh phan SiO;
¢6 10% trong lugng, va thanh phin Na;O c6 6% trong lugng.

12
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