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(57) Giai phap hitu ich d& cap dén tAm che cta thiét bi hién thi diéu khién cham, tim che
nay bao gdm tim dé, vé& phia bé mit cham trén cing c6 16p Ung luc va mét s6 chi tiét nho
1én, trong d6 do day cta 16p Gng luc thuc pham vi tir Sum tré 1€n, tri sb tmg lyc trong
khoang 800MPa tr& xubng, cac chi tiét nhd lén dugc b6 tri déu khép trén bé trén, va trén bé
mit cla céac chi tiét nhd 18n c6 phan bd cac ion bac; va con bao gbm 16p son ky nuwée khéng

khuén, 16p nay & phia trén bé mat trén cling, d6 day ctia 16p son tit 0.2um tr& xubng.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Giai phép hitu ich dé cap dén tAm che cta thiét bi hién thi diéu khién cham, cu
thé 1a tAm che cuta thiét bi hién thi diéu khién cham dé chéng 16a mét, tdng do bén,

chéng dé lai dau tay va khang khuén.

Tinh trang k¥ thuét cia gidi phap hitu ich

Hién nay, cac thiét bi hién thi diéu khién cham da duoc st dung rdng rii trong
céc san phdm 3C nhu dién thoai cim tay théng minh, cac may tinh bang cam tay, v.v,
ddng thoi cling duge sir dung phd bién cho cac thiét bi y té va cac mdy st dung cong
cdng nhu may rat tién, may ban hang tu dong, bién huéng din dién tir. Do viée tiép
xuc cua ngoéon tay 1én thiét bi hién thi diéu khién cham nhidu 1an, nén trén thiét bi cé
lwu lai c4c loai vi khuin khong nhin thiy duoc, va ddu van tay va chat bin nhin thay
duoc, dic biét 1a cac thiét bi st dung céng cdng, dbi véi nguodi st dung cang vé sau thi
cang c¢6 nguy co bi nhiém vi khudn bénh va dinh chét ban, vi vay ddi voi thiét bi hién
thi didu khién cham cin phai c6 viée xtr Iy khéng khuén (Anti-Bacterial, AB) va chdng
lwu lai van tay (Anti-Fingerprint, AF); ngoai ra d& ting muc d6 hip dan dbi voi nguoi
dimg ctia may dién thoai cAm tay thong minh, may tinh bang cim tay, cn phai tién
hanh xtr Iy chdng 16a mét (Anti-Glare, AG) va chéng chéi mit (Anti-Reflection, AR)
d6i v&i tAm che ctia thiét bi hién thi didu khién cham, va cin phai ting cuong tudi tho
cling nhu kinh phai bén dé chiu ap luc; do d6, ¢6 nhu cau cao ddi véi viéc ddng thoi
ting cudng hiéu sudt chéng 16a mit, ting d6 bén, khang khuin va chdng luu lai van

tay.
Ban chit k§ thuit caa gidi phap hiru ich
Dé giai quyét cac van d& néu trén, muc dich chil yéu clia giai phap hitu ich nay

1a d& xuét tAim che cua thiét bi hién thi diéu khién cham vira dat hiéu qué khang khudn

vira ting hiéu xuét chéng 16a mét, ting d6 bén va chdng luu lai vén tay.

Theo mot phuong &n cua giai phéap hitu ich, tam che cta thiét bi hién thi diéu

khién cham bao gom tam de va 16p son ky nudc khang khuan; tam dé cia tam che ndi
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trén 14 tAm kinh trong, v& phia bé mat cham trén cling c6 16p tng luc va mot s6 chi tiét
nhd 1én (solid, protuberance), trong d6 do day cta 16p Umg luc thudc pham vi tir Spm
trdy 1én, tri s6 ung luc trong khoang 800MPa tré xuéng, céc chi tiét nho 1én duoc bd tri
du khép trén bé trén, khoang cach gifta cac chi tiét nhd 1én nim trong khoang tir 1um
d&n 20pm, phin chén cua hai chi tiét nhd 1én tiép lién v6i nhau va tao thanh rinh, do
cao cua cac chi tiét nho 1én tinh tir dinh chi tiét dén dy ctia rdnh ndm trong khoang tir
0,5um dén 10pm, va trén bé mét ctia cac chi tiét nho 1én co phéan bd céc ion bac; va
16p son ky nude khang khuén néi trén duoc tao ra trén bé mat trén cling, duge bd tri
trén bé mit rinh va cc chi tiét nho 1én, d6 day cia 16p son tir 0,2um tré xubng, 16p
son ky nude khang khuin bao gbm vét liéu ky nude c6 thanh phan khéng khudn sat

khuan.

Trong do6, vat liéu dé 1am tAm dé cua tAm che néi trén duoc chon trong sb thay
tinh silicat v6i soda (Soda-lime Glass), thiy tinh aluminosilicat hodc thuy tinh
aluminoborosilicat, nhung pham vi vét liéu duogc st dung khong bi han ché & cac vat
lidu néu trén, cac loai tAm thiy tinh trong sudt ngam ion kim loai kiém déu thich hop

cho viéc str dung.

Trong d6, hinh dang cua céac chi tiét nho 1én 1a mot trong cac hinh dang sau:
hinh ¢6n, hinh try, hinh ban cu, hinh d4o hoic hinh ndm hodc t6 hop bit ky cua cac
chi tiét nho 1én nay, nhung pham vi hinh dang ctia céc chi tiét 16i khong bi gii han &

cac hinh dang néu trén.

Trong d6, thanh phan cha yéu ctia vat liéu ky nudc cta 16p son ky nuée khang
khuén duoc chon trong céac loai vét liéu sau: polyme floruasilicon, polytetrafloetylen,
floruacacbon, hop chit chira siloxan hodc parafin, nhung pham vi vét liéu st dung

khong gidi han & s6 vat liéu ké trén.

Trong do, thanh phan sat khuan khang khuan cua 16p son ky nudc khang khuan
dugc chon trong s6 nano bac hoac nano k&m, nhung pham vi vét liéu stt dung khéng
g161 han ¢ s0 vt ligu ke trén.

Giai phap hiru ich nay c6 dé cdp so bd dén mdt s6 khai ni€m, phan mo ta sau
day s& lam 18 hon cac khai ni€ém d6. Noi dung md ta nay khong bao ham viéc mo ta

céac dau hiéu khac biét nhat cua giai phap hitu ich nay hodc cac dau hiéu co ban ctia nd,
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va cling khong gidi han giai phap httu ich chi ¢ trong pham vi cta cac d4u hiéu khac
biét duoc mo ta.
M® ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién cac 16p chdng 1én nhau theo mdt phuong én cta giai
phap hiru ich.

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu d ché tao tAm che theo mdt phuong 4n cla gidi
phép hiru ich.

Fig.3 1a hinh v& thé hién theo khong gian ba chidu trang thai phan bd ctia cac
chi tiét nhd 1én trén bé mit trén cing ctia tim dé theo mot phwong 4n ctia gidi phap
hitu ich.

Fig.4 13 hinh chiéu bing bé mit trén cua tAm dé theo mdt phuong 4n cia giai
phép hitu ich.

Fig.5 12 hinh v& thé hién mit cit theo dudng V-V trén Fig.4.

Fig.6 1a hinh v& thé hién theo khong gian ba chiéu trang thai phan bd clia cac
chi tiét nho 1én trén bé mit trén clng cla tim dé theo mdt phuong 4n khic cla giai

phép htru ich.

Fig.7 1a hinh vé thé hién mat cit mat bén cua tAm che theo mdt phuong an,

trong d6 thé hién 16p son ky nude khang khuan.

Fig.8 12 hinh v& thé hién két ciu gidng mat ngai ctia bé mat tAm day dwoc phong

dai dudi kinh hién vi theo mdt phwong én ctia giai phap hitu ich.
Céc s6 chi din duoc st dung trong ban mo ta:
10 tAm che;
20 thiét bi hién thi diéu khién cham;
100 tam &;
110 chi tiét nhd lén;
110> hinh tru;

120 ranh;
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130 16p Uung luc;

200 16p son ky nudc khang khuan;

D gian cach;

H hiéu sb do cao.
M0 ta chi tiét giai phap hiu ich

Phén md ta sau cung voi cac hinh v& thé hién phuong an uu tién cua giai phap
hitu ich, trong d6 dé 1am cho ndi dung mé ta 13 rang va d& dang hiéu 18 cac ddu hidu
ddc trung cta gidi phap hitu ich, viéc thé hién cac bd phén trong hinh v& khong theo

kich thudce thuc té, mot sb kich thude da duoc phong dai so véi kich thude thuc té; cac

bd phén chi tiét khoéng can thiét duoc loai bd, nhim d& nhan biét hinh v&.

Nhu Fig.1 thé hién, tim che 10 cta thiét bi hién thi diéu khién cham theo mot
phwrong 4n ctia giai phap hitu ich bao gdm tAm dé 100 va 16p son ky nuéce khéng khuin
200; tAm che 10 nay duoc bd tri st dung & phia trude cua thiét bi hién thi diéu khién

cham 20.

Trong d6, tim dé 100 st dung thiy tinh silicat voi soda trong suét, trén bé mit
trén tiép xtic cham cua tAm d& 100 nay b tri déu khap céc chi tiét nho 1én 110 véi kich
thudc vao ¢& vai pum, céc chi tiét nho 16n 110 nay cé hinh trang trdi 1én c6 thé theo
phuong thirc quy cach hodc khong theo quy cach phan bd dé b6 tri déu khap toan bd
bé mit dinh ctia tim dé 100; nhu dugc thé hién trén cac Fig.3 va Fig.5, chi tiét nho 1én
110 c6 hinh c6n, nhung trong thuc té st dung chi tiét nho 1én 110 nay co thé 13 hinh tru
110°(nhu Fig.6 thé hién), hinh ban cu, hinh d4o, hinh ndm hodc chi tiét nhd 1én c6
hinh dang bat ky; gidn cach D gitta hai chi tiét nhd 1én 100 gin lién nhau udc trong
pham vi tir Ipm dén 20pum, tuy nhién cic chi tiét nho 1&n 110 ndy tai vi tri chan twong
ung lién tiép nhau cung tao thanh ranh 120, hi¢u s6 do cao H tir dinh cua chi tiét nhd
1én 110 nay dén day ranh 120 wdc trong pham vi tir 0,5 d¢én 10um; do do, tai toan bo
bé mit trén ctia tAim dé 100, bat dau tir chi tiét nho 1én c6 hinh trang 110 véi ranh 120
dwoc phan bd xen k& nhau, nhd d6 hinh thanh loai két ciu gibng nhu mét ngai (moth-
eye structure); nhu Fig.8 thé hién, trén day noi dén bé mit c6 két cdu gibng mét ngai
lam bé& mat 181 16m khong bing phing gidm 4nh sang khéng phin xa, c6 thé c6 tac

dung lam cho &nh sang trong pham vi budc séng tir 360nm dén 830nm bi tan xa va han
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ché phéan xa, giam bdt phan xa va dat dugc viéc phong chdng mit, dat duoc hiéu XUAt
phong nhirc mét, va dat dwoc muc dich ting thAm m¥; ngoai ra, két cdu gibng mat ngai
ndy c6 dic tinh ky nudc giéng nhu hiéu ung hoa sen (lotus effect), c6 thé nang cao

hiéu suat chong ban va tu lam sach ctia bé mat trén cua tam de 100.

Nhu Fig.2 thé hién, tai bé mit tAm d€ 100 hinh thanh két cdu gibng mat ngai
nhu néu trén hodic bé mit giam quang khong phan xa, c¢6 thé tmg dung nhiéu phuong
tién k¥ thuat dé ché tao bé mit noi trén, vi du nhu ding dung dich axit hdn hop dé xu
Iy d6i voi thuy tinh silicat voi soda cua tim dé 100, qua trinh &n mon héa hoc dé loai
bo phén vat liéu mém trén bé mit, 1am cho bé mit dinh cta tAm d 100 hinh thanh két
cAu tho duoc tao ra béi mot sb hinh nén va cac ranh phéan bd xen k& nhau; thanh phén
ctia dung dich axit hon hop cd thé bao gém, vi du nhu axit flohydric (HF), axit
sunfuric (H,SO,), axit clohydric (HCI), axit axetic (CH;COOH), florua amon (NH,F),
nhung khong phai chi gidi han & cac thanh phan néu trén. Ngoai phuong phép an mon
hoa hoc néu trén, cac phuong phap xtr 1y khac ¢6 thé 4p dung con bao gém phwong

phép khudn, phuong phép dién hoa, phuwong phap ling dong hoi héa hoc.

Ngoai ra, tim dé 100 nay con bao gdm céc ion bac Ag + duoc phan bd trén bé
mit ctia phin 161 110 d& hinh thanh bé mit ¢6 hiéu ning khang khuan 13 rang, va tai bé
mit ctia tAm dé 100 c6 1ép tmg luc 130; theo phuong 4n thuc hién ndy, d day cua 16p
tmg luc 130 nay wdc khoang 10pm, tri s6 tmg luc ép wdc khoang 400Mpa; nhu di
biét, khi d6 day ctia 16p tmg luc cang 16m, thi tri s tmg luc ép cling cang 16m, tic 1a d6
bén téng thé ctia tim dé 100 nay cang tdt. Nhu Fig.2 thé hién, tai bé mat tim d 100
noéi trén thuc hién cac cong doan xtr ly lién quan dén hiéu qua khang khuén chira i on
bac va xir Iy gia cudmg, c6 thé thong qua sir dung mubi néng chay hdn hop cua nitrat
bac (AgNO;) cing véi nitrat kali (KNO;) d tién hanh thanh cong phuong phép trao
d6i i on, cac bude cu thé cia phuong phap nay nhu sau: (1) dua tAm dé kinh c6 chira
ion kim loai kiém cting v6i clorua amon (NH,CI) duoc gia nhiét tir 350 d6 C dén 600
d6 C dé tién hanh xi Iy khtr kiém, ion natri Na+ trong tAm dé thiy tinh khi nhiét do
ting cao c6 tinh linh déng manh va trao d6i voi ion hydro H + bi phan hiy bdi clorua
amoni; (2) sau do, dé thuy tinh dugce nung dén khoang 380 d6 C v&i hdn hop bac nitrat
(AgNOs) va kali nitrat (KNO5) dé tién hanh trao ddi ion; trong d6 ty 1& khéi lugng ctia
kali nitrat (KNO;) trong hdn hop mudi néng chay néi trén 1a 95% -99,99% va ty 18
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khdi lwong cua bac nitrat (AgNO3) 14 0,01-5%; cac ion kali trong hén hop mudi néng
chay K +, Ion bac Ag + thay thé ion natri Na + trén dé thuy tinh, do d6 ion bac Ag +
dugc phan bd trén bé mat cta dé thiy tinh dé tao thanh bé mit ¢ tac dung khéang
khuén; ngoai ra, do ion natri Na+ trén tAm dé kinh bj ion kali K+ c¢6 kich ¢& 16n hon
thay thé, do d6 tai b& mat ctia tAm dé kinh hinh thanh mot 16p tmg luc c6 tinh chét
phan lai luc tadc dong, thue hién duge muc dich tdng cudng do bén cua kinh; thong qua
cdng doan ché tao lién quan dén trao ddi ion noi trén co thé tai bé mit tim dé 100 hinh
thanh hiéu qua khang khudn va ting do bén, theo d6 tAm thiy tinh sau khi ting d6 bén
van c6 kha ning cit va xtr Iy bé ngoai tuyét voi, ngoai ra tAm dé 100 khong con vén dé
vé bién dbi mau sau khi xtr Iy khang khuan nhu trudc dy, két qua thuc nghiém cho
thdy, theo chi s6 do thi nghiém khang khuén (Phuong phép thuc nghiém khang khuan
ché phim gia cong khang khuin ctia Nhat Ban JIS-Z2801) tri s§ khang khuin dbi voi
Enterobacter tit 5 tr5 1én, tri s6 khéng khudn ddi v&i Staphylococcus aureus dat
khoang 3,8 - 4,7 tr& 1én; ngoai ra, didu dat biét 13, bé mit tAm dé theo giai phap hitu
ich nay sau khi &n mon héa hoc hinh thanh két cu chdng 16a mit lai tién hanh trao d6i
ion hinh thanh bé mit khéang khuén, bé mat tAm dé thdng qua @n mon hoéa hoc hinh
thanh két cdu vira chdng 16a mét lai ting dién tich bé mit cla bé mit tAm dé nay, do d6
tién trinh x( 1y trao ddi ion dwoc tién hanh sau d6 c6 thé trén bé mit tim dé nay phan
b cang nhiéu ion bac Ag", vi viy bé mit khang khudn trén tdm dé theo giai phép hiru

ich nay nang cao hi¢u ning khang khuan.

Xem trén Fig.7 thiy ring, 16p son ky nuéc khang khuin 200 nay duoc b tri 1én
trén bé mit trén ctia mit phia cham cta tAim dé 100, 16p son ky nuée khang khuin 200
nay 1 vat liéu ky nude ¢6 mang thanh phén sat khudn khang khudn, trong d6, thanh
phén sat khuan khang khuén nay la nano bac, nano k&m,, m&t hodc hdn hop vat liéu
composit khang khudn hiru co/vo co, vat lidu ky nudc nay c6 thé chon lua trong s, vi
du nhu, polyme floruasilicon, polytetrafloetylen, floruacacbon, hop chat chira siloxan
hoic parafin; mit son cta 16p son ky nude khang khuan 200 bao gdm két cAu gibng
mét ngai hodc 12 bé mat voi chi tiét nho 1én 110 véi rdnh 120 bén trong bé mit giam
quang khong phan xa, 1am cho luc cing bé mit ctia mit son nay giam xudng thap nhét,
bui bdm va dién tich tiép xtc bé mit ctia mit son nay duoc gidm dang Ké, vi vay nb co

tinh ky nudc manh, chdng vét ddu va chéng déu van tay; d6 day cua 16p son ky nudc
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khang khudn 200 nay khong duoc qua day; do day son tot nhat 1a dudi 0,2pm, d6 day
son tot hon nita 1a dudi 0,02pm, dé khong lam hai hodc anh huong dén két cau mat
ngai; theo mot goc d6 khac, do trén bé mat dinh tdm dé 100 két cAu gidng mat ngai
dwoc hinh thanh ban déu vén di d4 c6 dic tinh ky nude gidng nhu hiéu tmg hoa sen
(lotus effect), lai ting thém téc dung ky nude cla 16p son ky nude khang khuin 200,
nén lam cho géc tiép xic nude clia bé mit trén ctia tAm dé 100 vuot qua 115°, do d6 co
kha nang con ting thém hi€u ndng ty lam sach va chéng nhiém ban ctia bé mit trén
clia tim d& 100 nay; ngoai ra, trong 16p son ky nude khang khudn 200 niy c6 phan bd
du thanh phan khang khuén, 1am cho 16p son ky nudc khang khuan 200 niy rd rang
¢6 hiéu qua khang khuan va sat khuan.

ANT AL 44

Noi t6m lai, giai phap hiru ich nay d& xudt tm che cta thiét bi hién thi didu
khién cham c6 tac dung chéng 16a mét, ting d bén, chdng luu ddu vén tay va vira
chéng vira sat khuin, cong nang vira chdng vira sat khuan nay bao ham bé mit khang
khuén mang ion bac Ag+ duoc hinh thanh tai bé mit trén ctia tim d& 100 nay, va phan
bb déu thanh phan khang khuén trong 16p son ky nude khang khuin 200, cho du trong
qua trinh st dung tAm che nay, khi 16p son ky nude khang khuin 200 tir bé mit dinh
ctia tim d& 100 bi bong ra, nhung do bé miat khédng khuin mang ion bac Ag+ duge
hinh thanh tai bé mit trén ctia tim dé 100 nay nén van c6 kha ning phét huy cong hiéu,
lam cho tAm che cua thiét bi hién thi diéu khién cham duy tri t6t hidu qua khang

khuén, sat khuan.

Mac du giai phap hitu ich nay da duoc boc 19 thdong qua cac phuong an uu tién
trén day, nhung khong phai 12 d& gioi han giai phép hitu ich. Chuyén gia trong linh
vuc, khi tim hidu giai phap hiru ich nay, c6 thé cai tién giai phap hiru ich cho pht hop
hon, do d6 pham vi bao hd cla giai phap hitu ich ndy duoc xac dinh chuan muc theo

don yéu cau cép bang doc quyén giai phap hiru ich nay.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm che ctia thiét bi diéu khién cham khéc biét & chd bao gom:

tAm dé, 12 tAm kinh trong, vé& phia bé mat cham trén clng c6 16p tmg lwc va mot s6
chi tiét nho 1én, trong d6 d6 day cta 16p tmg luc thude pham vi tir Sum tré 1én, tri s6 tmg
luc ndm trong khoang 800MPa tr& xudng, cic chi tiét nho 1én duoc b tri déu khip trén bé
trén, khoang cach gitra c4c chi tiét nho 1én ndm trong khoang tir 1pm dén 20um, phan chan
cta hai chi tiét nho 1én tiép lién véi nhau va tao thanh rdnh, d6 cao cla cac chi tiét nho 1én
tinh tir dinh chi tiét dén d4y cta rinh nim trong khoang tir 0,5um dén 10um, va trén bé mit
clia cac chi tiét nho 1én c6 phan bd cac ion bac; va 16p son ky nude khang khudn, 16p nay &
phia trén bé mit trén cung, dugc bd tri trén bé mat rinh va bé mat cac chi tiét nho 1én, do

day ctia 16p son tir 0,2um try xudng.

2. TAm che theo diém 1, trong d6 tAm che nay con khac biét & chd, hinh dang ctia cac chi
tiét nho 1én 12 mot trong cac hinh dang sau: hinh nén, hinh tru, hinh ban cau, hinh d4o hoic
hinh ném.

3. TAm che theo diém 1, trong d6 t4m che nay con khac biét & chd, thanh phan khang khuan
sat khuan ctia 16p son ky nudc khang khuén duoc chon mét trong hai 1a nano bac hoic nano

kém.
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St dung tAm dé thuy tinh mang ion kim loai kiém

Str dung dung dich axit hdn hop dé xir ly tAm dé kinh bang &n mon hda hoc, lam

cho bé mit trén ctia tim dé hinh thanh bé mét cua két cau giong mat ngai

i

D6i v6i bé mit trén cua tAm dé kinh tién hanh xtt Iy hiéu qua khéng khuén va d6 bén

(2) Pbi véi tAm dé kinh tién hanh xt ly khir kiém

(1) Dung hén hop mubi nong chdy cta nitrat bac (AgNO3) clng
v6i nitrat kali (KNO3) dé tién

|

Tai bé mat trén ctia tAm kinh hinh thanh 16p son ky nuéc khang Kkhuén

Fig. 2
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