BAN MO TA GIAI PHAP HU'U iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
caneror s sanmetmaroe o NI
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0004520

(51) A61K 35/00 (13) 'Y

2024.01
(21) 2-2025-00402 (22) 07/04/2023
(67) 1-2023-02315
(45) 25/11/2025 452 (43) 25/05/2023 422A

(76) 1. binh Thi Kim Hoa (VN)
Trudng Pai hoc Nong Lam - Pai hoc Thai Nguyén, to 10 xa Quyét Thang, thanh phd
Thai Nguyén, tinh Thai Nguyén
2. boan Lan Phuong (VN)
Vién Hoéa hoc cac hop chét thién nhién, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam, s6 18, duong Hoang Quéc Viét, quan Cau Gidy, thanh phdé Ha Noi

(54) QUY TRINH SAN XUAT BOT TRUNG CAU GAI (ECHINOIDEA) THUY PHAN
BANG ENZYM ALCALAZA



(21) 2-2025-00402

(57) Séng ché d& cap dén quy trinh san xuét bt trimg ciu gai thuy phan bing
enzym alcalaza bao gdm céc budc:

(al) xtt Iy nguyén liéu: rira sach trimg cau gai, bb sung nuée, nghién nhé, xir
ly v6i song siéu am;

(a2) thuy phan trimg ciu gai: bd sung enzym alcalaza, tién hanh thiy phan
hoan toan khéi dich trimg cau gai néu trén;

(a3) diét enzym va diét vi sinh vat: nang nhiét do cia dich sau thuy phéan, sau
d6 @& ngudi t6i nhiét d6 phong;

(a4) loc tho ban thanh pham: bing méy vét ly tdm, thu duoc dich loc chira cac
axit min tu do, oligopeptit va protein hoa tan phan tir lwrong thip va pha dau;

(a5) loc tinh phén dich lgc: cho dich loc thu dugc vao thung chira kin chiu ap
suét, st dung bom nén nang ap sut thing chira, mé van dua dich loc qua hé théng
cac mang xenluloza axetat dugc b tri 1ién hoan, dé thu duoc cac oligopeptit hoa
tan bi gift lai trén mang loc; va

(a6) thu hdi céc axit amin ty do, oligopeptit va protein phan tir luong thip dugc
git lai trén mang loc, séy phun, thu dugc san phém bot tring ciu gai thuy phan
gidu axit amin, oligopeptit va protein phan tir lugng thap, pht hop cho muc dich

tao ra cac san pham chirc ning giau gia tri dinh dudng, d& hip thy.
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén quy trinh san xut bdt trimg cAu gai thuy phan béng
enzym alcalaza (Alcalase).

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Cau gai hay con goi 13 Nhum bién hay Nhim bién, c6 tén khoa hoc
Echinoidea, 1a tén goi chung cua mét 16p thudc nganh Dong vat da gai
(Echinodermata), sinh sébng & cac dai duong. Hién nay, cAu gai c6 khoang 800 loai
dang séng va 2500 loai da tuyét chiing.

V4 cta cAu gai ¢6 hinh cAu va nhidu gai, do d6 ma chiing dwoc goi 12 ciu
gai. Khéi luong thit cdu gai (con goi 13 trimg nhum) rat it so voi téng thé khéi vé
cua chung. Cac thé thit dugc cAu tao thanh hinh sao tir 5-8 canh, mau vang hodc
cam, bam doc theo vé gan nhu réng.

CAu gai c¢6 mit & hdu hét cic ving bién trén thé gidi, sng trong ran san hd,
tir ving thay triéu dén do sau khoang 70 m, sbéng trén thém bién, ddy da va vui
trong c4t bién.

Trong nudc, cdu gai phan bb & ven bién Mién Trung va Quéan dao Hoang Sa.
O ving Con Dao: phat hién dugc 13 loai thudce 9 ho. O Vinh Nha Trang phat hién
7 loai. Tai ving bién Vinh Phong Vén - Bén Goéi, Vinh Théi Lan, Phu Yén, Khanh
Hoa, Phan Thiét thudong xuét hién nhidu loai ¢6 gid tri kinh t€ cao. Trén thé gidi,
cAu gai phan b rong & ving An P§-Tay Thai Binh Duong, ving bién Bac Dai Tay
Duong tir eo bién Anh sang My.

Chu gai 1a loai sinh vét c¢6 gi4 tri dugc pham va thuc pham réng rii ¢ cac
nuéce nhiét doi va can nhiét d6i. Theo cac nghién ctru ciia cac nha khoa hoc trén thé
gi6i, cdu gai c6 nhidu hoat tinh nhu: chéng ung thu, chdng oxy héa, khang khuén.

O Viét Nam, ciu gai dugc st dung chu yéu 1a dé an tuoi, cac san phém ché
bién tir trimg cAu gai chua phd bién, méi chi mot vai dia phuong sir dung trimg cau
gai dé ché bién thanh mot s6 san phdm nhu: chao ciu gai (Phan Thiét); mdm cau

gai, cha cdu gai (Trung Bb)... Cic nudc phét trién trén thé gi6i ché bién va tidu thu
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trimg cAu gai rat nhidu, cc san phim lam i trimg ciu gai d4 tré nén quen thudc,
dic biét 1a & Nhat Ban, cac nudc Chau Au, Nam My. Mot sb nghién ctru vé clu gai
cho thdy, thanh phan in dugc cia cau gai (tuyén sinh duc hay thudng goi 13 trimg)
cé gia tri dinh dudng va gia tri dugc hoc rat cao. Céc nha nghién ctru hién nay
dang ding cAu gai dé tim hiéu vé cac bénh nhu ung thw, Alzheimer's, Parkinson va
bénh teo co (muscular dystrophy). Béi vi ¢6 kha nhiéu di thé trong cau gai lién hé
dén céc bénh Alzheimer, Parkinson va mét s6 di thé gy ung thu noi nguoi. Do ¢6
nhiéu gi4 tri dinh dudng va duoc lidu quy nhu trén nén ciu gai hién nay méi dugc
thu hoach tir bién ti nhién va chi lay trimg d& ché bién thanh thuc phim. Tuy
nhién, cac phuong phap ché bién méi chi dimg lai & cic mén so ché an tryc tiép
hodc 1am nguyén liéu bé tre cho cac san pham thuc pham khéc.

O Viét Nam, cc san phdm ché bién tir tring cu gai chua trd nén phd bién,
méi chi c6 mot sb san phém duoc ché bién & mot s6 ving: O ving ven bién Phan
Thiét: Tring céu gai thuong dwoc in séng v6i mu tat, sau d6 vét chanh vao, danh
k¥ roi ding ngay; hozic ndu chéo chung véi hai san, chdo ¢6 vi ngot nhu chéo tring
ga. An triing cau gai theo cach Trung bd: ngudi mién Trung ché bién nhidu mén 3n
tir trung ciu gai nhu: kho, chung véi hot vit dé an com, niu chdo cung véi hai san
khéac (hau, so, nghéu); lam cha: cho trimg cau gai tuoi vao cai td 16n, thém mot it
gia vi nhu tiéu, hanh, nudc mé&m rdi ddnh nhuyén, sau dé dd vao chao diu chién;
khi miéng cha chin vang vét ra, dé rao; ding v&i banh da (bénh trang day nhidu
mé), rau song, chudi chat x4t moéng. Tuy nhién, ngon nhét 13 1am mim. D& lam
mém, chon cdu gai nhd, trimg chic, mau d6 thim nga sang den: cho trimg vao
chum d4t, rai 1én 16p mudi va tiéu rdi day nép lai. Mudi chimg 15 ngay da c6 mém.
Mim dic sén sét mau hdng an vdi thit ba chi heo cubn banh trang va rau sdng. Dé
c6 duoc huong vi riéng, dic sic cia mim cu gai, nguoi ta chi dung toi va tiéu
nguyén hat. Tai Phti Quéc (Kién Giang), cach thuong thirc cu gai don gian va
nhanh nhét 13 cit d6i cau gai, tach ldy trimg, &n kém v6i mu tat. Cau ky hon mot
chiit, c6 ngudi thich thuéng thirc ciu gai bang cach muc tring cho vao chén, rira

nudce bién, sau d6 cho mu tat cung mot it nudce c¢dt chanh, danh k¥, ding ngay.
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Trimg ciu gai duoc ché bién rat phé bién & cac nuréc phat trién trén thé gidi,
né dugce coi 1a mdt moén an thom ngon, bd dudng, mot loai dac san rt dét tién.

Nhimg san phdm ché bién tir trimg ciu gai 13 dong lanh, mudi hodc céc san
phim 1én men. Quy trinh so ché thuong 1a:

Nguyén liéu cdu gai = Rira = X Iy phan vé = Bo noi tang = Thu trimg
= Lam sach trimg = Phéan loai, bao gbi = Cép déng = Bao quan déng = Su
dung sdng.

Néu san xuit Mizu — uni (ciu gai tAim nudc 1én men): & Nhat Ban, trimg cAu
gai troi sau khi lam sach dugc trén déu néng d6 mudi 30 — 40%, sau d6 cho vao
chau gb, day kin va cho 1én men & nhiét do thap (lanh).

Néu san xuét Dorouni (mim ciu gai 16n men): Trimg ciu gai twoi sau khi
duoc 1am sach s& duge rira 14n nita bing cbn lodng 6 — 9%, sau do rit hét alcol.
Pem trung da rut alcol trén vai 25 — 30% mubi, cho vao chiu, day nép 1én men
trong nhiét d6 thap. Cau gai d6 tia 12 nguyén liéu 6t nhét cho loai sén phim nay
hoiic cau gai d6 cling duoc st dung.

Néu san xuét Neri — uni (trimg cu gai 1én men): Loai san phim nay dét tién
nhét trong cac loai san phém bién 1én men & Nhat. Nguyén liéu san xuét loai san
phdm ndy 14 cau gai do tia, ngoai ra c6 thé st dung ciu gai do. Sau khi trimg dugc
1am sach, tron véi 20 — 30% mudi rdi dit trén phén tre vai gid, cho vao thung day
kin, b sung duong va ruou ngot Sake (ruou lta Nhat), dao tron déu hoac nhao
bang may tron. Tiép tuc cho 1én men, san pham dugc déng vao chai thuy tinh.

Tring cau gai duoc sir dung trong cic mén sushi Nhat: sushi cdu gai duogc
goi la Uni cau gal, va c¢6 ca dang dong trong chai. Cau gai duoc tron véi nude
twong dé an dudi dang sashimi, tron véi long d6 trimg phét trén cic moén hai sén
nudng vi.

Tai TAy Ban Nha: mén ciu gai (erizos de mar) ngon nhét 13 #n tuoi ngay khi
danh bt tai cac ving bd bién ven Dia Trung Hai va Pai Tay Duong; d6i khi phan
trimg ctia cau gai dugc nhiing nudce sbi rdi chién véi trimg hay dut 10 va dung kém
v6i rugu nho hay rugu tdo. Hién nay tai viing Asturias, cac nha san xut hai san d3

dua ra thi trudng nhing san phim déng hép ché bién tir ciu gai nhur: Tring cu gai
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dong hop (Caviar de orocios); Pa té cau gai (paté de orocios) lam bang trimg cau
gai tron thém cé va bo Asturian.

Tai Phép: nudce sbt “Oursinade” 13 loai sbt dac biét lam bang trimg ciu gai
tron véi long do trimg ga va bo. Sbt duoc ding dé 1am cac mén c4 hép.

O Hoa Ky: Tiéu bang California c6 riéng mot ty ban: “California Sea
Urchin Commission” d& thdm dinh chét lugng ciia cau gai. C6 3 hang riéng biét:

California Gold: phin trimg mau vang séng hay cam do, chic va dang nhu
bo, c6 mii thom ctia bién (mui iot - rong bién), vi ngot va mém nhu bo, khdi lugng
16n va ddy dan. Pay 12 loai ¢6 chit lwong thuong hang, thuong ding dé 1am mén
sushi.

Premium California: trirng mau vang, hay cam nhung khéng sang nhir hang
trén, chic va c¢6 mui thom, vi cta hat 'nutty’. Phan trimg cua loai nay khong duoc
nguyén ven, c6 thé hoi nét. Loai ndy c6 thé dung lam sushi, ndu sip, trén trong
salad.

Select California: trimg vang xam, c¢6 khi hoi ndu, mui thom cuda bién, hoi
nhdo va vi hoi nhat. Loai ndy thuong déng goi va gui di dudi dang dong da. Loai
ndy ding dé nau stp, 1am sbt hay pha trén véi hai san khac.

Ban chat k§ thuit cia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1 d& xuét quy trinh san xuét bot dam thily phan, giau
axit amin, oligopeptit va protein phan tir lugng thap, c6 kha ning hoa tan trong
nudc tir trimg cau gai bang phuong phép thity phan st dung enzym alcalaza. Cong
nghé nay sé& giai quyét van d@ protein cia trimg ciu gai khé hép thy, khé tiéu hoéa.
Bén canh d6, viéc tao ra san pham bot dam sdy kho s& giup giai quyét van dé @
dong trimg cau gai tuoi, xtr Iy khéng kip giy mét gia tri dinh dudng cho trimg cau
gai tuoi. San pham bét cau gai siy kho s& bao quan duoc 1 nim, ting thém gia tri
thwong mai cho cau gai. Bot dam cdu gai hoan toan c6 thé duge sir dung bd sung
vao cac cong thirc ché bién thyc phdm chirc ning cho ngudi gia va tré nhé do tinh
dé hap thy va gidu dinh dudng ctia n6. Hon thé nira, viéc nghién ctru t6i uu hoa
quy trinh thily phan d& tao ra mt quy trinh cong nghé hoan toan ty dong, c6 thé ap

dung vao day truyén san xut cong nghiép tu dong hoa.
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Dé dat duge muc dich nay, sang ché dé xuét quy trinh san xuét bot trimg cau
gai thuy phéan bang enzym alcalaza bao gbm céc budc:

(al) xtr Iy nguyén liéu:

rira sach trimg cau gai (Echinoidea) bang nuéce sach, sau d6 rira tiép bing dung
dich mubi NaCl 0,9%, d& loai bo tap chét, dich, phan gan co thudc khoang co thé
cla trimg cau gai va khir mui tanh,

bd sung nude vao trimg clu gai theo ty 18 0,8-1,2/1 thé tich/khéi luong, lic
déu,

nghién nhé trimg ciu gai trong nuéc bing may nghién, xir Iy véi séng sidu am
& tan s6 20-30 KHz trong mdt thoi gian nhét dinh, dé ting hiu qua thiy phan sau
do;

(a2) thity phan trimg ciu gai:

b sung enzym alcalaza vao khéi dich trimg ciu gai (co chét) néu trén véi ty 18
enzym/co chat 14 1,1-1,5% thé tich, trong dé enzym alcalaza dugc san xuét tir
Bacillus licheniformis, enzym nay c6 hoat tinh 2,4 AU/g va ndng d6 1,18 g/mL,

tién hanh thiy phan hoan toan khéi dich trimg cau gai néu trén tai nhiét d6 nim
trong khoang tir 45 dén 50°C, pH nidm trong khoang tir 5,5 dén 6 va thoi gian nim
trong khoang tlr 6 dén 6,5 gio, trong qua trinh nay, toan bd khéi dich duge khudy
d4o lién tuc véi tdc d6 ndm trong khoang tir 960 dén 2500 vong/phit;

(a3) diét enzym va diét vi sinh vat:

nang nhiét d cta dich sau thiy phan dén 90-95°C va gift & nhiét d6 nay trong
thoi gian 15-20 phat dé tiéu diét enzym va tidu diét vi sinh vat, sau dé dé ngudi
hén hop t6i nhiét @6 phong, thoi gian 1am ngudi trong khoang 60 dén 90 phut, thu
duoc ban thanh phém;

(a4) loc thd ban thanh phim:

bang viéc sir dung méy vt ly tim & tbc d6 ndm trong khoang tir 4000 dén 6500
vong/phut trong thdi gian 15-20 phit, thu duge dich loc va ba ran, trong d6 dich
loc chtta céc axit min ty do, oligopeptit va protein hoa tan phan tir luong thip va
pha dau, con b chira cac thanh phan trimg cAu gai khong thiy phan duge, b rin

nay duogc say kho va dugc st dung trong thirc an gia suc;
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(a5) loc tinh phan dich loc:

cho dich loc thu dwgc & budce (a4) vao thing chira kin chiu ap sut,

str dung bom nén dua 4p suit thiing chira 1én téi 304-557,3 kPa (3-5,5 atm),

sau khi dat dén 4p suét nay, tién hanh mé van dua dich loc qua hé thdng céac
mang xenluloza axetat duoc bd tri lién hoan véi cac kich thude 16 cia cac mang
14n luot 14 100 kDa, 30 kDa, 10 kDa, 5kDa va 1kDa, dé thu dugc céc axit amin tu
do, oligopeptit va protein phan tir lwong thip hoa tan bi gift lai trén mang loc va
dich loc tinh; va

(a6) thu héi céc axit amin tir do, oligopeptit va protein phén tir luong thip duoc
gift lai trén mang loc, siy phun hén hop cta ching & nhiét d6 dudi 10°C cho téi
khi dat &6 4m nho hon 10%, thu dugc san phAm bot trimg ciu gai thuy phan gidu
axit amin, oligopeptit va protein phan tir lwong thap, pht hop cho muc dich tao ra
cac san pham chirc ning gidu gia tri dinh dudng, d& hip thy,

tly v c6 thé bd sung axit sorbic véi ty 18 0,2-0,4% theo khdi lwong clia san
phim bt dé bao quan.

Quy trinh san xuét bot trimg ciu gai thuy phan bang enzym alcalaza theo

sang ché ¢6 cac dic trung sau:

- Lan dAu tién trén thé g16i cling nhu & Viét Nam quy trinh thiy phén tring
cau gai duogc gidi thiéu.

- Séan phim da dugc loai bo lipit 14 thanh phin d& bi oxy hoéa ciing nhu 1a
thity phan trong qua trinh bao quan, gay hu hdng cho thyc phim, tao ra
mui khé chiu ciing nhu 13 didu kién cho cac vi sinh vat khong mong
mubn phat trién.

- Toan b axit amin tw do, oligopeptit va cac protein phan tir lwong thip
(khéi lwong dudi 100kDa) da dugc thu gom thong qua hé théng siéu
mang lgc, viéc nay dam bao san phém thu dugc 1a bot dam thity phan dé
hap thy va d& tiéu héa, hoan toan pht hop cho déi twong tré nhéd va ngudi

cao tuoi.
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MO ta van tat hinh vé

Hinh 1 13 so db cta quy trinh san xuit bot tring cAu gai thuy phan bing
enzym alcalaza cng nghiép theo mot phwong 4n thuc hién sang ché dé lam vi du.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac khia canh theo sang ché va cac phuong an thyc hién uvu tién cia
ching s& duge mo ta mot cach chi tiét hon. Tuy nhién, lwu ¥ ring pham vi cta séng
ché khong chi gidi han & cac phuong an cy thé duoc mé ta dudi day dudi dang vi
du minh hoa cho sang ché va can hiéu ring pham vi ctia sing ché s& bao gdm tét ca
céc cai bién, céc thay dbi twong dwong khéc ciia ching nhu dugc x4c dinh boi
phan yéu cau bao ho.

Nhu dugc minh hoa trén Hinh 1, quy trinh san xuét bot trimg cau gai thuy
phan biang enzym alcalaza theo sang ché bao gdm céc bude:

(al) Xt Iy nguyén liéu:

Viéc xir Iy nguyén liéu dugc tién hanh theo phuong phap héa hoc. Trimg
cau gai (Echinoidea) sau khi duoc loai bo khéi vo va céc bd phan co thé khac duogc
rira sach, vi du 3 14n, béng nude sach dé loai bo tap chét bao gc‘Sm bui ban, cin...
bam trén bé mit tring, sau do dugc rira tiép b%mg dung dich mudi NaCl, vi du
NaCl 0,9%, dé loai bé hoan toan dich, phﬁn gan co thude khoang co thé cta trung
cau gai va khtr mui tanh. Trimg cau gai dugc bao quan lanh, vi du & -20°C, ciing c6
thé duoc str dung. Trimg cau gai sau khi 13 dong duogc rira sach theo cach nhu néu
trén.

B sung nudc vao trimg ciu gai theo ty 18 0,8-1,2/1 thé tich/khdi luong, lc
déu. Tiép d6, nghién nho trimg ciu gai trong nuéc bang méy nghién, xir Iy véi
séng siéu 4m & tan sb 20-30KHz, ching han 25KHz trong mot thoi gian nhét dinh,
chang han 20 phut, dé tang hiéu qua thay phan sau d6. Muc dich cia viéc nghién
nho 1a 1am nho kich thude nguyén liéu, tao diéu kién t6t hon cho su sam nhép cla
song siéu 4m cling nhu enzym dugc st dung & cong doan tiép theo. Séng siéu 4m
duoc sir dung dé ting cuong pha v céc lién két cua protein v4i protein va protein

véi cac thanh phan khac ctia nguyén lidu, ting hiéu qua thiyy phan & bude tiép theo.
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Theo mét phuong &n thuc hién, trong d6 ty 1€ nudc dugce bd sung nudc vao
trimg ciu gai (thé tich/khéi luong) 14 0,8-0,85/1, 0,85-0,9/1, 0,9-0,95/1, 0,95-1/1,
1-1,05/1, 1,05-1,1/1, 1,1-1,15/1, hodc 1,15-1,2/1, hoic ty 1 bat ky dugc chon ra tir
cac khoang nay.

(a2) Thily phén trimg cau gai:

B sung enzym alcalaza vao khéi dich trimg ciu gai (co chét) néu trén véi ty
16 enzym/co chat 13 1,1-1,5% thé tich. Theo mét phwong 4n thuc hién, enzym
alcalaza dugc st dung 1a Alcalase thuong mai (Alcalase” hoic Alcalase®) dugc san
xuét tir Bacillus licheniformis va duoc cung cip boi Novozyme (Kobenhavn, Pan
Mach), enzym nay c6 hoat tinh 13 2,4 AU/g va ndng d6 1,18 g/mL.

Tién hanh thiy phan (hoan toan) khéi dich tring cAu gai néu trén tai nhiét do
nam trong khoang tir 45 dén 50°C, pH nim trong khoang tlr 5,5 dén 6 va thoi gian
nam trong khoang tir 6 dén 6,5 gid, trong qua trinh ndy, toan bd khdi dich duge
khudy dao lién tuc bang canh khudy cua thiét bi thity phén tir déng v6i tbe db canh
khudy nim trong khoang tir 960 dén 2500 vong/phut.

Nhiét do va pH dugc lua chon dua trén khoang nhiét d6 va pH t61 vu cla
enzym alcalaza dugc nha san xuit khuyén céo str dung. Thoi gian thiy phan duge
xé4c dinh dya trén hiéu qué thity phéan ciing nhu ham lugng protein hoa tan tong s6
thu duoc. Két qua nghién ctru cho thdy véi cac thong sb cong nghé néu trén, thi tir
6 t6i 6,5 gid ham lugng protein hoa tan thu duoc 14 16n nhét, bén canh d6 néu tiép
tuc kéo dai thoi gian thiy phéan thi ham Iuong protein hoa tan thu dugce s& ¢6 xu
huéng giam, diéu nay co thé dwoc giai thich 13 do sy twong téc cta san phim va
enzym. Trong sudt qué trinh thily phan, toan bd khéi dich s& duoc khudy d4o lién
tuc nham 1am ting sy tiép xtc cia enzym Vi co chat protein.

Theo mét phuong 4n thuc hién, trong d6 ty 1é enzym/co chit (% thé tich) 1a
1,1-1,15%, 1,15-1,2%, 1,2-1,25%, 1,25-1,3%, 1,3-1,35%, 1,35-1,4%, 1,4-1,45%,
hoic 1,45-1,5%, hoic ty 18 bt ky duoc chon ra tir céc khoang nay.

Theo mét phuong 4n thuc hién, trong d6 nhiét d6 thiy phéan 13 tri sd bit ky
duoc chon ra tir khoang 45-50°C, vi du 45, 46, 47, 48, 49, hodc 50°C.

8/16
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Theo mot phuong an thuc hién, trong d6 pH thiy phén 1a tri sb bat ky duge
chon ra tir khoang 5,5-6, vi du 5,5; 5,55; 5,6; 5,65; 5,7; 5,75; 5,8; 5,85; 5,9; 5,95;
hoéc 6.

Theo mot phuong an thuc hién, trong d6 thoi gian thuy phén la tri s6 bat ky
dugc chon ra tir khoang 6-6,5 gio, vi du 6; 6,1; 6,2; 6,3; 6,4; hodc 6,5 gio.

Theo m6t phuong 4n thuc hién, trong d6 tdc d6 khudy trong sudt qué trinh
thily phan 13 tri s6 bat ky dugc chon ra tir khoang 960 dén 2500 vong/phut, vi du
céc tri sb bing (960+bodi sb ciia 5 hodc ciia 10) va nhoé hon hoic bing 2500
vong/phut.

(a3) Diét enzym va diét vi sinh vat:

Dich sau thity phan dugc nang nhiét d6 dén 90°C va giit & nhiét d6 nay trong
thoi gian 15-20 phut dé diét (bét hoat) enzym va vi sinh vét. Sau do, hdn hop duoc
d& ngudi t6i nhiét d6 phong (vi du, dén 25°C), thoi gian 1am ngudi trong khoang 60
dén 90 phut, thu dugc ban thanh pham.

Viéc bat hoat enzym 13 rat can thiét, vi néu enzym con hoat dong thi né cé
thé tuong tac véi chinh san phdm ctia qué trinh thuy phan tao ra san phim khong
mong mudn. Bén canh d6 dich sau khi thiy phan gdm céc axit amin, oligopeptit va
protein phan tir lugng thap, day 13 mdi trudng dinh dudng 1y tuéng cho vi sinh vat
phat trién, chinh vi vay can phai gia nhiét dé tiéu diét cac vi sinh vat bt loi c6 thé
xam nhap vao trong sudt qua trinh thity phén va xir Iy nguyén liéu. Bén canh dé,
cling khong thé gia nhiét & nhiét d6 cao hon 90°C va thoi gian dai hon 15 phut vi
nhu vy c6 thé gy bién tinh cac oligopeptit cling nhu céc protein phéan tir lugng

thap, gdy mat gié tri dinh dudng cta san phém.

(a4) Loc th6 béan thanh pham:

Sau khi d& thiy phén hoan toan boi enzym alcalaza, diét enzym va diét vi
sinh vat, ban thanh pham thu duoc 13 mét nhii trong khéng ddng nhét bao gdm cac
axit amin tu do, oligopeptit va protein hoda tan phan t&r luong thip, protein chua
duoc thiy phan, pha dau va cac thanh phan dinh dudng khac c6 trong trimg cau
gai. Muc tiéu clia qua trinh loc thé 1a chi thu céc axit amin, oligopeptit cling nhur
cac protein phan tit lugng thap, chinh vi vy viéc diu tién 13 phai tich nhitng thanh
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phan nay ra khéi hén hop cac chét khéc. Bang viéc sit dung may vét ly tAm & tbc
d6 ndm trong khoang tir 4000 dén 6500 vong/phit trong thdi gian 15-20 phut, cac
axit amin, oligopeptit cling nhir cac protein phén tir lwgng thip s& tan trong nuée
va tach ra khéi cac thanh ph?m khong tan con lai, thu dugce dich loc va ba riéng
biét. Dich loc thu dugc chira axit min ty do, oligopeptit va protein hoa tan phan tir
luong thip va pha diu. Phin bi chia cdc thanh phén trimg ciu gai khéng thuy
phan dugc s& dugc loai bo. Thanh phin pha dau trong dich loc bao gbm lipit khéng
tan trong nudc va nhe hon s& nim trén 16p dich trong, thanh phén nay s€ duogc loai
bd khéi dich loc trong budc (a5).

Theo mdt phwong 4n thuc hién, trong d6 téc do ly tam 12 tri s6 bat ky dugc
chon ra tr khoang 4000-6500 vong/phut, vi du céc tri ) bﬁng (4000 + boi s6 cia 5
hoic ctia 10) va nhé hon hoic bang 6500 vong/phut.

(a5) Loc tinh phan dich loc thu duoc & budce (ad):

Pé tach céc axit min ty do, oligopeptit va protein hoa tan ra khoi hdn hop
dau — nuée c6 trong dich loc thu dugc & budc (ad), thiét bi loc ap suét cao va mang
loc siéu cép dugc st dung. Trong d6, dich loc thu dugc & bude (a4) duoc cho vao
thing chira kin chiu 4p suét, sau d6 sir dung bom nén dua 4p suét thing chua 1én
t6i 304-557,3 kPa (3-5,5 atm), sau khi dat dén ap suét nay, tién hanh mé van dua
dich loc qua hé thdng cac mang xenluloza axetat duoc bd tri lién hoan véi cac kich
thuée 16 clia cic mang 1an luot 12 100 kDa, 30 kDa, 10 kDa, 5kDa va 1kDa, dé thu
dugc céc axit min ty do, oligopeptit va protein hoa tan phéan tir lugng thip bj gitt
lai trén mang loc va dich loc tinh. Cac ting kich thude 16 cia céac mang loc néu
trén dam bao toan bd cic axit amin ty do, oligopeptit va protein phéan tir luong thip
duogc gitt lai trén cdc mang loc.

Theo mét phuong 4n thuc hién, trong d6 ap suat thing chira duoc nang 1én
toi 304-354,6 kPa (3-3,5 atm), 354,6-405,3 kPa (3,5-4 atm), 405,3-456 kPa (4-4,5
atm), 456-506,6 kPa (4,5-5 atm), hoic 506,6-557,3 kPa (5-5,5 atm), hodc tri s6 bat

ky dugc chon ra tir cac khoang nay.

(a6) Thu hdi céc axit amin tir do, oligopeptit va protein phan tir lugng thap:
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Nhimg thanh phin mong mudn c6 trong san phdm cubi cling nhu cac axit
amin, oligopeptit, protein déu dugc gifr lai trén mang loc. Ding nuéc sach rira giai
dAy toan bd cac thanh phan nay ra khoi mang loc va sy phun hén hop cta ching &
nhiét d6 dudi 10°C cho t6i khi dat @6 4m nho hon 10%, thu dugce san phdm bot
trimg cau gai thuy phan (b6t dam thuy phén) gidu axit amin, oligopeptit va protein
phan tir luong thip, pht hop cho muc dich tao ra cic san phdm chirc ning gidu gia
trj dinh dudng, d& hép thu. Tuy ¥, c6 thé bd sung axit sorbic véi ty 18 0,2-0,4%
theo khéi lwong ctia san phdm bot dé bao quan.

Theo mot phuong an thyc hién, trong d6 ty 1€ axit sorbic duoc bd sung la tri
s6 bt ky duge chon ra tir khoang 0,2-0,4% néu trén, vi du 0,2; 0,25; 0,3; 0,35 hoic
0,4%.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuit bot tring ciu gai thuly phan, thu
duoc béi quy trinh theo phuong an bit ky trong sé cac phuong an néu trén.

Theo khia canh thtt ba, séng ché d& xuét san pham thyc phdm, san phim
dinh dudng hodc san phém chic nédng, bao gém hodc duge san xuét tix bot tring
cau gai thuy phan thu duoc béi quy trinh theo phuong 4n bat ky trong sb cac
phuong 4n néu trén hodc bt trimg ciu gai thiy phan thu duoc béi khia canh tht:
hai néu trén.

Luu ¥ rang, trong ban md ta nay, t "khoang" di kém véi céc tri sb hodc
khoang tri s6 dé biéu thi sai sb cua tri s8 hodc céac tri sb dAu mut cua cac khoang tri
s6 d6, sai s6 nay c6 thé 1én téi + 5%.

Ciing luu ¥ ring, mic du cac khoang con cua cac khoang d4 néu khong dugc
chi ra cy thé, tuy nhién ddi v6i sang ché nay, pham vi ctia cac khoang d3 néu c6 thé
duge diéu chinh lai. Theo mét céch thirc, c¢6 thé diéu chinh lai pham vi cua cac
khoang d3 néu bang cach loai trir b6t mot hodc mot sb tri sb bét ky 13 dau mat hodc
nam trong khoang da néu d6, vi du pham vi cta khoang nhiét do thuy phén 45-
50°C d& néu c6 thé duoc diéu chinh lai bing cach loai trir tri sb 45, 47 hodc 50°C
thudc khoang d6. Theo mdt cach thirc khac, c6 thé didu chinh lai pham vi cda céac
khoang d3 néu bang cach liy khoang con bt ky trong khoang da néu, mac du

trude d6 khong chi ra céc tri sO dau mut cia khoang con do, vi dy, cé thé lay
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khoang con tir 45 dén 47°C trong khoang tir 45 dén 50°C néu trén, hoic co thé gisi
han lai pham vi ciia khodng d4 né€u chi & m¢t hoac mot s6 tri s6 bét ky dugc chon
ra trong khoang da néu do.

Trong ban md ta ndy, thuat ngit “thé tich/khbi lugng” duoc hidu twong tmg
v6i “mL/mg”, “L/kg” hodc cac quy dbi don vi trong dwong khac.

Vi du thwe hién sang ché

Quy trinh san xudt bot trimg cdu gai thuy phan bing enzym alcalaza bao
gbm céc budc:

(al) X1t ly nguyén liéu:

1 kg trimg cAu gai cp déng & nhiét d6 -20°C duoc rd déng & diéu kién nhiét
d6 thudng. Sau d6 toan bd khdi trimg duge rira qua 3 14n nuée sach dé loai bé tap
chit bam trén bé mit trimg cAu gai. Toan bd trimg ciu gai sau d6 dugc nhing ngap
trong chiu nudc chira dung dich mubi NaCL 0,9% va tién hanh rira nhe nhang két
hop loai bod toan bd phin gin co thudc khoang co thé cua trimg ciu gai. Sau d6
trimg cau gai dugc dé trén khay c6 18 thoat nude va dé rio.

Tring cAu gai sau khi dé rdo duoc cho vao thiét bi nghién truc vit va bd sung
1 lit nwéc, bat may nghién dé xay nhé nguyén lidu. Nguyén lidu sau khi nghién nhé
duoc dua vao thiét bi phét séng siéu 4m dang thanh & tn s6 25KHz trong 20 phut.

(a2) Thiy phan trimg cau gai:

Sau d6, khdi dich trimg cu gai duge bd sung 11 gam enzym alcalaza va
duoc dua vao thiét bi 1én men tu dong c6 canh khuéy. Cai ddt céc thong s6 cho
thiét bi 1én men bao gdm nhiét d6 45°C, pH = 5,5 va thoi gian 14 6 gid, téc do canh
khudy 1200 vong/pht.

(a3) Diét enzym va diét vi sinh vét:

Két thic qua trinh thity phén, tit canh khudy va cai dat nhiét do cta thiét bi
1én 90°C. Theo ddi khi nio may béo nhiét d6 khdi dich dat 90°C thi bét dau tinh
thoi gian 15 phit. Sau 15 pht, tat hoan toan thiét bi va dé ngudi & nhiét d6 phong,
thu duge ban thanh phim.

(a4) Loc thd ban thanh phim:
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Sau 60 phut, hon hop thiy phan — ban thanh phdm d3 dat t6i nhiét d6 25°C,
toan bd khéi dich dugc dwa vao may vét ly tAm. Tién hanh ly tAm véi toc d6 5000
vong/phut trong 15 phut, thu duge dich loc va b3 ran, trong d6 dich loc chira cac
axit min tu do, oligopeptit va protein hoa tan phén tir lvong thip va pha dau, con
b3 chita cac thanh phén trimg cau gai khong thily phan duoc, ba rén nay duoc siy
kh6 va duoc sir dung trong thirc an gia stc. B4 ran thu dugc dem sdy khd, dong goi

str dung 1am chét din du b sung vao thirc 3n gia stc.
(a5) Loc tinh phan dich loc:

Dich loc thd néu trén duge dua din vao mét thung chua kin chiu ap sut, sir
dung bom nén dua 4p suit 1én téi 304 kPa (3 atm). Sau khi 4p suét dat dén 304 kPa
(3 atm), tién hanh m& van dua dich loc qua hé théng cac mang xenluloza axetat
dugc bb tri lién hoan véi céc kich thudce 18 cia cic mang 1an luot 13 100 kDa, 30

kDa, 10 kDa, 5kDa va 1kDa.
(a6) Thu héi céc axit amin tu do, oligopeptit va protein phan ti lugng thap:

Céc axit amin tu do, oligopeptit va protein phan tir luong thap hoa tan bi gitr
lai trén mang theo dinh ky duogc thu hdi, sy kho & nhiét d6 dudi 10°C cho t6i khi
dat d6 4m nho hon 10%, thu duge san phém bét trimg cau gai thuy phan giau axit

amin, oligopeptit va protein phan tir luvong thap.

Bot trimg cAu gai thuy phén thu duge c6 thé duge bd sung axit sorbic voi ty

16 bang 0,2% so v6i khdi lwong bot sau sdy dé bao quan duoc t6t hon.

Bot trimg cau gai thily phén thu duoc c6 thé st dung lam thue phim bd sung

dinh dudng c6 tic dung ting cuong sinh luc, bdi b co thé cho ngudi suy nhugc.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuit bot trimg cAu gai (Echinoidea) thuy phén bing enzym
alcalaza bao gdm céc budc:

(al) x Iy nguyén liéu:

rita sach trimg cdu gai bang nudc sach, sau do rira tiép bang dung dich mubdi
NaCl 0,9%, dé loai bod tap chét, dich, phr?m gan co thudc khoang co thé cua tring
cau gai va khir mui tanh,

bd sung nudc vao trimg ciu gai theo ty 16 0,8-1,2/1 thé tich/khdi luong, lic
déu,

nghién nho trimg ciu gai trong nude bang may nghién, xir Iy véi séng siéu 4m
& tAn sb 20-30 KHz trong 20 phut, dé ting hiéu qua thily phén sau do;

(a2) thiy phén trimg cau gai:

b6 sung enzym alcalaza vao khéi dich trimg ciu gai (co chét) néu trén véi ty 16
enzym/co chét 13 1,1-1,5% thé tich, trong dé enzym alcalaza dugc san Xuét tir
Bacillus licheniformis, enzym ndy c6 hoat tinh 2,4 AU/g va néng d6 1,18 g/mL,

tién hanh thiy phan hoan toan khéi dich trimg ciu gai néu trén tai nhiét d6 nm
trong khoang tir 45 dén 50°C, pH ndm trong khoéng tir 5,5 dén 6 va thoi gian nim
trong khoang tlr 6 dén 6,5 gid, trong qué trinh nay, toan bd khéi dich dugc khudy
d4o lién tuc véi tdc dd nim trong khoang tir 960 dén 2500 vong/phut;

(a3) diét enzym va diét vi sinh vét:

nang nhiét d ctia dich sau thiy phan dén 90-95°C va giit & nhiét d6 nay trong
thoi gian 15-20 phut dé tiéu diét enzym va tiéu diét vi sinh vat, sau dé dé ngudi
hén hop t6i nhiét d§ phong, thoi gian 1am ngudi trong khoang 60 dén 90 phut, thu
duoc ban thanh phém;

(a4) loc thé ban thanh phim:

bang viéc sir dung may vit ly tAm & tbc d6 nim trong khoang tir 4000 dén 6500
vong/phut trong thoi gian 15-20 phut, thu duoc dich loc va b rén, trong d6 dich
loc chira céc axit min tu do, oligopeptit va protein hoa tan phéan tir lugng thip va
pha dau, con ba chira cic thanh phan trimg ciu gai khong thily phan duoc, ba rén

nay dugc sdy kho va duoc st dung trong thirc an gia sic;
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(a5) loc tinh phan dich loc:

cho dich loc thu duge & budce (a4) vao thung chira kin chiu ap sudt,

str dung bom nén dua ap suét thung chtra 1én t61 304-557,3 kPa (3-5,5 atm),

sau khi dat dén 4p suét nay, tién hanh m& van dua dich loc qua hé thdng céc
mang xenluloza axetat duoc bé tri lién hoan véi cac kich thude 16 cia cdc mang
14n lugt 14 100 kDa, 30 kDa, 10 kDa, 5kDa va 1kDa, dé thu dugc cac axit amin tu
do, oligopeptit va protein phan tir lwong thap hoa tan bi giit lai trén mang loc va
dich loc tinh; va

(a6) thu hdi céc axit amin tu do, oligopeptit va protein phan tir luong thip duoc
giit lai trén mang loc, sdy phun hdn hop ctia ching & nhiét d6 dudi 10°C cho t6i
khi dat d6 4m nho hon 10%, thu duge san phim bdt trimg cau gai thuy phan gidu
axit amin, oligopeptit va protein phan tir lugng thip, phit hop cho muc dich tao ra
céc san phdm chirc ning gidu gia tri dinh dudng, d& hip thy,

tly ¥ c6 thé bd sung axit sorbic vdi ty 18 0,2-0,4% theo khéi lugng cia san

phim bt dé bao quan.
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