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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich lién quan dén linh virc xir Iy nuc ubng, cu thé 13 lién quan dén bd
diéu khién IoT dung cho thiét bi loc nudc, phuong phap kiém soat thoi gian sir dung 161 loc

trong thiét bi loc nuée.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hitu ich

Bing doc quyén giai phap hitu ich s 2-0001383-000, ngay cip 16/5/2016, boc 16 “May
loc nude ¢6 hé théng didu khién”, bao gom khéi xir Iy trung tAm, va cac khéi thir nhét, khdi
thir hai, khdi thi ba, khéi thi tw va va khéi thit nim, trong d6: khdi xir Iy trung tAm thu thap
théng s6 ap luc ngudn nudc duoc 1ay tir hai van cam bién ap suét thap (30) va ap suét cao
(31), tham s6 thoi gian st dung ctia timg 151 loc va xir Iy dit liéu d6 dé ra 1énh cho cac bd phan
chap hanh; khi 16 loc d4 hét thoi gian sir dung thi chwong trinh s& xuat tin hiéu ngit hoat dong
cua bom cao ap hodc van dién tu; khéi thi nhét c¢6 chie nang bién thong s6 1a ap luc nguén
nuéce diu vao va dau ra chuyén thanh cac tin hiéu dién dé dua vao khéi xir 1y trung tAm; khéi
thir hai gdm c4c nit 4n tu nha - khong duy tri tir thir nhat dén thir tir Iip trén bang didu khién
dé cai dat thoi gian thay 13i loc; khéi thr ba gdbm sau dén LED tir thir nhét (L1) dén tha sau
(L6) duoc lap trén bang diéu khién va c6 chirc ning hién thi canh bao bing viéc nhip nhay
deén; khéi tht tr gdm van xa, bom cao 4p, van dién tir ¢6 chirc ning nhan 1énh didu khién tir
khdi xtr 1y trung tdm, khi khéi thir tuw dwgc cap tin hiéu thi qua trinh loc nudc bat dau thuc
hién, trong qua trinh khéi thi tur 1am viéc néu khdi thir nhéat khong 1am viée thi khéi trung tAm
s& ngimg cAp 1énh didu khién tirc 12 khéi thir tu nay bi dimg; va khéi thir nim c¢6 chtrc ning

canh bao cho ngudi ding bang cdi chip, dén LED nhép nhay.

Uu diém ctia giai phap hitu ich néu trén 13 dua vao thoi gian sir dung thiét bi loc nuée
cua ngudi st dung dé x4c dinh thoi han st dung 161 loc, tir d6 c6 kha nang thong bao cho
ngudi st dung biét thoi diém can thay 16 loc bang cac tin hiéu dén LED trén thiét bi. Déi véi

may loc nudc thong thuong, nguoi st dung phai ty theo ddi thoi han thay 161 loc mét cach
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thu cong.

Tuy nhién, giai phap hitu ich ndi trén c¢6 nhuge diém 1a cho két qua khéng chinh x4c
vi chi tinh toan, xac dinh thoi gian sir dung 151 loc dya vao thoi gian sir dung thiét bi loc nuée.
Trong khi do, thoi gian sir dung 131 loc thuc té duoc x4c dinh dua trén lugng nude da di qua
161 loc. Dong thoi, giai phap hitu ich néu trén khong c6 kha ning thong béo cho nha san Xudt
biét tinh trang cua thiét bi d& ¢6 thé cung cip céc dich vu hau mai kip thoi (vi du, giri canh

bao cho khach hang v& viéc cin thay 15i loc m&i trwde khi hét han sir dung 16i loc).
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich duogc d@ xut nhim khic phuc cac nhugce diém néu trén. Cu thé, muc
dich can dat dugc cia giai phap hitu ich 13 x4c dinh chinh x4c thoi gian st dung cua céc 181
loc, giri thong tin cho nha san Xuét/nguéri ding/nha cung cép dich vu vé tinh trang 161 loc,
thong qua viée két ndi Wi-Fi gitra thiét bi loc nuéc véi thiét bi dau cudi di dong hodc may

chu dé tién hanh suc rira tw dong hoic tién hanh thay thé 18i loc kip thoi.
Pé dat dwgc muc dich néu trén, giai phap hiru ich d& xuét cac d6i trong sau day:

1. Phuong phép kiém soét thoi gian st dung 18i loc ding cho thiét bj loc nude, phwong phéap

nay bao gom:

b tri cam bién luu lwong (15) trong thiét bi loc nudc, & vi tri dAu ra nguoi st dung,

trude 161 loc khoang dé do luu lugng nuée di qua cac 16i loc;

b tri bd diu khién IoT (16) trong thiét bi loc nuéc dé xac dinh lugng nuéc ngudi
ding st dung qua voi nude (13) bang cach nhan biét cac tin hiéu phan hdi clia cim bién luu

lwong (15);

b tri van dién tir (14) d& déng/mé van xa nude thai (10) dé suc rira man loc RO (7),
b diéu khién IoT (16) didu khién déng/mé van dién tir va bat/tat may bom (5) dé thwc hién

suc rra man loc RO (7); va
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b6 didu khién IoT bao gdm mach Wi-Fi dé két ndi véi cac thiét bi bén ngoai nham giri
tin hiéu thong bio céc thong tin vé tinh trang 15 loc cho nguwdi st dung/nha san xut/nha cung

cap dich vu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, cac thong tin vé tinh trang 15i loc bao gdm thdi gian

str dung, chét luong hién tai, deé xudt thay thé 151 loc.
3. B diéu khién IoT dung cho thiét bi loc nudce bao gf‘)m:
modun thoi gian thie dé xac dinh thoi gian hoat dong thuc té cua céc 16i loc;

mach hién thi canh bao bao gom coi bip va cac den LED nham hién thi trang thai chat
lugng cac 18i loc trong cac coc lgc, hién thi chat lwgng nude dau ra, canh bao nguoi dung ve

chat luvgng nudce dau ra;

mach thu phat Wi-Fi dé két ndi thiét bi bén ngoai nhim théng bio cho ngudi st

dung/nha san xuat/nha cung cép dich vu vé thong tin hoat dong cua thiét bi loc nudc;

mach doc cam bién luu lugng dé xac dinh lugng nude ngudi dung st dung di dung di

qua cam bién luu lugng;

mach diéu khién van dién tir d€ diéu khién dong/ma van dién tir (14) thuc hién suc rira

mang RO;

mach didu khién bat/tit may bom (5) thuc hién bom nudce ap Iuc cao vao cde loc (6)

va mang RO (7) dé suc rira;

céc nut 4n dé ngudi dung twong tac khi cai dit cac théng sb hoat dong cho bo didu

khién IoT; va

phan mém dugc cai dat trong b diéu khien IoT dé so sanh luu lwgng nudce qua cac 161
loc va luu lwong nude st dung toi da cta thi€t bi loc nude nham diéu khién mach hién thi

canh bao.
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4.B6 diéu khién IoT theo diém 2, trong d6 dén LED sang binh thuong bao hiéu 161 loc & trang
thai t6t, dén LED nh4p nhay chim béo hiéu 15i loc & trang thai sip hét han st dung, dén LED
nh4p nhay nhanh béo hiéu 15 loc & trang thai hét han st dung.

M3 ta vin tit cAc hinh vé

Hinh 1: CAu tao cia thiét bi loc nudce cb bd phéan kiém soat thoi gian sur dung 161 loc;
Hinh 2: So d6 khéi thé hién cAu tao cia b dicu khién IoT; va

Hinh 3: Biéu d0 thé hién phan loai chét Iugng 161 loc nude

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Céc doi twong, ciing nhu cac phuong an cia giai phéap hitru ich s€ duwogc mo ta r0 rang

sau day két hop véi cac hinh v& minh hoa dugc kém theo.

Nhu duge thé hién trong Hinh 1 13 cAu tao cta thiét bi loc nudc c6 b diéu khién IoT
dé kidm soat thoi gian st dung 161 loc. Thiét bi nay bao gom: khéa ciit chia nuée 1 dé chia
tach nude dau vao duge dan tir nguén nuége; bo cde loc 2 bao gém cbe loc thir nhét 2.1 véi 16
loc PP, cdc loc thit hai va tht ba (2.2, 2.3) ¢6 161 loc than hoat tinh; van 4p thap 3 hoat dong
bang co khi s& tao tin hiéu ap suit nude yéu cho bo didu khién IoT déng nguén dién van di¢n
tir thir nhét (4) déng lai ngimg cip nude vao cdc loc thi hai 2.2 va coc loc thi ba 2.3; méy
bom nude 5 @ bom va tao ap lyc nude 1én mang RO 7 nam trong cde loc 6, mang RO 7 loc
Jam cho nudc trd nén tinh khiét; van mot chiéu 8 ndm sau coc loc 6 cho phép nude sau khi
loc tinh khiét di theo mét chiéu; van ap cao 9 dung dé tao tin hiéu binh ap dﬁy cho bo diéu
khién IoT ngét hoat dong ciia may bom nudc 5 khi nu6e da loc tinh khiét vao day binh ap 11;
van nude thai 10 didu tiét p sudt, dan nudc thai tir coc loc 6 di ra khéi hé thong trong qua
trinh loc nudc; 16i loc khoang 12 bd sung vi ngot mat ty nhién, tao khoang chét trong nudc
trude khi nude dua ra voi nude 13 dé sir dung; ng din nudce ndi giita cic bo phan cha thiét

bi v6i nhau.

B0 diéu khién IoT 16 diéu khién may bom nudc 5 va cac co cau chap hanh bao gom:

van dién tir thir nhat 4, van dién tir tht hai 14, b diéu khién IoT 16 diéu khién van dién tir
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thir hai 14 suc rira mang RO ty dong; cam bién luu lugng 15 truyén tin hiéu vé bd didu khién

IoT 16 dé x4c dinh lugng nude ngudi ding st dung qua voi nuée 13.

Nhu duge thé hién & cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 3, giai phap hiru ich d& xuit ddi
twong thi nhit 13 b didu khién IoT ding cho thiét bi loc nwrdc bao gdm:

modun thoi gian thuwe dé x4c dinh thoi gian hoat dong thuc té ctia céc 16i loc;

mach hién thi canh béo bao gdm cdi bip va cdc dén LED nhim hién thi trang thai chat
lugng cac 101 loc trong céac cbe loc, hién thi chét lwong nude du ra, canh bio nguoi

dung vé chat lwong nude dau ra;

mach thu phat Wi-Fi dé két ndi thiét bi bén ngoai nham théng bio cho ngudi sir

dung/nha san xuAt/nha cung cip dich vu v& thong tin hoat déng ctia thiét bi loc mréc;

mach doc cam bién luu luong dé xac dinh lugng nuée ngusi ding sir dung da dung di

qua cam bién Ivu luong;

mach diéu khién van dién tir d€ diéu khi€n dong/ma van dién tir 14 thyc hién suc rira

mang RO;

mach diéu khién bat/tit may bom 5 thuc hién bom nude ap luc cao vao cde loc 6 va

mang RO 7 dé suc rira;

céc nut 4n dé ngudi ding twong tac khi cai dit cac théng s6 hoat dong cho bo diéu

khién ToT 16; va

phan mém dugc cai dat trong bd dieu khién IoT dé so sanh luu lwong nude qua céc 161
loc va luu lugng nude st dung toi da cia thiét bi loc nwde nham diéu khién mach hién

thi canh bao.

Theo mét phwong an cy thé cua giai phap hiru ich, trong d6 dén LED sang binh thuong
béo hiéu 13i loc & trang thai t6t, dén LED nhap nhay cham (chu ky 0,5 Hz) bao hiéu 16i loc &
trang thai sip hét han st dung, dén LED nhap nhay nhanh (chu ky 2 Hz) béo hiéu 16i loc &

trang thai hét han sir dung.
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Giéi phép hitu ich d& xuit dbi trong thir hai 12 phwrong phap kiém soat thoi gian sir

dung 161 loc ding cho thiét bj loc nuéce, phuong phap nay bao gom:

bd tri cam bién luu luong 15 trong thiét bi loc nu6e, & vi tri ddu ra ngudi st dung,

trude 161 loc khoang dé do luu lwong nude di qua cic 18i loc;

b6 tri bd didu khién IoT 16 trong thiét bi loc nwdc dé xac dinh lugng nude ngudi ding
str dung qua voi nu6e 13 biang cach nhan biét cac tin hiu phan héi cta cam bién luu

lugng 15;

b tri van dién tir 14 dé déng/ma van xa nude thai 10 dé suc rra man loc RO 7, mach
didu khién IoT 16 diéu khién déng/md van dién tir va bat/tit may bom 5 dé thuc hién

suc rra man loc RO 7; va

b didu khién IoT bao gdm mach Wi-Fi dé két ndi véi cac thiét bi bén ngoai nham giri
tin hiéu théng bdo cac théng tin vé tinh trang 16i loc cho ngudi st dung/nha san

xuit/nha cung cip dich vu.

Theo mdt phuong an cu thé cua giai phap hitu ich, trong d6, cac thong tin vé tinh trang 16i loc

bao gdm thoi gian st dung, chit lugng hién tai, dé xuét thay thé 16i loc.

Nguyén ly hoat déng ciia thiét bj loc nwdc duge trinh bay sau day két hop véi cac hinh
tir Hinh 1 dén Hinh 3.

Moédun thoi gian thuc khi dugce kich hoat (khi bd didu khién IoT dugc cép nguén dién)
s& lién tuc dém thoi gian véi don vi dém 13 1 gidy, thong tin thoi gian dwogc luu trit & dang
gid-phut-gidy ngay-thang-nim. Thoi gian hé thdng dugc cap nhat va ddng bd véi may chu

cua nha san xuat khi mach Wi-Fi két noi dugc véi may chu.

Mach hién thi canh bdo sir dung cdi bip va cac dén LED dé canh bdo ngudi ding khi
chit Ivgng nuée khong dat yéu cau. S6 lugng dén LED tuong img véi s6 Iuong 15i loc trong

hé thdng, phwong phép canh bao nhu sau:

+ Khi 161 loc & trang thai Tét: dén LED sang binh thuong
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+ Khi 161 loc & trang thai Sip hét han: dén LED nhip nhay chim, chu ki 0,5 Hz.
+ Khi 18i loc & trang thai Hét han: dén LED nhip nhéy nhanh chu ki 2Hz.

Mach Wi-Fi lién tuc ty d6ng do tim va két ndi vao mang Wi-Fi dugc ngudi dung cai
dat trudce, ngay sau khi két ndi duoc mang Wi-Fi, mach Wi-Fi két ndi vao may chi nha san

xuat.

Cam bién Iuu lugng 15 c6 ngd ra 14 xung dién dang vudng, luu lwgng nuée di qua cam
bién dwoc biéu thi bing s6 lvong xung trén mot don vi thoi gian. Thong qua viée dém s xung
tai ngd ra, bd didu khién IoT 16 xac dinh dugc hrong nude ngudi sir dung di dung qua voi

nudce 13.

Céc nut 4n duge st dung d& chuyén trang thai hoat dong ciia bd didu khién IoT 16 tir
trang thai binh thuong sang trang thai duogc cAu hinh. O trang thai duoc cAu hinh, bo diéu
khién IoT 16 kich hoat mach Wi-Fi tao ra mang Wi-Fi noi bd, véi thong tin ding nhap (tén
Wi-Fi, mat khu Wi-Fi) duoc cai dit sin tir nha san xuit. Mang Wi-Fi ndi bo cho phép cac
thiét bi dién thoai théng minh, may tinh bang c6 cai dit img dung quan ly thiét bi loc nudce
ctia nha san xuét két ndi vao va cai dit cac thong sb lién quan dén viéc van hanh thiét bi loc
nude. Mang Wi-Fi ndi bd c6 thoi gian cho xac dinh duge quy dinh boi nha san xuit. Khi
mang Wi-Fi néi b duoc kich hoat, néu khong co thiét bi dién thoai thong minh, may tinh
bang nio két ndi vao thi bo didu khién IoT 16 tr dong tit mang Wi-Fi ndi b khi hét thoi gian

cho.

Van dién tir thir hai 14 dwogc lip dit song song véi van xa nude thai 10. Khi thoi gian
st dung 161 loc dat mirc can phai suc rira, b didu khién IoT 16 kich hoat md van dién tir,
nudc ap lyc cao tr may bom chay manh qua mang RO 7, lam sach mang RO 7. Thoi gian suc
rtta va chu k¥ suc rira mang RO duge nha san xudt thiét 1ap sin trong b diéu khién IoT, thong
tin nay c6 thé thay doi b'?lng tng dung trén thiét bi dau cudi di dong, tiy theo diéu kién st

dung thuc té cia thiét bi loc nude.

Nguyén ly hoat dong cua thiét bi loc nudc c6 bd phan kiém soat thoi gian sir dung 161

loc duoc trinh bay sau day:
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* Kiém soat thoi gian st dung 161 loc:

Khi nwdc trong binh 4p 11 khong du 4p suét, van ap cao 9 & trang thai mé, tao tin hidu
cho bo diéu khién IoT 16 kich hoat may bom 5 hoat dong, déng thoi bo didu khién [oT cap
nhét thoi gian st dung 161 loc, lién tuc tinh toan lugng nude qua cac 16i loc. Cac két qua tinh

toan dugc luu trit trong bo nhé cua thiét bi IoT.

Khi nguoi dung st dung nude tir voi 13, bo didu khién IoT 16 lién tuc nhan xung dién
tir cam bién luu lwong 15, va thyc hién tinh toan xac dinh lugng nudce céac 161 s dung va

lugng nude ngudi dung sir dung. Cac két qua tinh toan duoc huu trit trong bo nhé thiét bi IoT.

Xac dinh lwgng nude qua cac 161 loc dua vao thoi gian hoat dong cia may bom dugc

tinh theo cong thirc:
Wep=P:*F
Trong d6
Ws p: Lugng nuéde 161 loc sir dung, tinh toan theo thoi gian str dung méay bom
Pi: Thoi gian hoat dong may bom
F: Téc d loc t6i da 18i loc
Téc d6 loc tdi da cua 131 loc dwge chia thanh 2 loai:

a) Téc dd loc cua mang RO va cac 161 loc trude mang RO (161 loc thi nhét 2.1, 151 loc

thir hai 2.2 va 161 loc thir ba 2.3)
Fro = Fimax / Ero
Fro: Téc do loc toi da mang RO va cac 15i trude mang RO
Fmax: Téc @6 loc tdi da cuia thiét bi loc nudc

Ero: Hiéu suit mang RO
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Trong d6, thong sb téc do loc téi da ciia thiét bi Fmax va hiéu suat mang RO (Ero) dugc
cung cp tir nha san xuét

b) Téc d6 loc cua 16i loc sau mang RO (18i loc khoang 12):
Fsro = Fmax

Nhu vy, lwgng nude 181 loc st dung tinh toan tir thoi gian st dung may bom nhu sau:

STT

Loi loc Luong nudce sir dung

Mang RO va céc 161 trude mang RO
(PP, OCB, CTO)

et )

Wt p ®o = Pt * (Fmax / Ero)

2 | Ldiloc sau mang RO Wi p sro =Pt * Fax

Xac dinh lvong nudce cac 161 loc sir dung dua vao cam bién lvu lwong nhu sau:
¢) Luu lugng qua mang RO va cac 161 loc trudc mang RO:
Wt s ro = Wirik / Ero

Trong do

Wt Ro, PP, 0cB, cT0): Irgng nude 161 loc RO va céc 161 loc trude mang RO st
dung, tinh toan theo cdm bién luu lwgng

Wi lugng nudce tinh khiét loc duoc

Ero: Hiéu suét loc RO

Trong d6, thong sb hiéu suét loc RO dugc cung cip tir nha san xuat. Lwong nuée tinh
khiét dwge x4c dinh dya vao cam bién luu lugng.

d) La&i loc sau mang RO

Wt s sro = Wik
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Nhu vay, luong nuée 161 loc stt dung tinh toan tir cam bién luu Irong nhu sau:

STT Lai lgoc Lwong nwéc sit dung

1 | Ldiloc RO va cac 16i trudc mang RO | We s ro = Wak / Ero

(PP, OCB, CTO)

2 | Loi loc sau mang RO Wi s ro = Wik

Y

han mém diéu khién cua bd di€u khién IoT lién tuc so sanh, doi chieu két qua tinh toan lugng

s~}
O>

nude st dung cia cac 181 loc gitta hai phirong phéap néu trén véi thong tin lwong nude sir dung
ti da dwoc cung cip tir nha san xudt, tir 6 dwa ra két qua chét lwong cac 15i loc trong hé
théng: Tét, Sép hét han va Hét han. Nguyén tdc xé4c dinh chét luvong 161 loc duge mo ta ¢ hinh
3.

Luong nude mang RO va cac 161 trude mang RO st dung duge x4c dinh nhu sau:
W o= (ki*Ws p ro + ko*Ws s 1r0) / 2 (ki+tka=1,k;, ko>0)
Ws sro = (k3*Wr p sro + ka*Wr s sr0) / 2 (ks + ka =1, k3, ka >0)

Trong do, cac h¢ s6 ki, ko, ks, ke duoc cin chinh va xac dinh theo timg dong thiét bi

thiét bi loc nudc RO ctia nha san xuat.

Luu y: Tay theo nha san xuét, sb lwong 13 loc truéec mang RO va sau mang RO c6 thé
khac nhau. Tuy nhién, phuvong phap néu trén cé thé dugc st dung dé tinh toan hugng nuée
chay qua cac 15i loc vi ching dugc diu ndi tiép nhau, lwong nude sir dung 1 nhw nhau.

* Ket noi va guri dit liéu vé may chi ciia nha san xuat:

Khi dugce cép dién, bd diéu khién IoT thuc hién cac thao tac kiém tra va két ndi mang
Wi-Fi dua vao thong tin dd dwogc cai dat san tir ﬁng dung trén dién thoai thong minh. Cac

thong tin két ndi mang Wi-Fi bao gdm tén Wi-Fi va mat khau Wi-Fi.
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Khi két ndi thanh cong vao mang Wi-Fi, b diéu khién IoT lién tuc giri thong tin lugng

nudce str dung cua 181 loc/ngudi dung, trang thai hoat dong may loc nude vé may chu nha san

xuat. Chu ky gui dit liéu duoc cai ddt san tir nha san xuat.

Dit liéu tai may chu nha san xuat s€ dugc luu trit, danh gia, phan tich, v.v.. tao ngudn

thong tin hitu ich hd tro viée chim séc khach hang, dinh huéng chién lwgce phét trién san phim

trong hoat dong kinh doanh ctia nha san xuat.

Hiéu qua dat duoc cia giai phap hitu ich

Hidu qua cua giai phap hitu ich dwoc thé hién qua bang so sanh sau day.

- Khoéng biét dwoc tinh trang chét

lugng nude st dung

Péi twong May loc khong c6 bd diéu khién | May loc ¢6 bd diéu khién IoT
IoT
- Khong xac dinh duge thoi diém | - Xac dinh dugc thoi diém can
thay 161 thay 161 loc
Nguoi st dung

- Kiém soat chat lugng nude su

dung hang ngay

Nha san xuat

- Khéng chu dong trong viéc cham

soc khach hang

- Khong c6 co s¢ dit ligu khach

hang cho cac hoat dong kinh doanh

- Thu thap duoc thong tin thiét
bi (trang thai hoat dong, tinh
trang 101 loc) nang cao hi¢u qua
viéc cham soc khach hang (tu

van, khao sat...)

- Thu thap dugc thong tin su
dung thiét bi clia nguoi ding

(lwvong nudce st dung)
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Bang liét ké cac so chi dan trén cac hinh v&

S6 chi dan | Tén goi
1 Cut chia nudce
) B¢ coc loc (cde loc thir nhét 2.1, cde loc thit hai 2.2,
cbe loc thirc ba 2.3)
3 Van ép thip
4 Van dién tir thit nhat
5 May bom
6 Céc loc (RO)
7 Mang RO
8 Van mét chiéu
9 Van ap cao
10 Van xa nudce thai
11 Binh ap
12 Loi loc khoang
13 Voi nude
14 Van dién tir thir hai
15 Cam bién luu lwong
16 B¢ diéu khien IoT

12
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap kiém soat thoi gian sir dung 161 loc ding cho thiét bi loc nuée, phuong phap

nay bao gom:

bé tri cam bién lvu lugng (15) trong thiét bi loc nude, & vi tri diu ra ngudi sir dung,

trurde 161 loc khoang dé do luu lurong nudc di qua céc 161 loc;

bd tri bd didu khién IoT (16) trong thiét bi loc nude dé xac dinh lvong nuée ngudi
ding sir dung qua voi nrde (13) bang cach nhén biét cac tin hiéu phan hdi ctia cam bién luu

lwong (15), trong d6 bd didu khién IoT (16) bao gom:
modun thoi gian thuc d8 x4c dinh thoi gian hoat dong thuc té cuia céc 161 loc;

mach hién thi canh béo bao gf‘)m coi bip va cac den LED nhim hién thi trang
thai chat lugng cac 161 loc trong cac cde loc, hién thi chat luong nuée d4u ra, canh béo

nguoi dung vé chat lugng nude dau ra;

mach thu phat Wi-Fi dé két nbi v6i thiét bi bén ngoai nhim giri tin hiéu thong
bao céc thong tin v& tinh trang 15i loc cho ngudi str dung/nha san xuat/nha cung cip

dich vu vé thong tin hoat déng cta thiét bi loc nuéc;

mach doc cam bién lwu lugng dé x4c dinh lugng nude ngudi sit dung di ding

di qua cam bién hru lugng;

mach diéu khién van dién tir dé diéu khién déng/mé van dién tir (14) thuc hién

suc rira mang RO;

mach didu khién bat/tit may bom (5) thuc hién bom nuée ap luc cao vio cbe

loc (6) va mang RO (7) dé suc rira;

céc nit 4n dé ngudi ding twong tac khi cai dat cac thong sé hoat dong cho bd

di€u khién IoT;

13
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bd vi xir Iy MSP430 c¢6 tinh ndng tiéu thu dién ning thip (low-power MCU),

chira phan mém diéu khién hoat dong cua b dieu khién IoT; va

phﬁn mém duoc cai dit trong bd vi xtr Iy MSP430 dé so sanh Iru lrong nuwée
qua cac 161 loc v6i luu lugng nude sir dung ti da ctia 16i loc két hop vdi thoi gian thuc

dé diéu khién mach hién thi canh bao; va

b6 tri van dién tir (14) dé& déng/mé van x4 nude thai (10) dé suc rira mang RO (7),
mach diéu khién IoT (16) didu khién d6ng/mé van dién tir va bat/tat may bom (5) dé thuc

hién suc rira mang RO (7).

2. Phuong phap theo didm 1, trong do, cac théng tin vé tinh trang 15i loc bao gbm thoi gian

sir dung, chit lvong hién tai, d& xuat thay thé 15i loc.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 dén LED sang binh thuong béo hiéu 16i loc &
trang thai tdt, dén LED nhép nhay cham bao hiéu 16i loc & trang thai sép hét han st dung, dén
LED nhép nh4y nhanh béo hiéu 16 loc & trang thai hét han sir dung.
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