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(57) Séng ché lién quan dén phuong phép san xuit bang mach mém nhiéu 16p, bao

gbm cac budc sau:
(1) Lam bang FPC mém hai mit;
(2) Tao ciu triic 16p vat liéu méi;

(3) Ep néng it nhit mét nhém cAu tric 16p vat liéu méi trén bé mit trén va /
hoic bé mit duéi cua bang mach FPC mém hai mit; Mot 16p bio vé dugc hinh
thanh trén mach cia ciu trac 16p vat liéu médi ngoai cung va/hodc trén mach tiép
xic cta bang FPC mém hai mit dé c6 duoc bang mach mém nhiéu 16p. Sang ché
cing cung cdp sdn pham duoc ché tao bang cach thuc hién phuong phap trén. Qua
trinh chuén bi séng,ché duge don gian hoéa, thuan tién va dat hi€u qud san xudt cao;
N6 ¢6 chirc ning bao vé va ngin chin sy di chuyén cua cac ion ddng khi dudng day

duoc cip dién, dam bao duong diy hoat déng binh thudng va an toan.
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Linh vy ky thuit dwge da cap

Sang ché dé cdp dén linh vuc bang mach, dic biét 1a phuong phap san xuét

bang mach mém nhiéu 16p va san phdm ciia nd.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Hién nay, tir mang truyén thong dén img dung du cudi, tan s lién lac ting
1én mdt cach toan dién, cac Gng dung tbc d6 cao va dung lugng 16n dang 1an luot
xudt hién. Trong nhing nim gin day, véi su chuyén ddi ctia mang khong day tir 4G

r
A

sang 5G, tin s mang khéng ngimg ting 1én. Theo 1§ trinh phét trién 5G dug thé

hién trong cac thoéng tin lién quan, tan s6 1ién lac s€ dugc ting lén theo hai g 1
trong tuong lai. Muc tiéu cta giai doan dau 1a ting tan s6 lién lac 1én 6GHz vao

nam 2020, va muc tiéu cua giai doan hai 13 ting thém lén 30-60GHz sau nam 2020.
Vé ung dung trén thi truong, tAn s tin hiéu ctia anten dAu cudi nhu dién thoai thong
minh lién tuc ting, ngdy cang c6 nhiéu tng dung tin sd cao, va nhu cau vé toc 4o
cao va dung lrong 16n ciing ngay cang ting. Dé thich vng véi xu huéng tan sb cao
va tc do cao hién nay tir mang khéng diy dén cic ung dung dau cudi, FPC nhur
dng-ten va dudng truyén trong thiét bi dau cudi, cling s& mé ra cac niang cip cong

nghé.

Bang mach mém truyén thdng c6 cu tric nhiéu 16p bao gbm 14 ddng, chét nén
cach dién, 16p phu, v.v., st dung la déng 1am vat liéu mach din, mang PI 1am chét
nén cach dién mach, mang PI lam nén cach dién mach, mang PI va chét két dinh
epoxy lam 16p phu dé bao vé va cach ly mach, qua mdt qua trinh nhét dinh, né duoc
xir Iy thanh mét bang mach mém PI. Vi hiéu suit ctia nén cach dién quyét dinh cac
dac tinh vat 1y va dién cudi cung ctia bang mach mém, dé thich ung véi cac tinh
hudng g dung khac nhau va cac chic ning khac nhau, bing mach mém can st
dung cac chit nén véi cac dic tinh hiéu suit khac nhau. Hién tai, chét nén bang
mach mém duoc st dung rong rai nhit chi yéu la polyimide (PI). Tuy nhién, do

hang s6 dién mdi va hé s6 ton hao 1én, d§ hut am cao va do tin cdy kém cua chat
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nén PI, do d6, suy hao truyén din tin sé cao ciia bang mach mém PI 1 v6 cling
nghiém trong, dac diém cAu truc kém, khéng thé thich ung voi xu hudng tan sb cao
va tdc dd cao hién nay. Do d6, v6i sy xuit hién cua céc san phim cong nghé 5G
méi, tin sb va tde do truyén tin hiéu cua cic bang mach hién tai kho c6 thé dap tng

duoc yéu cau cua céac san pham cong nghé 5G.

Pdng thoi, trong qué trinh san xuit bang mach mém nhiéu 16p truyén théng,
c6 nhiéu vin d& nhu nhiéu quy trinh, san xut phitc tap, ting tiéu thy dién ning va

suy hao truyén tin hiéu vé hi€u suat bang mach.

B@)ng thot, hién tugng di chuyén ion déng s€ xay ra gilta mach va mach dién
khi cip dién cho board mach chinh x4c, trong qué trinh str dung thiét bi bo mach s&
gdy ra nhitng nguy hiém nhu chdy mach, chay nd do su din dién va va cham giita
cac dudong diy din dén cac duong diy trén board mach khong hoat dong binh
thudng va an toan.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Déi véi nhimg thidu sét trén, muc dich cia sang ché 13 cung cip phwong phap
san xuét bang mach mém nhidu 16p va san pham ché tao lién quan, quy trinh sin
xuit bang mach dugc don gidn hoa va san xuét thun tién hon, déng thoi ning cao
hiéu qua san xuét va ché bién; Béng mach mém nhiéu 16p duogc san xuAt khong chi
gitip don gian hoa déang ké cau tric cta 16p vat liéu méi, giam do day tong thé cua
bang mach ma con cé cac dic tinh tan sb cao. Nghia 13, né c6 hiéu suét truyén tin
hiéu tin sd tdc dd cao, va c6 thé thich ung voi xu hudng tan sb cao va téc dd cao
hién nay tr mang khong day dén céc g dung dau cudi. N6 dic biét phu hop véi
cac san phém cong nghé 5G mdi, démg thoi ¢6 kha nang bao vé tdt va chéng lai su
di chuyén cua céc ion ddng giita cac dong trén bang mach va dudng day, dam béo

duong day hoat dong binh thudng va an toan.
Phuong an k¥ thudt ma sang ché ap dung dé dat dwge muc dich trén 1a:

Phuong phap san xuat bang mach mém nhiéu 16p, bao gdom céc budce sau:
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(1) Tao bang mach mém FPC hai mit: phtu mét 16p dong 1én bé mit trén va
dudi cia mang co s¢, va tao mach trén 16p déng dé co6 duge bang mach mém FPC
hai mit;

(2) Tao it nhat mot tb hop céc cau tric 16p vét lidu méi.

(2.1) Mdt 16p ddng duge phu trén mot bé mit cia mang nén dé tao thanh mét
bang duy nhit;

(2.2) Phit mét 16p vat liéu cao tin ban thé rin 1én bé mit con lai ciia mot mit
mang nén dé cé dugc it nhit mét td hop céc cAu tric 16p vat liéu 'm(')’i;

(3) Ep nong: ép néng it nhit mot t& hop cac clu triic 16p vét lidu méi trén bé
mit trén va / hodc dudi ciia bang mach mém FPC hai mit. Trong qua trinh ép néng,
dAu tién, nhiét d6 ép néng dwoc thay ddi dan ting tir 50°C - 100°C dén 380°C -
400°C trong 80 phut - 120 phit; Sau d6, duy tri nhiét d§ ép néng 380°C - 400°C
trong 60 phiit - 90 phit; cubi cing, 1am ngudi dé4n nhiét do ép néng tir 380°C -
400°C xudng 50°C - 100°C trong 30 - 60 phit; trong toan bo qué trinh, 4p suit ép
néng 1a 400psi - 500psi; Sau khi ép néng, 16p vét liéu cao tan ban thé rin trén ciu
trac 16p vat liéu méi duge tich hop véi mach trén bang mach mém FPC hai mit;
Trong budc nay, sau khi ép néng mdi nhom cAu trac 16p vat liéu mdéi, mdt mach
duoc hinh thanh trén 16p ddng caa chu tric 16p vat lidu moi; Cubi cling, mét 16p bao
vé dugc hinh thanh trén mach cua ciu tric 16p vat lidu méi ngoai ciing va / hodc
trén mach tiép xUc ctia bang mach mém FPC hai mit d c6 duogc bang mach mém
nhiéu 16p;

Trong d6, bude (1) va budc (2) khong can tuan theo thir tur trwde sau.

Thém mdt bude cai tién trong sang ché 1a trong bude (2.2), cu thé bao gébm
cac budc sau:

(2.2.1) Dat tAm don 1én may phit va phit mét 16p vt lidu cao tan long tdng hop
1én trén mang cta tim don;

(2.2.2) Pua bang diéu khién don dugc phit bing 16p vat lidu cao tan 16ng tong
hop dén 16 ham, di qua khu vuc nudng va lam nong giai doan mot, khu vuc nuéng
va lam nong giai doan hai, khu vuc nudng va lam noédng giai doan ba, khu vuc
nwéng va 1am néng giai doan bdn, khu wirec nuéng va 1am néng giai doan nim va

khu virc nréng va 1lam nong giai doan sau véi toc d6 0,5 - 20m/gidy, va vat li¢u cao
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thn dang léng tdng hop trén bang don tré thanh 16p vat lidu cao tn ban thé ran;
Trong d6, pham vi nhiét d6 cua khu vyc nudng va lam néng giai doan mét 1a 60°C -
100°C, pham vi nhiét d6 cta khu vuc nudng va 1am néng giai doan hai 1a 100°C -
200°C, pham vi nhiét d6 ctua khu vyc nudng va lam néng giai doan ba 1a 200°C -
300°C, pham vi nhiét @6 cua khu vuc nuéng va lam néng giai doan bén 14 300°C -
400°C, pham vi nhiét d6 cua khu vuc nudng va 1am néng giai doan nam la 400°C -
500°C, va pham vi nhiét d6 ctia khu virc nuwdng va lam néng giai doan sdu 1a 60°C -
100°C. Chiéu dai cia cac khu vure 1am néng va nudng fir 2 - 6m.

Thém mot sang kién cai tién nita, trong buéc (1), mang nén co ban 13 mot
trong s6 mang PI, mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang PTFE bét ky; trong
bude (2.1), mang nén 1a mot trong sé cic mang PI, mang MPI, mang LCP, mang
TFP va mang PTFE bat ky.

Thém mot sang kién cai tién nira, trong budc (2.2), 16p vit lidu cao tan ban thé
rén 13 mang MPI, mang LCP, mang TFP, mang PTFE, chét két dinh chirc ning tin
s6 cao LDK, hoic hdn hop cia chat két dinh chirc ning tin s6 cao LDK va chét két
dinh chdng di chuyén ion déng.

Thém mdt sang kién cai tién nita, keo chirc ning tAn s6 cao LDK thu duge
béng cach thém vt liéu Teflon hodc LCP vao keo AD, va keo chéng di chuyén ion
ddng thu duoc bing cach thém chit thu hdi ion dong vao keo AD, va sau d6 nhan
dugc tinh khiét cao.

Thém mot sang kién cai tién nita, trong budc (2.2), chit don mau duoc thém
vao it nhit mot trong céac 16p vat li€u cao tAn ban thé ran va mang nén.

Bang mach mém nhiéu 16p duoc ché tao bang cach thuc hién phuong phap
trén c6 dic diém 12 nod bao gém mot bang mach mém FPC hai mit va mét s6 nhém
cAu trac 16p vat liéu mdi duge phu trén bé mit trén cla bang mach mém FPC hai
mit, va mot s6 nhom céu trac 16p vat liéu mdi xép chéng 1én nhau trén bé mat dudi
cua bang mach mém FPC hai mit, trong d6, bang mach mém FPC hai mit bao gém
mang co sd, 16p mach trén dAu tién dugc b tri trén bé mit trén cla mang co s& va
16p mach dué6i dau tién duge bé tri trén bé mat dudi cia mang co sé; Cau trac 16p
vat liéu m&i phia trén bao gdm 16p v4t liéu cao tin ban thé ran phia trén dugc bd tri

trén bé mat trén cua 16p mach trén dau tién, moét 16p mang duge bo tri trén bé mat
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trén cua lop vat liéu cao tAn ban thé rin phia trén, va 16p mach trén thir hai duge bd
tri trén bé mit trén cia mang trén; CAu trac cua 16p vat liéu méi bén dudi bao gém
mot 16p vat liéu cao tAn ban thé rin thép hon duoc bd tri trén bé mit dudi caa l6p
mach duéi ddu tién, mot mang thép hon duge bd tri trén bé mit dudi cia 16p vat
liéu cao tAn ban thé rin thip hon, va mot 16p mach dudi thir hai duge bd tri trén bé

mat bén dudi ciia mang nén bén dudi.

Thém mdt sang kién cai tién nita, mang nén 12 mot trong sb cac mang PI,
mang MPL, mang LCP, mang TFP va mang PTFE bét ky, va mang nén phia trén 1a
mot trong sb mang PI, mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang PTFE bat ky,
mang nén phia dudi 14 mét trong s6 mang PI, mang MPI, mang LCP, mang TFP va
mang PTFE bt ky.

Thém mdt sang kién cai tién nira, i6p vat liéu cao tAn ban thé rin phia trén 1a
mang MPI, mang LCP, mang TFP, mang PTFE, chit két dinh chirc ning tin sd cao
LDK hozc hdn hop chit két dinh chirc ning tan s6 cao LDK va chét két dinh chéng
di chuyén ion ddng, 16p v4t liéu cao tin ban thé ran thip hon 1 mang MPI, mang
LCP, mang TFP, mang PTFE, chat két dinh chirc ning tan s6 cao LDK hodc hdn
hop chit két dinh chire ning tAn sb cao LDK va chit chdng chét két dinh di chuyén

ion dong.

Thém mdt sang kién cai tién nita, it nhat mdt trong cac 16p vat liéu cao tan ban
thé ran phia trén va mang trén 1a 16p mau, va it nhat mét trong cac 16p vat liéu cao

tan ban thé ran phia dudi va 16p mang dudi 1a mét 16p mau.

Thém mot sang kién cai tién nita, 16p bao vé phia trén duoc lap dit trén bé mit
trén cta 16p mach trén thir hai ciia ciu triic 16p vat liéu méi & 16p ngodi cling phia
trén bang mach FPC hai mat, mot 16p bdo vé thfip hon dugc cung cép trén bé mit
dudi cta 16p mach dudi tha hai cta chu truc 16p vat liéu méi dudi 16p ngoai cling
bén dudi bang mach FPC hai mat.

Thém mdt sang kién cai tién nita, 16p bao vé phia trén 13 16p muc khéng han,
hodc su két hop cua 16p keo két dinh va mang PI, va 1ép bao vé dudi 1a 16p muc
khang han, hozc két hop cia keo két dinh va mang PI.
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Nhitng tac déng c6 loi ciia sang ché 1a:

(1) Bang mach mém nhiéu 16p duogc san xuét bang cach tao ra mdt bang mach
FPC hai mat va mét mang cAu tric 16p vat liéu mai, sau d6 ép néng mdang cAu trac
16p vat 1iéu mai trén bang mach FPC hai mat. Theo nhu cu cu thé, bang mach mém
nhiéu 16p véi sb 16p theo yéu cau c6 thé duge hinh thanh bang cach ép néng. Quy
trinh san xuét bang mach dugce don giadn hoa va san xuht duroc thuén tién hon, tbe do
san xuit bang mach duoc diy nhanh, nang cao hiéu qua san xudt va ché bién, giam

chi phi sén xuat.

(2) Sir dung mang MPI, mang LCP, mang TFP hodc mang PTFE thay vi mang
PI truyén théng 1am vt liéu co ban ciia bang mach FPC hai mit va c4u trac 16p vat
liéu méi, dic biét thich hop cho bang mach mém, né khong chi cé thé cdi thién tinh
dn dinh va d6 én dinh vé kich thudc cia hiéu suit téng thé cua bang mach ma con
¢4 dic tinh tin sd cao, cb thé truyén tin hiéu tin sb cao va ting tbe do truyén tin
hiéu tin s6 cao, thuc hién truyén tin hiéu tin s cao véi tde do cao, tidu thu dién
nang thip va suy hao thip khi truyén tin hiéu tin s6 cao, cai thién hiéu suét truyén
tin hiéu cta bang mach, no6 co thé thich ung voi xu hudng tAn sb cao va tde do cao
hién nay tir mang khong day dén cac tmg dung dAu cudi, dic biét 1a dbi véi cac san

pham céng nghé 5G méi.

(3) Lop vat liéu cao tAn ban thé ran dugc sit dung dé thay thé cho keo AD ban
thé rin truyén théng. Lop vt liéu cao tin ban thé ran c6 thé 1a mang MPI, mang
LCP, mang TFP, mang PTFE hodc Keo chuc ning tAn s6 cao LDK lam cho céu tric
16p vat liéu mdi duge san xuét v&i cac dic tinh tAn sb cao va cd thé truyén tin hiéu
tdn sé cao voi tec d6 cao, tirc 12 nd co chic ning ting tn sb truyén tin hiéu va
chéng nhidu tir treong. Tiép d6, mot bang mach mém nhiéu 16p dwoc 1ap dit bing
cach ép ndng mot mang chu tric 16p vat liéu méi 1én bang mach FPC hai mit, véi
dac tinh tAn sb cao, no co thé truyén tin hiéu tin sd cao, tang tbe do truyén tin hiéu
tn sb cao, thuc hién viéc truyén tin hiéu tin s8 cao vdi tde d6 cao va tiéu thu dién
nang thdp va suy hao it khi truyén tin hi¢u tin s6 cao. Dé cai thién hon nita hiéu suét

truyén tin hiéu cua bang mach, né c6 thé thich tng véi xu hudng tén s6 cao va toc
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dd cao hién nay tir mang khong day dén cac tmg dung dau cuoi, dic biét 1a do1 voi

cac san pham céng nghé 5G mai.

(4) Lép vat liéu cao tin béan thé rén duge sir dung dé thay thé chit két dinh AD
ban thé rin truyén théng. Lép vat lidu cao tAn ban thé rin c6 thé 12 hdn hop cia chit
két dinh chirc ning tn sb cao LDK va chat két dinh chdng di chuyén ion déng,
nghia 13, 16p vat liéu cao tAn ban thé rin khéng chi c6 dic tinh truyén tin hiéu tin s6
cao con co6 chic nang ché_ng lai su di chuyén ciia cac ion ddng, do do, cAu trac 16p
vat liéu mai dugce tao ra khong chi c6 cac dac tinh cua tAn s cao, ma con c6 thé
truyén tin hiéu tin s§ cao vdi téc d6 cao, va ciing cé chirc ning chéng lai s di
chuyén cua cac ion dong. Tiép d6, bang mach mém nhiu 16p dwoc chuin bi bing

r

cach ép néng mang cAu truc 16p vat liéu mdi 1én bang mach FPC hai mat, n6 co thé

-
D>

Ang mae AT A t AA )
ang macn ¢6 tac noat aong an toan v

=

hiéu qua & trang thai lam viéc,

P

6 su di chuyén ion ddng gitra cac mach khi nguén duoc bat. Khi thiét
bi dugc bat nguén, né cb thé ngan chan su di chuyén cua cac ion d@)ng gitra cac
dong, tir d6 ngan nglra nguy co chap mach, chay nb do chap mach, chay né pin va
hong chire nang, mach dién déng vai trd bao vé tdt.

(5) V& cAu tric, ciu tric 16p vt liéu méi phia trén véi chu tric 16p ddc biét va
cAu truc 16p vat liéu méi phia dudi 1an luot duge xép chdng 1én nhau, do d6 c6 thé
thue hién duoc thiét ké ciu trac cla bang mach mém nhiéu 16p, va co thé dat dugc
thiét ké cAu trac 4 16p, 6 16p, 8 16p, hodc nhiéu hon @& dap tmg nhidu nhu cau hon;
Ddng thoi, do ciu triic 16p vat liéu méi phia trén duge cai tién, chi danh cho bang
mach mém bén 16p hai mat, so vdi bang mach mém bén 16p hai mat truyén théng,
hai 16p keo dan va hai 16p mang nén duge giam bét, gitip don gian hoa toi da ciu
truc 16p vat liéu maéi cla san phém. T do, d¢ day téng thé cua bang mach mém
nhiéu 16p duge giam xudng, giam chi phi vat liéu san pham téng thé va khong gian
lép rép dugc t81 wu hoa, cai thién tbc dod truyén tin hi€u cua san phém, giam tiéu thu
dién nang, cai thién kha nang chéng 4m va chiu nhiét cla san phém, cai thién hiéu

suat tong thé cta san pham.
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Trén day 13 tdng quan vé cac giai phap k¥ thuat ctia séng ché. Sang ché s&
duge m6 ta k§ hon bén dudi, cd cac hinh vé tham khdo va cic phuong 4n cu thé

kém theo.
Mo ta van tat cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh 4nh giai thich ciia bang mach mém bén 16p hai mit theo sing

ché;

Fig.2 12 hinh 4nh m3t cit tdng thé ciia bing mach mém bén 16p hai mit theo

sang ché;

Fig.3 12 mot mat cit téng thé khac cua bang mach mém bdn 16p hai mat theo

sang ché;

sang ché;

Fig.5 1a hinh anh mat cat téng thé khac cua bang mach mém siu 16p hai mat
theo sang ché;

Fig.6 13 hinh anh mat cit tng thé cia bang mach mém ba 16p hai mit theo
sang ché.
M@ ta chi tiét sing ché

V6i muc dich minh hoa thém cac phuong tién k§ thudt va céc hiéu ing dugc
4p dung boi sang ché nay dé dat duoc muc dich d3 xac dinh trude, cic phuong én
cu thé cua sang ché duoc mo ta chi tiét dudi day cé tham chiéu dén cac hinh v& kém
theo va céc phuong 4n cu thé.

Séang ché dé xuét phuong phap san xuit bang mach mém nhiéu 16p, bao gdm
cac budc sau:

(1) Tao bang mach FPC hai mit: phit mot 16p ddng 1én bé mit trén va dudi
clia mang co sd, va tao mach trén 16p déng dé c6 duge bang mach FPC hai mat;

(2) Tao it nhit mot t6 hop cac cau tric 16p vat ligu méi.

(2.1) Mot 16p ddng dwoc phu trén mot bé mit cila mang nén dé tao thanh mot

bang mach duy nhét;
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(2.2) Phu mot 16p vat liéu thn sb cao ban thé rén 1én bé mit con lai ciia mang

mot mat dé c6 dugc it nhat mét t6 hop cac cau truc 16p vat liéu mdi;

(3) Ep nong: ép néng it nhat mét td hop cac chu triic 16p vat lidu méi trén bé
mit trén va / hodc dudi cua bang mach FPC hai mit. Trong qué trinh ép néng, dau
tién, nhiét do ép néng duoc thay ddi ting din tir 50°C - 100°C dén 380°C - 400°C
trong 80 phut - 120 phut; Sau do6, duy tri nhiét d§ ép néng & mic nhiét do 380°C -
400°C trong 60 phut - 90 phut; cudi cing, 1am ngudi din nhiét d ép nong tir 380°C
- 400°C xubng 50°C - 100°C trong 30- 60 phut; trong toan bd qua trinh, ap suit ép
nong 1a 400psi - 500psi; Sau khi ép noéng, 16p vat liéu tin s& cao ban thé ran trén ciu
trac 1ép vat liéu méi dugce tich hop voi mach trén bang mach FPC hai mit; Trong
budc nay, sau khi ép néng mdi nhém cau tric 16p vat liéu méi, mot mach dugce hinh
&i; Cudi ciing, mdt 16p bio vé dirge

hinh thanh trén mach cta cau tric 16p vat liéu méi ngoai cung va / hodc trén mach

tiép xuc cia bang mach FPC hai mat dé c6 duoc bang mach mém nhiéu 16p;
Trong sé d6, buée (1) va bude (2) khdng theo thir tr trurde sau.

Theo phuong 4n nay, bang mach mém nhiéu 16p dugc san xuit bang cich tao
ra bang mach FPC hai mit va mot loat cAu trac 16p vat liéu mdi, sau 46, mot bang
mach linh hoat nhiéu 16p dugc tao ra bang cach ép néng mot mang cAu tric 16p vt
liéu méi trén bang mach FPC hai mat. Theo nhu ciu cu thé, mot bang mach mém
nhiéu 16p véi s6 16p yéu ciu c6 thé dugce tao thanh bing cich ép ndng, va quy trinh

san xuat bang mach dugc don gian hda va viéc san xuat thuén tién hon.

Nhu duge thé hién trong Fig.1 dén Fig.3, mot nhom ciu tric 16p vat lidu méi
teong ung dugc ép nong trén bé mat trén va dudi cia bang mach FPC hai mit dé
tao thanh bang mach mém bbn 16p hai mat; nhu thé hién trong Fig.4 va Fig.5, hai bd
cAu trac 16p vat liéu méi twong tmg duge ép néng trén bé mit trén va dudi clia bang
mach FPC hai mat dé tao thanh bang mach mém séu 16p hai mat.

TAt nhién, nhiéu nhom céu tric 16p vat liéu méi ciing c6 thé dugc ép ndng trén
bé mit trén va duéi cla bang mach FPC hai mat dé tao thanh bang mach mém nhiéu
16p. Ciing c6 thé ép néng cau trac 16p vat liu méi trén mot trong cac bé mit trén va
dudi cua bang mach FPC hai mat, mdt 16p bdo vé co thé dugc hinh thanh trén mach
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b& mit cia bang mach FPC hai mit ma khong cin ép néng cau triac 16p vat liéu méi.

Nhur trong Fig.6, ddy 1a bang mach mém ba 16p hai mit.

Theo phwong 4n ndy, 16p bao vé & trén c6 thé 1a 16p muc khang han, hodc két

hop gifta 16p keo va mang PI dé bao vé mach.
Theo phuong 4n ndy, buéce (2.2) cu thé bao gdm cac buédc sau:

(2.2.1) Pt tAm don 1én may son phii, va phu mét 16p vét lidu cao tin long

téng hop 1én mang cta tim don;

(2.2.2) Pua thm don dugc phu bing vat liéu cao tin Iong tong hop dén 16 him,
va di qua khu vyc 1am néng va nudng giai doan mét, khu vuc lam néng va nuéng
giai doan hai, khu vuc lam néng va nudng giai doan ba, khu vuc lam néng va
nudng giai doan bdn, khu vire 1am néng va nuéng giai doan nim, khu vuc 1am néng
va nuéng giai doan sau trong 10 him véi tde d6 0,5 - 20m/s, va vit lidu tan sb cao
dang 16ng téng hop trén tAm don tré thanh 16p vat lidu tin s6 cao ban thé rin; Trong
do6, pham vi nhiét d6 cta ving lam néng va nudng giai doan mét 1a 60°C - 100°C,
pham vi nhiét d6 ctia vung lam nong va nudng giai doan hai la 100°C - 200°C,
pham vi nhiét d6 cuia ving 1am néng va nudng giai doan ba 1a 200°C - 300°C, pham
vi nhiét d6 cua ving 1am néng va nuéng giai doan bdn 13 300°C - 400°C, pham vi
nhiét d6 cua ving lam nong va nudng giai doan nam la 400°C - 500°C, pham vi
nhiét d6 cta vung 1am néng va nudng giai doan sau la 400°C - 500°C va pham vi
nhiét d ctia ving 1am néng va nuéng sdu giai doan 1a 60°C - 100°C. Chiéu dai cia

khu vuc lam néng va nuéng 1a 2 - 6m.

Trong buéce (1), mang co s& 1 mdt trong s6 mang PI, mang MPI, mang LCP,
mang TFP va mang PTFE bét ky; trong budce (2.1), mang co s 12 mot trong sb
mang PI, mang MPL, mang LCP, mang TFP va mang PTFE bat ky. Cu thé, cic dic
tinh va uu diém cta mang PI, mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang PTFE

nhu sau:

Mang PI 1a mang polyimide (PolyimideFilm), 1a vat li¢éu cach nhiét dang film
6 hiéu suét tét. N6 duoc lam bang pyromellitic dianhydride (PMDA) va diamine
diphenyl ether (DDE) trong dung mdi phn cuc manh. Mang dugc hinh thanh bing
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cach dac va sau d6 lam ngudi. Mang PI c6 khd nang chiu nhiét 4§ cao va thap rat
tdt, cach dién, bam dinh, chéng blrc xa, sttc dé khang trung binh, 6 thé sir dung
trong thoi gian dai trong khoang nhiét @6 -269 °C ~ 280 °C va co thé dat nhiét 3o
cao 1én t61 400 °C trong mot khoang thoi gian ngin. Nhiét d6 chuyén thiy tinh 1an
luot 14 280 ° C (Upilex R), 385 ° C (Kapton) va trén 500 ° C (Upilex S). D bén kéo
& 20°C 12 200MPa va 16n hon 100MPa & 200°C, dic biét thich hop & st dung 1am

chat nén cho bang mach mém.

MPI (Modified PI) la mgt polyimide da dugc sua dbi, tirc 1a cong thirc ctia
polyimide (PI) da dugc cai tién. B&i vi MPI 14 vt liéu v6 dinh hinh, nhiét 6 hoat
dong rong, d& dang hoat dong trong diéu kién nhiét o thip 14 déng can mong, bé
mit c6 thé d& dang két hop v6i dong, va gia thanh ré. Cu thé, cong thire florua duoc
cai tién nén mang MPI ¢4 thé truyén tin hidu tin sé cao 10-15GHz. St dung mang
MPI lam mach tao vit liéu co ban, dic biét thich hop cho viéc chuin bi cac bang
mach mém, dé dat dwoc muc dich thu va truyén thong tin tbc dd cao, én dinh, cac
tng dung d4u cudi nhu dién thoai di dong 5G, truyén tin hiéu tAn sd cao, l4i xe tu

dong, radar, may chi dam may va nha thong minh.

Thong qua phép do tdc dd, cac chi sd k¥ thuat cia mang MPI la:

1127

Tinh nang Gia tri kiém tra Tiéu chuin
Do bén vo (kgf/cm) | A 0,84 =0,7
Hang s dién méi Dk | 10GHz 2,79 =3,0
Hé s tn thit Df 10GHz 0,0049 <0,005
Do 6n dinh vé kich Phuong phap B MD:0,03 TD:0,02 =+0,15
thude (%)
Phuong phap C MD:0,06 TD:0,04
D6 bén héa hoc (%) 10%HCI/10 phut 0,77 |ty lésuy gidam | =20%
=8.3%
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10%NaOH/10 phut | 0,83 | ty 1€ suy gidm
=1.2%
IPA/10 phut 0,76 |ty lé suy gidm
=9.5%
Tinh chiu nhiét UL-%4 VO Dat UL-94 VO

Tur trén c6 thé thiy mang MPI c6 cac dic diém sau:
(1) Gia tri Dk thép;

(2) Kha ning chiu nhiét tdt;

(3) P bn dinh kich thuée tdt;

(4)bo bén cao;

Do d9, viéc stir dung mang MPI lam chit nén can thiét cho mach tao hinh trong
phuong 4n nay khong chi c6 thé cai thién d6 én dinh hiéu suit téng thé va d6 6n
dinh vé kich thude cia bang mach, ma con truyén tin hiéu tin sd cao, tang tdc do
truyén tin hiéu tAn s& cao va cai tién bang mach va c6 thé thich tmg véi xu huéng

tan so cao va toc d6 cao hién nay tir mang khong ddy dén cic ung dung dau cudi.

Tén ddy dd caa LCP 14 Liquid Crystal Polymer, 12 mot loai vat lidu hitu co
nhiét déo mdi, thudong thé hién tinh két tinh 1dng & trang thai néng chdy. Mang LCP
la mot loai phim polyme tinh thé 16ng, mang LCP c6 d9 bén cao, d6 cung cao, chiu
nhiét d6 cao, én dinh nhiét, ¢ thé ubn cong, dn dinh kich thude, cach dién tdt va
cac dic tinh 15t khac. So véi mang PI, né c6 kha ning chéng thim nude tot hon, vi
vay day 12 mot loai vat lidu t6t hon so véi mang PI. Mang LCP c6 thé nhan biét tan
s6 cao va bang linh hoat tbe d6 cao dudi tién dé dam bao do tin cay cao. Mang LCP

¢6 cac dac tinh dién wu viét sau:

(1) Hing sb dién moi c6 thé duoc duy tri gan nhu khong dbi trong toan bo dai
tin sb v tuyén 1én dén 110GHz, v&i tinh nhit quén t5t va gid tri hang s dién moi

riéng Dk 13 2,9;
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(2) Suy hao tiép tuyén rat nhé, chi 0,002, va n6 chi ting 1én 0,0045 ngay ca &
tbc @6 110 GHz, rat thich hop cho cic tmg dung mmWave;

(3) Dic tinh gifin né nhiét rat nhé va cb thé duoc sir dung nhu mdt vat liéu
d6ng goi tin sd cao 1y twdng.

Str dung mang LCP 1am vat liéu co ban cin thiét @& tao thanh mach theo
phuong 4n nay khong chi ¢6 thé cai thién d6 6n dinh hiéu suét tong thé va d6 6n
dinh kich thuéc cta bang mach, ma con vi mang LCP nhin chung muot ma hon, tdn
thit dién m6i va tdn hao ddy dan cua vat liéu mang LCP nho hon. Ngoai ra con ¢
tinh linh hoat va dé kin, cé thé truyén tin hiéu tan sd cao, tang tbc do truyén tin hiéu
thn sb cao, cai thién hiéu suét truyén tin hiéu ciia bang mach va c6 thé thich tmg véi
xu huéng tin s cao va téc dd cao hién nay tir mang khong day dén céc tmg dung

dau cudi.

Cu thé, n6 c6 thé cai thién hiéu qua tdc dd bang mach truyén Iénh tr khu vire
trung tdm (chip) & trang thai lam viéc, va nhanh chong truyén né dén timg thanh
phan, thit bi (ching han nhu dién thoai di dong, thiét bj tram théng tin lién lac gbc)
¢6 thé hoat déng nhanh chéng ma khong bi chdm va chét may, toan by qua trinh
lién lac van dién ra suén sé. Do d6, mang LCP c6 trién vong tng dung t6t trong san

Xuat céc thiét bi tan s6 cao, dac biét 1a d6i vai cac san pham cong nghé 5G mai.

Déng thoi, bang mach LCP dugce st dung mang LCP lam vat liéu co ban cé
tinh linh hoat t5t hon va c6 thé cai thién va tin dung viéc st dung khdng gian so vdi
bang mach PI. Céc thiét bi dién tir tinh mém c6 thé dugc 1am mong hon nita bang
cach st dung ban kinh udn nho hon, vi vy viée theo dudi tinh linh hoat cling 1a mot
biéu hién cta su thu nhé. Dua trén su thay ddi dién tré 16n hon 10%, trong cling
diéu kién thi nghiém, so v&i bang mém PI truyén thdng, bang mém LCP c6 thé chiu
duoc nhiéu 14n uén hon va ban kinh udn nho hon, vi vy, bang mém LCP ¢4 tinh
linh hoat va g tin cdy cda san phém tdt hon. Tinh linh hoat tuyét voi cho phép bo
mach LCP tu do thiét k& hinh dang, dé tan dung tdi da khong gian hep cta dién

thoai thong minh va nang cao hon nita hiéu qud st dung khong gian.

Do d4, viéc st dung mang LCP 1am vat liéu co ban co thé tao ra mdt bo mach

mém LCP t6c dd cao va tan so cao thu nho.
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13/27



4513

TFP 1a m6t vat liéu nhyua nhiét déo ddc dao vai cac dac tinh doc ddo so vai vat

liéu PI thong thudng nhu sau:

(1) Hing s dién méi thip: gia tri Dk thip, gia tri Dk 13 2,55; trong khi gié tri
Dk cta PI thong thuong 1a 3,2; do 4o, tbc d truyén tin hiéu nhanh, d6 day méng

hon, khoang cach hep hon va xir Iy cong suét kha ning cao hon;
(2) Tiéu hao vit liéu cuc thip;
(3) Tinh chiu nhiét cuc cao, c6 thé chiu dugc nhiét dd cao téi 300 °C;
(4) Ty 1¢ hiat &m twong d6i thap.

Do d6, st dung mang TFP lam vat liéu co ban can thiét cho mach tao hinh
trong phwong 4n niy khong chi c6 thé cai thién @6 6n dinh hiéu suat tong thé va do

. . o \ a1 R A e A A X s x
n dinh kich thudc cta ach, ma con ¢é thé truyén tin hiéu tan s6 cao va ting

(@3

téc dd truyén cua tin hiéu tin sb, cai thién bang mach. N6 c6 thé thich vmg véi xu
hudng tan sd cao va téc do cao hién nay tir mang khéng diy dén céac tmg dung dau
cudi.

PTFE, tén tiéng Anh 1a: polytetrafluoroethylene, tén goi khac: Teflon.
Polytetrafluoroethylene (PTFE) c6 dic tinh dién méi tuyét voi, chéng an mon héa
hoc, kha nang chiu nhiét, chéng chay, héng sb dién méi thép, tdn that dién mai va

thay d6i nho trong dai tin sb cao. Cac tinh ning chinh nhu sau:

1. Hiéu suét dién

(1) Hang s6 dién moéi: 2,1;

(2) Ton tht dién moi: 5 x 10-4;

(3) Pién tré thé tich: 1018Q - cm;

2. Tinh chit héa hoc: khang axit va kiém, khang dung mai hiru co, khang oxy
hoa;

3. On dinh nhiét: 1am viéc 14u dai trong pham vi nhiét &6 -200 °C ~ 260 °C;

4. Chéng chay: UL94V-0;
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5. Kha ning chéng chiu thoi tiét: S& khong bi mét cac dic tinh co hoc 1 rang

trong hon 20 ndm & ngoai troi.

Do d6, sit dung mang PTFE lam vat liéu co ban can thiét dé tao thanh mach
theo phuong 4n niy khong chi c6 thé cai thién do én dinh hiéu suit tong thé va do
én dinh vé kich thudc cia bang mach, ma con co thé truyén tin hiéu tin sb cao, tang
tde 36 truyén cua tin hiéu tan sb va giam tiéu thy dién nang. N6 ¢o thé cai thién hiéu
suét truyén tin hiéu ctia bang mach, thich tmg véi xu huéng tAn s6 cao va tde d6 cao
hién nay tir mang khong day dén cac img dung dau cudi, va dic biét phi hop véi

cac san pham céng nghé 5G mdi.

Viéc tich hop céc tram géc 5G da Iam cho nhu ciu vé cic tim phu dong tan sb
cao ting 1én nhanh chéng. La mot trong nhitng chit nén tan s6 cao chinh cho cac
tAm phit ddng tin sb cao va tdc d6 cao 5G, PTFE s& mé ra sy ting trudng thi trudng
khéng 16 trong ky nguyén 5G.

Tir d6 c6 thé thiy ring mot trong s6 cac mang PI, mang MPI, mang LCP,
mang TFP va mang PTFE bt ky duoc dé cap & trén déu duge st dung 1am chat nén
can thiét dé tao thanh mach theo phuong an nay, dic biét thich hop cho bang mach
mém, dic biét 12 mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang PTFE khong chi c6
thé cai thién hiéu suit téng thé cua bang mach, ma cdn c6 cac dac tinh tan s cao, c6
thé tang tbc do truyén tin hiéu tin sd cao, dic biét 1a dbi véi cac san phém cong

nghé 5G mai.

Cu thé, trong budc (2.2), 16p vat liu tin sé cao ban thé ran 1a mang MPI,
mang LCP, mang TFP, mang PTFE, chét két dinh chire nang tin s cao LDK, hoic
hdn hop cia chit két dinh chirc ning tin sb cao LDK va chat két dinh chdng di
chuyén ion ddng. Qua d6 c6 thé thiy rang mang MPI, mang LCP, mang TFP va
mang PTFE déu la nhiing vat liéu mang cao tin c6 thé ¢4y nhanh tin s6 va téc d6
truyén tin hiéu, truyén tin hiéu tin sb cao va cai thién hiéu suit truyén tin hiéu cta
bang mach. N6 khong chi ¢ thé cai thién hiéu suét téng thé cua bang mach ma con
b céc dic tinh tAn sb cao, c6 thé ting tdc dang ké viéc truyén tin hiéu tin sb cao va
dat dugce toc @6 truyén tin hiéu tan sb cao véi téc d6 cao, dic biét 1a dbi véi cac san

pham céng nghé 5G méi.
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Dbi v6i chét két dinh chirc nang tin sb cao LDK, c6 thé thu dugc chit nay
bing cach thém vt liéu Teflon hodc LCP vao chat két dinh AD. Chat két dinh chic
nang tAn s6 cao LDK c6 thé dugc thuc hién béng cach thém cac vat liéu héa hoc
nhu Teflon hodc LCP vao chit két dinh AD théng thudng. Su phan bd phan tir bén
trong cia né chit ché hon va ddng déu hon, ddng thoi khong tiéu tén ning lugng,
didu nay 1am cho keo chitc ning tin s6 cao LDK dé cai thién tin sb truyén tin hiéu,
va chirc ning chéng nhifu tir truong dé cai thién hiéu sudt truyén tin hiéu ciia bang
mach, dic biét, nd cb thé cai thién hiéu qua tdc do cua bang mach ¢ trang thai lam
viée ctia khu vue trung tim (chip) dé dua ra hudng din, nhanh chéng truyén dén cac
thanh phan khéac nhau, dé cic thiét bi (nhu dién thoai di dong, thiét bi tram thu phat
song truyén thong) c6 thé hoat dong nhanh chéng ma khong cé hién tugng cham va
bi treo, gitp cho qua trinh lién lac cta cic san pham cong nghé 5G méi néi chung

tron tru hon.

Déi vé6i keo chéng di chuyén ion ddng, chiing ta thu duoc bang cach thém
thubc thtt nhu chét khi ion déng vao keo AD, va sau d6 duoc tinh ché & mic do
cao. Cu thé, keo AD dang léng c6 thé 1a keo AD thong thudng. Cac chét trao d6i
ion vo co (vi dy, IXE-700F, IXE-750, v.v.) co thé dugc s dung lam bg loc ion
ddng. Bo trao ddi ion vd co c6 kha ning bét gift cac ion ddng, c6 thé ngan cic ion
ddng di chuyén tir mach nay sang mach khac. Sau khi thém chat khir ion dong vao
keo AD, chat khir ion ddng khong anh hudng dén hiéu suit ciia keo AD, nhung cé
thé cai thién do 6n dinh hoat dong ctia keo AD. Keo AD théng thuong chira nhua
epoxy, chit két dinh, chit hoa déo va cac chit don khac nhau. Sau qua trinh tinh ché
cao, do tinh khiét cia thanh phﬁn nhya epoxy trong keo AD cé thé duoc cai thién,
khi d6, kha ning cac ion ddng gitta cac dong di chuyén khoi keo AD giam dang ké,
va muc dich chéng lai su di chuyén cua cac ion dé)ng d3a dat duge. Cu thé, c6 mot
khoang tréng nhét dinh giira hai thanh phan trong keo AD théng thudng va céc ion
ddng c6 thé di chuyén qua khe hé. Sau khi ndng d6 ctia nhya epoxy ting 1én sau khi
tinh ché keo AD thong thudng, ndng d6 cia cac thanh phan khic giam dang ké,
nhua epoxy va nhua epoxy gidm dang ké. Cac khoang tréng ton tai gilta cac thanh
phan khac dugc giam dang ké, do d6 lam giam cac khoang tréng ¢6 sin cho su di

chuyén cua cac ion dong, tir d6 dat duoc muc dich chong lai su di chuyén cla cac
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ion ddng. Vi chét két dinh chéng di chuyén ion ddng cé chirc ning chdng lai su di
chuyén ion déng cua cac vat liéu co6 hat thép, nén né c6 thé dam bao hiéu qua rf?mg
mach c6 thé hoat déng an toan va hiéu qua ¢ trang thai lam viéc. Khong cé sy di
chuyén ion gitra cac dudng ddy, ngin ngira nguy co chip mach, chip chdy, chay nd
do dan dién va va cham gifra c4c dudng diy véi nhau trong qua trinh sir dung thiét

bi. Nhu vy dudng diy déng vai trd che chd va bao vé rat hidu qua.

L6p vat liéu tin s§ cao ban thé rin 1a hén hop cta chit két dinh chirc ning tin
sb cao LDK va chét két dinh chéng di chuyén ion ddng, chi can tron chit két dinh
chirc ning tin sé cao LDK va chét két dinh chéng di chuyén ion ddng lai v6i nhau
dé 16p vat liéu tAn sb cao ban thé rin co thé déng thoi N6 c¢6 kha ning truyén tin

r
A

hiéu tan s6 cao vai toc d§ cao va kha nang chong lai su di chuyén cua ion dong.

AL it x A er A Ao A e o
1 thé ran ¢6 kha ning truyén tin hiéu tin s cao voi toe d

>

Trong budc (2.2), chit don mau dugc thém vao it nhit mot trong cac 16p vat
liéu tin sb cao ban thé rin va mang moéng. Cu thé, chit don c6 mau c6 thé 13 cacbua
hodc chit don c6 mau khac. Lop vat liéu tin sb cao ban thé rin (cu thé co thé 1a
mang MPI, mang LCP, mang TFP, mang PTFE, chit két dinh chirc ning tan sb cao
LDK hozc hdn hop chit két dinh chirc ning tdn s cao LDK va chét két dinh chdng
di chuyén ion déng) va mang méng ( Cu thé, n6 c6 thé 1a mot trong cic mang PI,
mang MPIL, mang LCP, mang TFP va mang PTFE bat ky), sau khi thém chat don
mau, nd c6 thé hién thi cic mau tuong Ung, chéng han nhu den, dé, luc, lam, mau,
v.v. L6p vt lidu cao tdn ban thé rin va mang moéng c6 mau c6 tac dung che chan
cho mach dién, co tac dung ngan mach dién bén trong bi hd, ngan khong cho nguodi
ngoai nhin thdy mach dién bén trong, ddng thoi dong vai trd che gidu va bao vé

mach dién cho cac bang mach, mach dién c6 tap chét hodc khuyét tat.

Phuong 4n ndy cla sang ché cling d& xuit mot bang mach mém nhiéu 1ép
dwoc san xuit bang cach thuc hién phuong phap trén, nhu dugc thé hién trong Hinh
1 va Hinh 2. Bao gdm bang mach FPC hai mat 1, mdt s nhom cau tric 16p vat liéu
méi 2 duoc dén trén bé mat trén cia bang mach FPC hai mat 1, va mot s6 nhom ciu

trac 16p vét liéu méi thdp hon 3 duoc dat mong trén bé miat dudi clia bang mach
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FPC hai mit 1, trong d6, bang mach FPC hai mat 1 bao gém 16p mang co ban 11,
16p mach phia trén thir nhat 12 dwoc bd tri trén bé mit phia trén cta 16p mang co
ban 11, va 16p mach dudi ddu tién 13 duge bb tri trén bé mit dudi ciia mang nén 11;
Chu tric 16p vat liéu méi phia trén 2 bao gdm 16p vat liéu tin sb cao ban thé rin
phia trén 21 duoc bb tri trén bé mit trén cia 16p mach trén thir nhit 12, mdt mang
trén 22 duge bd tri trén bé mit trén cia tin sb cao ban thé rin trén 16p vat liéu 21,
va 16p mach thir hai trén 23 & bé mit trén ciia mang trén 22; Ciu tric 16p vat lidu
ma&i thip hon 3 bao gdm 16p vit lidu tin 36 cao ban bao dudng thip hon 31 duoc bd
trf trén bé mit dudi cia 16p mach dudi thir nhat 13, mot 16p mang mong dudi 32
duoc b tri trén bé mat dudi cia chét cao tAn ban thé rin théip hon 16p vat liéu tn sb
31, va mét 16p mang mong dudi 32 mot 16p thir hai bén dudi mach 33 & bé mat
dudi.

Nhu thé hién trong Hinh 1 va Hinh 2, mét 6 hop cac cu tric 16p vét liéu méi
phia trén 2 dugce xép chéng 1én bé mit trén ctia bang mach FPC hai mit 1 va mot td
hop céc cAu trac 16p vat liéu mai phia dudi 3 dugce Xép chéng 16n bé mit dudi dé
tao thanh bang mach mém bbn 16p hai mat; Nhu thé hién trong Hinh 4, hai b0 cAu
trac 16p vat liéu méi phia trén 2 dwoc xép chong 1én bé mit trén cia bang mach
FPC hai mat 1 va hai bd & dudi clu tric 16p vét liéu méi 3 duge xép chéng 1én bé
mit bén dudi dé tao thanh bang mach mém sau 16p hai mat. T4t nhién, nhiéu nhém
cAu tric 16p vat liéu ma1 hon co thé duoc Xép chéng 1én nhau trén cic bé mit trén
va dudi cua bang mach FPC hai mat twong Ung, dé tao thanh bang mach mém nhiéu
16p. Ciing c6 thé ép néng mdt td hop cic cau tric 16p vat liéu méi phia trén 2 chi
trén bé mit trén cia bang mach FPC hai mit 1, nhu thé hién trong Hinh 6, hoac chi
mot td hop cAu tric 16p vat liéu mai 3 duge ép ndng trén bé mit dudi cta bang
mach FPC hai mat 1 dé tao thanh bang mach linh hoat ba 16p hai mat. Bc‘ﬁng thoi,
16p béo vé 4 ¢ thé duoc hinh thanh trén duong bé mit clia bang mach mém FPC
hai mat 1 ma khong can ép nong cAu tric 16p vat liéu mai. Lop bao vé 4 ¢o thé 1a

16p muc khang han, hodc két hop mot 16p két dinh va mot mang PI.

Theo phuong 4n ndy, mang nén co ban 11 1a mdt trong s6 cac mang PI, mang
MPI, mang LCP, mang TFP va mang PTFE bét ky, vd mang nén trén 22 1a mot
trong s6 cac mang PI, mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang PTFE bét ky,
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mang nén duéi 32 1a mot trong sb cac mang PI, mang MPI, mang LCP, mang TFP
va mang PTFE bit ky. Bat ky mét trong s6 cac mang PI, mang MPI, mang LCP,
mang TFP va mang PTFE déu duoc st dung lam vit liéu co ban cua bang mach
FPC hai mit va ciu tric 16p vat liéu méi (mang co s& 11, mang trén 22 va mang
dudi 32), dac biét thich hop cho cac bang mach mém, dic biét 1a mang MPI, mang
LCP, mang TFP va mang PTFE, khong chi ¢ thé cai thién hiéu suit tong thé ca
bang mach mém, ma con cb cac dic tinh tin sb cao, cd thé tang tde dang ké viéc
truyén tin hiéu tAn s cao va dat téc do truyén tin hiéu tin s cao voi tdc d6 cao, dic
biét 14 d6i véi cac san pham cong nghé 5G mdi.

Theo phuong 4n nay, 1ép vat liéu tn s§ cao 21 ban thé rin 13 mang MPI,
mang LCP, mang TFP, mang PTFE, chit két dinh chirc ning tan sb cao LDK hoic
hdn hop chat két di {rc ning tin sb cao LDK va chét chéng ion dong. Ldop vit
liéu tAn s cao 31 ban bao dudng thip hon 13 mang MPI, mang LCP, mang TFP,
mang PTFE, chit két dinh chtrc ning tin s6 cao LDK hozic hdn hop chat két dinh
chtrc niang tin s6 cao LDK va chat két dinh chdng di chuyén ion ddng. Tir ndi dung
trén c6 thé thdy rang, mang MPI, mang LCP, mang TFP, mang PTFE va chat két
dinh chirc ning tin sé cao LDK c6 thé day nhanh tan sb va téc d6 truyén tin hiéu,
truyén tin hiéu tAn sb cao, n6 khong chi ¢ thé cai thién hidu sut tong thé cta bang
mach mém ma con ¢ cac dic tinh tdn sb cao, co thé taing tde dang ké viéc truyén
tin hiéu tan s cao va dat duoc tbe dd truyén tin hiéu tin sd cao véi toc dd cao, dic
biét 1a d6i vdi cac san phdm coéng nghé 5G méi. Hon hop chat két dinh chire ning
tin sb cao LDK va chit két dinh chdng di chuyén ion dong c6 kha ning truyén tin

hiéu tan so cao vdi toc do cao va kha nang chong di chuyén ion dong.

Theo phuong an nay, it nhét mot trong sb cac lop vat ligu tan sd cao ban thé
ran 21 phia trén va 16p mang 22 phia trén 12 16p c6 mau, va it nhit mét trong sd cac
16p vat lidu tin s cao ban thé rin 31 phia dudi va 16p mang 32 phia dudi 1a mot 16p
mau. Lép mau cu thé ¢6 thé 12 den, do, xanh 14 cay, xanh lam, mau ghi,... Lép mau

¢6 vai tro che chan, bdo vé va che khuyét diém cho mach dién bén trong.

Theo phuong an nay, 16p bdo v¢ phia trén dugce cung c?ip trén bé mit trén cla

16p mach trén thir hai 23 ctia cu tric 16p vat liéu méi 2 & 16p ngoai cung phia trén
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bang mach FPC hai mat 1 va bén dudi bang mach FPC hai mat. Mot 16p bdo vé thép
hon dugc cung cp trén bé mit dudi ciia 16p mach duéi thit hai 33 coa chu trac 16p
vét liéu méi bén dudi ngoai cung 3 bén dudi bang mach FPC hai mdt 1. Cu thé, 16p
bao vé phia trén 12 16p muc khang han, hoic két hop gitra 16p keo va mang PI, va
16p bao vé duéi ciing 14 16p muc khang han, hoic két hop giita 16p keo va mang PIL
Nhu thé hién trong Fig.3 va Fig.5, 16p bao vé phia trén bao gdm 16p keo dan phia
trén 24 va 16p mang PI phia trén 25 va 16p bdo vé phia dudi bao gbm 16p keo dan
phia dudi 34 va 16p mang PI phia dudi 35. Trong khi 6, nhu thé hién trong Hinh 6,
mdt 16p bao vé phia trén dwoc cung cip trén bé mit trén ciia 16p mach trén thi hai
23 cia céu tric 16p vat liéu méi 2 & 16p ngodi cing phia trén bang mach FPC hai
mit 1, va 16p trén 16p bao vé bao gdm mot 16p két dinh 24 véi 25 trén mang PI.
Mach ngoai cung dugc bao vé boi 16p bao vé phia trén va 16p bdo vé phia dudi gitp

mach dién khong bi oxy hoa, hiit am va dn mon trong moi trudng tiép xuc.

Phuong 4n ndy bao gdm céu triic 16p vat liéu méi phia trén duogc cai tién 2 va
cAu tric 16p vat liéu mai phia trén 3, chi danh cho bang mach mém bén 16p hai mat,
nhu duoc thé hién trong Fig.3, so vdi bon 16p kép truyén thdng mit bang mach
mém, giam hai 16p keo dan va hai 16p mang nén, gitip don gian hoa déng ké cdu
tric 16p vét lidu méi cua san phdm, do d6 giam do day téng thé ciia bang mach mém
nhiéu 16p, gidm chi phi vat liéu tong thé cta sin phim, t6i wu hoéa khong gian lap
rép va cai thién tdc d6 truyén tin hiéu ctia san pham.

Cac md ta trén chi 1a cac phuong an dugc uu tién cta sang ché va khong gidi
han pham vi k¥ thuat cua sang ché. Do d6, cac céu tric khac thu duoc bﬁng cach ap
dung céc tinh ning k¥ thuit gidng hoic twong ty nhu cic phuong 4n néu trén cia

sang ché déu nam trong pham vi bao hd cia sang ché.

20

20127



4513

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuit bang mach mém nhiéu 16p, c6 diém dic trung 13 bao gdm
cac budc sau:

(1) San xuit bang FPC mém hai mat: phi mot 16p ddng 1én bé mit trén va
dudi cuia mang nén, va tao mot 16p déng & trén dé c6 duoc bang FPC mém hai mit;

(2) Tao ra it nhat mot t& hop cac cu tric 16p vat liéu méi;

(2.1) Phit mét 16p ddng 1én bé mit ciia mang nén dé tao thanh mdt bang
diéu khién duy nhat;

(2.2) Phu mot 16p vét lidu cao tdn ban thé rin 1én bé mit con lai cia
mang nén dé cé duoc it nhit mot t6 hop cac cau tric 16p vat lidu moi;

(3) Ep nong: ép néng it nhat mét t6 hop céc chu tric 16p vat lidu mdi trén bé
mit trén va / hodc duéi cia bang FPC mém hai mit. Trong qué trinh ép néng, dau
tién, nhiét 6 ép néng duoc thay ddi ting tir 100°C dén 380°C - 400°C trong 80
phut - 120 phuat; Sau d6, duy tri nhiét d6 ép néng 380°C - 400°C trong 60 phut - 90
phut; cubi cing, 1am ngudi dan nhiét d6 ép néng tr 380°C - 400°C xudng 50°C -
100°C trong 30 - 60 phut; Trong toan bd qua trinh, ap sudt ép néng 1a 400psi -
500psi; Sau khi ép néng, 16p vt liéu cao tAn béan thé rin trén ciu trac 16p vat liéu
mai dugce tich hop véi mach trén bang FPC mém hai mat; Trong budc nay, sau khi
ép noéng tirng nhém cAu trac 16p vat liéu mai, trén 16p dﬁ”mg cta ciu tric 16p vat ligu
ma&i s€ hinh thanh bang mach; Cubi cung, mot 16p bao vé duoc hinh thanh trén
mach ctia cAu tric 16p vat liéu méi ngoai ciing va/hodc trén mach tiép xic ctia bang

FPC mém hai mit dé c6 duoc bang mach mém nhiéu 16p;
trong do, budce (1) va bude (2) khong theo thu tu trude sau.

2. Phuong phap san xuit bang mach mém nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 budc
(2.2) cu thé bao gém cac budc sau:

(2.2.1) bat tim mach don 1én may son phu, va phi mdt 16p vét liéu cao tn
16ng tong hop 1én mang cua tim don;

(2.2.2) Pua tAm don d3 dugc phu bing vét lidu cao tin 1ong tong hop dén 1o
nung, di qua khu vuc lam nong va nudng & giai doan mot, khu vuc lam nong va
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nudng giai doan hai, khu vure 1am nong va nudng giai doan ba, khu vuc 1am néng
va nudng giai doan bdn, khu vuc 1am néng va nuéng giai doan nadm, khu vue lam
nong va nudng giai doan sau voi tbe d6 0,5-20m/gidy, vat liéu tin sb cao dang l6ng
té)ng hop trén tAm don tr& thanh 16p vat liéu cao tAn béan thé rin; Trong do6, pham vi
nhiét d6 cua khu vuc lam néng va nudng giai doan mét 1a 60°C - 100°C, pham vi
nhiét d6 cua khu vuc lam nong va nuéng giai doan hai 1a 100°C - 200°C, pham vi
nhiét d6 cta khu vyuc lam néng va nudng giai doan ba la 200°C - 300°C, pham vi
nhiét d6 cia khu vuc nudng va lam néng giai doén bdn 12 300°C - 400°C, pham vi
nhiét d6 ctia khu vuc 1am néng va nudng giai doan nam 1a 400°C - 500°C va pham
vi nhiét d6 cua khu vuc lam néng va nudng giai doan sau 1a 60°C - 100°C. Chiéu

dai cia moi khu vuc lam néng va nuéng 13 2-6m.

3. Phuong phap san xuit bang mach mém nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 & budc
(1), mang nén c6 thé 1a mot trong sb cac mang PI, mang MPI, mang LCP, mang
TFP va mang PTFE bit ky; Trong budc (2.1), mang nén cé thé 1a mot trong sb
mang PI, mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang PTFE batky.

4. Phuong phap san xuét bang mach mém nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 & budc
(2.2), 16p vat lieu tdn s6 cao ban thé rin 1a mang MPI, mang LCP, mang TFP, mang
PTFE, keo chiic ning cao tin LDK, hodc hdn hop keo dinh chirc ning cao tAn LDK
va chit két dinh chdng di chuyén ion déng.

5. Phuong phap san xuit bang mach mém nhiéu 16p theo diém 4, trong d6 keo chirc
nang cao tan LDK thu duoc béng cach thém vit liéu Teflon hoac LCP vao keo AD
va keo chdng di chuyén ion ddng. Keo chéng di chuyén ion dong thu dugc bang

cach thém chit khir ion ddng vao keo AD va sau d6 tinh ché & nhiét do cao.

6. Phuong phép san xuit bang mach mém nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 & budc
(2.2), it nhét mot trong sb cac 16p vét liéu cao tan béan thé rin duoc bd sung thém

chat d6n mau.

7. Bang mach mém nhiéu 16p duoc sin xut bang cach thuc hién phuong phap theo
didm bt ky tir 1 dén 6, c6 dic diém 14 bao gdm bang FPC mém hai mat va mot sd
nhém ciu tric 16p vat liéu méi phia trén duoc dat méng trén bé mit cua bang FPC

mém hai mat, va mét s nhom cau truc 16p vat liéu maéi x€p chong 1én nhau trén bé

22

22/27



4513

mat dudi cua bang FPC mém hai mit, trong dé, bang FPC mém hai mit bao gém
mang co ban, 16p mach trén dAu tién duoc b tri trén bé mit trén clia mang co s va
16p mach duéi dAu tién duoc b tri trén bé mat dudi cia mang co so; Cu tric 16p
vét liéu méi phia trén bao gdm 16p vat liéu cao tdn ban thé rin phia trén dugc b tri
trén bé mit trén coa 16p mach trén dau tién, va 16p mach trén thir hai dugc bd tri
trén bé mit trén cia mang trén; cAu tric 16p vat liéu méi bén dudi bao gém 16p vat
lidu cao tin ban thé rin thip hon duogc b tri trén bé mit dudi cia 1ép mach duéi
dAu tién, mot 16p mang nén thap hon duoc bé tri trén bé mat dudi cia 16p vat licu
cao tin ban thé rén thip hon, va mot 16p mach thip thir hai dugc bé tri trén bé mait

bén dudi cua mang nén thap hon.

8. Bang mach mém nhiéu 16p theo diém 7, trong d6 mang nén 13 mot trong sd mang
PL mang MPL mang LCP, miang TFP va mang PTFE bét ky, va mang phia trén 13
mot trong s6 mang PI, mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang PTFE bat ky, va
mang dudi 12 mét trong s6 cac mang PI, mang MPI, mang LCP, mang TFP va mang

PTFE bt ky.

9. Bang mach mém nhiéu 16p theo diém 7, trong d6 16p vét liéu cao tan ban thé rin
phia trén 12 mang MPI, mang LCP, mang TFP, mang PTFE, keo chtrc nang cao tin
LDK Hoic hdn hop chit két dinh chirc ning tin s cao LDK va chét két dinh chéng
di chuyén ion ddng, 16p vit liéu cao tdn ban thé ran thip hon 14 mang MPIL, mang
LCP, mang TFP, mang PTFE, chét két dinh chirc ning cao tan LDK hodc hdn hop
chat két dinh chirc ning cao tin LDK va chit két dinh chéng di chuyén ion ddng.

10. Bang mach mém nhiéu 16p theo diém 7, trong d6 it nhit mot trong s cac 16p
vat liéu cao tan ban thé rin phia trén va mang trén 13 16p c6 mau, va 16p vat liéu cao

tan ban thé rin phi dudi thdp hon va mang duéi 1a mot 16p mau.

11. Bang mach mém nhiéu 16p theo diém 7, trong d6 mot 16p bao vé phia trén duoc
cung cap trén bé mit trén cia 16p mach trén thir hai cia chu triic 16p vat lidu méi &
16p ngoai cung phia trén bang FPC mém hai mat, mot 16p bao vé thip hon dwgc
cung cép trén bé mat duéi cta 16p mach dudi thit hai cia cu trac 16p vat liéu méi

duéi 16p ngoai cung bén dudi bang FPC mém hai mit.
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12. Bang mach mém nhiéu 16p theo diém 11, trong d6 16p bao vé phia trén 1 16p
muc khang han hodc su két hop cua 16p keo va mang PI, va 16p bao vé dudi 1a 16p
muc khang han, hoidc két hop cia 16p két dinh va mang PI.
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