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(57) Thiét bj thu mau khdi lrong byi min hat khong khi tir khi quyén & 16,7
L/min, théng qua mét cira hut duoc thiét ké dic biét dé khong nhay cam véi tde
@6 va hudng gié, ddng thoi loai bo con tring va lrong mua. Thiét bi thu min
khoi lugng bui min bao gém hai bd phan tach trirde. B tach so bd ban dau (d%iu
vao VAST-PM10L-1) 1a mot b tac dong duge thiét ké dé loai b6 céc hat I6n
hon 10 pm khoi khéng khi 14y mAu. Bo tach so b thi hai (VAST-PM2,5-
WINS) ndm & ha lru dau vao va duge thiét ké @é loai b6 céc hat 16n hon 2,5 pm
AED danh nghia, ddng thoi cho phép thu thap PM con lai trén céi loc Teflon.
Ngoai ra, Thiét bi thu mau khéi lugng bui min con bao gdm dng x4, bom khong
khi va hé théng diéu khién téc d6 dong chay, thiét bi do tbc d6 dong chay, hé
théng giam st nhiét 6 moi tredmg va bd loc, hé thdng do 4p suat khi quyén, bd
hen gid, vo boc, va b diéu khién co, dién hodc dién tir thich hop dé dap tng

hodc virgt qua thiét k& va tinh ning chirc ning nhur quy dinh trong CFR 40 L.

Hinh 1. Bin vé cdu tao thiét bi thu mau khoi heomg bui min trong méi trecng

khéng khi xung quanh
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Linh ve k¥ thuét dwoc dé cip

Gidi phép hitu ich @& cop dén Thiét bi thu mAu khdi luong bui min PM,q

va PM; 5 trong moi trudng khong khi xung quanh.
Tinh trang k¥ thuét ctia gidi phap hivu ich

O nhidm khéng khi tir 14u d3 tro thanh vén d& bire xic & nude ta, dic biét
1a & cac d6 thi 16n nhu Ha N§i, thanh phd HO Chi Minh, cac khu cong nghiép va
c4c lang nghé. B4o c4o hién trang mdi trirdng qubc gia 2016 d4 chi 16 cac d6 thi
16n cla nude ta dang d6i mit véi tinh trang 6 nhidm khong khi ngay cang gia
ting, cac két qua do dac bui phan 1én déu vuot ngudng theo quy chuén chat
lwrong méi tredng khdng khi xung quanh. S ngiy c6 mirc 6 nhiém PM, s, PMig

trén ngudng cho phép cling luén & mirc cao.

Do vay van dé 6 nhiém mai trudng khéng khi xung quanh dang thu hit sy
chii ¥ va viée quan tric, theo dbi thudng xuyén mat do cac loai khi giy 6 nhiém,
bui PM, s, PM, déc biét la trong maoi trudng d6 thi dang 1a yéu cau hét stre cép
thiét. Viéc quan tric thudng xuyén mat 46 bui PM, s hay PM g, ndng d6 céc chat
khi giy 6 nhiém & mrdc ta hién nay duoc thyuc hién béi mang luéi céc tram quan
tréc tir ddng, lién tuc va mang ludi quan trdc thu cong, dinh ky. Hién nay, Viét
Nam ¢6 320 thiét bi quan tric bui PMy, PMys ty ddng, lién tuc va 1.200 diém
quan tréc bui (PMyo, PMas) v&i céc nguyén 1§ va k¥ thut 1Ay mau khac nhau

phuc vu quan 1y nha nude vé moi trudng.

Hau hét cac thiét bi quan tric bui dién hinh déu cdng kénh, nang va dat
tidn (khoang $ 5000 - $ 30.000/thiét bi, tdng chi phi 1én dén $ 100.000 cho mdi
tram). Céc thiét bi do, thu mAu bui tai ¢4y déu phai nhap khau tir nuée ngodi.
Viéc nhép khau thiét bj thu mau bui rat kho khin, tn kém rét nhiéu kinh phi va
khong chu dong dugc vé thoi gian. Bén canh d6, céc tram quan tric khong khi
tu dong cb dinh thudng cb yéu cAu twong dbi khit khe trong lwa chon vi trd quan
trdc, hiéu chuén va bao tri thiét bi, déng thoi, viéc dam bao an ninh cho cac tram

1

119



4512

quan tric ndy cling rat dwoc wu tién, Day 14 tré ngai nhit cho céc nwée dang phét
trién nhir Viét Nam, do sw han ché vé tai chinh khéng chi déi véi viée xay dung
céc tram ma con cho viée dam bao van hanh 1au dai ciing nhw bao tri céc thiét bi.
Trong nhiing ndm gan day, mot sé tinh/thanh phd di duoc ting cwdng diu tu
tram quan tric tu déng c¢b dinh, dap ng yéu cau vé danh gid CLKK va nhirng
co s& dit 1idu ndy ciing duoc st dung dé béo cédo didn bién CLKK hang ngay dé
dwa vao ban tin dy bao thoi tiét v&8 CLKK chung & dién rong cia cac thanh phd.
Song, hién nay céc tram quan tric tr déng c¢b dinh dwoe dau tu con kha khiém
tén (ddc biét 1a khu vire Ha Noi), do d6 con ton tai han ché trong danh gia
CLKK theo cdc khu vue cu thé (mang tinh chat vi m8) cho TP. Ha Noi hay céc
thanh phé khac trén pham vi ca nudc dé c6 nhitng canh bao chi tiét va thuong

xuyén hon cho ngudi dan.

Trude mbi quan tm ngdy cang ting d6i v6i van dé chét luong khong khi
va d4p tng nhu cdu ngdy cang 16n vé& viéc phat trién céc thiét bi thu mau bui
trong khong khi xung quanh véi cac kich thudce khéc nhau dé nghién cru anh
hudng cua céc hat vat chét dbi véi stre khoe con ngudi, nghién clru “Thiét ké va
ché tao thiét bi thu mbu khoi lepng bui min trong moi truong khong khi xung
quanh” d3 dugc Vién Han 14m Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam lya chon va
phé duyét.

Ban chit ky thuét ciia gidi phap hiru ich

Thiét bi thu mAu khéi lwong bui min 1 thiét bi ding dé x4c dinh ndng d6
khéi luong PM (PMo/PMa.s) v6i mot thé tich khdng khi xac dinh duge hit qua
céi loc trong mot khoang thoi gian nhit dinh. Nong d6 khdi lrong PM duoc
biéu thi béng khéi Irong cua PM dugce gilr lai trén céi loc chia cho thé tich
khong khi.

Thiét bi thu mAu khéi lrgng bui min dwoc thiét ké va mo phong dua trén
quy dinh ctia EPA 40-CFR Part 50. Thiét bi thu mAu khéi lvong bui min gbm
mét dau thu méu bui PM;o (VAST-PM10L-1) dugc thiét ké dua trén nguyén téc
tdc dong tang, phi hop dé ldy céc hat bui lo king c6 dudng kinh khi dong hoc
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nhé hon hodc bang 10 pm véi lwu lwong hit 1 m*/h. Chire ning cta déu véo trén
thiét bi 1a thu nhan hat PM, trich xudt mét mAu sol khi dai dién tir khi quyén
trong ca didu kién lang gi6 va gié ddng thoi loai bo cac hat c6 kich thude 1on
hon 10 pm khéi dau vao thu mau. VAST-PM2,5-WINS duwoc dat phia dudi diu
thu mau PM o théng qua 6ng ndi va cling duwoc thiét ké theo quy dinh cia EPA,
¢6 chitc nang nhu mot bg tach trude cac hat cd kich thude 1én hon 2,5 pm, mrée
va manh vun. Diém cét dy.so cla VAST-PM2,5-WINS duoge kiém tra ddy du,
dap tng cho viée thu méu bui PM, s va tun thu cac ban v& 1dp rap va thong sd
k¥ thudt cia EPA 40-CFR Part 50. Pé don gian héa thiét ké va dé dang xay
dung, viéc phin doan hat PM trong WINS dwoc cung cép bai mot bd tac dong
mot téng, mot tia, mot 16 tron. Cée hat > 2.5 um (dudng kinh khi dong hoc) co
dt quan tinh dé tac dong vao bd loc soi thiy tinh hinh tron cé dudng kinh 37
mm duge ngdm trong 1 mL du c6 d§ bay hoi thép. Lugng dau tuong dbi 16m
nhdm muc dich giam thiéu sy qud tai cia chat nén va sy nay hat sau d6 do mot
s6 bo tac dong thong thudng gy ra va dé dai dién cho mdt lwong dung sai xac
dinh khong thé thiéu tai hién trrong. Hinh dang méi la ciia bé chira (hoic giéng)
dwoc thiét ké dé gitt bat ky vét liéu ndo dwoc nén lai tir bé mit dam va dé ngin
thit thoat dau néu thiét bi v6 tinh bj 14t hodic nghiéng. Ngoai ra thiét bi thu mAu
khéi lrong bui min con bao gdm bom khéng khi va hé théng diéu khién tbc do
dong chay va do tbc 46 dong chay, hé thdng giam st nhigt &6 moi trudng va bd
loc, hé théng do ép suét khi quyén, man hinh hién thi, v boc déap rng céc tinh

néng chirc ndng nhw quy dinh trong CFR 40 L.
Tinh ndng ky thugt:

thiét bi thu mAu khéi lrong bui min duge thiét ké dap Gng tiéu chuin
tham chiéu EPA ctia M§ quy dinh 40 CFR part 50 method Appendix L cho x4c
dinh bui hd hap PMas.

diéu khién luu luegng chinh x4c bang b vi xir 1Y,
thich hop cho viéc st dung ngoai trdi;
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tinh ning wu diém cho sir dung tai hién trrdng cho thu dit lidu didu khién

tir xa qua cdng USB.
Théng s6 ky thudgt:

dAu tach bui PM tir khdng khi xung quanh qua diu loc va éng ndi theo
US.EPA;

dau tach bui PMys VAST-PM2,5-WINS Impactor theo US.EPA;

cai loc 47 mm véi khay gift loc Delrin® dic biét duge lip trong gia d&

cai loc (holder);

chitc nang do nhiét d§ (nhiét d moéi tredng xung quanh va do nhiét do
cai loc): pham vi tor -5 °C dén 45 °C voi 46 phén giai 0,1 °C; hién thi gié tri
nhiét d6 hién tai trén man hinh; nhiét d6 trung binh, t6i da va tbi thidu dwgc ghi

lai sau khi lay méu.

do 4p sufit khong khi xung quanh: pham vi tir 600 dén 800 mmHg; d6
phan gidi 5 mmHg; hién thi gi4 tri 4p suét hién tai c6 san trén man hinh; ghi di

liéu Ap suft trung binh, ti da va ap sut tdi thidu sau khi ldy mau.

thoi gian: hé théng diéu khién thoi gian thyc co thé 1ap trinh véi khoi
dong va dimg; hién thi s6 ngay, thoi gian va thoi gian 14y mau; @6 chinh x4c =+

0,5 phut/thang;
bom hut chan khéng hoat déng chinh xéc va it tiéng on.
ngudn didn: 230 VAC + 10%, 50 Hz
kich thudc: 258 x 480 x 544 mm,
Chitc néing bj diéu khién vi xit Iy ky thudt s6

lvu lwong 14y mau: hwu lwong L/min trén man hinh hién thi k¥ thuat sb

v6i d6 phéan giai 0,01 L/min; hwu lugng duy tri & 16,67 L/min (1 m*/h) + 5%;
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d6 chinh x4c £ 2% sé 1an doc trong sudt thoi gian ldy mau. Ngoai ra thiét bi 14y

mau bui min con ¢6 thé didu chinh & 2 mac lvu lwong 2,3 m¥h va 3 m/h.
tong thé tich: tdng thé tich tinh tir luu lwong va c6 sin trén man hinh véi
d6 phén giai 0,01 m’>.

ghi dit liéu: dit liéu do trung binh sau mdi 5 phit cia nhiét d6 xung
quanh, nhiét d¢ loc, ap suét khi quyén, lvu lugng thoi gian thue va témg thé

tich dong chay.

giao dién trinh don don gian v&i cdc phim chirc ning dé d& dang hoat

dong ngay ca boi ngudi dung maoi.

tinh toan lru lugng: luu lugng dwoc ghi lai 12 téc 46 dong chiy trung

binh, tong khéi lwgng 14y miu va hé s6 bién dong, ty 16 phan trim.
mén hinh Touch screen LCD hién thi c4c thong sb.
c6 chng xuit dit lidu qua USB hodc RS232 (lwa chon thém).

M6 ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1. Ban v& cAu tao thiét bi thu mau khéi legng byi min trong moi
treong khong khi xung quanh;

Hinh 2. Céu tao dAu thu miu byi PM,p (VAST-PM10L-1);

Hinh 3. Thiét ké tdng thé cua b tach hat PM, s (VAST-PM2,5-WINS);

Hinh 4. Céu tao bén ngoai ctia cam bién nhiét d6 méi tredmg;

Hinh 5. So dd khéi hé théng do va didu khién nhiét d6 cho céi loc bui;

Hinh 6. Giao dién vén hanh thiét bi thu mau khdi lwgng bui min trong méi
trrong khong khi xung quanh;

Hinh 7. Ban v& 3D cAu tao bén ngoai clia thiét bi thu mau khéi lwong bui min;

Hinh 8. Ban v& 3D céu tao bén trong cta thiét bi thu mau khéi luong bui min.
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MG ti chi tiét gidi phap hiru ich

Céc dic diém k¥ thuét va ndi dung cta gidi phap hitu ich s€ tré nén rd

rang hon nhé phan mo ta chi tiét sau day két hop véi cac hinh v& kém theo.

Hinh 1 thé hién so dd cAu tao caa thiét bi thu méu khéi lwong bui min
trong mdi trrdng khong khi xung quanh. Thiét bi thu miu va do bui dva theo
nguyén 1y trong lwong dwoc mé phong, thiét k& va ché tao gbm céc hang muc
chinh: du thu mAu bui PM;, 1; éng ndi 2; bo tach hat PM, 5 3; cai loc va gia do
c4i loc 4; cam bién nhiét - 4m, ap sudt khi quyén 5, 7; thiét bi do va diéu khién
lru lugng khi 6; bom hit va bién tin 13: thiét bi didu khién va giao dién vén

hanh 8, 9; ngudn 10 va dau ra dit liéu 11,

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, dau thu mau bui PM10 (VAST-PM10L-1)
1 1a thiét k& dya trén thiét ké dau vao EPA PMp 10 pm theo quy dinh cia lién
bang Hoa Ky. N6 pht hop dé sir dung trén méy 14y mau hat PM,p, hodc & sir
dung lam b6 tach trude cho bo tach xody (VSCC) hodc bd tac dong WINS duge
sit dung trong may ldy mAu PM,s va mot sb thiét bi do lién tuc theo phwong
phap twong dwong (TOEM, BAM). Pau thu mau bui PM10 (VAST-PM10L-1)
da duge ché tao gdm: méi che 14; tAm chén mwa va cbn tring 15, cira hit 16;
nén 1éch huéng gio 17; bd tac dong ddu vao 18; ren ndi dudi 19; dng nédi 20.
Trong d6 bo tac dong dau vao 18 gbm nozzle (voi phun tic déng) 18a, tdm ép

18b, bng thu bay hat 18c.

| nude, manh vun va céc hat trong khong khi c6 kich thudc 1én hon 10 pm
duge git lai trong biy hat 18¢ va duge loai trir khéi dudng dan dong khi cla
mAu, trong khi céc hat nhé hon di qua dung cu 14y miu ho#ic cac cong doan phan
tach tiép theo. Thiét k& da dwoc EPA Hoa Ky kiém tra va x4c dinh dic tinh vé
didm cft va djc tinh gi6 va dugc danh gia cho diém cat dpaso 12 10 um khi van

hanh & tbe dd dong khi 16,7 L/min.

Hinh 3 14 thiét ké bé tach hat bui PM s (VAST-PM2,5-WINS) 3. VAST-
PM2,5-WINS dugce dit bén dudi dau vao VAST-PMI10L-1 cé chitc ning nhu
6
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mét bo phén tach trudc céc hat ¢6 dudng kinh déng hoc > 2,5 pm, nude va
ménh vun. BO phan tach ndy bao gbm mét ndp trén 23, mot bé chira (hoic
giéng) 26 v&i thanh chong tran 25, va mét nip dwéi 28. Sol khi dwge cung cép
boi mét 18 tron 22, voi phun (nozzle) 24 gin véi vo trén 23. Khéng khi mau di
vao dau vao va duge hat qua VAST-PM2,5-WINS 21, tai day céc hat c6 dudng
kinh khi déng hoc 1én hon 2,5 um duge loai bd bang cach tac dong ching vao
day clhia mot binh chira hinh try (giéng) 26 bing nhém c6 nip md. Céc hat va
cham bi gift lai duédi day giéng trén mot bd loc tdm dau 27 (s¢i thuy tinh
borosilicat 35 dén 37 mm) diroc ngam tdm véi dau 4p suét hoi thap. Hon 50 %
cac hat c6 dudng kinh khi dong hoc nhoé hon 2,5 pm theo dong khong khi di qua
VAST-PM2,5-WINS, dong khi nay quay 1én va ra khéi giéng 29, duge dén dén
cai loc mang Teflon, noi cac hat ¢é kich thude < 2,5 pm duge gilt lai va dem
can. Céc bé mit bén trong tiép xtic v6i khong khi mau trude khi qua mang loc
Teflon duge xtt 1y dién phan trong bé axit sulfuric dé tao ra mot 16p phi andt

hoa ddng nhét, 16 rang (it nhét 1,08 mg/em? theo théng sb k¥ thuat tiéu chuan).
g y

VAST-PM2,5-WINS céu tao don gian, d& dang théo lap trong qué trinh
vén hanh véi chi phi thép, phtt hop véi tét ca cac thiét bi thu miu va gidm sat hat
PM, s FRM va FEM stt dung du vao mau theo tiéu chuin EPA. Ngoai ra, dé tai
cling cung cip cic giéng tac dong du phong dé thay thé vé sinh hién trudng
nhanh chéng. Tuy nhién, véi tde d6 dong chay thép, kich thwde cit twong dbi
16n c6 thé xay ra suw ndy hat, qua tai hat va thét thoat hat va hiéu suét thu miu
phu thudc nhiéu véo loai chat nén va lugng chét nén duge st dung.

théng sb k§ thust VAST-PM2,5-WINS:

didm cét dpaso: (2,5 £ 0,02) pm, & tbe d6 dong chay thiét ké 16,67 L/min.

dau téc déng: dau khuéch tan silicone Dow 704; 1,0 mL

b6 loc Impaction: b6 loc dia bing soi thity tinh 37 mm

khoang thoi gian 1am sach: t8i da 5 ngay cin lam sach 1 l4n.

céi loc Teflon duoc ddt trong cum gia do cai loc 4 cé:

hinh tron, dudng kinh (46,2 + 0,25) mm,;

7
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vong d& bang polymethylpentene (PMP) day (0,38 = 0,04) mm, dudng
kinh ngoai (46,2 + 0,25) mm va rdng (3,68 £0,51) mm;
kich thudc 13: 2 um duge do bang ASTM F 316-94;
chiéu day céi loc (30 - 50) pum;
hiéu qua thu gom: 16n hon 99,7 % dwoc do bang thir nghiém DOP (ASTM D
2986-91) véi cac hat 0,3 pm & van t&¢c mit van hanh cta bd thu mau.
thibt bi thu mAu khdi lrong bui min cb hai cam bién nhiét d8, 46 4m va 4p
suét (cam bién nhiét 6 méi trwdng xung quanh 7 va cam bién nhiét d6 cdi loc 5).
cém bién nhiét 46 méi trwong 7 bao gbm tdm chin nhiét 36 Model 5980,
cam bién nhiét @6 Model 597 RTD (Met One, Inc, Hoa K3) (Hinh 4). T4m chén
duoc hit gié tu nhién dé do nhiét d6 chinh xac. Tém chén bao gdm mot loat cac
tAm nhom déng t4m mau tring, cho phép ludng khong khi di qua tm chin, déng
thoi chin cac tia mat trof tryc tiép.
Théng s6 ky thudt
Pudng kinh 178 mm
Chiéu cao 203 mm
Nhiét d6 Pham vi do: (-50 - 70) °C.
Do chinh x4c: Digital: £ 0,2 °C.
Analog: £0,2 °C, +/-1 mV.
D phan giéi: 0, 01 °C
Do &m  Pham vi do: (0 - 100) %.
D4 chinh xéc: Digital: £2 %.
Analog: £2 % , +/-1 mV.
P phan giai: 0, 01 %

Ap suét Pham vi do: (500 - 1100) mBar

8/19



4512

D¢ chinh xdc: Digital: £0,5 mBar
Analog: £0,5 mBar, +/-1 mV
D0 phan gidi: 0,01 mBar
PAu ra tin higu tidu chun RS-232C, SDI-12, RS-485, 0-2.5 VDC
Péu ra tin hidu ty chon (0-1) VDC, (0-5)V
Ngudn cdp (9 -36) VDC, 25 mA diénhinh @ 12 V
Bu nhigt d6 =+ 0,008 %RH/d5 C

Phan hdi <15 s khong c6 céi loc

cam bién nhiét 6 c4i loc model 597RTD 5 cta b thu mAu dwgc dit trong
khéng gian mé ngay bén dudi bing loc, ddng thoi cung clp kha ning gidm sat
nhiét d clia cai loc mAu (tht ca cac cai loc mau cho may thu mau tuén t) trong

pham vi tir (-30 =+ 45) °C trong c4 giai doan thu mau va khong thu mau.

cam bién do nhiét d6 c4i loc s& dwa qua bd chuyén dbi Transmitter
TA100, bién ddi thanh tin hidu chudn dwa vao bd didu khién nhiét 6 E5CZ-
C2ML (Hinh 5). Khi d6 thong tin nhiét d6 s& dwoc hién thi va néu nhiét d6 cia
céi loc vuot ngudng (cii dit trong bd dieu khién) thi bo didu khién s& dua tin
hiéu dén bién tin Siemens MM 420 dé didu chinh tan sb gitip giam toc d9 quat
gi6 lam giam luu lwong khi vao céi loc gitp nhiét d6 cai loc giam. Thong tin
nhiét @6 s& dua dén bd didu khién lién tuc, khi nhiét d6 c4i loc giam xubng dén
ngudng thip thi bo didu khidn lai dva tin hidu dén bién tan dé diéu chinh ting
tdc @ quat gid gitp ting nhiét d6 c4i loc. Qué trinh 13p di 13p lai tudn hoan dé
dam bao nhiét dd céi loc duoce duy trl & nhiét dé xac dinh, khéng chénh 1éch qua
+ 1 °C so véi nhiét 46 do boi cam bién thir nghiém nhiét d6 moi truong xung

quanh trong ca qué trinh thu mau va ché d6 khong thu mau.

thiét bi thu mAu khdi lwong bui min kidm sodt lwu luong bang thiét bi do
chénh 4p 6.
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méy bom khéng déu (VTE 6, Thomas, Dirc) 13 dé hat miu tir phia
thirgng luu dén phia ha Iuu cia d4u thu miu PM. Nuéde, dau hodc cac chét Iong
khac dugce tach trude khi hat vao may bom. May bom chi nén duge st dung khi
két ndi véi céi loc bui. Bom mau ludn chay khi tién hanh thu mAu. Néu nhiét d6 ngin
loc vuot qud 15 °C va bom mau dang chay, quat bom trong ngin bom s& khai dong.

Quat may bom ngimg chay khi nhiét 46 giam xudng dudi 10 °C.

Hinh 6 13 ban v& giao dién vén hanh 8 cha thiét bj thu miu ManPMS.
ManPMS duoc két ndi véi dhu ra dit 1iéu RS-232C 11 tiu chudn, qua d6 dit liéu k§
thuat s6 c6 thé dugc xudt sang thiét b luu trir hodic truyén dit liéu bén ngoai. T4t ca
théng tin duge yéu céu sén 6 vao cubi mdi giai doan thu mau c6 thé truy cap duogce
théng qua két ndi dau ra dir lidu nay. Thong tin c6 thé truy cép dwoc thong qua
cdng dau ra RS-232C gdm tbe d6 dong chay (L/min); nhiét d6, 46 4m va 4p sudt
mdi trrdmg xung quanh ciing nhur bd loc, thdi gian bit dau va két thic thu mAu. Vi
khéng cung cap dinh dang cu thé cho dir liéu dau ra, do d6 san phdm s& cung cép
cho nguoi sir dung phén mém maAy tinh thich hop ¢6 kha nang nhén dit liéu bo thu
mau d4 xuét va dich chinh x4c dit liéu sang dinh dang bang tinh chuén va ty chon

bat ky dinh dang nao khac néu c6 thé hiru ich cho ngudi ding thu mau.

v6 hop bd thu mAu khdi lwong bui min 12 dwroc lam bing Inox 304 (hay con
goi 1a thép khong gi Austenitic) v6i thanh phan chi yéu 1a Crom (Cr) va Niken
(Ni). Inox 304 ¢6 d6 clrng, d6 bén cao, bé mit sang bong, khong gi sét. Dic biét,
Inox 304 ¢6 kha nang chéng n mon va chiéu nhiét tot, dam bao an todn vé sinh
thure phdm nén dwoc tng dung rong rai trong nhidu linh vuc nhu: giao théng, cong
trinh kién triic, cng nghiép, tidu ding,... Ngoai ra, Inox 304 dé gia cong, chi phi
san xudt ré. Vo6 hop duoc thiét ké theo kich thudce (258 x 480 x 544) mm, du dién

tich dé dat duoc céac thiét bi vao bén trong, dé dang ma ra dé sira chita.

Hinh 7 va 8 13 12 ban v& kiéu dang 3D trong va ngoai ciia thiét bi thu mau

khéi lugng bui min thir nghiém.
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Yéu ciu bao hé

1. Thiét bi thu mAu khéi lwong bui min chay bang dién hat khong khi
xung quanh véi tbe @6 dong khong ddi dwoc chu thanh béi 2 khéi chinh gdm

cum dau vao va vé hop 12
trong do:

cum diu vio gém d4u thu mAu bui PMp (VAST-PM10L-1) 1, éng ndi 2,
b6 tach hat bui (VAST-PM;s-WINS) 3:

dau thu mau bui PMio (VAST-PMI0L-1) 1 duoc thiét ké dua trén nguyén
thc tac dong tang, phit hop dé 1dy céc hat bui lo limg c6 dudng kinh khi dong hoc

nho hon hodc bang 10 pm;

ong ndi 2 déng vai tro la ong d€ vén chuyén cde hat tir déu thu mau bui

PM o dén cum gid d& bd loc va bd phén tach hat bui PM; s

bo tach hat bui PMas (VAST-PM,s-WINS) 3 dugc dit phia duéi dau thu
mAu PMj, thong qua éng ndi 2 va cling dugce thiét ké theo quy dinh clia EPA, ¢6
chirc ndng nhu mot bd tach trude cac hat cd kich thudce 16n hon 2,5 pm, nudce va

manh vun;

v hop 12 ¢6 chira cum gid d& bd loc 4, thiét bi diéu khién téc d6 dong
chay 6, hé théng gidm sat nhiét 49, do 4m, 4p sudt moi tnromg va céi loc 5, 7, bom
hiit khéng khi 13, hé théng didu khién va giao dién van hanh 8, 9, ngudn 10 va diu

radir liéu 11;

vd hop 12 duge thiét ké rong (258 mm) - cao (544 mm) - dai (480 mm),

du dién tich dé dat duoc cac thidt bi vao bén trong, dé dang mé ra dé stra chita;
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cum gid d& b loc 4 ¢6 duong kinh 46,2 hodc 47 mm trong qud trinh thu
thap mau khéng khi. Ching dugc 1am bing Polytetrafluoroethylene (PTFE
Teflon), véi vong hd tro tich hop;

cam bién nhiét 46 mdi truémg 7 c6 kha ning do nhiét 6 ciia khong khi
xung quanh trong pham vi tir (-30 + 45) °C, duoc gin bén ngoai vé may thu mau
va c¢6 tAm chin néng thu dong, théng gié ty nhi€n va duge dét sao cho toan bd
tdm chin néng cao hon mat phéng ngang cua hop hodc vo b thu mau it nhét 5
cm (khéng tinh dén déu vao va dng dan xudng). Sai sb do nhiét d6 tbi da ctia hé
théng do nhiét d6 méi truedng phai nho hon 1,6 °C & tbe d6 gié 1 m/s va cudng

d6 btrc xa mit troi 1000 W/m?;

cam bién nhiét d6 céi loc 5 cta bo thu miu ManPMS duoc dit trong
khéng gian mé ngay bén dudi bing loc, ddng thdi cung cdp c6 kha ning giam
sat nhiét d cia cai loc méu trong pham vi tir (-30 + 45) °C trong cé giai doan

thu miu va khong thu mau;

thiét bi do chénh 4p diéu khién toc d6 dong chay 6 dwoc két ndi véi bom
hat (VTES, Thomas, D) 13 véi luu luong thé tich twong ng véi 1 m*/h & didu

kigén moi truong xung quanh;

dAu ra dir liéu RS-232C tiéu chudn 11, qua d6 dit lidu k¥ thuit s6 co thé
dwoe xuat sang thiét bi lwu trir hodc truyén dit liéu bén ngoai. Tht ca théng tin
dwoc yéu clu sin 6 vao cudi mdi giai doan thu miu c6 thé truy céip duge théng
qua két ndi dau ra dit lidu nay;

hé thdng didu khién va giao dién ngudi ding 8, 9 don gidn dé sir dung;

2. Thiét bi thu mAu khdi lwong bui min theo diém 1, bao gdm mét dau vao
khéng khi miu VAST-PM10L-1 c6 mét s6 tinh ning, cai tién doc d4o nhu:

bé mit than bing nhoém cb khia & trén va dudi khép ndi by hat c6 ren gitip

d& dang m&, ngay ca trong didu kién 4m wét hogc lanh hodic khi deo géng tay;
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vong dém chir o kép & mbi néi bay hat. Mdi dau vao bao goém thém mot

bd vong chit o du phong;

vit ngoén tay cai & dudi cung cta chong dia c6 méi che gitp dé dang théo

r&i toan bd phan trén d€ lam sach hién trudng ma khéng can dung cy;

dic diém k§ thuft cai tién Anodizing loai 2+ trén bé mit nhom kéo thanh

soi lam giam cac van d€ an mon thudng gép trong moi trudng ven bién;
céc s0 sé-ri dirge khac bang laser khong bi md dudi anh sang mat troi;

¢ san v&i bd thu nude acrylic chong tia UV chong v, loai bé cdc van dé

da v&, hodc vé6i céc binh thu nude thiy tinh 200 mL hodc 475 mL cd dién;
cac b phén va cum thay thé riéng ¢6 sin dé sira chita cac clra hiit gi6 bi héng,

3. Thiét bi thu mAu khdi Lrong bui min theo diém 1, bao gbm bd téch hat
PM,s (VAST-PM2,5-WINS) 2 cdu tao don gin, d& déang thao 1dp trong qua
trinh van hanh véi chi phi thdp, phit hop véi tht ca cac thiét bi thu miu va giam
sét hat PMys FRM va FEM 16,7 L/min st dung d4u vao mau theo tiéu chuén
EPA:

diém cit dpaso: (2,5 £ 0,02) um, & tbe @0 dong chay thiét k& 16,67 L/min;
dau tic dong: déu khuéch tén silicone Dow 704; 1,0 mL;

b6 loc Impaction: bg loc dia bing soi thity tinh 37 mm;

khodng thdi gian 1am sach: t§i da 5 ngay can lam sach 1 1an,

4. Thiét bi thu mAu khdi lwong bui min theo diém 1, bao gbm gi4 d& cai
loc 4 gia cong tir polyme acetal cia Delrin® chdng mai mon cho dén dung sai
chinh xé4c dé c6 su phit hop nhét quén khoéng bi 10 1i va bao g6m mot dia dém bd

loc bang thép khéng gi c¢6 duc 15 chinh x4e.

13

13/19



4512

5. Thiét bi thu mAu khéi lwong byi min theo diém 1, bao gdm cam bién
nhiét 46 méi treong xung quanh 7 bao gdm tAm chéin nhiét d6 Model 5980, cam
bién nhiét &6 Model 597 RTD (Met One, Inc, Hoa K3); tam chin bao gém mét
loat chc thm nhém ddng thm mau tring, cho phép ludng khéng khi di qua tAm

chéan, dong thoi chén cac tia mét trdi true tiép.

6. Thiét bi thu mAu khéi lwong bui min theo diém 1, bao gdm cam bién
nhiét d6 cai loc Model 597 RTD 5 (Met One, Inc, Hoa K¥); nhiét 43 cai loc
duoc didu hoa béi: bd chuyén dbi Transmitter TA100, bé diéu khién nhiét do

E5CZ-C2ML, bién tan Siemens MM 420, quat gid.

7. Thiét bi thu méu khdi Irong bui min theo diém 1, bao gém thiét bi diéu
khién Iuu lwong theo nguyén 1y chénh 4p 6; két nbi véi bom hit (VTES,
Thomas, Birc) 13 v6i luu lwong thé tich twong g véi 1 m*/h & diéu kién méi

tnrong xung quanh.

8. Thiét bi thu mAu khéi lrong bui min theo diém 1, gdm c6 mach diéu
khién va giao dién ngudi ding 8, 9. Phin mém diéu khién ManPMS huéng téi
ngudi ding v&i nhidu tinh ning pht hop véi céc quy dinh hién hanh nhu khéi
cai ddt cAu hinh (luu leong, 14y miu, thoi gian, d6 kin, don vi, cinh béo), khéi
vén hanh (chay/dirmg, thong sb, canh bao), khéi hiéu chuan (luu lvong, nhiét do,
6 Am, 4p suff) va khéi tinh todn va lwu trir dit lidu. Giao dién ngudi ding bing

tiéng viét than thién va dé dang cho ngudi str dung.

9. Thiét bi thu mau khdi lirong bui min theo diém 1, bao gém vo hop 12
duoc lam bing Inox 304 d& gia cong, chi phi san xudt ré; vo hop dwoc thidt ké

rong (258 mm) - cao (544 mm) - dai (480 mm).
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Hinh 1. Bdn vé cdu tao thiét bi thu mau khéi heong bui min trong méi truong

khiéng khi xung quanh
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Hinh 3.Thiét Ié tong thé cia b tach hat PMa s (VAST-PM2,5-WINS)
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Hinh 6. Giao dién vén hanh thiét bi thu méu khoi lwong bui min trong méi truong

khong khi xung quanh
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Hinh 7. Bén vé 3D cau tao bén ngodi ctia thiét bi thu mau khoi heong bui min
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Hinh 8. Ban vé 3D cau tao bén trong ciia thiét bi thu mau khoi hrong bui min





