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(57) Giai phap hitu ich d& cap dén hé théng kiém soat hoat dong sac dién 4c quy. Cu thé
hon, giai phap hiru ich d& cap dén thiét bi c6 thé dinh danh ngudi s& hitu ic quy, do dém
dién ning sac, tich hop truyén thong khong day dé theo doi tir xa. Hé thdng bao gdm mot
thiét bi didu khién va giam sat; nhidu thiét bi doc thé va do dién ning sac; va mang truyén
thong gifta cac mbédun. Trong d6, thiét bi didu khién va giam sét bao gbm: mddun man hinh
hién thi thong tin hoat dong ciia thiét bi; mdédun SIM dé két ndi véi mang internet thong qua
GPRS nhim gti théng tin vin hanh cia hé théng vé may chu trén internet; vi diéu khién
trung tAm (tht nhat) dugc l4p trinh dé thuc hién céc chirc ning: doc mi thé va thong sb dién
ning sac fc quy tir thiét bj doc thé va do dién nang, giri thong tin ma thé vé may chii dé xac
thue, tinh tién dién cho timg ac quy duoc sac, gt dit liéu ra man hinh hién thi va v& may
chu. thiét bi doc thé va do dién ning sac bao gém: ro le 1a bo phan dong cit dudng dién ra
4c quy, cho phép dc quy duoc sac hoic khong duge sac; mddun do dién mot chidu @& do
dong dién, dién 4p cip cho c quy; ddu doc thé doc thé RFID duogc gén trén ic quy, thé nay
cung cip ma s dinh danh cho 4c quy; vi didu khién trung tAm (thtr hai) duoc 13p trinh dé
thuc hi€n cac chirc nidng sau: doc ma thé tir dau doc thé RFID, giao tiép véi thiét bi diéu
khién va gidm sat dé x4c thuc ma thé, bat ro le dé dong dién sac cho ac quy néu thé hop 1¢,
doc gia tri dong dién I, dién 4p U tir mddun do dién mot chiéu, tinh todn gia tri cong sut,
ning luong. Mang truyén thong dé cac médun két ndi truyén thong, giri 1énh va dit liéu cho
nhau.
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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cap

Giai phap hiru ich @ cép dén hé théng kiém soat hoat dong sac dién ic quy. Cu thé
hon, giai phap hitu ich @& c4p dén hé théng c6 thé dinh danh ngudi sé hitu dc quy, do dém
dién ning sac, tich hop truyén théng khong day dé theo dai tir xa.

Tinh trang k¥ thuit cia gidi phap hiru ich

O Viét Nam, con nhiéu noi tai vung sdu, ving xa, vung ddc biét kho khan chua c6 dién
ludi. Nguoi dan dugc cip dc quy dé thip dén vao budi tbi. Tram sac dugc xdy dung tai khu
vue trung tdm x3 hodc cudi duong day tai dién. Ac quy cia ngudi dan duge mang téi day,
sac dién va mang vé dé ding sinh hoat.

Trén thé gioi, c6 thé k& dén mot sb giai phap lién quan gin véi van dé trén, Vi du tai
lidu s6 JP2010250565, tai liéu nay da boc 16 giai phap dé sac cho pin phu ciia mot thiét bi
ddu cubi tai mét tram sac ngodi cac ctra hang thuong mai/d cim dién tra phi. Khi sac cho
thiét bi dAu cubi tai 6 cim sac tra phi, thiét bi dau cubi nay dugc trang bi d4u doc RFID dé
doc thé thong tin nhan dang duy nhét gin & 6 cim dién tra phi. Tuy nhién, theo tai liéu nay,
thé dugc gin & tram sac, pin/dc quy can gin trén thiét bj diu cubi co trang bj dau/chirc ning
doc thé RFID (Radio frequency Identification) — dinh danh qua séng radio.

Ngoai ra, con c6 tai liéu s6 US9219374, tai liéu nay dé cdp dén hé théng diéu khién
pin/ic quy dé phén tach dir liéu luong dién con lai 1am hai phan dé dung cho viéc tiéu thu c4
nhan, va cong cdbng, dong thoi ciing dé cap dén viéc bd nbi c6 nhung chirc ning xéac thuc
pin/thiét bi dién thong qua thé RFID nhung khong dé cap dén viéc tinh toan dién lugng sac
dé tinh phi.

Nham muc dich kiém soat hoat dong cua tram sac ac quy va tinh tién dién sac vao ic
quy cda nguoi dan, hé théng,kiém so4t tram sac &c quy dugc thiét ké va ché tao.

Ban chit k¥ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hiru ich 1a dé kiém soat hoat dong clia tram sac dc quy va tinh
tién dién sac vao ic quy cta ngudi dan mot cach thuan tién it yéu ciu trang thiét bi bd sung
& phia nguoi dén st dung.

Theo mét phuong an, sang ché dé xuit hé thdng kiém soat tram sac ic quy, bao gdbm
c4c thanh phén sau:

thiét bi diu khién va giam sat, bao gdm cac modun:

mo6dun man hinh hién thi thong tin hoat dong cua thiét bi, bao gﬁ‘)m thong tin vé tit ca
cac ic quy dang sac (m3 ctia thé RFID), dong dién, dién ap, cong suét, ning luong, tién dién
tinh cho ic quy d6;

vi didu khién trung tdm (thir nhit) duoc l4p trinh dé thuc hién cac chirc ning sau:
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giao tiép véi thiét bi doc thé va do dién ning sac théng qua mang truyén thong noi bd
dé doc théng tin thé RFID gin véi 4c quy dugc sac, dong dién, dién 4p, cong suét, ning
lugng, tién dién tinh cho ac quy do,
giri thong tin thé RFID v& may chu trén internet dé kiém tra thé hop 1é théng qua
mddun SIM va mang GPRS,
giri két qua x4c thuc thé RFID cho thiét bi doc thé va do dién ning sac,
tinh tién dién cho ting dc quy véi cong thitc M = E * Pr, trong d6 Pr 12 don gi4 tién dién, E
1a dién ning da sac cho dc quy tuong Ung, .
giri thong tin vAn hanh cia thiét bi v& may chu trén internet thong qua modun SIM va
mang GPRS, ‘
giao tiép v6i médun man hinh dé hién thi thong tin hoat dong, trang théi sac;
modun SIM duge 18p dat SIM dién thoai va cho phép két ndi v6i mang internet thong
qua GPRS nham giri thong tin van hanh cia hé thong vé may chu trén internet,
nhidu thiét bi doc thé va do dién ning sac, mdi thiét bj gdm c6 cac bd phan:
ro le 12 bd phan déng cit dudng dién ra ic quy, cho phép 4c quy duogc sac hodc khong
duoc sac,
mddun do dién mot chiéu 13 bd phén do dong dién, dién ap cép cho ic quy,
“du doc thé RFID d doc thé RFID dugc gin trén 4c quy, thé RFID nay cung cp mi sb
dinh danh cho &c quy,
vi diéu khién trung tAm (thir hai) duoc lap trinh dé thuc hién cc chirc ning sau:
doc ma thé tir ddu doc thé RFID,
giao tiép véi thiét bi diéu khién va giam sat théng qua mang truyén thong nodi bo dé xac thuc
mai thé,
bét ro le @& dong dién sac cho 4c quy néu thé hop 1€,
doc gia tri dong dién I, dién 4p U tir modun do dién mot chiéu,
tinh toan gia tri cong sut theo cong thitc P=U*I,
tinh toan gia tri dién nang theo cong thirc E=P*t, trong d6 t 1a thoi gian sac dién,
mang truyén thong ndi bo sir dung giao thirc RS485 va Modbus RTU dé thiét bi diéu
khién va gidm sat va céc thiét bi doc thé va do dién ning sac giao tiép, gui 1énh va dit liéu
cho nhau.
Theo mét phuong 4n khac, sang ché dé xult quy trinh v4n hanh hé thdng kiém soat
tram sac ac quy theo diém 1, quy trinh nay bao gom céc budc:
B1: ngudi sir dung cdm ic quy vao dau ra ic quy trén thiét bi doc thé va do dién nang sac
trong hé thong, ban dau thi€t bi chua cho phép sac dién;
B2: ngudi st dung quét thé RFID gin véi 4c quy;
B3: thiét bi doc thé va do dién nang sac bat ro le cho phép sac ngay;
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B4: thiét bi doc thé va do dién ning sac doc va giri thong tin thé RFID vira quét vé may chu;
B5: nhén, boi thiét bi diéu khién va giam sat, théng tin xac thuc thé RFID do may chu giri;
B6: kiém tra, boi thiét bi didu khién va gidm sét, thé hop 16 hay khéng, néu thé khong hop 1€,
thiét bi sang budc B10 va ket thiic, n€u thé hop 1€, thiét bi sang budc B7;
B7: do, bai thiét bi doc thé va do dién ning sac, dién ning sac, bao gém do dong dién va
dién ap sac;
B8: kiém tra, bsi thiét bi doc thé va do dién ning sac, dong sac béng 0, néu dong sac bing 0
hodc vé co ban bang 0, thiét bi di sac day cho ac quy, thi€t bi sang budc B10 va két thuc,
néu khong bang 0, thi€t bi sang budc B9,
B9: hién thi, bdi médun man hinh, thong tin sac va gti dit liéu hoat dong vé inéy chu, quay
lai budc B7,
néu ngudi sir dung rit dc quy khéi thiét bi, dong sac sé trd v& 0 va tai budc B8, thiét bi s& tu
dong tét ro le & bude B10;
B10: Tit ro le.
Nhimg hiéu qua c6 thé dat dugc

Theo giai phap ndp don, thé RFID duoc gin & pin/ic quy cin sac, va hé théng giam
sat dugc trang bi nhiéu dau doc thé, nén khong yéu cau pin/ac quy can sac cin gan trén thiét
bi dau cudi c6 trang bi dau/chirc ning doc thé RFID, nho d6 dem lai sy thuén tién va don
gian hon vé trang thi€t bi cho ngudi di sac.
MO ta vin tit cac hinh v&

Giai phap hitu ich s& dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh vé kém theo, trong d6:

Hinh 1 12 hinh v& thé hién tram sac ic quy va thiét bi gidm sat tram sac dc quy;

Hinh 2 13 hinh v& thé hién thiét bi doc thé va do dién ning sac;

Hinh 3 14 hinh v& thé hién thiét bi diéu khién va giam sat; |

Hinh 4 13 hinh v& th8 hién quy trinh van hanh hé théng kiém soat tram sac ic quy;

Hinh 5 12 hinh v& th8 hién vi du thuc hién hé théng tong thé cac thiét bi;

Hinh 6 13 hinh v& thé hién vi du thuc hién thiét bj diéu khién va giam sét;

Hinh 7 12 hinh vé& thé hién vi du thuc hién modun doc thé va do dién ning sac;

Hinh 8 13 hinh v& thé hién vi du thuc hién quy trinh vin hanh hé théng kiém soat tram
sac ac quy;,

Hinh 9 13 hinh v& thé hién vi du thuc hién thiét bi diéu khién va gidm sat khi hoat dong.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich s& duoc md ta chi tiét c6 dua vao céc hinh vé kém theo.

Céc hinh vé& chi nham muc dich minh hoa cho ciac phuong an uu tién thuc hién gidi phap
hitu ich, 1am thuén loi hon cho viéc hi€u rd ndi dung, nguyén ly cua giai phép hitu ich, va
khong nham muc dich gidi han pham vi bdo hg cua sang che.
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Céc thuat ngir viét tit

DC (Direct current) — dong dién mét chiéu

AC (Alternative current) — dong dién xoay chiéu

RFID (Radio frequency Identification) — dinh danh qua séng radio

GPRS (General Packet Radio Service) — dich vu vo tuyén géi tong hop

SIM (Subscriber Identity Module) — mddun nhén dang thué bao

Hé théng kiém so4t tram sac dc quy lip duoc lap dit tich hgp vao tram sac dc quy nhu
Hinh 1, nham gidm séat hoat dong sac dién ac quy va tinh tién dién sac cho nguoi sir dung.
Tram sac dc quy gom c6 nhiéu b sac dc quy, dugc cap dién tir dién ludi 220V AC va sac ac
quy v6i dién &p mot chiéu tir 12-36V.

Hé théng hoat dong nhu sau:

~
A

- Mbi 4c quy cta ngudi dan (ngudi sit dung) dugc gin thém mot thé RFID, mdi thé
RFID ¢6 mdt ma sd riéng biét.

- Khi ngudi st dung t6i tram sac, ho cim #c quy vio thiét bi qua diy dién véi 2 day
duong va am, quét thé dé thibt bi x4c dinh danh tinh, kiém tra tinh hop 18 ctia thé va bét diu
sac vao ic quy.

- Man hinh hién thi s& hién thi 16 4c quy d4 nap bao nhiéu dién ning va tinh tién tuong
ung cho ngudi st dung.

Hé théng kiém so4t tram sac ic quy bao gdm cac thanh phén sau:

- Mot thiét bi diéu khién va giam séat c6 chic nang két ndi vé6i cac thiét bi doc thé va
do dién nang sac dé biét tinh trang hoat déng, trang thdi sac dc quy; kiém tra thé hop 18&; gtri
thong tin do dién ning vé& may chu (server) dé hru trix. Thiét bi diéu khién va gidm sat nay
bao gdm:

+ Médun man hinh: hién thi thong tin hoat dong, trang thai sac dc quy,

+ Vi diéu khién trung tam (thik nhat): giao tiép vai cac thiét bi doc thé va do dién ning sac,

giao tiép v6i moédun man hinh dé hién thi thong tin, giao tiép véi modun SIM dé giri thong

tin v& may chu (server) luu trit,

+ Médun SIM: 1ip dit SIM dién thoai va giao tiép qua internet dén may chui (server) thong

qua GPRS,

+ Nhiéu thiét bi doc thé va do dién ning sac: doc thé RFID gin trén timg 4c quy dé xac dinh

danh tinh ngudi s¢ hitu &c quy; do dién ning sac vao dc quy dé tinh tién cho ngudi sé hiru.

Mbdun nay c6 sb lwong khong han ché,

+ Mang truyén thong ndi bo dé cac modun két ndi truyén théng, giri 1énh va dit liéu cho

nhau. Mang truyén théng noi bd sir dung giao thirc RS485 va Modbus RTU dé modun diu

khién va céc thiét bi doc thé va do dién ning sac giao tiép, gui 1énh va dir li€u cho nhau.
Thiét bi doc thé va do dién ning sac co cAu triac nhu Hinh 2. Thiét bi doc thé va do

dién nédng sac ¢6 cac by phén sau:
4
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- Ngudn DC 12-36V dau vao tir b sac ic quy & hinh 1;

- Piu ra 4c quy 14 diém du nbi ic quy, bao gdm cuc dwong va cyuc am;

- Ro le 13 bd phén déng cit duong dién ra ic quy, cho phép dc quy duoc sac hoic
khong duogc sac;

- Médun do dién mot chidu 14 bd phan do dong dién, dién 4p cép cho 4c quy;

- Péu doc thé RFID 13 bd phan doc thé RFID dugc gén trén 4c quy véi tu cach 1a ma
s0 dinh danh cho &c quy;

- Vi didu khién trung tAm (thi hai) 13 vi mach tich hop dugc 18p trinh dé thuc hién céc
chiic ndng sau:

- Poc mi thé tir ddu doc thé RFID,

- Giao tiép véi thiét bi didu khién va giam st dé xac thuc ma thé,
- Batro le dé déng dién sac cho ac quy néu thé hop 1€,

- Poc gid tri dong dién I, dién 4p U tir moédun do dién mot chiéu,

Tinh toan gi4 tri cong suét theo cong thirc P=U*I, tinh toan gi4 tri dién niing theo cong
thirc E=P*t, trong d6 t 14 thoi gian sac dién.

Thiét bi diéu khién va giam sat ¢6 cu tric nhu Hinh 3. Thiét bi diéu khién va giam
sat gom céac bd phan sau:

- M6dun Man hinh: man hinh hién thi thong tin hoat dong cua thiét bi, bao gém thong
tin v€ tat cd cac dc quy dang sac (mi cua thé RFID), dong dién, dién 4p, cOng suat, ning
luong, tién dién tinh cho dc quy do

- Médun SIM 13 b6 phan cho phép lap dit SIM dién thoai va két ndi v6i mang internet
thong qua GPRS nham giri thong tin van hanh ctia hé thong v€ may chi trén internet

- Vi didu khién trung tim (tht nhét) 13 vi mach tich hop dugc 14p trinh d€ thuc hién
cac churc nang sau:

- Giao tiép vai thiét bi doc thé va do dién ning sac dé doc thong tin thé RFID gin voi
ac quy dugc sac, dong dién, dién ap, cong suat, nang lugng, tién dién tinh cho ac quy do;

- Giri théng tin thé RFID vé may chu trén internet dé kiém tra thé hop 1& thong qua
mddun SIM va mang GPRS;

- Gt két qué xac thuc thé RFID cho thiét bi doc thé va do dién ning sac;

- Tinh tién dién cho timg ic quy v&i cong thitc M = E * Pr, trong d6 Pr 1a don gid tién
dién, E 1a dién ning da sac cho ic quy tuong tng;

- Guri thoéng tin van hanh cia thiét bi vé may chi trén internet thong qua moédun SIM
va mang GPRS;

- Giao tiép v6i m6édun man hinh dé hién thi théng tin trang thi, hoat dong sac.

So dd quy trinh v4n hanh hé théng kiém soat tram sac 4c quy nhu Hinh 4. Quy trinh

van hanh hé thong kiém soéat tram sac ac quy:

5
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- B1: Ngudi sir dung cim 4c quy vao diu ra dc quy trén thiét bi doc thé va do dién
nang sac trong hé thong, thiét bi chua cho phép sac dién,

- B2: Ngudi sir dung quét thé gén véi ic quy,

- B3: Thiét bi bat ro le cho phép sac ngay,

- B4: Thiét bi doc va giri thong tin thé vira quét v& may chu,

- B5: Nhén thong tin thé do may chu gui,

- B6: Kiém tra thé hop 18. Néu thé khong hop 16, thiét bi sang budc B10 va két thic.
Néu thé hogp 1€, thiét bi sang budc B7,

- B7: Do dién néng sac,

- B8: Kiém tra dong sac bang 0. Néu dong sac bang 0, thiét bi da sac day cho ic quy,
thiét bi sang budc B10 va két thic. Néu khdng bang 0, thiet bi sang budc B9,

- B9: Hién thi thong tin sac va giri dit liéu hoat dong vé may chit. Quay lai buéc B7.

- Néu ngudi sir dung rit ic quy khoi thiét bi, dong sac s& tr& v& 0 va tai buéc B8, thiét
bi s& tir déng tit ro le va két thic.
Trong d6, cac budc B1, B2 do nguoi st dung thuc hién, cac budc B2 — B9 do thiét bi

tu dong thuc hién.
Vi du thwce hién

Céc hinh v& Hinh 5 — 9 minh hoa cho céc vi du thuc hién hé théng theo sang ché bao
gom: tong thé cac thiét bi, thi€t bi di€u khién va giam sit, modun doc thé va do dién ning
sac, hé thong kiém soat tram sac ac quy, thi€t bi di€u khién va giam sat khi hoat dong.
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Yéu ciu bio hé

1. Quy trinh van hanh hé théng kiém soét tram sac dc quy, trong d6:
hé théng kiém soat tram sac dc quy nay bao gdm céc thanh phén sau:
thiét bi diéu khién va gidm sat, bao gdbm cac mbdun:
modun man hinh hién thi thong tin hoat déng cua thiét bi, bao gbm théng tin vé tit ca
cac ic quy dang sac (ma cua thé RFID), dong dién, dién ap, cong suét, nang lugng, tién
dién tinh cho 4c quy do;

vi didu khién trung tAm (thir nhét) dugc 14p trinh dé thuc hién céc chirc ning sau:
giao tiép vai thiét bi doc thé va do dién ning sac théng qua mang truyén théng
ndi bd dé doc thong tin thé RFID gz"m voi e quy dugc sac, dong dién, dién 4p,
cong suit, ning lwong, tién dién tinh cho ic quy do,

gtri thong tin thé RFID vé may chlLtren internet dé kiém tra thé hop 1€ thong

Vilg L

qua mddun SIM va mang GPRS,
giri két qua xéc thuc thé RFID cho thiét bi doc thé va do dién ning sac,
tinh tién dién cho timg 4c quy véi cong thitc M = E * Pr, trong d6 Pr 1a don
gia tién dién, E 1a dién nédng da sac cho dc quy tuwong Ung,
giri thong tin van hanh cua thiét bi v& may chui trén internet thong qua modun
SIM va mang GPRS,
giao tiép v6i médun man hinh dé hién thi thong tin hoat dong, trang thai sac;
mddun SIM dugce 1ip dat SIM dién thoai va cho phép két ndi v6i mang internet thong
qua GPRS nham gt thong tin védn hanh cia hé¢ thong vé mdy chu trén internet,
nhiéu thiét bi doc thé va do dién ning sac, mdi thiét bi gdm c6 cac bd phén:
ro le 14 bd phan déng cit duémg' dién ra &c_quy, cho-phép-dc quy duge sac hoic
khong dugc sac,
modun do dién mot chiéu 13 bd phan do dong dién, dién 4p cép cho éc quy,
d4u doc thé RFID dé doc thé RFID duoc gin trén 4c quy, thé RFID nay cung clp
ma sO dinh danh cho ac quy,
vi diéu khién trung tdm (th{ hai) dugc 14p trinh dé thuc hién cac chic ning sau:
doc ma thé tir dau doc thé RFID,
giao tiép v6i thiét bj diéu khién va gidm st thong qua mang truyén théng ndi
bd dé xac thuc ma thé,
batro le dé déng dién sac cho ac quy néu thé hop 1€,
doc gia tri dong dién I, dién 4p U tir modun do dién mot chiéu,

tinh toan gié tri cong suit theo cong thirc P=U*I,
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tinh toan gia tri dién ning theo cong thirc E=P*t, trong d6 t 1a thoi gian sac
dién;

mang truyén thong ndi bd st dung giao thirc RS485 va Modbus RTU dé thiét bi didu
khién va giam sat va cac thiét bj doc thé va do dién ning sac giao tiép, giri 1énh va dir
liéu cho nhau;

va quy trinh van hanh hé théng kiém so4t tram sac &c quy néu trén bao gbm céc buéc:

B1: ngudi st dung cim 4c quy vao ddu ra ic quy trén thiét bi doc thé va do dién ning
sac trong h¢ thong, ban dau thi€t bi chua cho phép sac dién;

B2: ngudi sit dung quét thé RFID gén véi 4c quy;

B3: thiét bi doc thé va do dién nang sac bat ro le cho phép sac ngay;

B4: thiét bi doc thé va do dién ning sac doc va giri thong tin thé RFID vira quét vé
may chu;

B5: nhén, béi thiét bj didu khién va giam sét, thong tin x4c thuc thé-RFID do mdy
chu gii;

B6: kiém tra, béi thibt bi didu khién va gidm sét, thé hop 16 hay khong, néu thé khong
hop 1€, thiét bi sang budc B10 va két thiic, néu thé hop 1€, thiét bi sang buée B7;

B7: do, bi thiét bi doc thé va do dién nang sac, di€n ning sac, bao gém do dong dién
va dién ap sac;

B8: kiém tra, boi thiét bi doc thé va do dién nang sac, dong sac béng 0, néu dong sac
bang 0 hodc vé co ban biang 0, thi€t bi da sac day cho ac quy, thiet bi sang buéc B10 va
két thiic, néu khong bang 0, thiét bi sang budc B9,

B9: hién thi, bdi moédun man hinh, thong tin sac va gui dit liéu hoat dong vé may chu,
quay lai buéc B7,

néu ngudi sir dung rat dc quy khéi thiét bi, dong sac s& trd vé 0 va tai budc B8, thiét
bi s& tu dong tit ro le & bude B10;

B10: Tét ro le.
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