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(57) Giai phép hitu ich d& xuit mot may thir nghiém tha roi bao gdm: chan dé, truc ning nim
ngay phia trén chin dé, canh tay robot di chuyén lén xudng lién két v6i truc nang, san roi
duoc lép dat trén chan dé, trén bé mat san roi lép dat mot thanh chén; canh tay robot lién Kkét
v6i truc ning théng qua mdt cin xoay; san pham thir nghiém sé& dugc canh tay robot bét 14y,
tiép d6 s& duogc truc nang nang 1én dén dd cao ctia thanh chén, cin xoay diéu khién canh tay
robot di chuyén 18n trén dau thanh chén, sau khi canh tay robot mé ra, san pham thtr nghiém
s& roi tr do qua khoi thanh chén roi thang xubng mat san roi. San roi ctia giai phap hiru ich
méi déu co thanh chin & xung quanh, cac thanh chin s& tao thanh mot khong gian tuong dbi

khép kin, khi san phdm thir nghiém roi xubng san, cc thanh chén trd thanh vét che chén,
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich lién quan dén linh vuc k§ thuat thir nghiém san pham, cu thé 1a lién

quan dén may thir nghiém tha roi.
Tinh trang k§ thuit cia gidi phap hitu ich

Theo khéo sét, phan 16n hur hai trén c4c san phdm dién tir xudt phat tir nhing su ¢b va
dap, nén trong giai doan phat trién san phim, cac nhan vién R&D s& tién hanh mot s lwong
16n cc thtr nghiém, dé cai thién va ning cao chit lwong san phdm. Thir nghiém tha roi
chinh 1& mot cach md phéng nhitng trudng hop roi tw do ¢6 thé xay ra voi san phim trong
qué trinh st dung, dé kiém tra kha ning chéng lai nhiing tic dong bit ngd cia san pham.
Thong thudmg, do cao tha roi chi yéu dua trén trong lwong cla san phim hodc ¢ thé si
dung xé4c suit roi dé 1am tiéu chudn tham khao, bé mit roi xudng thuong a2 mdt mat phiang
cting, ndm ngang hodc 1am bang thép.

Khi thuc hién tht nghiém tha roi, thong thudng tai mot bén mat cua bé mit roi lép dat
mot cdt, trén cdt s& lép d3t mot thiét bi nang, trén thiét bi nang lép ddt mdt canh tay robot,
san phdm thtr nghiém s& duoc canh tay robot bét 1dy, sau d6 s& duge thiét bi nang nam doc
theo cot nng 1én dén d6 cao da dinh trude do, cudi ciing canh tay robot md ra, san pham
thtr nghiém dugc tha roi tu do Xuéng mat phéng roi bén dudi.

Thiét bi thtr nghiém tha roi dé cdp O trén cb cu tao don gian, hoat dong hiéu qua
nhung ciing ¢6 mot sé nhuge diém 1a:

1. Mot sd san phém sau khi roi s€ bi v&, va cac by phan nhd bi v& s& vang ra bén ngoai,
khong chi gay kho khin cho viée don dep ma con ¢6 thé gdy ton hai cho nhén vién tién hanh
thr nghiém.

2. Do thoi gian tién hanh thir nghiém tha roi ngén, nén rat khé dé quan sat hét nhitng hién
tegng xay ra trong qua trinh thir nghiém.

3. Thiét bi thir nghiém tha roi hién tai do c6 cAu tao don gian v&i mot chirc nang duy nhat
nén rat nhidu hoat déng van cin phai c6 ngudi thuc hién, chua thé tw dong tién hanh.

Pé khic phuc nhitng nhugc diém néu trén, giai phap hitu ich néu trén da dé XUt

nhling phuong 4n k§ thudt sau day.



4495 /8
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich
Giai phéap hiru ich dé xudt mot may thir nghiém tha roi hoat déng tw dong, c6 thé giai

quyét cac van dé trén.

Giai phap hiru ich dé xuit mot may thir nghiém tha roi, bao gbdm: chan dé, truc ning
nim ngay phia trén chan dé, va mdt canh tay robot di chuyén [én xudng lién két v6i truc nang,
san roi duogc lép dit trén chan dé, trén bé mit san roi lép dat mot thanh chan; canh tay robot
lién két v6i truc nang théng qua mot cin xoay; san pham thir nghiém s& duge canh tay robot
bét léy, tiép d6 s€ dugc truc nang nang lén dén do cao ctia thanh chin,cin xoay diéu khién
canh tay robot di chuyén 1én trén ddu thanh chén, sau khi canh tay robot mé ra, san pham thir

nghiém s€ duoc tha roi ty do qua khoéi thanh chén roi thang xudng mit san roi.

co nang dugc co dinh vao cot, day
i, ddng co nang dicu khién day dai

chuyén dong, kéo theo gia nang di chuyén I1én xudng.

Gi4 nang duoc dé cip ¢ trén s€ dugc lap dat trén mot dudong ray song song véi cot, bén

canh gid nang lép dat mot thude do do cao.

Can xoay dugc dé cip O trén bao gom: ddng co xoay va can xoay duge ¢ dinh vao
trén gid ndng, mot dau can xoay duge co dinh vao truc dau ra cua dong co xoay, dau con lai

clia can xoay dugc gan vao canh tay robot.

Chan dé duoc dé cap ¢ trén c6 mdt mit san de lam viéc va mot mat san roi duoc lap
dit & bén canh mat san lam viéc, trén mat san lam viéc, nam canh mat san roi con c6 maot
khu vuc dé vat liéu, trén khu vuc dé vat liéu ¢ gan thanh chan dugc lap ddt mot cira an toan

co thé mé duoge.
Khu vuc dé vat liéu dugce dé cap ¢ trén cé lap dat mot xe van chuyén dung d€ dat san
pham thtr nghiém vao.

San roi duoc dé cap & trén c6 lap dit may ddy, trén may diy co mot tAm day, tim diy
dugc bd phan truyén dong bén trong méy day, dAy chay doc trén bé mit san roi huéng vé
phia cira an toan, san phim thir nghiém roi trén bé mat cla san roi bi day ra ngoai qua cira
an toan.

San roi dugc dé cip ¢ trén c6 lap dit mot mang thu gom doc theo mot bén cira an toan.

Khoang khong gian giita cac thanh chin dugce dé cip & trén c6 lap dat mot camera. San
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roi dugce dé cdp & trén la mat san phang.

Sau khi 4p dung nhiing bién phéap k¥ thuét dugc dé cap & trén, gidi phdp hitu ich c6

nhitng vu diém sau:

1. San roi clia giai phdp hitu ich déu c6 thanh chin & xung quanh, cic thanh chin s& tao
nén mot khong gian twong dbi khép kin, khi san pham thir nghiém roi xubng san, cac thanh
chén tré thanh vét che chin, ngin manh v& tir cdc phan cla san phdm ving tung toe khap
noi, nhu thé khong chi gitp viéc thu gom nhiing manh v& dugc dé dang, ma con c6 thé bao

v€ an toan cho nguoi tien hanh thtr nghiém.

2. Giai phap hitu ich dwoc lip thém mdt cin xoay, nhd vao can xoay, san phdm thir

nghiém s&€ dugc dua 1én dén vi tri phia trén san roi.

3. Trén san roi cta gidi phap hitu ich con duge lap dat may day, nhiing manh v& cla san
pham thir nghiém sau khi roi s& dugc may ddy day ra, tw dong hoan thanh qua trinh thu thap
cac manh v&.
4. Gitra thanh chdn cta giai phap hitu ich c6 lip dit mot camera, nho thé toan bo qua
trinh tha roi déu duoc camera ghi nhan lai, gitp ich cho vi€c phéan tich thtr nghi€ém tha roi
ctia nhitng san pham tiép theo.
M@ ti vin tit cdc hinh vé

Hinh 1: 14 hinh v& khéng gian ba chiéu cta giai phap hiru ich.
M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Phuong an wu ti€n cua giai phap hiru ich theo hinh 1, mdt may thtr nghiém tha roi bao
gém: chan dé 1, truc nang 2, canh tay robot 3, san roi 4, can xoay 5, thanh chin 6, xe van
chuyén 7, may day 8 va camera 9.

Chan dé 1 1a bd phan chiu tai clia may, phia trén con ¢6 mot san lam viéc 10. San ro1 4
nam & khu vuc phia bén trai san lam viéc 10, truc nang 2 va xe van chuyén 7 duoc lép dat &
khu vuc phia bén phai cia san lam viéc.

Truc nang 2 bao gé‘)m: ¢t 21 duoce c¢b dinh trén chan dé 1, dong co nang 22 dugc cd
dinh vao cot 21, day dai 23 lién két v6i dong co nang 22, gid nang 24 lién két v6i day dai 23,
dong co nang 22 didu khién day dai 23 chuyén dong, kéo theo gid nang 24 di chuyén lén

xubng. T4t nhién, ciing c6 thé sir dung bd truyén dong bang ddy xich hodc bo truyén dong
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bing truc vit bén trong truc nang 2, co ché k¥ thut ciia nhimg bd truyén dong niy tuong
dwong v6i bd truyén dong bang dy dai duge st dung trong phwong 4n, déu dat dugc hiéu

qué nang lén ha xudng.

Pé dam bao gid nang 24 hoat dong én dinh, gia ning 24 s& dwoc lap dat trén mot
duong ray 25 song song v4i cot 21, bén canh gid nang 24 lap dat mot thude do dd cao 26.

Thong qua thurée do 26 ¢6 thé quan sat do cao durge nang 1a bao nhiéu.

Do san phém thr nghi€ém duoc dit trén xe véan chuyén 7, nhung san roi 4 va xe van
chuyén 7 lai dugc dat ¢ hai khu vuc trai phai khac nhau, nén dé van chuyén san phém thir
nghiém, giai phap hiru ich mdi bat budc phai cin thém mdt cin xoay 5, can xoay 5 sé& thuc
hién dich chuyén san pham thir nghiém qua lai trén mat phing. Can xoay 5 bao gbm: dong
co xoay 51 va can xoay 52 duogc ¢b dinh vao trén gida nang 24, mot dau can xoay 52 duogc )
dinh vao truc du ra clia dong co xoay 51, dau con lai cta cin xoay 52 duogc gén vao canh

tay robot 3.

Cénh tay robot 3 dugc st dung trong giai phap hitu ich méi giéng véi canh tay robot
trong may thir nghiém tha roi hién c6, thong thuong s€ dua trén hoat dong cta xi lanh khi

nén dé thuc hién viéc bt hodc tha san pham thir nghiém.

San roi 4 thuong 13 san xi mang. Vi dé dam bao an toan, nén trén san roi 4 duoc lap
dat thanh chin 6. Thanh chén 6 dugc lép dat xung quanh san roi, tao thanh mot khong gian
trong d6i khép kin, ¢6 thé ngin manh v& tir cac phan ctia san pham trong qué trinh thir
nghiém roi ving tung toée, ddng thoi thuan tién cho viéc thu gom cac manh v sau khi thir
nghiém xong. Chiéu cao ctia thanh chin khéng duge vuot qua dd cao khi nang cta thir

nghiém tha roi. D& thuén tién, thanh chén 6 va cot 21 thudong dugce cb dinh v6i nhau.

Trén san lam viéc 10, bén canh san roi 4 ¢ mdt khu vuc dé vat liéu 101, trong khu
vue dé vat 1idu 101 lép dat xe van chuyén 7. Trén khu vuc dé vat liéu 101, gén thanh chén 6
1ip ddt mot ctra an toan 61 c6 thé ma dugce. Cira an toan 61 lién két v6i xi lanh khi nén, khi
qua trinh tht nghiém dang dién ra, ctra s& duoc déng lai, sau khi thir nghiém hoan tat, clra &
m& dé c6 thé 14y ra san phdm thir nghiém cting nhimg phan bi v& bén trong khu vire thanh
chén 6 bao quanh.

Viéc 14y san pham thir nghiém va nhitng phan bi vo theo giai phap hiru ich do may dy
8 hoan thanh. Trén san roi 4 1ip dat may déy 8, trén may day & c6 mot tim day 80, tdm ddy
80 duoc bd truyén dong bén trong may ddy & ddy chay doc trén bé mit san roi 4 di chuyén
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huéng vé phia cira an toan 61, san pham thir nghiém roi trén bé mit ctia san roi 4 bi diy ra
ngoai qua cira an toan 61. Nhu dwoc hién thi trong hinh 1, tAm ddy 80 thudong duge lip dit &
phia bén phai clia san roi 4. Sau khi thir nghiém hoan thanh, cira an toan 61 mé ra, tim diy
80 s& di chuyén tir phai sang trai doc theo bé mat san roi, dwa tat ca d6 vat trén san roi 4 dén

clra an toan 61 roi déy ra ngoai, tu dong thuc hién chirc ndng don dep.

Ngoai ra, dé cac bo phén bi héng va san phém thtr nghi€ém dugc thu gom tbt hon, trén
san roi 4 doc theo mot bén ctra an toan 61, 1ap dit mot mang thu gom 41. Thong thudng, san
roi 4 duge lap dit cao hon san 1am viéc 10, mang thu gom 41 dugc 1ap nghiéng, san pham
thr nghi€m va cac phén bi v& sau khi duwoc déy ra khoi ctra an toan 61, s€ theo mit phéng
nghiéng clla mang thu gom 41 roi vao trong mang thu gom 41, nhu thé s& khong lam nhimg
ménh v& nho roi vai khép noi.

Pé ghi lai r5 hon toan bd qua trinh thir nghiém, & gitta khoang khdng giita cac thanh

chén 6 duoc lép dat mot camera 9.

Quy trinh 1am viéc ctia giai phap hiru ich nhu sau: dau tién, cai dit do cao roi cho san
pham thir nghiém va goc xoay ciia cdn xoay 5. Nhan vién thir nghiém dit san pham thir
nghiém 1én trén xe van chuyén 7, cnh tay robot 3 bat 1y san pham thir nghiém, sau d6 s&
dugc truc nang 2 nang lén dén d6 cao da duoc cai dat, can xoay 5 bat dau chuyén dong theo
goc xoay dd dinh dé di chuyén san pham thir nghiém dén phia trén khu vuc di duoc thanh
chén 6 bao quanh. Cénh tay robot 3 m& ra, san phdm thir nghiém roi tu do xubng bé mit cua
san roi 4. Sau do6, cira an toan 61 md ra, may diy 8 ddy tit cA manh v& va san phdm thir
nghiém trén bé mit san roi 4 vao trong méang thu gom 41. Sau cling, tit ca cic co ché déu
duoc thiét lap lai chd cho 1an thir nghiém tiép theo. Trong qua trinh thir nghi€ém, camera 9 s€

ghi lai toan bd qua trinh tht nghiém tha roi.

Trén day la phwong an thuc hién ctia gii phap hitu ich, tat ca nhimg sira chita thay dbi

trén giai phap hiru ich nay cin phai dugc thuc hién trong pham vi ctia gii phéap hitu ich nay.
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YEU CAUBAO HO
1. May thir nghiém tha roi bao gom: chan dé (1), truc nang (2) nim ngay phia trén chan dé

(1), canh tay robot (3) di chuyén 1én xudng lién két véi truc nang (2), san roi (4) dwoc lip dat

trén chan dé (1), trong dé:
- trén bé mit san roi (4) lap dat mot thanh chan (6);

- canh tay robot (3) lién két v&i truc nang (2) théng qua mot can xoay (5); san pham thir
nghiém s& dugc canh tay robot (3) bit 14y, tiép d6 s& duge truc nang (2) nang lén dén do cao
ctia thanh chén (6), cin xoay (5) kéo canh tay robot (3) di chuyén 1én trén dinh dau thanh chin
(6), sau khi canh tay robot (3) md ra, san phdm thir nghiém s& roi tw do qua khéi thanh chin

(6) roi thang xubng mit san roi (4).

2. May tht nghiém tha roi theo diém 1, trong do truc nang (2) bao gém: cot (21), dong co
nang (22) duoc cb dinh vao cot (21), day dai (23) lién két voi dong co nang (22), gid ning
(24) lién két voi day dai (23), dong co ning (22) didu khién day dai (23) chuyén dong, kéo

theo gi4 nang (24) di chuyén 1én xuéng.

3. May thir nghiém tha roi theo diém 2, trong d6 gia nang (24) s& dugc ldp dat trén mot
duong ray (25) song song vadi cot (21), bén canh gi nang (24) lap dat mot thude do do cao
(26).

4. M4y thir nghiém tha roi theo diém 2, trong d6 can xoay (5) bao gbdm: déng co xoay (51)
va cin xoay (52) dugc ¢b dinh vao trén gia nang (24), mot dau can xoay (52) dugc ¢ dinh
vao truc diu ra coa dong co xoay (51), ddu con lai ctia cdn xoay (52) duoc gan vao canh tay

robot (3).

5. May thtr nghiém tha roi theo bat k¥ diém nao tir 1 dén 4, trong d6 trén chan dé (1) ¢
mot san lam viéc (10) va mot san roi (4) dugce lép dat & bén canh mét san lam viéc (10), trén
mat san lam viéc (10), nam canh mit san roi (4) con c6 mot khu vuc dé vat liéu (101), trén
khu vuc dé vat lidu (101) & gan thanh chén (6) duoc lap dat mot clra an toan (61) c6 thé mo

duoc.

6. May thir nghiém tha roi theo diém 5, trong d6 trén khu vire dé vat liéu (101) dugc lap

dat mot xe van chuyén (7) dé dat san phém thtr nghi€ém vao.

7. May thtr nghiém tha roi theo diém 5, trong d6 trén san roi (4) lip dit may dy (8), trén
may ddy (8) c6 mot tim ddy (80), tim diy (80) duoc b truyén dong bén trong may diy (8)
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d4y chay doc trén bé mit san roi (4) di chuyén huéng vé phia cira an toan (61), san phim

thir nghiém roi trén bé mat clia san roi (4) bi day ra ngoai qua ctra an toan (61).

8. May thir nghiém tha roi theo diém 7, trong d6 trén san roi (4) doc theo mot bén ctra an

toan (61), lip diat mot mang thu gom (41).

9.  May thir nghiém tha roi theo diém 5, trong d6 khoang khong gian giita cac thanh chén

(6) duoc lap dit mot camera (9).

10. May thir nghiém tha roi theo diém 1, trong d6 san roi (4) 1a mit san phang.
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