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(57) Sang ché dé& cap dén quy trinh san xudt c4 gidng ca mu lai gitta cA mi nghé
Epinephelus lanceolatus dwc va ca mi den Epinephelus coioides cai bao gdm cic budc:
(i) Ap né trimg;
(ii) Uong nudi 4u trung dén giai doan c4 hwong 1,5 cm;
(iii) Uong nudi giai doan ¢4 hwong (1,5 cm) dén giai doan c4 gidng (5 cm).

Trong d6, cac dicu kién thuc hién quy trinh da duge nghién ctu va hoan thién,
gilp tao ra ca giong c4 mu lai gitta cd mi ngh€ Epinephelus lanceolatus duc va cd mu
den Epinephelus coioides céi c6 ty 1€ nd cla trung, ty 1€ song, sinh trudng cla c4 giong

dugc ning cao.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc nudi trdng thuy san. Cu thé 1a, sang ché dé cép téi quy
trinh san xudt ca gidng ca mu lai gitra ca mu nghé Epinephelus lanceolatus duc va ca
mu den Epinephelus coioides cai. Quy trinh theo sang ché gitip tao ra c4 gidng ca mu
lai gitta ¢4 mt nghé Epinephelus lanceolatus duc va c4 mu den Epinephelus coioides

cdi co ty 1€ nd cua trung, ty 1€ song, sinh trudng cua cé giong dugc nang cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cho dén nay, ca mu lai gitta c4 ma nghé Epinephelus lanceolatus duc va cd mu
den Epinephelus coioides cai (ca mu lai 3E.lanceolatus x QE.coioides) d3 dugc sinh
san thanh cong & mot s6 nudc nhu Malaysia (Koh Ivan Chong Chu et al, 2010), Thai
Lan (Anocha Kiriyakit et al, 2011), Trung Qubc (Wen Huang et al, 2014). Tuy nhién,
nhiing nghién ctru da chi méi dugce ghi nhan, cac phuong thirc k¥ thuét dp dung va hiéu
qua mang lai van chua dugc mo ta rd rang.. O Viét Nam, chua c6 nghién ctru ndo duge

cong bo.

Cé& mu lai n6i chung, hodc ca mu lai E.lanceolatus x QE.coioides noi riéng, déu
thudc ho c4 mu Serranidae, mot dbi tuong nudi bién trién vong do cé chét lugng thit
thom ngon, b6 dudng, va cé gia tri kinh té cao, nhung ky thuat wong nuoi, nuodi giong
phirc tap hon mot sé loai c4 bién khic. Mt trong nhitng nguyén nhan gy kho khan cho
viée san xudt c4 gidng ca ma lai 13 ty 18 nd cla tring, ty 18 sdng va sinh trudng cia cé
gidng con thip din dén so lugng c4 bot khdng cao.

Muc dich cta sang ché 1a dé& xuét quy trinh quy trinh san xuat ca giong ca mu lai
(8E.lanceolatus x QE.coioides) nhim nang cao ty 1& nd cla tring, ty 1é song, sinh
truéng cia ca giéng.

Ban chét ky thuit cia sing ché

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuit quy trinh san xuat cé giong cé

mu lai gitta cA m nghé Epinephelus lanceolatus duc va cd mu den Epinephelus coioides

céi (cd mu lai 3E.lanceolatus x QE.coioides) bao gom cac budc:
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(i) Ap né trimg;
(ii) Uong nudi 4u tring dén giai doan c4 hwong 1,5 cm;
(iii) Uong nudi giai doan ¢4 huong (1,5 cm) dén giai doan cé gidng (5 cm).

Mot trong nhitng nguyén nhan gay kho khan anh huéng téi ty 16 nd cia trimg, chit
luong 4u tring 12 nhiét do, d6 man cia nude khi 4p nd tring. Ngoai ra, giai doan phat
trién tir 4u tring 1én c4 huong 14 qu4 trinh hoan thién co thé cta c4, c4 thay dbi rt nhiéu
vé hinh dang. Giai doan nay c4 bét du an thirc n ngoai, rit nhay cam véi cac yéu td
bén ngoai va rit d& chét khi bi stress, thoi diém nay ty 18 hao hut rat 16n. Chinh vi vay
yéu t6 mat d6 va loai thic an phi hop dé cung cép du dinh dudng, vira kich ¢& miéng
cho c4 14 rat quan trong dé hoan thién qué trinh tién hoa. Trong giai doan phat trién tir
c4 huong 18n c4 gidng, ca di hoan thién tién hoa, an thirc an céng nghiép, phan dan
nhanh va phét trién khong dong déu. C4 bit ddu co tranh nhau thirc An va #n thit dong
loai. Chinh vi vay, mét d6 nudi va thtrc an di dinh dudng cho ca phat trién nhanh, kich
thudc dong déu 12 rat quan trong dé nang cao ty 18 sdng, ting truéng cho c4. Giai doan
nay 1a giai doan cin chu y dé tao ra dan c4 gidng dwa ra nudi thuong pham 6n dinh vé
chét luong, kich thude va thic an phu hop. Do d6, dua trén cac nghién ciru va thuc
nghiém trong thuc té, cac tac gia sang ché da thuc hién viéc xac dinh va xay dung mot
quy trinh hoan thién, chi tiét, & san xuét ca gidng cd mu lai JE.lanceolatus x

QF.coioides mdt cach hi€u qua, nang cao ty 1€ nd, ting trudng va ty 1€ song cua cd gidng.
M6 ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh anh cta ca mt nghé duc va cd mu den céi. A. C4 mu nghé duc

8E.lanceolatus va B. ca mu den céai QF.coioides.
Hinh 2 12 hinh 4nh thé hién viéc lua chon ¢4 bd me cho dé.
Hinh 3 12 hinh 4nh thé hién thao tac tiém HCG, LHRH-a3 khi kich thich sinh san.
Hinh 4 1a hinh &nh tring c4 thu tinh.
Hinh 5 12 hinh anh thé hién thao tac phan c& c4

Hinh 6 12 hinh anh thé hién c4 gidng thu dwoc c6 kich thuée khoang 5 cm.

2/21



4491

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc md ta mot cach chi tiét dudi ddy. Sang ché d& xuét quy trinh sén
xuit ¢4 gibng c4 mu lai gitta c4 mu nghé Epinephelus lanceolatus duc va ¢4 mé den
Epinephelus coioides c4i bao gdm cac buéc:

(i) Ap n6 trimg:

Tring ca mu lai 3E.lanceolatus x QE.coioides dugc lai tao giira tinh trung ¢4 mu
nghé va trimg ca mu den (JE.lanceolatus x QE.coioides). Lua chon c4 bd va ca me
béng céch chon c4 ma nghé E.lanceolatus duc cé chiéu dai khoang 1,3 m, khéi lugng
khoang 45 kg va cd ma den E.coioides céi c6 chidu dai khoang 60 cm, khdi lvong khoang
7 kg. Ca dugc kich thich sinh san bing phuong phap tiém kich duc t6 HCG (Human
chorionic gonadotropin) va LHRH-a3 (Luteotropin Releasing Hormoned Alanalog -a3)
& phan gbc cua vay nguc v6i lidu lugng: Ca4 mu den E.coioides ci: tiém 2 hai lan voi
lidu lugng mdi 1an 1a 500 UL HCG + 25pg LHRH-a3 /1kg & phan gbc ciia viy nguc va
thoi gian gitta hai 1an tiém cach nhau 24 gio. C4 mt nghé E.lanceolatus duc: tiém mot
14n vdi lidu lwong 500 UL HCG + 25ug LHRH-a3 /1kg & phén gbc clia vay nguc, tiém
cling v6i thoi gian lan tiém thw nhat cla ca cai.

Khoang 32-36 gid sau khi kich thich sinh san, tién hanh vubt nan bang ap luc nhe
nhang & bung ctia ca cdi E. coioides va thu trimg chin chira trong cac thau nhya. Ca duc
E.lanceolatus thu tinh bang cach dung tay ép, vudt bung c4 theo huéng xudi tir giita
bung ca vé phia 16 sinh duc va thu tinh chtra vao 6ng nhua da duoc vé sinh sach. Trdn
va khudy nhe déu tinh va trimg theo ty 1& 1,5 - 2 ml tinh/1kg tring trong 1-2 phut, do
nhe tring ra vot kich thuéce mit ludi 200 — 300 pum dé ria sach tring, loai bo tinh du
thira bang nuéc bién loc sach c6 dd man 31-32%o, sau d6 chuyén trimg duge thu tinh

vao bé tach trung.

Triing dugc thy tinh chuyén vao bé tach trimg thu tinh ¢6 do mén cao hon 1a 35-
36%o. Suc khi d& 15 phut dé dao trimg sau do tat suc khi 10 phut dé trimg thy tinh ndi
1én mit nude, ding vot v6t nhitng trimg ndi trén mit (trimg thu tinh), xi phong loai bo
nhiing trimg héng va khong thu tinh ling day. Viéc tach tring can thyc hién trong giai
doan phat trién ban diu chwa hinh thanh thé phoi dé thu trimg thu tinh chét luong tdt vi
tring giai doan rat nhay cam, néu tich giai doan nay ty 1é n& va ty 1¢ 4u trung di hinh
cao. Sau khi tach, trung thu tinh dugc xtt Iy bing i-6t voi lidu luong 20 ppm trong thoi
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gian 15-20 phit dé han ché nhiém khuin va chuyén trimg vao bé 4p. Bé 4p duoc vé sinh
va khir tring bang clorin truée sir dung 4p tring, ngudn nudce st dung 4p trimg phai xi
Iy sach bang chlorin 10ppm ho#c bang tia cue tim. Thuc hién qua trinh 4p trimg & diéu
kién nhiét do 27-30°C, d6 min 31-35%o, mat do ép tring khoang 500 trimg/L, suc khi
lién tuc 24/24 gid trong thoi gian 18-18,5 gior dé cho tring nd, thu Au tring. Viéc suc
khi trong bé p gitip ddm bao cung cip dt lrong oxy hoa tan, ddng thoi nuée duoc ludn

chuyén déu gitip trimg phén tan va dao déu.

Dé x4c dinh dugc nhiét d6 va d6 man thich hop cho viéc ap né trirng, cac tac gia

da thyc hién thir nghiém v6i nhitng mtrc nhi¢t do va do mén khéac nhau.

Thtr nghiém ép né trimg v4i 5 muie nhiét do: 24°C, 27°C, 30°C, 33 °C va 36°C, mdi
nghiém thirc 13p lai 3 14n. K&t qua cho thiy nhiét d6 thich hop cho 4p tring c4 mu lai 1a
27 °C, 30°C dat ty 16 né cao (90-95%) va ty 1& di hinh thép (3-5%). O nhiét do 24 °C,
33°C, 36°C trang nd ty 1& séng thip (18-20%) va ngirng phét trién.

Thir nghiém ap né trimg véi 5 nghiém thire & cac mirc dd min khac nhau 13 23%o;
28%o0; 31%o0; 35%o; 37%o, mdi nghiém thirc lap lai 3 1an. Két qua cho théy d6 man thich
hop cho 4p trimg ¢4 ma lai ndm trong khoang tir 31-35%o cho ty 1& né cao tir 85-90% va
ty 1& di hinh thip 0%. Do min 23%o; 28%o; 37%o trimg nd ty 1& séng thap (15-60%) va
ty 1& di hinh thap 2%.

Nhu vy, dé nang cao ty 1&é n¢ cua tring, cling nhu chét lugng Au trung, nhiét do

thich hop nam trong khoang 27-30°C va d6 min nam trong khoang 3 1-35%o.
(i) Uong nuéi 4u tring dén giai doan c4 huong 1,5 cm:

Chudn bi bé vong dé wong nudi 4u tring dén giai doan c4 huong 1,5 cm. B¢ hinh
tron, hinh vudng, hinh chit nhat déu c6 thé st dung dugc, néu bé hinh vudng, hinh chit
nhat thi bén géc phai xay tron dé tranh 4u tring tu tAp & cac gbc. Bé 6 thé tich 10 m?
c6 dd sau khoang 1,2 m, cac bé phai c6 hé théng suc khi, & trong nha c6 mai che, mit
bé can nhin, son phii mau xanh hodc mau vang cam lam gidm 4nh sang chiéu truc tiép,
giam thiéu su bién dong moi trudng nudi gitp tranh lam c4 bi s6c. Mot trong nhitng
nguyén nhan gy au tring chét hang loat 13 do chung tu tip nhiéu, viéc tu tap co thé
duoc diu chinh suc khi. Vi vay, hé thdng suc khi trong bé nuéi 1a rit quan trong trong

viéc nudi 4u tring loai nay, trong qua trinh nudi da bé tri hé thong suc khi da bot & day
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bé wong voi mat do 1 vién da bot/m? dé c6 thé diéu khién duoc hé théng van khi & ché
do suc khi manh, nhe tuy theo giai doan phat trién cua du tring. Moi bé cén c6 hé théng
cép va thodt nudc phit hop, Iuu ¥ dng thoat can phai boc ludi ban diu khoang 120pm,

ludi boc dugce thay din bang cac kich ¢ to dan ty theo ¢ c4.

Au tring ¢4 mu lai thay dbi nhiéu v& hinh dang khi chung tang trudng tir giai doan
du trung 1€n dén ca huong 1,5 cm, ching nhay cdm véi diéu kién moi trudng va rat d&
chét khi bi thay ddi moi truong nudi. Chinh vi vay, méi trudng nude phai luén én dinh
trong thoi gian wong nudi véi cac yéu td mdi truong thich hop ctia wong nudi du tring
c4 bién 1a d0 man 27-30%o; nhiét do 27-29°C; Oxy 4,2-5,6; pH 7,6-8,2 (Chét lugng nuéce
san xut thily san nudc man dd man 27-34%o; nhiét do 25-31°C; Oxy >4mg/l; pH 7,5-
8,5 (Jayakumar and Nazar, 2013, Sim et al., 2005; Moretti et al., 2005). Thuc hién chiéu
sang trong sudt thoi gian wong nudi 4u tring dén giai doan c4 huong 1,5 cm véi cudng

d6 anh sang trung binh khoang 2000 lux, tranh anh sang truc tiép.

Trong giai doan nay hinh théi co thé, cac co quan thi gidc, van dong cua ca chua
phat trién hoan thién, c4 thuong huéng sang, vay lung va vy bung phat trién cyc dai
nén cé dé bi dinh chum do stc cing bé mit cta nude. Khi dinh chum vao mit nuée,
chiing tiét ra mot chit nhdy, dinh va nhanh chéng lam dinh nhitng 4u tring khéc, c4 giai
doan nay thuong bi chét trong thoi gian ngan. Pé ngin ngira su c¢b nay, can tranh hién
twong bat tit dén dot ngdt 1am c4 giat minh, didu chinh suc khi nhe, lién tuc 24/24 gio
d8 dam bao ham luong oxy héa tan trong nude >4mg/l va giam thiéu viée 4u trung tu
tap lai nhiéu. Nho dau cé vao bé 3 1an/ngay véo lac 8h, 15h30 va 22 h véi ti 16 0,1ml/m?

1én mat nudc bé wong d€ tranh hién tuwong cé chét noi

Cép nude khoang 2/3 bé, tha du trung thu dugc tir bude (i) véi mat do ban dau 1a
15 4u trung/lit nuée. Thir nghiém mat do6 tha u tring & cdc muc 15 4u trung/l; 30 4u
trung/l; 45 4u trung/1; va 60 4u trung/l; mdi nghiém thirc duoc 13p lai 3 14n cho théy mat
d6 nudi phi hop 12 mure 15 4u tring/lit dat ty 18 séng dat 15,43%, ting trudng nhanh dat
15,26 mm. Néu mat do au tring qua thip (< 15 au trung/lit) thi qué trinh nuodi s& khong

hiéu qua, lang phi ngudn luc.

Ngay thtr hai sau khi tha du triing, cp vi tho Nannochloropsis oculata vao bé uong
v6i mat do khoang 1.10° té bao/ml, bd sung nuéce sach sao cho nude ddy bé vao ngay

thir 7-10. C4 m& miéng sau ngay tht 2 sau khi nd, va vi tao Nannochloropsis oculata c6
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san trong nudce s€ 12 nguodn thirc &n ban dau cho au trung. Luong vi tdo s€ dugc duy tri
trong suot qua trinh wong nudi, do vi tdo ngoai dong vai tro thirc an tir ban dau cia au
trung, con nham cai thién moi truong nudi, giam stress va lam thic an cho luédn tring,

artemia c6 trong b€ sau nay.

Ngay thtr 3 sau khi tha Au tring, cAp luan tring Brachionus plicatilis d3 duge
cudng héa v6i mat d§ 10-20 con/ml, mdi ngiy bd sung 2-4 14n tiy theo mét d6 luan
tring c6 trong bé, thoi gian bd sung luan tring 13 dén ngay thir 30 sau khi tha du tring.
Thoi diém ngay thir 30 sau khi tha, 4u trung d phat trién sang giai doan c4 huong va c6
thé an hoan toan artemia. Trong d6, luén trung Brachionus plicatilis dugc cudng héa
bang cach nudi luan tring véi mat do 500-600 ca thé/ml trong nuée chira DHA véi ham
lugng 300 ppm/lit va selen v&i ham lugng 200 ppm/lit, cé suc khi lién tuc trong 6 gio,

sau do rtra sach thu ludn trung qua luéi c¢& 60 pm va rtra dudi voi nude ngot cho sach.

Tir ngay thit 10 sau khi tha 4u tring, bat dau thuc hién thay nudc, mdi 1an thay
khoang 10-50% lwong nude c¢é trong bé, thuc hién xi phong day bé mdi ngay mat 1an

truGe khi cho ca an dé loai bo thirc an thira, Au trung chét va chéit ban tich tu day bé.

Ngay thtr 14 sau khi tha 4u tring, bt ddu cho c4 4n artemia dugc cudng hoa vai
mat do artemia ban dau 1-3 con/ml sau d6 tang dan tuy theo lugng artemia da bi ti€u
thy, mdi ngay bd sung tir 2-4 14n, thoi gian bd sung artemia 1a dén khoang ngay thir 35
sau khi tha 4u trung, trong d6 giam dan luong artemia vao ngay thir 30 sau khi tha 4u
tring cho dén ngay thir 35 14 thoi diém ca hoan toan chuyén sang st dung thirc an nhan
tao. Trong dd, artemia dugc cuong hoa béng cach nudi artemia véi mat dd 100-200 ca
thé/ml trong nuéc chira DHA véi ham lwong 300 ppm/lit va selen v6i ham lugng 200
ppm/lit, ¢6 suc khi lién tuc trong 12-16 gid, sau do rua sach thu artemia qua luéi ¢ 60

um va rira dudi voi nude ngot cho sach.

Khoang ngay thir 30 sau khi tha 4u tring, bit ddu hoan thién qua trinh bién thai
cta 4u tring phat trién thanh ca huong, tap cho c4 4n thirc dn cong nghiép danh cho cd
con. Céc loai thirc an cong nghiép cho cé con la céc loai thirc an dugc ban san trén thi
trudng, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh virc nuéi trong thiy, hai san c6 thé Iwa
chon loai thirc an phu hop. Loai thirc an cong nghié€p thuong dung 1a NRD (INVE - Thai
Lan). DAu tién tip cho c4 an thirc 4n co kich thudce tir 0,2 — 0,3 mm, sau do thay doi tang

dan kich thuéc thic an tir 0,5 cho dén 1,5 mm theo kich ¢& cua c4. Khi béat dau cho an,

6
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dAu tién cho mot it khoang tir 1,0 — 1,5 g/1.000 ca/ngay thirc dn cong nghiép trudce céc
cit cho in artemia , khi thdy c4 bét d4u n duge thi ting dan lugng thirc an céng nghiép
va giam lwong artemia, cho dén khi c4 chuyén sang an hoan toan thirc n cong nghiép
thi ding cho an artemia. Khi c4 dn hoan toan thitrc dn c6ng nghiép, cho c4 an ngay 4
lan/ngay lwong cho an khoang tir 10 — 15 g/1.000 ca/ngay. Khi c4 bat dau an thirc 3n

cdng nghiép thi cho nudce chay lién tuc véi luong nude thay khoang 100%.

Khoang ngay thir 33 sau khi tha 4u tring, chudn bi thuc hién phan ¢ c4 dé chuyén
¢4 c6 kich thudc dong déu sang cac bé wong khac nhau dé tranh cho c4 an thit 14n nhau
va tranh danh thtrc an. Khi phéan ¢& c4, dé ca khong bi sbc, tap cho cé quen dan véi tac
dong tir bén ngoai nhu rit nude va cap nude 1én xudng nhidu 1an trong bé wong cé va

ding vot dé lha nhe ca trong bé wong.

Tir ngay 35 sau khi tha du tring, thoi diém nay ca phét trién phan dan véi nhidu
kich thudc khac nhau va c¢6 ddu hiéu dn nhau tién hanh phén c& cé theo dinh ky thuc
hién 5-7 ngay/lan ty theo mirc dd phan dan ctia c4 cho ¢4 qua trinh wong nudi dén khi
ca dat kich c¢& ¢4 huong 1,5 cm. Thong thudng, thoi gian cho cé dat kich ¢& cd huong 1a
khoang 45 ngay sau khi tha 4u tring. Viéc phan ¢& nhim muc dich loc c4 c¢6 cting kich
thude dua vao nudi trong bé wong ca huong khac nhau tranh hién twong chiing an thit
1An nhau va tranh danh thirc &n. Dung cu phén ¢ 14 cac rd loc c6 dudng kinh 50 cm, cao
30-40 cm, ¢6 mét rd 1a 15 tron dé ca chui nhanh, khong bi xay xét khi ca chui qua rd,
kich ¢& mit r6 khac nhau tir 4 mm dén 16 mm, mdi mit rd c¢6 do chénh 1éch khoang 2
mm. Khi tién hanh phan ¢, phai tuy thudc vao c& ca thuc té ma chon r6 loc c6 mat rd
phu hop. Trude khi phan c& khodng 12 gid, ngung cho c4 an, rut khoang 50% nudc
trong bé wong va dung vot dé lua nhe c4 trong bé dé gitp ca lam quen véi tic dong bén
ngoai han ché c4 chét do bi sdc. Sau khi ca d lam quen véi céc tdc dong bén ngoai thi
ding vot vot ca vao rd loc, nhitng con c6 kich thude nhé sé lot xudng déy, con to nim
lai s& duoc chuyén sang bé wong nu6i ca hwong khac. Thuc hién céc k§ thuat vong nudi
va loc phan c& ca cho dén khi c4 dén khi ca dat kich c& c4 huong 1,5 cm thi tién hanh
loc va thu duoc ¢4 huong kich ¢& 1,5 cm chuyén sang bé nu6i giai doan ca gibng tiép
theo. Nhitng c4 chua dat kich c& c4 huong 1,5 cm tiép tuc nuodi tiép & cic bé wong nudi
c4 huong cho dé khi dat kich c¢& 1,5 cm. Khi thao tac phai nhanh gon, nhe nhang dé han

ché stress, tranh nhac ca [én qua mat nude lau.
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Vi tdo Nannochloropsis oculata, luén trung Brachionus plicatilis va artemia dugc

sit dung 1am thtrc an déu phai dam bao tuoi séng.
(iii) Uong nudi giai doan c4 huong (1,5 cm) dén giai doan c4 gidng (5 cm):

Cé4 huong (c4 sau khi hoan thanh bién thai, dat kich thuéc khoang 1,5 cm) lac nay
c4 da bat dAu chuyén sang sdng day, thich 4n ndp va thich an thit ddng loai. K§ thuat
then chét dé nang cao ty 1¢ séng, tang trudng cia ca 1a dam bao thire dn, mat do phi hop

va tao diéu kién phi hop cho tap tinh sdng cua ca.

Bé wong nuoi giai doan nay nén bé tron s& thuan loi hon vi thoi gian wong cé s& co
khuynh huéng di chuyén thanh dan quanh bé nudi, thé tich 16n nhé tuy diéu kién cta
timg co s& san xuét gibng. Hé thdng bé wong va tit ca céc trang thiét bi dung cu nudi
déu phai duoc tiy tring bang clorin 20 ppm, phoi khd va rira lai bing nuée ngot trude
khi dua vao st dung. Nudc nudi da duge xir Iy bang chlorin 10ppm, lang, loc qua tui

loc 8 pm.

Giai doan nay c4 bit ddu in thtrc dn cong nghiép nén d& 1am nudc 6 nhiém, dé bi
nhim bénh. Vi vy cin phai thudong xuyén thay nudc, vé sinh day va duy tri céc yéu tb
moi trudng nudi 6n dinh & didu kién ¢6 do man 27-30%o; nhiét d6 27-29°C; oxy 4,2-5,6;

pH 7,6-8,2. Mat d¢ tha c& huong la 3-4 con/lit.

Camu lai 8. lanceolatus x QE.coioides giai doan nay co tap tinh 4n nép, nén thyc
hién cung cép gia thé dé c4 in ndp, han ché stress, trong d6 gia thé c6 thé 1a cac dng tron
mau den c6 dudng kinh @ 90-114 mm, cin bd tri déu, khong c6 cac héc kin nhim han
ché c4 chét do thiéu 6 xy cuc bd. C6 thé str dung dng bang vat liéu nhua dé lam gi4 thé

cho c4 an nap.

Thirc dn cua cé giai doan nay la artemia dugc cuong hoéa, trong d6 artemia duoc
cudng héa nhu da md ta trong budc (ii), két hop véi thire dn cong nghiép véi khéu phan
thirc &n trung binh cua c4 giai doan nay dao dong tir 7 — 10% trong luong than (20 — 30
g/1.000 ca/ngay). Cho an ngay 3-4 lan, dén khi ca ngimg an, khong cho du dé trénh lang
phi va lam & nhiém méi trudng nudi. Dinh ky 3-5 ngay bd sung thém vitamin C, B,
khoéng chit véi liéu luong 2% ciia thirc &n dé ting st dé khang cho ca. Pinh ky thue
hién phén c& c4 3-4 ngay/lan tly theo mitc dd phan dan cta cé dé nudi riéng tranh hién

tugng c4 in thit 1An nhau va tranh danh thtc n cho dén giai doan ca huong 1,5 cm.
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Trong d6 k¥ thuat phan ¢& c4 dugc thuc hién nhu trong bude (i), véi rd loc cb dudng
kinh 50 cm, cao 30-40cm, kich ¢& mét rd khéac nhau tr 18 mm dén 24 mm (mdi mit luéi

10 loc ¢6 khoang chénh 1&ch 2mm).

Vao khoang ngay thw 75 tinh tir khi 4u tring nd, cé dat kich c¢& khoang 5 cm. Tién
hanh thu c4 gidng, thu dugc ca gibng mu lai gitta c4 mi nghé Epinephelus lanceolatus
duc va cd mu den Epinephelus coioides cai.

Vi du thue hién sang ché

Pia diém thyc hién: Phong thi nghiém Sinh thai (S8), Chi nhanh Ven bién, 30
Nguyén Thién Thuét, Nha Trang, Khanh Hoa va Trai san xuét gidng tai Thén Tan Thanh,
x4 Ninh ich, thi xa Ninh Hoa, Khanh Hoa.

Thoi gian thuc hién: Tir thang 3/2022 dén thang 6 nim 2023.

Tring cad m lai 8E.lanceolatus x QE.coioides dugc lai tao giira tinh tring ¢4 ma
nghé 3E.lanceolatus va trimg ca mi den QE.coioides (Hinh 1). Lya chon cé bb va ca
me béng cach chon cd mu nghé E.lanceolatus duc cd chiéu dai khoang 1-1,3 m, khdi
lwong khoang trén 40 kg twong tmg v6i tudi ca trén 3 nim va c4 mu den E.coioides cai
¢6 chidu dai khoang 50 - 80 cm, khdi lugng khoang 5-8 kg tuong tng véi tudi ca trén 4
nim. Lya chon c4 bd me cho dé gém 01 ca ma nghé E.lanceolatus duc co chiéu dai
khoang 1,3 m, khéi luong 45 kg, ca thanh thuc tuyén sinh duc véi cac dic diém se dic,
mau tréng sita, d& tan trong nudc va 02 cd mu den E.coioides chiéu dai khoang 60 cm,
khéi lugng khoang 7 kg, ¢4 da thanh thuc sinh duc c6 trimg dudng kinh >420pm, tron
déu, vo va mang tring tach biét, hat trimg roi nhau (Hinh 2). C4 duoc kich thich sinh
san bing phuong phap tiém kich duc t6 HCG (Human chorionic gonadotropin) va
LHRH-a3 (Luteotropin Releasing Hormoned Alanalog -a3) & phan gbc cua vay nguc
v6i lidu lwong: C4 ma den E.coioides cai: tiém 2 hai 1an véi lidu lugng mdi 1an 1a 500
UL HCG + 25pug LHRH-a3 /1kg & phan gbc ciia vy nguc va thoi gian gitta hai l4n tiém
cach nhau 24 gio. C4 ma nghé E.lanceolatus duc: ti€ém mot lan véi liéu luong 500 Ul
HCG + 25pg LHRH-a3 /1kg & phan gbc clia vy nguec, tiém cling véi thdi gian 1an tiém

thtr nhit ca ca cai (Hinh 3).

Khoang 32 gi¢ sau khi kich thich sinh sén, tién hanh vudt nin bang 4p luc nhe
nhang & bung cua cé cai E. coioides va thu dugce 2 kg trimg chin chira trong cac thau

nhua. C4 duc E.lanceolatus thu tinh bang cach ding tay ép, vubt bung c4 theo hudng
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xudi tlr gitta bung c4 vé phia 15 sinh duc va thu tinh chira vao éng nhua da duoc vé sinh
sach. Tron 4 ml tinh vao 2 kg trimg va khudy nhe déu tinh vao trimg trong khoang 2
phut, db nhe tring ra vt kich thuée mét lugi 200 pm dé rira sach trirng, loai bo tinh du
thira béng nude bién loc sach ¢6 d6 man 32%o thu duge 1,5 kg trirng, sau do chuyén

trimg dwoc thu tinh vao bé tich trimg.

Tring duoc thu tinh chuyén vao bé tach trirg thu tinh c¢6 dd méan cao hon 1a 35%o.
Suc khi dé 15 phit dé dao trimg sau d6 tit suc khi 10 phat dé tring thu tinh ndi 1én mat
nude, dung vot vot nhitng trimg ndi trén mat (tring thu tinh), xi phéng loai bo nhiing

triang hong va khong thu tinh ling day. Tring thu tinh thu duoc nhu trén Hinh 4.

Sau khi tach, trimg thy tinh duoc xir Iy bang i-6t véi liéu lugng 20 ppm trong thoi
gian 15 phut dé han ché nhiém khuin va chuyén trimg vao bé dp. Bé dp duoc vé sinh va
khir tring bang clorin trude sir dung 4p trimg, ngudn nudce sit dung 4p trang duoc xir ly
sach béng chlorin 10ppm. Thyc hién qué trinh ép trung & diéu kién nhiét d6 27°C, d6
man 35%o, mat do ép tring khoang 500 trung/L, suc khi lién tuc 24/24 gi¢ trong thoi
gian 18,5 gio d& cho tring nd, thu du triung. Ty 1& no dat 75%.

Chuén bj 5-6 bé wong hinh tron dé wong nudi 4u tring dén giai doan c4 huong 1,5
cm. B8 c6 thé tich 10 m3, c6 d6 sau khoang 1,2 m, c6 hé thng suc khi & day bé wong
v6i mat dd 1 vién da bot/m?, & trong nha c¢6 mai che, mat bé nhén, son phu mau xanh.
Bé c6 hé thdng cip va thoat nudc, dng thoat dugce boc ludi ban dau khoang 120pm, ludi

boc duge thay din bang cac kich c¢& to dan tly theo ¢& ca.

Mbi trudng nude trong bé wong phai luén 6n dinh trong thoi gian wong nudi véi
cac yéu t& moi trudong thich hop ctia wong nudi 4u tring c4 bién la dd min 30%o; nhiét
do khoang 27°C; Oxy 5,6; pH 7,6. Thuc hién chiéu sang trong subt thoi gian vong nudi
4u tring dén giai doan c4 huong 1,5 cm véi cudng do 4nh sang trung binh khoang 2000
lux, tranh anh séng truc tiép, tranh bat tit dén dot ngdt. Thuc hién suc khi nhe, lién tuc
24/24 gid dé dam bao ham lugng oxy hda tan trong nudc >4mg/l va giam thidu viéc 4u
tring tu tap lai nhidu. Nho ddu c4 vao bé 3 lan/ngay vao lic 8h, 15h30 va 22 h véi ti 1

0,1ml/m? 1én mit nude bé uong.

Cép nudc khodng 2/3 bé, tha 4u trung thu dugc ¢ trén voi mat do ban daula 15 au

trung/lit nudec.
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Ngay thtt hai sau khi tha 4u tring, cip vi tdo Nannochloropsis oculata vao bé wong
v6i mat do khoang 1.10° t& bao/ml, bd sung nuée sach sao cho nuée diy bé vao ngay

tha 7-10.

Ngay thir 3 sau khi tha 4u trung, cip ludn tring Brachionus plicatilis da duoc
cudng héa véi mat d6 10-20 con/ml, mbi ngay bd sung 2-4 1an tiy theo mat do luan
tring c6 trong bé, thoi gian bd sung luan tring 13 dén ngay thir 30 sau khi tha 4u tring.
Trong d6, luan tring Brachionus plicatilis duoc cudng héa bang cach nudi luan trung
v6i mat dd 500-600 c4 thé/ml trong nude chira DHA véi ham lwong 300 ppmy/lit va selen
véi ham lugng 200 ppmy/lit, c6 suc khi lién tuc trong 6 gid, sau dé rira sach thu luan

trung qua ludi ¢ 60 pm va rira duédi voi nude ngot cho sach.

Tir ngay thir 10 sau khi tha 4u tring, bit dau thuc hién thay nuée, mdi 1an thay
khoang 10-50% lwong nuéc c6 trong bé, thue hién xi phong day bé mdi ngay mot 1an

trude khi cho c4 an dé loai bé thic an thira, du trung chét va chat ban tich tu day bé.

Ngay thir 14 sau khi tha 4u tring, bit d4u cho ca an artemia dugc cudng héa véi
mét d6 artemia ban ddu 1-3 con/ml sau d6 tang dan 1én dén 8-10 con/ml tity theo lugng
artemia da bi tiéu thy, mdi ngay bd sung tir 2-4 1an, thoi gian bd sung artemia 13 dén
khoang ngay thir 35 sau khi tha u trung, trong d6 giam dan lugng artemia vao ngay thir
30 sau khi tha 4u tring cho dén ngay thir 35 1a thoi diém ca hoan toan chuyén sang str
dung thirc an nhan tao. Trong d6, artemia dugc cudong hoa bang cach nudi artemia véi
mat d6 100-200 ca thé/ml trong nudc chita DHA véi ham lugng 300 ppmy/lit va selen
v6i ham lugng 200 ppm/lit, ¢6 suc khi lién tuc trong 12-16 gid, sau do rira sach thu

artemia qua ludi ¢d 60 pum va rira dudi voi nude ngot cho sach.

Khoang ngay thtr 30 sau khi tha 4u tring, cho c4 an Artemia duoc cuong hoa véi
mat do 2 — 3 con/mL va tip cho ca dn thirc an cong nghiép danh cho ca con. Loai thirc
an cong nghiép dugc dung 1a NRD (INVE - Thai Lan). Pau tién tap cho c4 an thirc an
c6 kich thude tir 0,2 — 0,3 mm, sau do thay dbi tang dan kich thude thtre an tir 0,5 cho
dén 1,5 mm theo kich ¢& cua ca. Khi bat ddu cho an, cho c4 4n thirc dn cong nghiép
true khi cho an 4u tring Artemia khoang 30 phut, lwong thirc &n sir dung dé bat dau
tap cho c4 &n la tir 1,0 — 1,5 /1.000 cé/ngay, khi thiy ca bit diu in dugc thi ting dan
luong thirc an cong nghiép tir 4,0 — 5,0 g/1.000 cd/ngay va giam lugng artemia xudng

khoang 1-1,5 con/mL, cho dén khi ca chuyén sang an hoan toan thirc an cong nghiép thi
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dimg cho an artemia. Khi c4 an hoan toan thirc n cong nghiép, cho ¢4 an ngay 4 lan/ngay
tir 10 — 15 g/1.000 ca/ngay. Khi ca bat dau an thirc an cong nghiép thi cho nudc chay

lién tuc v6i luong nude thay khoang 100%.

Khoang ngay thr 33 sau khi tha 4u trung, tip cho c4 dan véi tac dong tir bén ngoai
bang cach rut nude va cip nude 1én xudng nhiéu 14n trong bé wong ca va ding vot dé

Iia nhe c4 trong bé wong.

Tl ngay 35 sau khi tha u trung, bt du thuc hién phén c& ca bang dung cu rd loc
c6 kich ¢& mit ludi khac nhau dé loc cé ciing kich thude ra nudi riéng timg bé uong
tranh hién tuong ca n thit 1An nhau va tranh danh thtrc an cho dén giai doan ¢4 huong
1,5 cm. Trude khi phéan c& khoang 12 gio, ngimg cho cé dn, sir dung dung cu phén c&
c4 1a mot loai rd loc ¢6 cac ¢ mét khac nhau ding dé tach cic c& c khac nhau. Thong
thuong moi mit Iudi c6 dd chénh 1&ch khoang 2 mm. Khi tién hanh loc, phai tuy thudc
vao c¢d ca thuc té ma chon rd loc thich hop. R co duong kinh 50 cm, cao 30-40 cm, mét
r 1216 tron c¢6 duong kinh tir 4 mm dén 16 mm, dé ca chui nhanh, khong bi x4y xat khi
ca chui qua rd. Pinh ky thuc hién phan c¢& ca 5-7 ngay/lan tiy theo mtrc do phan dan
cta ca. Trudce khi phan cd, dé ca khong bi sbc thi rat khoang 50% nude trong bé wong
va ding vot dé lua nhe ca trong bé dé gitp ca lam quen véi tac dong bén ngoai han ché
c4 chét do bi sbc. Phan ¢ c4 bang cach dung vot vot ca vao r6 loc, nhitng con ¢ kich
thude nho sé lot xudng day, con to ndm lai s& duge chuyén sang bé uong tiép theo. Thuc
hién cac k¥ thuat wong nuoi va loc phéan c& ca cho dén khi ca dat kich c& ca huong 1,5
cm. Khi thao tac phai nhanh gon, nhe nhang dé han ché stress, tranh nhéc c4 1én qué mit

nudc lau.

Pén ngay thir 45 tinh tir khi du tring né, ca dat kich ¢& khoang 1,5 cm. Tién hanh
thu duoc ca hvong 1,5 ma lai gitta cd ma nghé Epinephelus lanceolatus duc va ca mu
den Epinephelus coioides céi.

Vi tdo Nannochloropsis oculata, uén tring Brachionus plicatilis va artemia dugc
str dung 1am thue an déu phai dam bao tuoi song.

C4 huong (ca sau khi hoan thanh bién thai, dat kich thudc khoang 1,5 cm) luc nay

c4 da bt diu chuyén sang séng day, thich 4n ndp va thich an thit ddng loai.
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Bé wong nudi 13 bé tron, duoc tay tring bang clorin 20 ppm, phoi kho va rira lai
bang nudc ngot trude khi dua vao sir dung. Nude nudi da duge xir Iy bang chlorin 10ppm,
lang, loc qua tui loc 8 pm. Trong bé wong nudi, bd tri cac éng tron bang nhyra PVC mau

den c6 dudng kinh @ 90-114 mm, théng 2 diu lam gia thé cho cé 4n nép.
Tha c4 huong vao bé wong nudi v6i mit do tha ca huong 12 3 con/lit.

Thudng xuyén thay nudce, vé sinh day va duy tri cc yéu t& moi truong nudi 6n
dinh & diéu kién c6 d6 min 27-30%o; nhiét do 27-29°C; oxy 4,2-5,6; pH 7,6-8,2. Thirc
an cla cd giai doan nay la artemia dugc cuong héa, trong dé artemia dugc cuong hoa,
két hop véi thirc an cong nghiép véi khau phéan thire an trung binh cla ca giai doan nay
dao dong tir 7 — 10% trong lugng than (20 — 30 g/1.000 ca/ngay). Cho an ngay 3-4 1an.
dén khi c4 ngirg an, khong cho du dé tranh 1ang phi va lam 6 nhiém moi truedng nudi.
Pinh ky 3-5 ngay b sung thém vitamin C, B, khoang chét véi lidu luong 2% cia thirc
an dé tang strc d& khang cho c4. Pinh ky thuc hién phan c¢& c4 3-4 ngay/lan tiry theo mirc
d0 phan dan cta cé dé nuoi riéng tranh hién tuong c4 an thit 1in nhau va tranh danh thirc
an bing rd loc c6 dudng kinh 50 cm, cao 30-40cm, kich ¢& mat rd khac nhau tir 18 mm
dén 24 mm (mdi mat ludi rd loc c6 khoang chénh léch 2mm) cho dén giai doan ca giéng

trén 5 cm (Hinh 5).

Vao khoang ngay thir 75 tinh tir khi 4u tring né, c4 dat kich c& khoang trén 5 cm
(Hinh 6). Tién hanh thu ca giéng, thu duoc c4 gidng mu lai gitta ca ma nghé Epinephelus

lanceolatus duc va ca mu den Epinephelus coioides cai.

Quy trinh cho két qua dat ty 1& trimg no dat 85-90%; wong nudi tir au tring 1én c4
huong 1,5 cm dat ty 1€ sdng 15%; wong nudi tir ca hwong 1én c4 gibng dat ty 1& séng 90-
92%, hé s phan dan tir 12-14%, ting trudng trung binh ngay khéi lugng dat 0,14 g/ngay,
tang trudng vé chidu dai dat 0,07 cm/ngay. Thong thudong & céc loai c4 mua khac két qua
dat v& ty 18 né khoang 80-90%, ty 1 wong 4u tring 1én c4 huong 1,5 cm dat khoang 8-
10%, wong nudi tir ca huong 1én cé giéng dat ty 16 séng 60-70%, hé sé phan dan tir 25-
26%.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché
Sang ché 14 dé xuét quy trinh quy trinh san xudt ca giébng ca mu lai (3 E.lanceolatus

x QF.coioides) nhim ning cao ty 1€ nd cla trimg, ty 1& song, sinh trudng clia ca giong.
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Ap dung két qua cia sang ché s& 1a dong luc thuc diy nghé san xuét gidng c4 ma phat
trién theo hudng thém dé xuét thém 1 dbi trong méi tai Viét Nam dua vao san xuét
gibng g6p phan thic ddy nghé nuoi bién phat trién, chu dong ngudn gidng cho nudi
thwong pham. Quy trinh theo sang ché s& dap tmg yéu ciu vé sb lwong ngudn gidng nudi
thuwong phim ctia cac dbi tac ngoai nude, ting ngudn ngoai té cho dat nuéc. Thém vao
d6, nghé san xudt gidng ca mi lai phat trién s& kéo theo su phat trién ctia cic nganh nghé
lién quan nhu trang thiét bi phuc vu cho san xuét giéng, dich vu phuc vu nghé nudi

thwong phdm c4 m lai.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Quy trinh san xuAt c4 giéng c4 mu lai gitta c4 mi nghé Epinephelus lanceolatus duc

va ca mu den Epinephelus coioides cai bao gom cac budc:

(i) Ap no tring:

Lua chon c4 b0 va cd me bang cach chon ca ma nghé E.lanceolatus duc co chiéu
dai khoang 1,3 m, khoi lugng khodng 45 kg va cd mu den E.coioides céi c6 chiéu dai

khoang 60 cm, khoi lugng khoang 7 kg;

Kich thich sinh san bang phuong phép tiém kich duc té6 HCG (Human chorionic
gonadotropin) va LHRH-a3 (Luteotropin Releasing Hormoned Alanalog -a3) & phan
gde clia vay nguc véi lidu luong:

- C4 mu den E.coioides céi: tiém 2 hai 1an véi lidu lugng mdi 14n 14 500 UL HCG
+25ug LHRH-a3 /1kg & phan gbc ctia viy nguc va thoi gian giita hai 1an tiém cach nhau
24 gio;

- C4 mt nghé E.lanceolatus duc: tiém mét 1an véi liéu lwong 500 UL HCG +
25ug LHRH-a3 /1kg & phan gbc ciia vy nguc, tiém cling véi thoi gian 1an tiém thir nhat
cua ca cai;

Khoang 32-36 gid sau khi kich thich sinh san, tién hanh vudt nan bang ap luc nhe

nhang & bung clia ca céi E. coioides va thu trimg chin chira trong céc thau nhua;

Cé duc E.lanceolatus thu tinh bing cach ding tay ép, vudt bung cé theo huéng
xudi tir gitta bung c4 v& phia 18 sinh duc va thu tinh chtra vao dng nhua da duge vé sinh

sach;

Tron va khudy nhe déu tinh va trimg theo ty 18 1,5 - 2 ml tinh/1kg tring trong 1-2
phut, d6 nhe tring ra vot kich thudce mét ludi 200 — 300 um dé rira sach trung, loai bd
tinh du thira bﬁng nude bién loc sach ¢6 dd min 31-32%o, sau d6 chuyén tring dugc thu
tinh vao bé tach tring;

Trung duoc thu tinh chuyén vao bé tach tring thu tinh c¢6 d0 mén cao hon 1a 35-
36%o, suc khi dé 15 phut dé dao tring sau do tit suc khi 10 phat dé trimg thy tinh ndi
1én mit nude, dung vot v6t nhiing tring ndi trén mit (trimg thuy tinh), xi phong loai bd

nhiing triing héng va khong thu tinh ling day;
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Sau khi tach, trimg thu tinh duge xir Iy bang i-6t v6i lidu lwong 20 ppm trong thoi
gian 15-20 phut dé han ché nhiém khudn va chuyén trimg vao bé ap, trong d6 bé ap duoc
vé sinh va khtr tring bang clorin trude st dung 4p trimg, ngudn nuée sir dung 4p trimg
phai xtr Iy sach bang chlorin 10ppm hoic bang tia cyc tim;

Thuc hién qua trinh 4p trimg & diéu kién nhiét do 27-30°C, do man 31-35%o, mat
d6 4p trimg khoang 500 trimg/L, suc khi lién tuc 24/24 gio trong thoi gian 18-18,5 gid
dé cho tring nd, thu Au trung;

(ii) Uong nudi 4u tring dén giai doan c4 hwong 1,5 cm:

Chuén bi bé vong dé wong nudi au tring dén giai doan ca huong 1,5 cm, trong do:

- B& hinh tron, hinh vudng, hinh chir nhét déu c6 thé st dung duge, va néu bé
hinh vudng, hinh chit nhat thi bén géc phai x4y tron dé tranh 4u tring tu tip & cac goc;

- B& c6 thé tich 10 m? ¢6 d6 sau khoang 1,2 m;

- B& phai c6 hé théng suc khi duoc b tri ¢ day bé, rong d6 hé thong suc khi la
hé théng suc khi da bot véi mat do 1 vién da bot/m? dé c6 thé diéu khién duoc hé thong
van khi & ché d6 suc khi manh, nhe tiry theo giai doan phat trién ctia 4u tring;

-Bég trong nha cé mai che, mét bé can nhén, son phtt mau xanh hodc mau vang
cam;

- M&i bé cin c6 hé théng cip va thoat nude phu hop, luu y dng thoat can phai
boc ludi ban dau khoang 120pm, luéi boc dwoc thay dan bing cac kich ¢d to dan tiy
theo c& c4;

MBoi truong nude phai ludn on dinh trong thoi gian wong nudi véi céc yéu t6 moi
truong thich hop cta wong nudi au tring ca bién 1a do man 27-30%o; nhiét do 27-29°C;
Oxy 4,2-5,6; pH 7,6-8,2;

Thuc hién chiéu sang trong sudt thoi gian wong nudi 4u tring dén giai doan ca
huong 1,5 cm véi cudng dd anh sang trung binh khoang 2000 lux, tranh anh sang truc
tiép;

Tranh hién twong bat tit dén dot ngdt 1am ca giat minh, diéu chinh suc khi nhe,

lién tuc 24/24 gio d& dam bao ham luong oxy hoa tan trong nude >4mg/l, nhd dau c4
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vao bé 3 lan/ngay vao luc 8h, 15h30 va 22 h véi ti 1 0,1ml/m? 1én mat nude bé uong dé

tranh hién tuong ca chét ndi;

Cép nude khoang 2/3 bé, tha 4u tring thu dugc tir bude (i) voi mat do ban dau la

15 4u trung/lit nuédce;

Ngay thi hai sau khi tha 4u tring, cip vi tio Nannochloropsis oculata vao bé uong
v6i mat do khoang 1.10° t& bao/ml, bd sung nude sach sao cho nude diy bé vao ngay

thtr 7-10;

Ngay thir 3 sau khi tha 4u tring, cip ludn tring Brachionus plicatilis da dugc
cudng héa voi mat dd 10-20 con/ml, mdi ngdy bd sung 2-4 14n tiy theo mét d6 ludn
tring c6 trong bé, thoi gian bd sung luan tring 1a dén ngay thir 30 sau khi tha 4u trung,
trong d6 luan trung Brachionus plicatilis duge cudng hoa bang cach nudi luan tring véi
mat do 500-600 c4 thé/ml trong nuéc chira DHA vé6i ham lwong 300 ppm/lit va selen
v6i ham luwong 200 ppm/lit, ¢6 suc khi lién tuc trong 6 gid, sau d6 rua sach thu luan

trung qua ludi c¢& 60 pm va rira dwdi voi nude ngot cho sach;

Tur ngay thtr 10 sau khi tha Au trung, bat ddu thue hién thay nude, mdi lan thay
khoang 10-50% luong nuée co trong bé, thuc hién xi phong day bé mdi ngay mot lan

trude khi cho ¢4 n dé loai bé thirc an thira, 4u tring chét va chit ban tich tu dy bé;

Ngay thtr 14 sau khi tha 4u tring, bit d4u cho c4 in artemia dugc cudng héa voi
mat do artemia ban dau 1-3 con/ml sau do6 tang dan tuy theo luong artemia da bi tiéu
thu, mdi ngay bd sung tir 2-4 14n, thoi gian bd sung artemia la dén khoang ngay thir 35
sau khi tha u trung, trong d6 giam dan lwong artemia vao ngay thir 30 sau khi tha 4u
tring cho dén ngay thr 35 14 thoi diém ca hoan toan chuyén sang stt dung thirc an nhén
tao, trong d6 artemia dugc cudng hoa bang cich nudi artemia véi mat do 100-200 ca
thé/ml trong nudc chira DHA v6i ham lwong 300 ppmy/lit va selen véi ham lugng 200
ppmv/lit, ¢6 suc khi lién tuc trong 12-16 gid, sau do rua sach thu artemia qua ludi ¢ 60

um va rira dudi voi nwde ngot cho sach;

Khoang ngay thu 30 sau khi tha 4u tring, tAp cho ca an thirc an cong nghiép danh
cho ¢4 con, trong d6 ddu tién tp cho cé n thirc 4n o kich thude tir 0,2 — 0.3 mm, sau
d6 thay ddi tang dan kich thudc thirc an tir 0,5 cho dén 1,5 mm theo kich c& cta c4, va

khi bat dau cho an, dau tién cho mdt it khoang tir 1,0 — 1,5 g/1.000 c4/ngay thic dn cong
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nghiép trude cc cit cho n artemia, khi thiy cé bét dau an duogc thi ting dan lugng thirc
an cong nghiép va giam lugng artemia, cho dén khi c4 chuyén sang an hoan toan thirc
an cong nghi€p thi ding cho an artemia, khi c4 dn hoan toan thitrc an cong nghiép thi
cho c4 an ngay 4 lan/ngay lwong cho an khoang tir 10 — 15 g/1.000 ca/ngay va cho nudc

chay lién tuc véi luong nude thay khoang 100%;

Khoang ngay thwr 33 sau khi tha au trung, chuan bi thuc hién phan c¢& c4, tap cho
cé quen dan véi tac dong tir bén ngoai nhu rit nude va cip nude 1én xubng nhiéu lan

trong bé wong ca va ding vot dé lua nhe cé trong bé uong;

Tu ngay 35 sau khi tha u trung, tién hanh phén c& cé theo dinh ky thuc hién 5-7
ngay/lan tiy theo mirc d6 phan dan cia ca cho ca qua trinh wong nudi dén khi cé dat
kich c¢& ¢4 hwong 1,5 cm bang céc 16 loc ¢6 dudng kinh 50 cm, cao 30-40 cm, c6 mit rd
12 18 tron, kich ¢& mat rd khac nhau tir 4 mm dén 16 mm, mdi mat rd c6 do chénh léch
khoang 2 mm, tuy thudc vao ¢ c4 thuc té ma chon rd loc ¢6 mit rd phit hop, trong d6
trude khi phan c& khoang 12 gid, ngimg cho c4 an, rit khoang 50% nudc trong bé wong
va dung vot dé lua nhe c4 trong bé cho dén khi quen thi diing vot vét ca vao 16 loc, khi
thao tac phai nhanh gon, nhe nhang dé han ché stress, tranh nhic c4 1én qua mat nudce
1au, nhimg con ¢6 kich thude nhé chua dat kich ¢& ca huong 1,5 cm sé& lot xubng day va
duoc tiép tuc nuoi tiép & cac bé uong nudi cd huong cho dén khi dat kich ¢& 1,5 cm, con
to nam lai 14 c4 dat kich ¢& c4 huong 1,5 cm s€ dugc chuyén sang bé nudi giai doan ca

gibng tiép theo;

Trong do, vi tdo Nannochloropsis oculata, luan trung Brachionus plicatilis va

artemia duoc st dung 1am thtre an déu phai dam bao tuoi séng;
(iii) Uong nuoi giai doan c4 huong (1,5 cm) dén giai doan ca gidng (5 cm):

Bé& wong nudi giai doan nay nén sir dung bé tron, trong d6 hé théng bé uong va tat
ca c4c trang thiét bi dung cu nuoi déu phai duoc tay tring bang clorin 20 ppm, phoi kho
va ria lai bang nude ngot trude khi dua vao st dung, nude nudi da duge xu ly bang
chlorin 10ppm, ling, loc qua tii loc 8 pm, can phai thuong xuyén thay nude, vé sinh
day va duy tri cac yéu td méi truong nudi on dinh & diéu kién c6 d6 man 27-30%o, nhiét

do 27-29°C, oxy 4,2-5,6, pH 7,6-8,2, mat do tha ca huong 1a 3-4 con/lit;
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Thuc hién cung cip gia thé dé c4 4n nip, han ché stress, trong d6 gia thé c6 thé 1a
céc dng tron mau den c6 dudng kinh @ 90-114 mm, bd tri déu, khdng c6 cac hdc kin, ¢6
thé str dung 6ng béng vt liéu nhua;

Thirc &n cua cé giai doan nay 12 artemia dugc cudng hoa, trong do artemia duogc
cudng héa nhu da mo ta trong bude (ii), két hop véi thirc an cong nghiép véi khau phan
thirc n trung binh ctia cé giai doan nay dao dong tir 7 — 10% trong lwong than (20 — 30
g/1.000 cé/ngay);

Cho an ngay 3-4 14n, dén khi c4 ngimg an, khong cho dur;

Dinh ky 3-5 ngay bd sung thém vitamin C, B, khoang chat véi lidu luong 2% cta
thuc an;

Dinh ky thuc hién phén c& c4 3-4 ngay/lan tiy theo mirc do phan dan cla c4, trong
d6 k§ thuét phan c¢& cd dugc thuc hién nhu trong budce (ii), véi 1 loc ¢6 dudong kinh 50
cm, cao 30-40cm, kich c& mit rd khac nhau tir 18 mm dén 24 mm, mdi mit luéi rd loc
c6 khoang chénh 1éch 2mm:;

Vao khoang ngay thur 75 tinh tir khi 4u trung no, ca dat kich ¢& khoang 5 cm;

Tién hanh thu c4 giéng, thu duoc c4 gidng mi lai giita c4 mi nghé Epinephelus

lanceolatus duc va ca mi den Epinephelus coioides céi.
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