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(57) Giai phap hitu ich @2 cap dén cam bién cam Gng dién dung chiéu don 16p bao gdm
cac trudng cam tmg. Mbi truomg cam tmg c6 dién cuc cam mg thong thudng va céc dién
cuc din truyén. Céc dién cuc dan truyén duge chia thanh hai nhém, duge ndi véi céc
diém tiép xuc trong hai ving béc ciu thong qua cac diy dién cyc. M&i ving béc ciu duogc
boc bing mang cach dién c6 c4c 18 théng trong tmg véi cac diém tiép xic. Cac day tin
hiéu cia céc dién cuc dn truyén xuyén qua céc 15 thong dé ndi cac diém tiép xfic chia cac
dién cuc dn truyén cla céc trudmg cam tmg, duoc bd tri trong mdt dudng, dé tao thanh
kénh tin hiéu. Céac day tin hiéu ndi c4c dién cuc cam bién thong thudng xuyén qua mot
trong s hai viing bic cdu va giao cit cach dién v6i cac ddy tin hiéu ciia céc dién cuc din
truyén cia kénh tin hidu. Céc phn kéo dai dién cuc ctia cac dién cuc cam bién thong
thuong duge kéo dai dén ving bic cau con lai dé giao cit cach dién vdi cac ddy tin hidu

ctia cac dién cuc dan truyén cia kénh tin hiéu.
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Linh vwe ki thuat dwgc deé cap
Giai phap hitu ich d€ cdp dén cam bién cam tng dién dung chicu, cu the giai phap
hitu ich d€ c4p dén cam bién cam Gng dién dung chi€u don 16p trén co s& cic chi tiét cam

tmg dang khéi doc 1ap.
Tinh trang ki thuit ciia gidi phap hiru ich

Cam bién cam tmg dién dung chibu c6 chirc ning cam tng da diém, do d6 duoc
tng dung rong 1di trong cac thiét bi dién tr khac nhau. Cam bién cam tng dién dung
chiu trén co s cac chi tiét cam tmg dang khéi doc 14p dugc ciu thanh tir cac trudng cam
tmg dugc bd tri trén mang din dién don 16p. Mdi trudng cam tmg c6 dién cyc cam tmg
thong thuong va cac dién cuc din truyén. Mdi dién cuc cam bién va dién cuc din truyén
dugc nbi véi diém tiép xac théng qua dy dién cuc. Cac diém tiép xtic duge b6 tri & i tri
ngoai cling cia panen cam tmg va dwoc ndi v6i cap mém dang phéng. Do d6, tin hiéu
cam Ung dugc phat ra béi cam bién cam ung c6 thé dugc truyén dén bo xir 1y tin hiéu.
Nhu duge thé hién trén F ig.7, toan by ca cac di€n cuc cam bién 14n céc dién cuc din
truyén trén co s& cac chi tiét cam tmg dang khéi doc 1ap duoc bd tri trén mot 16p din dién
duy nhét, va mdi dién cuc duge ndi véi cac diém tiép xuc 10’ & vi tri ngoai vi. S lugng
clia cac diém tiép xtc 12 rt nhidu. Pidu nay khong chi khién cho kich ¢& clia cap mém
dang phéng dwoc ndi voi cac diém tiép xuic nay tré nén trong d6i 16n ma ciing dé gy ra
tinh trang tiép xtc kém cia mot sb diém tiép xtic va din dén tinh trang tryc tric ciia cam
bién cam tng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8 va 9, dé giam dién tich cia g& cua panen cam Ung,
thi cAu triic khung cta céc chi tiét cam tmg dang khéi doc 1ap c6 tich hop ving béc cau.
Céu triic khung nay bé tri mot sd diém tiép xtic 10° clia cac dién cuc cam bién 14n cac
dién cyc dan truyén & vi tri ngoai vi cila panen cdm ng, cac diém tiép xuc 10° dugce boc
b&i mang cach dién 20°, céc 15 thong 30° duoc bd tri trén mang cach dién niy & céc vi tri
tuong tmg voi cac diém tiép xtic 10°, va cac day tin hiéu TX cta cac dién cuc din truyén
xuyén qua céc 15 thong 30° ctia mang cach dién nay dé ndi dién cac diém tiép xuc 10°
trong dudng cia cac dién cuc din truyén ciia toan bd cac truong cam tng dé tao thanh
kénh tin hiéu. Do d6, ca sb lugng cia cdc diém tiép xic 10> duoc nbi véi cap mém dang
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phing 14n s luong ciia cic day tin hiéu trong g& clia panen cim tmg c6 thé duge giam va
chidu rong cua go ciing c6 thé duoc rat ngén. Tuy nhién, trong ciu triic khung ndy, ca cac
d4y tin hiéu RX ciia céc dién cuc cdm bién 14n cdc ddy tin hiéu TX ciia céc dién cuc din
truyén dugc bb tri trong mdt ving duy nhét. Khi cdu trac khung nay dwogc tng dung cho
céc panen cam tng c6 kich ¢& 16n hodc d6 phéan giai cao, thi s6 lugng ciia ca cac day tin
hién RX ctia cac dién cue cam bién 13n cc day tin hiéu TX cia cac dién cuc din truyén
s& tang dang ké do mot sd trudong cam tmg. Kich ¢& ciia g& van khong thé ¢6 hidu qua.
Diéu nay khong chi khién cho hinh dang bén ngoai ctia g& 16n va thd, ma con ép vao ca

ving cadm ung hi€u dung.

Dé khic phuc nhuge diém cta cdu triic khung néu trén cua cac chi tiét cam tmg
dang khéi doc 1ap c6 ving béc clu, cu tric khung cia céc chi tiét cam g dang khéi
doc 14p c6 hai ving béc cdu da duoc dé xuit. Cdu tric co ban clia céc chi tiét cam tng
dang khéi doc 14p c6 hai viing béc chu la tuwong tuy nhu cac chi tiét cam ung dang khéi doc
1ap c6 mot ving bic ciu. Khic biét co ban giita ching 13 hai ving bic cau duoc bd tri
riéng & hai phia d8i dién ciia panen cam tng. Mot s dién cuc din truyén trén 16p cam
bién cam ung dugc chia thanh hai nhém va hai nhém dién cuc dan truyén nay duogc ndi
riéng voi céc diém tiép xtc trong hai ving bic ciu thong qua cic ddy dién cuc. Mang
cach dién c6 cac 16 thong duge tich hop vao va céc day tin hiéu cia céc dién cyc dén
truyén nbi cac diém tiép xtc trong duong ciia cac dién cuc din truyén dé tao thanh kénh
tin hiéu. Do d6, sb lwong ctia cac day tin hi€u cua céc dién cuc din truyén c6 thé duge

phéan bo vao hai phia ciia panen cdm tmg dé€ 1am gidm chiéu réng cua go.

Tuy nhién, cac ddy tin hiéu RX cta cac dién cuc cam bién thong thudng ciia cic
trudng cam ung phai xuyén qua mot trong s6 hai ving bic cau. Do d6, cac ddy tin hiéu
RX xuyén qua ving bic ciu giao cét cach dién vé6i cac day tin hiéu TX cia c4c dién cyc
dan truyén dé tao thanh cic nat dién dung. Tt 13, tai mdt trong hai viing béc clu, cac day
tin hiéu TX giao cit cac day tin hiéu RX s& 1am ting dién dung & cac nit ndy. Tuy nhién,
trong viing béc ciu con lai, khong c6 cac day tin hiéu clia cic dién cuc cam bién thong
thudng va nut dién dung khong duge tao thanh. T4t nhién, dién dung ciing s& khong dugc
tao ra & cac nut. Didu nay gy ra muc d6 khac biét dang ké vé dién dung & hai viing béc
cAu (nhu duogc thé hién trén Fig.10). Céc dién dung mét cAn bang nhu vay & hai viing bic
cdu dbi ximg s& 1am giam do nhay ciia panen cam mg va gia ting kho khin trong thiét ké

bd x1t 1y tin hi€u cam Ung.
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Ban chat ki thuit cfia gidi phap hitu ich

Theo mo6t muc dich, gidi phap hitu ich dé cdp dén cam bién cam tmg dién dung
chiéu don 16p c6 hai ving bac cau, c6 thé gidm chi€u rong cla g& ctia cdm bién cdm Ung
va cén bang dién dung nut trong hai viing bac cau.

bé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé cdp dén cdm bién cam Ung
dién dung chiéu don 16p c6 hai viing bac cau cdm bién cadm tng dién dung chi€u don 16p
bao gdm céc trudng cam tmg. Mdi trudng cadm tng c6 dién cyc cdm ung thong thudng va
céc dién cuc din truyén. Céc dién cuc dan truyén duoc chia thanh hai nhém, dugc noi véi
chc diém tiép xtc trong hai ving béc ciu théng qua cic diy dién cuc. Mbi ving bic cau
duoc boc bing mang cach dién co cac 16 thong twong g v6i cac diém tiep xuc. Cac day
tin hiéu ctia cac dién cuc din truyén xuyén qua céc 16 thong dé ndi cac diém tiep xic cla
cac dién cuc din truyén clia cic trudng cam tng, duge bo tri trong dudng, d€ tao thanh
kénh tin hi€u. Cac day tin hiéu noi cac dién cyc cam bién thong thudng xuyén qua mot
trong s6 hai ving bac cau va giao cét cach dién véi cac day tin hi€u cua céc dién cyuc din
truyén ctia kénh tin hiéu. Cac phan kéo dai dién cuc cia cac dién cuc cdm bién thong
thuong duroc kéo dai dén viing bic cau con lai dé giao cat cach dién véi cac day tin hiéu
ctia cac dién cuc din truyén cia kénh tin hiéu.
MG té vin tat hinh vé

Fig.1 1a so do thé hién cau tric 16p clia cdm bieén cdm ting di€én dung chiéu don 16p
theo giai phap hitu ich;

Fig.2 13 hinh chiéu tach roi theé hién cam bién cdm tng dién dung chi€u don 16p
theo giai phép hitu ich;

Fig.3 1a hinh chi€u bang th¢ hién cam bi€n cdm ng dién dung chiéu don 16p theo
gidi phép hitu ich;

Fig.4 1a hinh chiéu bang thé hién truong cdm bi€n cia cam bién cam Ung dién
dung chiéu don 16p theo giai phap hitu ich;

Fig.5 1a hinh chiu phong dai thé hién vong tron A dugc the hién trén Fig.3;

Fig.6 1a d6 thi thé hién phén bd dién dung ctia céc nit cia cac ddy tin hiéu bén trén
thir nhit va cic ddy tin hiéu bén dudi thir nhit cia cam bién cam tng dién dung chiéu

don 16p theo giai phép hitu ich;
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Fig.7 13 hinh chiéu bang thé hién cam bién cam tmg thong thudng;
Fig.8 13 hinh chiéu bang thé hién cam bién cam Gmg théng thudng khac;

Fig.9 12 hinh chibu tach roi thé hién cam bién cam ting théng thudng dugc thé hién

trén Fig.7; va

Fig.10 1a dd thi thé hién phéan bd dién dung ctia céc niit cia cac day tin hi€u cua
dién cyc dan truyén trong hai ving bic cau.
M ta chi tiét gidi phap hitu ich

Phuong 4n uu tién theo giai phap hitu ich durge thé hién trén cic hinh vé. Pé hiéu
13 giai phap hitu ich, mét sd chi tiét trén cac hinh v& khéng dugc vé theo ty 1& chinh x4c
va kich ¢& ctia mot s chi tiét duge duge phong dai hon so véi céc chi tiét con lai. Dé rd

rang, céc chi tiét khong lién quan khéng durge thé hién.

Nhur dwge thé hién trén Fig.1-Fig.3, cam bién cam tmg dién dung chiéu don 16p
theo giai phap hiru ich bao gbm 16p dé 1, 16p cam bién cam Gng trong sudt 2, 16p cach
dién béc ciu 3 va 16p day tin hi€u 4. Lép dé 1 1a tAm mong trong subt c6 do bén co hoc
va db truyén qua cao, nhu tim thily tinh hoc polymetylmetacrylat. Cac mang déo trong
sudt ciing c6 ban trén thi trudng, nhu mang duge ché tao bang polyetylen terephtalat hodc
polycarbonat, nhung khong chi giéi han & cic mang nay. Chu vi bé mit cia 16p dé 1 ¢
g0 la duogc tao ra bdi 16p phi cach dién c6 do truyén qua thép hoac dd duc. Go lataora
viing bong 12 va ving trong subt nhin thiy 11 dugc bao quanh béi ving bong 12 trén 16p
dé 1. L6p phit cach dién c6 thé 13 16p muc hodic 16p can quang, nhung khong chi gidi han
& cac 16p nay.

Lép cam bién cam ung 2 dugc ché tao b%mg vét lidu dan dién trong sudt, nhu indi
thiéc oxit, indi k&m oxit, kém nhom oxit hodc polyetylen dioxythiophen, nhung khéong
chi gi6i han & cac vat liéu nay. L6ép cam bién cam ving trong subt 2 chi yéu trén co s& cac
chi tiét cam tmg dang khéi ddc 1ap va co céc trudng cam (ng 2a va cac trudng nbi dét 2b
doc theo chiéu thir nhét (tirc 13 chidu truc Y). Céc truong cam g 2a dugc b6 tri trong
ving trong subt nhin thiy 11. Theo mot phuong 4n clia cAm bién cam tmg kich c& 16n,
két cAu khung cua cic chi tiét cam tmg dang khéi doc lap bao gdm céc trudng cam Gng
2a va mdi trudng cam g 2a duge cAu thanh tir dién cuc cam bién théng thuong va céc

dién cuc dan truyén, do d6 mot sd dién cuc din truyén dugc chia thanh nhém dién cuc
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dén truyén bén trén va nhém dién cuc din truyén bén dudi. Do d6, so lugng cia cac day
tin hiéu c6 th€ dugc phin bd vao hai viing d€ 1am gidm cd khoang n6i diy cua cac day tin

hi€u va chi€u rdng cia go 1a.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, mdi trudng cadm tmg 2a bao gém cac dién cuc cam
bién bén trén tht nhit 21 (tirc 12 nhom dién cuc din truyén bén trén), cic dién cuc cam
bién bén dudi thir nhat 24 (tirc 14 nhém dién cuc din truyén bén dudi) va dién cuc cdm
bién thir hai 27 (ttrc 13 dién curc cam bién). Mbi dién cuc cam bién bén trén thir nhét 21 va
cac dién cyc cam bién bén dudi thi nhét 24 ¢6 hinh dang ring lugc ng:fm va cO cac day
dan truyén kéo dai doc theo chiéu thir hai (tic 1a chiéu truc X). bién cuc cam bién thi hai
27 ¢6 hinh dang rang lugc ngin va c6 cac ddy din cam bién kéo dai doc theo chiéu thi
hai (tirc 12 chidu truc X). Céc dién cuc cam bién bén trén thir nhét 21, c4c dién cyc cam
bién bén dudi thir nhét 24 va cdc dién cuc cam bién thir hai 27 duoc bd tri theo hinh dang

bo sung.

M3di dién cuc cam bién bén trén thir nhét 21 duge ndi dién v6i mot trong sb cac
diém tiép xuic bén trén thir nhat 212 duoc bd tri trong ving béc ciu bén trén 28 thong qua
day dién cuc 211. Mbi dién cuc cam bién bén dudi thir nhdt 24 dugc ndi dién véi mot
trong sb cac diém tiép xac phia dudi thir nhit 242 duge b tri trong viing bic ciu bén
dudi 29 théng qua day dién cuc 241. Dau thi nhit (tic 1a diu bén trén) cua dién cuc cam
bién thir hai 27 xuyén qua ving béc ciu bén trén 28 va duge nbi dién véi diém tiép xtic
thir hai 272 théng qua dy dién cuc 271. Dau thir hai (tic 12 diu bén dudi) cla dién cuc
cam bién thit hai 27 duge trang bi phén kéo dai dién cuc 273 duoc b tri trong ving béc
cAu bén dudi 29. Chidu dai cia phin kéo dai dién cuc 273 vuot qua vi tri cia diém tiép
xuc thdp nhét trong sb cac diém tiép xtc phia dudi thir nhit 242 hoic xuyén qua viing bic
cAu bén dudi 29. Ving bic cu bén trén 28, ving béac cu bén duédi 29 va cac diém tiép
xuc thir hai 272 duge bd tri trong ving bong 12. Pau thir nhit va du thir hai ciia trudng
nbi dat 2b duoc bd tri trong tmg trong ving bic ciu bén trén 28 va ving béc cdu bén
duéi 29.

Lép cach dién bac cau 3 bao gom mang céch dién bac cau bén trén 31 va mang
cach dién bac cau bén dudi 35. Mang cach dién bac cau bén trén 31 duge gén trén vung
béc cdu bén trén 28 va duoc ché tao véi céc 16 thong 32 tuong ung riéng biét v6i ca cac

diém tiép xuc bén trén thir nhat 212 va cac ddu thir nhit cia cac truong nbi dat 2b & ding
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vi tri. Mang cach dién bac cau bén dudi 35 dugce gin trén ving béc cau bén dudi 29 va
duoc ché tao véi cac 16 thong 36 twong Umg riéng biét voi cac diém ti€p xuc phia dudi

thit nhit 242 & ding vi tri.

Lé6p day tin hiéu 4 dugce bd tri trong ving béng 12 va bao gdm cac diy tin hiéu
bén trén thir nhét 41 (tic 14 cac diy tin hidu din truyén bén trén), cic day tin hiéu bén
du6i thir nhat 42, cac dy tin hidu thir hai 43 (trc 14 céc day tin hiéu din truyén bén dudi),
day tin hiéu ndi dat 44 va cbng xuét tin hiéu 48. Cac ddy tin hiéu bén trén thir nhit 41
dwoc ndi dién riéng v6i cac diém tiép xtic bén trén thir nhat 212 théng qua cac 16 thong
32 ciia mang cach dién bic cau bén trén 31. Mdi day tin hiéu bén trén thi nhit 41 ndi
dién cac diém tiép xtc bén trén thir nhit 212 ciia céc trudng cam tmg 2a, (cac diém tiép
xic bén trén thir nhit 212) dugc bd tri theo dudng doc theo chiéu thir hai, dé tao thanh
kénh tin hiéu. Céc ddy tin hiéu bén trén thir nhit 41 ndi dién véi cdng xuét tin hidu 48
duoc bb tri & vi tri ngoai cing trong viing bong 12. Céc day tin hidu bén duéi thir nhét 42
duoc nbi dién riéng vai cac diém tiép xac phia dudi thir nhit 242 thong qua céc 16 thong
36 ctia mang cach dién bic cAu bén dudi 35. Mdi day tin hiéu bén dudi thir nhét 42 nbi
dién céc diém tiép xuc phia duéi thir nhat 242 ciia cc trudng cam mg 2a, cic diém tiép
xuc phia duéi thu nhét 242 duoc bb tri theo dudng doc theo chiéu thi hai, dé tao thanh
kénh tin hiéu. Cac day tin hidu bén duéi thir nhit 42 nbi dién voi cong xuat tin hidu 48.
MBdi déy tin hidu thir hai 43 nbi dién riéng véi mot trong sd cac diém tiép xic thir hai 272.
Céc day tin hiéu thi hai 43 ndi dién v6i cbng xuét tin hidu 48. Day tin hiéu ndi dit 44
dwoc nbi dién v6i cac dau thir nhit ciia cac trrong ndi dét 2b théng qua céc 16 thong 32
ctia mang cach dién bic ciu bén trén 31 dé ndi cac truong ndi dit 2b dé tao thanh kénh
tin hiéu. D4y tin hiéu ndi dit 44 duoc nbdi dién véi cong xudt tin hidu 48. Lép day tin hicu
4 duge ché tao b%mg vat liéu din dién, nhu vang, bac, déng, nhom, molypden, niken hodc
hop kim cta céc vat liéu néu trén, hoac c6 thé 13 duoc tao ra béng cach in v6i bot nhio
din dién chira bac hodc muc din dién, nhung khong chi giéi han & cdc phuong phép nay
nay.

Giai phép hitu ich sir dung céc day tin hiéu bén trén thir nhat 41, cc day tin hidu
bén dudi thir nhit 42 va cic day tin hiéu thir hai 43 dé truyén céc tin hiu dugc mang
twong 1ing trén cac dién cyc cam bién bén trén thir nhét 21, cac dién cuc cam bién bén
dudi thtr nhit 24 va cac dién cuc cam bién thir hai 27. Céc tin hiéu nay duoc truyén dén

cbng xut tin hiéu 48, sau d6 dugc giri dén bd xir Iy tin hiéu thong qua cdp mém dang
6
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phing duoc ndi véi cong xuét tin hiu 48. Theo giai phap hiru ich, mot s6 dién cuc din
truyén duogc chia thanh hai nhom, bao gém nhém dién cuc din truyén bén trén va nhém
dién cuc dan truyén bén dudi, va hai nhém nay duoc ndi day riéng véi ving béc cau bén
trén 28 va viing bic ciu bén dudi 29. Do d6, sd hwong cia cac diy c6 thé duoc phan bd
cho hai phia d6i dién. Bing cach bd tri mang cach dién bic cau bén trén 31 va mang céch
dién bc cAu bén dudi 35 cb cac 16 thong 32, 36, cac diém tiép xac bén trén thir nhat 212
va céc diém tiép xtc phia duéi thir nhit 242 c6 thé dugc nbi bing cic day tin hiéu bén
trén thir nhét 41 va cac day tin hiéu bén duéi thir nht 42 dé tao thanh céc kénh tin hiédu.
Diéu nay c6 thé 1am giam hitu hiéu sé lugng cc diy trén 16p ddy tin hidu 4 va 1am gidm
chidu rong ciia ving bong 12. Ngoai ra, cam bién cam Gng dién dung chiéu don 16p theo

giai phap hiru ich ciing thich hop dé tmg dung trong céc panen cdm ting cb g& hep.

Nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, trong ving bic cu bén trén 28, diém giao
ct clia cac day dién cuc 271 cha cac dAu thir nhit ciia cac dién cuc cam bién thi hai 27
va cac day tin hifu bén trén thi nhit 41 tao thanh cic nit dién dung. Dién dung s& ting &
cac niit dién dung. Twong ty, trong ving bic ciu bén duéi 29, diém giao cit clia cc phén
kéo dai dién cuc 273 clia cic dAu thit hai clia cac dién cuc cam bién thir hai 27 va cac day
tin hiéu bén duéi thir nhét 42 tao thanh cc nht dién dung. Dién dung ciing s& ting & céc
nut dién dung. Theo do, cac tin hiéu dugc mang trén day tin hiéu bén trén thir nhat 41 va
day tin hiéu bén dudi thir nhét 42 trong ving bac cdu bén trén 28 va viing béc ciu bén
dudi 29 s& ¢6 mic ting dién dung gin nhu twong dwong nhau nhu dugc thé hién trén

Fig.6. Do d6, hai nhém dién cuc din truyén c6 thé duge con bang dién dung & cac nut.
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YREU CAUBAO HQ
1. Cam bién cam tng dién dung chiéu don 16p, bao gdm:

16p dé, c6 ving béng duge tao ra béi g va ving trong sudt nhin thdy dugc bao
quanh béi vung bong;

16p cam bién cam g, dugc gin trén 16p dé, trén co sé céc chi tiét cam wng dang
khéi doc 1ap co6 kha ning truyén qua, c6 cac trudng cim mg va cic truong nbi dat, duoc
bb tri song song xen k& doc theo chiéu thit nhit & cac khoang cach déu nhau, cic trudng
cam tmg duoc bd tri trong ving trong subt nhin thiy, trong d6 mdi trudng cam tng bao

gom céc dién cyc cam bien bén trén thit nhat, cac dién cuc cam bién bén duéi tht nhat va

L4 9

dién cyc cam bién thir hai, mdi dién cuc cam

g

ién bén trén thir nhat duoc nodi dién véi

n
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mot trong s6 cac di€m tiép xtc bén trén thir nhat dugce bo tri trong viing béc cau bén trén

>

thong qua day dién cuec, mbi dién cuc cam bién bén duéi thi nhét dugce ndi dién voi mot
trong sb cac diém tiép xuc phia dudi thir nhit duge bd tri trong ving bic cAu bén dudi
thong qua day dién cuc, ca ving bac ciu bén trén 14n ving béc cau bén dudi duge bd tri
trong ving bong, dau thir nhit ciia dién curc cam bién thir hai xuyén qua viing béc ciu bén
trén va duoc nbi dién véi diém tiép xuc thir hai thong qua day dién cuc, dau thtr hai cia
dién cuc cam bién tht hai dugc trang bi phén kéo dai dién cuc duge bd tri trong vung bic
cAu bén dudi, va ddu thir nhit va ddu thir hai cia mbi truong ndi dit duge bd tri twong

g trong vung bac cau bén trén va ving bac cau bén dudi;

16p cach dién bic ciu, duoc gin trén 16p cam bién cam tmg, bao gdm mang cach
dién bic ciu bén trén va mang cach dién bic ciu bén dudi, trong d6 mang cach dién béc
cdu bén trén dugce gin trén ving bic ciu bén trén va dugc ché tao véi cac 16 thong twong
Umg riéng biét véi ca cac diém tiép xac bén trén thir nhét 14n cac dAu thir nhét cta cac
treomg ndi dit & dung vi tri, mang cach dién bic cau bén duéi duge gin trén ving bic
cAu bén duéi va digc ché tao véi cac 16 thong trong img riéng biét véi cac diém tiép xiic

phia dué6i thi nhit & dung vi trf; va

16p déy tin hiéu, duoc gin trén 16p cach dién béc cu, dugc bb tri trong ving bong,
bao gdm cac day tin hiéu bén trén thir nhét, cac diy tin hiéu bén dudi thir nhét, cic day
tin hiéu thir hai, ddy tin hiéu nbi dit va cong xuét tin hiéu, trong d6 cac day tin hiéu bén
trén thir nhéat dugc nbi dién riéng véi cac diém tiép xtc bén trén thir nhit théng qua céc 15
thong ctia mang cach dién bic cau bén trén, mbi day tin hiéu bén trén thir nhit nbi dién

Q
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céc diém tiép xtic bén trén thir nhit cla cic truong cam ting, duoc b6 tri theo dudng doc
theo chidu thit hai, d& tao thanh kénh tin hiéu, cac day tin hiéu bén trén thir nhét néi dién
v6i cbng xudt tin hidu duge bd tri & vi trf ngoai cting trong ving béng, cdc ddy tin hiéu
bén duéi thi nhit duge ndi dién riéng v6i cac diém tiép xtic phia dwdi thir nhét thong qua
céc 15 thong clia mang céch dién béc cdu bén dud6i, mbi ddy tin hidu bén duéi thir nhit
nbi dién cc diém tiép xuc phia dudi thir nhat ciia cac trudng cam {mg, duge bb tri theo
dudng doc theo chiéu tht hai, dé tao thanh kénh tin hiéu, céc day tin hi€u bén dudi thi
nhét ndi dién véi cbng xudt tin hiéu, cac day tin hidu thir hai ndi dién riéng v6i cac diém
tiép xuc thir hai, cac day tin hiéu thir hai néi dién véi cdng xuét tin hiéu, day tin hiéu ndi
dat duoc nbi dién voi cdc dau thir nhit ciia céc trudng nbi d4t thong qua céc 15 thong clia
mang cach dién bic cdu bén trén dé ndi cac truong ndi dat dé tao thinh kénh tin hiéu, va
d4y tin hiéu ndi dat durge ndi dién véi céng xuét tin hiéu;

trong d6 cac ddy dién cuc clia cac dién cuc cam bién thir hai trong ving béc cu
bén trén giao cit cach dién voi cdc day tin hidu bén trén thir nhét, cac phan kéo dai dién
cuc cla cac dién cuc cam bién thit hai trong ving bic ciu bén dudi giao cit cach dién véi
cac day tin hiéu bén dudi thir nhét, va didm giao cét cia cac diy nay tao thanh cc nut

dién dung.

2. Cam bién cam ung dién dung chiéu don 16p theo diém 1, trong d6 16p cam bién cam
tng dugc ché tao bing indi thiée oxit, indi k&m oxit, kém nhém oxit hodc polyetylen

dioxythiophen.

3. Cam bién cam ung dién dung chiéu don 16p theo diém 1, trong d6 ca céc dién cyc cdm
bién bén trén thr nhit 1An cac dién cuc cam bién bén dudi thir nhit 1a cac dién cuc truyén
dan, va cc dién cuc cam bién thi hai 13 cac dién cuc cam bién théng thuong.

4. Cam bién cam ung dién dung chiéu don 16p theo diém 1, trong d6 16p day tin hiéu
duge ché tao béng v4t liéu dan dién, nhu vang, bac, déng, nhém, molypden, niken hodc
hop kim ctia ching.

5. Cam bién cam tng dién dung chiéu don 16p theo diém 1, trong d6 16p day tin hidu
dugc tao ra béng cach in v6i bot nhdo dan dién chira bac hodc muc dan dién.

6. Cam bién cam tng dién dung chiéu don 16p theo diém I, trong d6 g& duogc tao ra béi

16p phti cach dién c6 do truyén qua th:?ip ho#c do duc, va 16p phu céach dién dugc tao ra
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béi 16p muc hodc 16p cén quang.

7. Cam bién cam tmg dién dung chiéu don 16p theo diém 1, trong d6 phan kéo dai dién
cuc duge b tri trong vung béc ciu bén duéi, va chiu dai cia phﬁn kéo dai dién cuc vuot
qué vi tri cta diém tiép xtic thip nhét trong s cac diém tiép xtic phia duéi thir nhat.

8. Cam bién cam tng dién dung chiéu don 16p theo diém 1, trong d6 phéan kéo dai dién

cuc xuyén qua vung bac cau bén dudi.
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