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(21) 2-2024-00321

(57) Giai phap hitu ich dé& cép dén khéi phé séng tetrapot két hop trdng cy bao
gbm: khéi phd séng tetrapot (1); va  bdn trdng ciy (2) 16ng vao mot chan cua
khdi phé4 séng tetrapot (1). Trong d6 bdn trong cay (2) 14 vat chira 1am bang bé
t6ng cbt thép c6 két cAu bao gdm:

day dang tAm (21) ¢6 dang hinh vanh khuyén,

thanh ngoai (22) duoc dtc lién khéi véi day (21) theo duong mép ngoai
(212), thanh trong (23) dugc duc lién khéi véi day (21) theo dudng mép trong
(211) sao cho céc thanh ngoai (22) va thanh trong (23) nhd vé ciing mét phia ciia
d4ay dang tAm (21) tao thanh viing 16m (24) hinh vanh khuyén chira dét trong céy,

‘thanh trong (23) 12 mat try dang hinh chép cut sao cho 6m khit vac mdt chén
ctia khéi tetrapot,

trén thanh ngoai (22) c6 nhiéu 15 théng (221) xuyén qua thanh ngoai (22)
nay va dugc bd tri cich déu theo chu vi clia thanh ngoai (22).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich thudc linh vyc cong trinh bdo vé bo bién. Cu thé, giai
phép hiru ich dé cdp dén khdi phé séng tetrapot bing bé téng két hop chirc ning
trdng cdy xanh ngay trén cac khdi ndy nhim phu xanh b bién, tao canh quan thién
nhién doc céc bo bién ma khébi phé séng duge st dung dé bao vé bd. Giai phép hiu
ich duoc dua ra trén co s& bd sung phan két cdu bon trong cdy duoc lién két véi

cac khbi phé séng tetrapot hién c6 trén thi trudong.
Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Céc két cAu nhan tao dang duoc stt dung dé ph4 séng ciing nhur bao vé bd
bién hién nay cé xu huéng chéng bi bao mon, pha hiy theo thdi gian béi tac dong
lién tuc clia méi trudng xAm thuc cling nhur lwc tic dung cia séng bién. Ngoai ra,
giai phép dung cac khéi pha séng bing bé tong loai 16n tuy c6 hidu qua 1én trong
bao v& bd bién, nhung lai pha hiy nghiém trong canh quan thién nhién doc theo
céc bo bién. Dbi véi cac tuyén bao vé bd tu nhién, hon 35% dién tich rimg ngép
mit trén thé giéi d3 bién mét vi hiéu tmg nha kinh. Piéu nay 13 thach thic 16n ma
con ngudi can ddi mit, dit ra nhitg yéu ciu vé cac giai phap bao vé bd méi ngoai
thuc hién chitc nang chinh 1a bao vé bo d@f)ng thoi 6 thé duy tri tuyén bao vé bo tu

nhién nhu 13 su két hop hai hoa giita giai phép nhan tao va tu nhién.

Khéi pha séng tetrapot 13 két ciu bang bé tong bdn chan duoc str dung dé pha
séng, chéng x61 mon bé bién. K&t cAu nay duoc coi 12 tuyén 4o gidp trén dé chan
séng. Hinh dang bén chén cta khdi tetrapot dugc thiét ké dé tiéu tan ning luong
cta séng téi bang cach cho phép nudc chay xung quanh thay vi chdng lai ap luc
clia séng va nude. Cac khdi nay thuong duge 16ng vao nhau mot cach ngiu nhién,
tao thanh mot khéi 16n dé ngin can sy dich chuyén cia ban than duéi tic dung cua
séng bién. Mic dii ¢6 hiéu qua trong pha séng bao vé bd, nhung viéc st dung khéi
phé song tetrapot cling dat ra céc vén dé lién quan dén moéi truong va con ngudi

can dugc giai quyét. Vé moi truong, cac nghién ctru khoa hoc chi ra rang trén thuc
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té, sir dung khdi pha séng tetrapot 1am ting téc d6 x6i mon bai bién bang cach lam
x40 tron qua trinh hinh thanh moéi trudng bién theo cach ti nhién. Hoat dong cua
céc khéi tetrapot kéo cét ra khéi bd nhanh hon so véi nhitng gi xay ra trong qua
trinh ty nhién, 1dm héng canh quan ty nhién, do d6 khong phi hop trong bdi canh
hién nay. V& mit con ngudi, giai phap khéi pha séng tetrapot duge cho 13 gay nguy
hiém cho nhiing hoat dong ven bién cta con ngudoi nhu boi 161, ludt séng, chéo
thuyén .. do dic diém v& hinh dang cua khéi.

Rirng ngdp man la tap hop nhiéu loai cdy lén va rong co chiéu cao tir cao dén
trung binh va cdy bui moc trong mdi trudong sdng trdm tich min ven bién & ving
nhiét d&i va can nhiét déi. Rung ngdp man 1a loai cdy chiu mén, thich nghi séng
trong diéu kién khic nghiét ven bién. Ching chira mdt hé théng loc mubi va hé
théng r& phirc tap dé dbi phé véi viéc ngdm trong nuéc mubi va chiu tac dong cia
séng. Ching thich nghi véi didu kién oxy thip ctia bin ngdp ung. Hau hét rimg
ngdp min duge tim thiy & cdc ving triéu nhiét d6i va cén nhiét d6i bao gém cira
sdng va dudng bd bién. Rimg ngip min doi hoi muc nude bién n dinh dé ton tai
1au dai, néu khong hat gidng khong thé bén ré. Do d6, ching cuc ky nhay cam véi
muc nude bién dang cao hién nay do sy néng 1én toan cdu va bién d6i khi hau. Cho

dén nay, hon 35% rimg ngdp min trén thé gi6i di bién mat vi hidu ing nha kinh.

Céc giai phéap sir dung khéi phé4 soéng tetrapot theo hudng bén viing di dugc
nghién ctru va dang dugc céc nude trén thé gisi chi trong phat trién. Giai phép
khéi pha séng tetrapot két hop trong cdy (Tetrapot Green Sea Defence) da duoc dé
xuét bdi Sheung-Hung Lee va Wan Kee Lee thudc Coéng ty TetraPOT Shanghai,
Trung Qudc vao nam 2016 véi muc tiéu 4p dung giai phap nay vao cac quic gia cb
bd bién & Chau Phi, Chau A, Chau Uc/Chau Pai Duong, Chau Au, Bic M§, Nam
M§ va diic biét 13 céc ving tridu nhiét d6i va can nhiét d6i c6 rimg ngép man. Vé
mit y tudng, mot 16 rdng cé kich thudc 1én duge tao ra trong 1 chén cla khi
tetrapot 4 chan nhdm tao khong gian dé trong cdy, 3 15 réng khac nhé hon s& dugc
ché tao nim trén than ctia chin ndy va gitta 3 chan con lai dé nudc bién cé thé vao,
Iuu trit, ra va ddng thoi 12 noi dé r& cay phat trién, thoat ra ngoai bam sau vao dit
theo thoi gian. Y tudng ndy duge minh hoa trong Hinh 1. P& san xuit dugc khdi

tetrapot dang ndy, ngoai hé van khuén dé dic khéi tetrapot thong thudong, nha san
2
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xut cin phai ché tao thém hé thdng cac dng thép hinh tru bao gdm 1 tru 1ém va 3
try nhé, ghép vao trong hé vén khuén nhdm chiém chd ciia bé tong khi bé tong
duoc db vao van khuén. Sau khi bé tong dong rin, van khudn va céc tru nay dugc
thdo ra, vi tri clia céc tru thép nay chinh 13 15 rdng can tao dé dit cay (16 to) va dé

nudc bién vao, luu trit, ra cling nhu ré cdy thoat ra ngoai.

Khi sir dung giai phép ndy, cic nha thiét ké ky vong s& tao nén hé rao chén
séng dan xen gitta cac khdi phd séng va hé r& cdy phat trién qua cac 16 rdng. Vo
ngoai bing bé tdng ctia khéi tetrapot s& bao vé cay khi chiing trong qua trinh phét
trién, khi r& cay phét trién ddy du s& giup cb dinh timg khdi dang vi tri va én dinh
hon trong qué trinh 13m viéc. Hé théng chung nay s& hoat dong theo nguyén tic
nhu rimg ngdp min ty nhién véi hé thdng ré cay phic tap va dan xen gitip chéng
X01 mon, déng thoi lién két cac khoi tetrapot v6i nhau thanh mot mang két cu co
tinh n dinh cao. Giai phap nay khéng chi dugc coi 13 1 tuyén chén séng bao vé bd
don thudn ma con tao nén maot hé sinh théi, ngdi nha cho sinh vat sbng. Giai phép
trén d4 bit ddu dwoc thuong mai héa, tuy nhién khéi tetrapot loai nay van c6 mot
s6 nhuoc diém sau:

- Viéc ché tao twong dbi phirc tap va thi cng lang phi do céc khéi phé séng

ma nam & phia dudi, c6 céc 10 trong cay nhung khdng ding dé trong cay;

- Khi thi c6ng, bt budc chan c6 15 trdng cay ludn ludn phai dugc bb tri
hudng 1én trén dé tréng cdy, do d6 viéc thi cong s& kho khin hon.

Ngoai giai phap trén, cic qudc gia trén thé gi6i vin dang tiép tuc tim kiém
cac giai phép k¥ thuat dé phat trién va ché tao cac khdi pha séng theo hudng bén
vitng va phii xanh bd bién nhu y tuéng trén. Vi vay, viéc nghién clru mot chu tao
khdi tetrapot theo hudng xanh va bén vimg nhu trén nhung thuin tién trong viéc
san xuét, ché tao va si dung nhét 13 cho dét nude vung nhiét déi, nhiéu bd bién
nhu Viét Nam 13 hét stc can thiét.

Ban chat ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 14 khéc phuc nhitng nhugc diém néu trén.
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Pé dat duge myc dich do, giai phap hiru ich dé& xuét khéi pha séng tetrapot
két hop trong cay nhu dugce dé cap tai diém 1 yéu ciu bao h, bao gbm:

khéi phé séng tetrapot 14 khdi pha séng tetrapot thong thudng dang dugc sir

dung pho bién de pha séng, chong x6i mon b bién; va
bon trong cdy long vao mot chan ctia khoi pha séng néu trén.

Trong d6 bdn trdng cdy néu trén 14 vat chita 1am bing bé téng cb két cAu bao

gom:

P4y dang tdm c6 dang hinh vanh khuyén dugc gi6i han bdi mép trong va
mép ngoai 1 cic duong tron ddng tdm, mép trong c6 dudng kinh thich hop dé c6

thé 16ng vao mét chan cua khéi phé séng tetrapot.

Thanh ngoai ciia bdn duge duc lidn khéi véi déy dang tdm néu trén theo
duong mép ngoai. Thanh trong duoc duc lién khéi véi day néu trén theo dudng
mép trong sao cho cac thanh ngoai va thanh trong nhé vé& cling mdt phia cia dy
dang tAm tao thanh ving 13m d& chira dét trong cay.

Thanh trong 1a mét tru dang hinh choép cut sao cho 6m khit vao mét chén cua
khéi tetrapot, t6t hon 13 6m khit vao phén rong nhét cia chan, nhu vay su lién két

s& chic chan.

Thanh ngoai cta bdn trdng cay cb thé 13 thing dung, tic 1a vudng géc véi
day, tuy nhién, t6t hon 13 thanh ngoai cling c6 dang hinh chép cut, nhung ngugc
chidu v6i thanh trong, tirc 13 phn miéng bdn réng hon phan day bdn, nhu duoc thé

hién tai diém 2 yéu cau bao ho.

Trén thanh ngoai ¢ nhiéu 16 thdng xuyén qua thanh ngoai tai céc vi tri gan
véi day bon va tot hon 1a dugc bo tri cach déu theo chu vi cia thanh ngoai. Céc 16
xuyén nay vira c¢6 tac dung thoat nude dong bén trong bon, vira 1a noi ré ciy trong

trong bon ddm xuyén qua bam xudng nén dat.

S6 lugng 16 xuyén trén thanh ngoai cé thé 1a bét ky, cach déu hoic khong
cach déu, tuy nhién wu tién sb lwong 15 xuyén 13 4 - 8 15, t6t hon 12 6 15 va cac 16
nay dugc bd tri cach déu nhau theo chu vi ciia thanh ngoai, nhu duoc thé hién tai

diém 3 y€u cau bao hd.
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V& vat liéu, bdn trdng cdy c6 thé duge lam bing bé téng cbt thép tiéu chuin
nhu dbi véi khdi phé song tetrapot, tuy nhién, t6t hon 13 bdn trong ciy duoc ché
tao bing bé téng rdng c6 thanh phan vat liéu trong 1m? nhu dugc thé hién tai diém
4 yéu ciu bao hd, nhu sau:

xi méng: 200 — 240 kg

cbt lidu: 1400 — 1500 kg

tro bay: 90 — 120 kg

silica fume: 10 — 25 kg

phu gia siéu déo: 0,8 - 09 L, va
nudce: 90 - 110 L.

V& trong luong, wu tién khdi pha séng tetrapot loai thong thudng c6 khéi
luong 2-5 tan.

Vé kich c&, d6i véi loai tetrapot c6 khéi lugng 2-5 tén, cic kich thuéce wu
tién clia bon trong cdy nhu sau: chidu day cta day dang tAm, thanh ngoai va thanh
trong 13 50 - 100mm, chiu réng ctia ving 16m 1 350-500mm, chiéu cao ctia bdn
trong cy 1a 400-600mm, va dudng kinh 15 thong 1 90 - 140mm.

Hiéu qua cua giai phép hitu ich
Khéi phé séng tetrapot két hop tréng cay theo giai phap hitu ich cé thé sir
dung céc khéi tetrapot c6 sin trén thi truong lam khdi phé séng két hop véi bon

trong cdy, do d6 viéc san xut trd nén don gian, d& dang.

Bon trdng cdy c6 thé két hop vao chin bét ky cia khéi tetrapot, mién 13 chan
d6 huéng 1én phia trén, do d6 d& dang trong thi céng.
MB& ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& thé hién khéi tetrapot ¢ chiic ning trdng cay duoc dé xuét
bai Sheung-Hung Lee va Wan Kee Lee thugc Cong ty TetraPOT Shanghai, Trung

Quéc vao nam 2016.
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Hinh 2 1 hinh v& phdi canh thé hién khbi phé séng tetrapot theo giai phép
hitu ich.

Hinh 3 13 hinh v& phéi canh thé hién bdn trdng cay dugc két hop véi khdi
phé song tetrapot theo giai phap hitu ich.

Hinh 4 thé hién hinh v& phéi canh thé hién khéi pha séng tetrapot két hop
bon tréng cay theo giai phap hitu ich.

Hinh 5 thé hién hinh chiéu bing cia khdi pha song tetrapot két hop bon
trdng cay theo giai phap hiru ich.

Hinh 6 th8 hién mat cit ding theo dudng A-A ciia khéi pha séng tetrapot két
hop bdn trdng cay trén Hinh 5.

Hinh 7 thé hién mit cit ngang theo dudng B-B cta khdi pha song két hop
trdng cay trén Hinh 6.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich s& dugc mé ta chi tiét theo cac phurong 4n wu tién
c6 tham khéo c4c hinh v& tir Hinh 2 dén Hinh 7. Can phai hiéu ring céc phuong 4n
ndy chi nhim muc dich 1am r8 giai phép hitu ich ma khong nhim gi6i han pham vi
ctia giai phép hiru ich nhu dugc thé hién trong cc diém yéu ciu bao hd kém theo.

Cu thé, khdi phé séng tetrapot két hop tréng ciy bao gdm hai thanh phén ciu
thanh 13 khéi pha s6ng 1 va bdn trong cdy 2 16ng vao mot chan ciia khéi pha séng 1
néu trén.

Trong d6 khéi pha song 1 13 khdi bé tong phé séng théng thuong, c6 san trén
thi trudmg c6 hinh dang gdm bbn chan va tét hon 1a c6 khéi lugng tir 2 dén 5 tan.

Trong d6 bdn trdng cay 2 1 vat chira 1am bang bé tong c6 két cAu dé két hop
bing céch 1dng vao mot chin hudng 1€n phia trén cta khdi pha séng tetrapot. Bon
ndy c6 ciu tao bao gdbm céc phan nhu mo ta dudi day.

P4y dang tAm 21 ctia bdn c¢é dang hinh vanh khuyén ma dugc gi6i han béi
mép trong 211 va mép ngoai 212 ca hai 14 cac dudng tron ddng tam, trong d6 mép

6/14



4483

trong 211 c6 dudng kinh thich hop d& c6 thé 1ong vao mot chan bat ky ctia khdi
tetrapot 1 néu trén.

Thanh ngoai 22 dugc duc lién khéi véi day 21 theo dudng mép ngoai 212.
Thanh trong 23 ciing dugc dic lién khdi véi day 21, nhung theo dudng mép trong
211 sao cho céc thanh ngoai 22 va thanh trong 23 nhé vé& cling mdt phia ciia ddy
dang t4m 21 tao thanh ving 16m 24 noi ding d& chira dit trdng cay.

Thanh trong 23 14 mat tryu dang hinh chdp cut sao cho cé thé 1dng vao va om
khit vao mdt chan cta khdi tetrapot 1.

Sau khi céc khdi phd séng tetrapot 1 dugc bd tri tai cic ving bd bién dé
ngan x6i 16, cac bdn trdng cdy 2 dugc 10ng vao cac chin cia khdi tetrapot ma
hudng 1én phia trén. Db dht trdng ciy vao cac ving 16m 24 ctia bon trong cay 2 rdi
trong céc loai ciy chiu min vao do.

Trén thanh ngoai 22 c¢6 nhiéu 15 thong 221 xuyén qua thanh ngoai 22 va
dugc bd tri cach déu theo chu vi ctia thanh ngoai 22. Céc 16 théng nay vira 1a chd
tho4t nudc, vira 1a chd dé r& cay xuyén qua, cdm xubng nén dt, nho d6 tao nén véi
céc khdi pha séng tetrapot thanh mét hé thdng vimg chic, chong x6i mon dat bo
bién.

S lugng 18 xuyén uu tién 221 14 4 - 8 15, nhung t6t hon 13 6 16 dugc b tri
cach déu nhau theo thanh ngoai 22 va & cling mét dd cao so véi ddy 21.

Thanh ngoai 22 cla bdn tréng cay 2 ¢ thé vubng gbc véi day, tuy nhién t6t
hon 14 thanh ngoai nay ciing c6 dang hinh chép cut, nhung quay ngugc chidu véi
thanh trong 23, tirc 1a miéng trén ciia bon trong cdy 2 rong hon so véi ddy 21, nhu
vay tan cdy dé lan tda rong.

V& vit liéu: Bon trong cay 2 c6 thé dugc ché tao bing bé tong cbt thép nhu
d6i v&i khéi phé séng tetrapot 1, nhung cling c6 thé dugc 1am bing bé téng rong c6
thanh phan vt liéu trong 1m? bé tong nhu sau:

xi mang: 200 — 240 kg

cbt lidu: 1400 — 1500 kg
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tro bay: 90 — 120 kg

silica fume: 10 — 25 kg

phu gia siéu déo: 0,8 — 09 L, va
nude: 90 - 110 L.

Theo moét phuong an wu tién, voi khdi phé séng tetrapot két hop trdng cay
theo giai phap hitu ich véi khéi tetrapot ¢ khdi lugng 2-5 tAn, bdn tréng cdy tuwong
tng can phai c6 kich ¢& nhu sau:

chidu day cua day dang tAm 21, thanh ngodi 22 va thanh trong 23 1a 50 -
100mm,

chidu réng ctia ving 16m 24 14 350-500mm,
chidu cao ctia bdn trong ciy 14 400-600mm, va
duong kinh 16 théng 221 13 90 - 140mm.

Vi du thwe hién gidi phap hitu ich

Khéi phé séng tetrapot két hop trdng ciy theo giai phap hitu ich di duoc sin
xuét thir nghiém véi khi tetrapot loai 3 tAn va bdn tréng cdy c6 cac kich thudc nhu

sau:
chidu day cta ddy dang tdm 21, thanh ngoai 22 va thanh trong 23 14 70mm,
chiéu rong cua ving 16m 24 13 400mm,
chidu cao ctia bén trdng cay 1a 500, va

duong kinh 16 théng 221 1a 110mm.
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YEU CAU BAO HO

1. Khéi pha séng tetrapot két hop trong ciy bao gom:

khéi phé séng tetrapot (1); va

bdn trdng cdy (2) 16ng vao mot chan clia khéi pha séng tetrapot (1);
trong d6 bdn tréng cdy (2) 13 vat chira 1am bang bé téng cbt thép c6 két cdu bao
gbm:

day dang tdm (21) c6 dang hinh vanh khuyén dugc gi6i han bdi mép trong
(211) va mép ngoai (212) 14 cac dudng tron déng tdm, mép trong (211) c6 dudng
kinh d& c6 thé 16ng vao mot chan ctia khdi phd séng tetrapot (1),

thanh ngoai (22) dugc dc lién khéi véi day (21) theo dudng mép ngoai
(212), thanh trong (23) dwoc duc lién khéi véi day (21) theo dudng mép trong
(211) sao cho cac thanh ngoai (22) va thanh trong (23) nhd vé cling mot phia cia
day dang tAm (21) tao thanh ving 16m (24) hinh vanh khuyén chira d4t trong cay,

thanh trong (23) 12 mit try dang hinh chdp cut sao cho 6m khit vao mét chén
ctia khdi tetrapot,

trén thanh ngoai (22) c6 nhiéu 15 théng (221) xuyén qua thanh ngoai (22)
nay va duge bb tri cach déu theo chu vi ctia thanh ngoai (22).
2. Khéi pha séng tetrapot két hop trong cy theo diém 1, trong d6 thanh ngoai (22)
cling c6 dang hinh chép cut ngugc chidu véi thanh trong (23).
3. Khdi pha séng tetrapot két hop tréng cdy theo diém 1, trong dé sé luong 15
xuyén 221 13 4 - 8 18, t6t hon 14 6 18.
4. Khéi phé séng tetrapot két hop trdng cay theo diém 1, trong d6 bdn trong cay (2)
duoc ché tao bing bé tong rdng c6 thanh phan vét lidu trong 1m? bé tdng nhu sau:

xi mang: 200 — 240 kg

cbt lidu: 1400 — 1500 kg

tro bay: 90 — 120 kg

silica fume: 10 — 25 kg
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phu gia siéu déo: 0,8 - 0,9 L, va

nuwde: 90 - 110 L.
5. Khéi phé séng tetrapot két hop tréng ciy theo diém 1, trong d6 khéi pha song
tetrapot (1) 14 loai c6 khdi luong 2-5 tin.
6. Khéi phé séng tetrapot két hop trdng cdy theo diém 1, trong d6 chidu day cia
d4y dang tAm (21), thanh ngoai (22) va thanh trong (23) 14 50 - 100mm, chiéu réng
ctia viing 16m (24) 1a 350-500mm, chiéu cao ctia bdn tréng cdy (2) 1a 400-600mm,
va duodng kinh 16 thong (221) 12 90 - 140mm.
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